Az utdbbi idében egyre népszeriibbek a
goto mechanikak, melyek lehetévé teszik
mar a kezd6 megfigyel6 szamara is, hogy
az égi objektumok keresése helyett inkabb
azok megfigyelésével toltse értékes idejét. A
goto mechanikak olyan motoros vezérléssel
ellatott szerkezetek, melyek — rovid betani-
tast kovetden — képesek 6nmaguktdl barmi-
lyen objektumra raallni. Mind az azimutalis,
mind az ekvatoridlis mechanikdk képesek ezt
a funkciot megvalositani.

A mechanika betanitdsa elengedhetelen fel-
adat, mivel a kézivezérl6 ez alapjan modelle-
zi az égboltot, valamint képes egyes beallitasi
illetve mechanikai hibak korrigélasara. Els6
1épésként a megfigyelShely foldrajzi koor-
dinatéit és az aktudlis datum-, valamint id&-
adatokat kell megadnunk. (A legmodernebb
mechanikdk ezen informaciokat GPS-vevéik
segitségével automatikusan le tudjak kér-
dezni a muholdakrol.) Ezt koveti a mecha-
nika szlikebb értelemben vett betanitasa,
melynek soran néhany (altalaban 2-3) fényes
objektumot kell egymas utan beallitani. Ezek
legtobbszor fényes csillagok, ritkabban boly-
gok, ill. maga a Hold. A kiilénb6z6 kézive-
zérl6k mas-mas lehetdségeket biztositanak a
referencia-objektumok bedllitasara. Legtobb
esetben kapunk egy listat, melybdl egyetlen
elemet kivalasztva a mechanika automa-
tikusan raall. A mi feladatunk minddssze
a beallitdas pontositasa. Mas algoritmusok
még a referenciacsillagok nevének ismeretét
sem kovetelik meg, egyszertien csak annyi a
feladatunk, hogy egymas utan harom fényes
csillagra (vagy akar bolygdra, a Holdra)
raalljunk, a kézivezérl$ ,kitalalja”, melyek
voltak ezek. fgy miikodik a Celestron Sky--
Align modszere.

Az egyszerliség és olcsdsag miatt az amatSr
goto mechanikdk nem rendelkeznek szog-
helyzet-tavaddval, mely barmikor lekérdez-
hetévé tenné a tengelyek helyzetét, ehelyett
mindig egy referenciaponthoz képest tudnak
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csak elmozdulni. Léptetémotorral szerelt
véltozatok esetén nincs kiilondsebb felada-
tuk, mint a sziikséges lépések szamanak
kiszamolasa, majd végrehajtdsa. Szervomo-
torral szerelt mechanikak esetén a motorok
tengelyére egy un. encodert szerelnek, mely
egy korben lyukas tarcsabol és egy ledbdl
all. A tarcsa a motor sebességétdl fiiggd
id6kozonként megszakitja a led fényét, és
az impulzusok szamabdl képes a vezérlés
kiszamitani a tengelyek aktualis pozicio-
jat. A megoldas hatranya, hogy kézzel nem
allithatéak a tengelyek, ellenkezd esetben a
vezérlés elveszti szinkronitasat az éggel.

A goto mechanikdk tartozéka egy TV tav-
iranyité méret kézivezérls, mely egyrészt
adatbazisaban tarolja az objektumok adatait,
masrészt vezérli a mechanika tengelyeinek
mozgasat. Ezeken az alapfunkcidkon tal mas
— kézivezérlénként eltéré — feladatokat is
ellathat. (Pl. pdlusraallas pontositd funkcid;
Nap-, Hold-, csillag kovetési sebesség valasz-
tas; periodikushiba-javitas (PEC); hibernalas;
latémezéméret-, objektum kelés-nyugvasi
id6pont szamolas stb.).

A goto mechanikak vizualis megfigyelés
esetén nagyban megkonnyithetik az objektu-
mok megtalalasat, nem kell hosszti perceken
keresztiil térképet bongészni és csillagrol
csillagra ugralni — elég par gombnyomas,
hogy egy-egy eldugott, halvany csillaghal-
maz tavesévégre keriiljon. Asztrofotdsok
inkdbb a fejlettebb elektronikat (nagyobb
sebességtartomany, PEC, autoguider port
stb.) értékelik, az automatikus objektumra
allas inkabb csak hasznos ,segédfunkcié”
szamukra.

Az elényok ismertetése utan nézziik meg a
goto vezérlés hatranyait. A nagyobb aramfel-
vétel miatt akkumulator hasznalatat koveteli
meg, ami plusz , macerat” jelent. Ha lemeriil,
kézzel nem igazdn mozgathatd finoman a
mechanika. Olyan helyrél, ahonnan a pdlus
nem lathato, vagy csak az égbolt kis részére
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van ralatasunk (pl. erkély), kevéssé eredmé-
nyes ez a technika, bar a Celestron legutjabb
mechanikdiban létezik mar erre is megoldas.
Ezen tilmenden némi betanulast igényel a
kézivezérl hasznalatanak elsajatitasa.

Napjainkban gyakran taldlkozhatunk igen
olcsd, tobbnyire ,félvillas” szerelésti goto
vezérléses tavcsével. Akar 6-8 cm-es miisze-
reket is vasarolhatunk ilyen funkciéval, mely-
lyel — mondhatni — a tervezdk atestek a 16
talso oldalara. Kénnyen azzal a problémaval
szembestilhetiink, hogy a mechanika képes
ugyan tobb ezer objektumot is megtalalni, de
azok talnyomd tobbsége annyira halvany,
hogy kiviil esik a tavesd teljesitOképességeén,
igy nem sok értelme van beallitani.

A goto mechanikdk torténete (legalabbis
azoké, amelyeket amatéresillagdszok szama-
ra fejlesztettek ki) az 1980-as évek elsé felére
nyulik vissza. Ezt a technikat is Amerikaban
tették széles korben elérhet6vé, és — amint a
késébbiekben latni fogjuk — torténetiik sok
ponton Osszeforr a Schmidt-Cassegrain (SC)
tavesovek fejlédésével. Az aldbbiakban a fon-
tosabb mérfoldkovek koziil szemezgetiink.

Az elsé fecskék

Kevéssé kozismert, hogy a japan Vixen
cég volt az els6, amely 1984-ben a népszert
,Super Polaris” német ekvatorialis mechani-
kéik szamara piacra dobott SkySensor néven
egy olyan kézivezérl6t és motoros meghaj-
tast, amely — elméletileg — képes volt auto-
matikusan raallni egy kivalasztott célpontra.
A gyakorlatban azonban meglehetésen las-
stnak bizonyult, alig tébb mint 0,1°/masod-
perc volt a legnagyobb sebessége, vagyis az
égbolt ellentétes pontjara akar 15-20 percet
is igénybe vehetett az atallas. Emiatt kevéssé
valészinti, hogy barki is rendszeresen hasz-
nalta az objektumok megkeresésére — annal
is inkdbb, mivel adatbéazisa minddssze 285
csillag és 472 fényesebb mélyég-objektum
adataira korlatozodott.

1986-ban a Csendes-6cedn masik partjan,
a napfényes Kalifornidban, a Celestron egy
forradalmian Gjnak beharangozott tavesovet
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mutatott be a nagykozonségnek. A 8”7, 11”7 és

6]

14”-es méretben piacra dobott CompuStar
nevet visel§ szamitogép vezérlésti SC tav-
csovek azonban inkdbb kudarcot jelentettek
a gyart6 szamara, mint zajos sikert. A bukas
egyik oka egyrészt a nem igazan kiforrott
technologidban keresendd, masrészt az idd-
zités igen szerencsétlenre sikeriilt: a Hal-
ley-iistokos foldkozelsége miatt hirtelen
megugrott tavesé-keresletet a Celestron (és
versenytarsa, a Meade) nem tudta kielégite-
ni, ezért gyartosorait kritikan aluli optikak is
elhagytdk. Mindez a SC tavcsovek hirnevét
igencsak megtépazta, ami nem hatott kedve-
z8en a CompuStar sorozat iranti keresletre
sem. Mindezek tetejében még az amerikai
amatérok szamara is igencsak draganak
bizonyult (a 8”-es modell ara kb. 3500 dollar
volt — ne felejtsiik el, 1986-ot irunk!).

A goto szerelésii eszkozok el6futara: a Celestron
Compustar

A Vixen SkySensorral ellentétben a Com-
pustar meglehetésen villamgyorsnak bizo-
nyult: mintegy 12°/masodperces sebességet
volt képes elérni (ez kb. 2-3x-osa a mai
muszerekének), ami viszont inkabb hatranyt
jelentett, mint elényt: a nagy sebesség miatt
sokszor ,tulfutott” a bedllitandd objektu-
mon. A gyarté ezt — nem tul elegansan
- ugy kompenzalta, hogy 2”-es zenittiikrot
és egy 50 mme-es okulart is csomagolt a
tavesé mellé — hatha a nagy latdmezdében
benne marad a célpont! Mindez nem elég,



a rendszer maximalis aramfelvétele a 12
A-t is elérte (ez kb. 6-10x-ese a ma elterjedt
goto mechanikaéknak), igy meglehetdsen
nagy akkumulator volt sziikséges hasznala-
tahoz. ,Kézivezérldjének” mérete 18x24 cm
volt — majdnem akkora, mint egy A4-es lap
— és 8000 objektum adatat tarolta. A Celest-
ron ahelyett, hogy a hibakbol tanult volna,
besziintette a fejlesztést, ami igencsak baklo-
vésnek bizonyult.

il | A
Az els@ kiforrott, jol hasznalhato goto tavcsdveknek a villas
szerelés(i Meade LX200 SC tavcsovek bizonyultak
mai népszerti EQ-6 mechanikak is csene-
vész ,joszagok” lennének. Leginkabb sajat
apokromatikus refraktorait szallitotta veliik
a Meade, de rovid ideig SC tavcsovekkel is
forgalmazta. Ezek a mechanikdk kevéssé

A projekt vezetdje, Mike Simmons, azon-  voltak sikeresek, ennek valdédi okat csak
ban nem adta fel — atment a Celestron leg-
f6bb konkurenséhez, a Meade-hez. 1992-ben
dobtdk piacra az LX200 jelzést ekvatorialis
villds mechanikara szerelt goto vezérléses SC
tavesoveiket, melyek igazi attorést jelentettek
ezen a téren. Nemcsak az ar miatt (a 8”-es
valtozatért 1995 dollart kértek) volt nagy
a siker, hanem amiatt is, mert meglepGen
kiforrott, jol miikodé technikanak bizonyult.
Kézivezérlje kezdetben ugyan minddssze
747 objektumot tarolt adatbazisdban, az évek

soran azonban ez a szam 64 000-re nétt.

A Celestron Compustar kézivezérl6je nem éppen
Jenyérbemaszd” méretd

A kivaltsagosok jatékszere

A villas szerelésnek tobb elénye is van, az
azonban semmiképp nem nevezhet6 annak,
hogy csak a , raszabott” SC tubussal hasznal-
hato. Mindezt felismerve a Meade a legels6
LX200 megjelenése utan nem sokkal — 1994
koriil - piacra dobta goto vezérlésti LXD650
és LXD750 német ekvatorialis mechanikait. y \
Ezek igen komoly teherbirasti, nagyméretli Az els6 német ekvatonalls szerelést goto mechanlkak a
eszkozok voltak, az LXD750-es mellett a Meade LX750 nevet viselték
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talalgatni tudjuk. Valdszintileg kozrejatsz-
hatott az is, hogy az LX200-zal ellentétben
kevéssé voltak pontosak (mind az objektum-
ra allast, mind a periodikus hibat illetGen)
de az is lehet, hogy egyszertien akkortajt a
villas mechanikak voltak divatosak, igy nem
forditott a gyartd kiilondsebb hangstlyt az
ekvatorialis mechanikakra.

Az LX200 sikere azonban nem hagy-
ta a masik nagy gyartot tétleniil. 1995-ben
szarnyra keltek pletykak, melyek szerint a
Celestron valami forradalmian 4j tdvcsévon
dolgozik. Mik voltak a beigért tjdonsagok?
MindenekelStt olyan megoldast igértek,
amely mentes mindenféle periodikus hiba-
to], illetve lehetévé valik, hogy a tavecsovet
kézzel is mozgassuk anélkiil, hogy ,elveszi-
tené” pozicidjat. A gyors, 10°/masodperces
objektumra allasi sebesség pedig csak hab
lett volna a tortan. Még mai szemmel is uto-
pisztikusan hangoznak ezek a tervek, nem
csoda, ha a 90-es évek kdzepén sem valdsult
meg beldle minden.

1996-ban Ultima 2000 néven jelent meg
mindossze 8”-es valtozatban ez a tavcsd,
mely legjobb esetben is csak félsikernek bizo-
nyult. A Celestron mérndkei nem voltak
képesek a beigért tjitasokat megvaldsitani.
Mindezen problémakat latva torolték a 11”7-
es valtozat piacra dobasat.

A néptavesovek korszaka

Szerencsére a Celestron nem adta fel, és
2001-ben piacra dobta NexStar GPS jelzéssel
4j SC tavesoveit 87-9,25”-11"-es méretben.
Egyrészrol ez igencsak megkésett valasz volt
a Meade rendkiviil sikeres LX200 sorozatara,
masrészrél azonban sok tekintetben tlszar-
nyalta azt. A sok tjdonsag kozott szerepelt a
beépitett GPS vevd, mely a miiholdakrdl kér-
dezte le az aktualis id6t/datumot/foldrajzi
koordinatakat. (Ne feledjiik, 2001-ben a GPS
polgari felhasznaldsa elég nagy ujdonsag
volt!)

A Meade azonban nem nézte tétleniil a
tavesd térhoditasat: beperelte a Celestront,
mivel az eszkoz az altaluk kifejlesztett beta-
nulasi algoritmust hasznalta. A Celestron
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nem akart végelathatatlan pereskedésbe
belemenni, ezért peren kiviil megegyezett:
minden egyes eladott tavcs6 utan fizetett a
Meade-nek licensz-dijat. Mindez arra inspi-
ralta, hogy kifejlessze a sajat, SkyAlign-nak
elnevezett betanitasi metddusat.

GPS a fedélzeten: a Celestron NexStar GPS

A kinai gyartok térnyerése miatt 2002-ben
a Meade meglehet6sen nagy felhajtas koze-
pette dobta piacra az LXD55 jelzésti ,,0lcsd”
német ekvatoridlis mechanikajat. Kifejezet-
ten az asztrofotésok szamara ajanlotta, azon-
ban a kozonség meglehetésen fanyalogva
fogadta: korszertitlen csapagyazasa és gyen-
ge aluminiumlaba miatt sok kritika érte. A
hibakat kikiiszobolve 2004-t8] kezdve a mai
napig LXD75 néven forgalmazza a gyartd
a terméket. Nemcsak a motorok 4,5°/s-o0s
sebessége, hanem AutoStar kézivezérlGjének
hatalmas tudasa is kimagaslik a mezénybdl.
Asztrofotosok valoszintileg kevéssé oriilnek,
hogy nincs autoguide bemenete.

A Celestron 2003-ban jelentkezett belé-
pS kategorias ekvatorialis szerelésti goto
mechanikdjaval, az Advanced EQ-5 Goto-
val, melyet a mai napig szinte ugyanebben
a formdban forgalmaz. Felhasznaldbarat



kézivezérlje mintegy 40 000 objektum ada-
tat tarolja, és kezdetben nem, csak évekkel
kés6bb tették lehet6vé, hogy a tulajdonos
sajat maga frissitse a benne levé szoftvert.
Kilonosen kezddk értékelhetik nagyra, hogy
jol korrigdlja a betanitdsi pontatlansagokat,
de az itthoni asztrofotésok kozott is nép-
szer(i eszkdz. Maximalis objektumra allasi
sebessége mintegy 3°/s.

A jelenlegi legmodernebb goto tdvcs6, a Meade ETX LS
emberi beavatkozas nélkill is képes betanitani magat

Az egymassal versengd Celestron és Meade
mellett 2005-ben egy 4j név jelent meg a
piacon: a dinamikusan fejl6d6 kinai-tajvani
Synta cég piacra dobta sajat goto vezérlését
SkyWatcher SynScan néven, mely kiilon kit-
ként is megvasarolhato, igy a gyartd korab-
ban vasarolt ekvatorialis mechanikai is bovit-
hetéek ilyen iranyban. Annak ellenére, hogy
a cég 2005-ben megvasarolta a Celestront,
igy birtokaba jutottak a fejlesztéseiknek, a
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Syn-Scan kézivezérl$ tudasa sok tekintetben
elmarad a versenytarsaké mogott (mondhat-
ni, kissé fapados). Id6kozben 42 900 objek-
tum adatait zsufoltak adatbazisaba, objek-
tumra allasi sebessége eléri a 3,4°/s-ot.

Napjainkban a legtjabb fejlesztést a hama-
rosan piacra keriil6 Meade ETX-LS tavcsove
jelenti, mely 6”-es ACF (tovabbfejlesztett SC)
optikaval és félkaru villas mechanikaval ren-
delkezik. A szerkezet tovabb egyszerisiti
a betanitast: beépitett kameraja, valamint
elektronikaval zstfolt mechanikdja minden
emberi segédlet nélkiil el tudja ezt a miivele-
tet végezni. Hab a tortan, hogy multimédias
egységgel is fel van szerelve, igy akar egy
hangos ttra keretében is képes elkalauzolni
a kezd6 megfigyelSt az égbolton. A Meade
AutoStar kézivezérlje immaron 100 000
objektum adatat tarolja.

Egyéb goto mechanikak

Amint az eddig leirtakbol kittinik, leg-
inkabb a Celestron és a Meade fejlesztése-
it6l volt hangos a szakma - valdszintileg
azért mivel ez a két cég gyartotta a legtobb
vasarlé szamara elérheté (nép)tavcsoveket.
Erdemes azonban megjegyezni, hogy szémos
mas mechanikahoz (pl. Losmandy, Vixen,
Astro-Physics vagy épp a hazai Gemini illet-
ve Fornax) is fejlesztettek goto vezérléses
rendszereket. Az utébbiakhoz adott Koordi-
nator 2000 kézivezérlérdl a Meteor 2000/4-es
szamaban jelent meg leiras.

A goto mechanikak mellett érdemes meg-
emliteni az Gn. push-to rendszereket. Az
amerikai Orion cég forgalmaz ilyen sze-
reléssel Dobson-tavcsoveket 15-30 cm-es
méretben. Ezek nem tartalmaznak motoros
vezérlést, csak un. enkodereket a tengelye-
ken. Az enkoderek jelét egy kézivezérlS dol-
gozza fel és jelzi ki, merre és mennyit kell
a Dobson-zsamolyt elforgatni kézzel, hogy
az objektum a tavcsé latomezejébe keriiljon.
Régebben létezett ekvatoridlis mechanikara
is ilyen megoldas, a goto vezérlés azonban
kiszoritotta a piacrdl.

Szarka Levente
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A vilag nagy tavcsoveinek sordban kiilo-
nos helyet foglal el William Herschel 1,2 m
atmérdjii oridstadvesdve. A hatalmas miszer
méreteit tekintve messze megelézte korat,
azonban épp hatalmas méretei jelentették az
egyik legf6bb problémat.

A XVIIIL szézad derekan még nem atméré-
re, hosszra mérték a teleszképokat, ugyanis a
tobbnyire lencsés miiszerek erds szini hibajat
csak a kis fényerdvel tudtak csokkenteni.
Ugyanakkor az id6 tajt mar kezdtek felttnni
a kéttagt, akromatikus objektivek Chester
Moor Hall és John Dollond nyoman. Mi t6bb,
az ifjabb Dollond, Peter 1763-ban mar harom-
tagi objektiveket is készitett. A tubusok
rovidiiltek, de még hosszt évekig tovabbra
is a hossz maradt a mérvadd. Ennek ellenére
sokan a tiikrok szinezésmentes képalkotasat
részesitették elényben. A reflektorok egyik
,legelvakultabb” hive egy angol uriember,
James Short volt, aki mintegy 1400 (!) titkrét
csiszolt. Némelyik elérte a 45 cm-es atmérét,
és sokuk szinte tokéletes paraboloid feliiletet
kapott. A kor legismertebb tavcsdkészitdje
azonban mégsem James Short, hanem Wil-
liam Herschel volt.

Az eredeti foglalkozasa szerint zenész Her-
schel Németorszagban nétt fel, azonban nem
elégedett meg a katonai zenekar nyujtotta
lehetéségekkel, és még 19 évesen Anglidba
emigralt. Ott Bath varosaban telepedett le,
ahol zenészként kereste kenyerét. A zenei
palya azonban korantsem jelentette a korlat-
lan szabadsagot, a rendelésre irott darabok
és a tanitas napi 15-16 drat is felemésztett.
Ebbdl a robotbdl menekiilt William a csil-
lagaszat leny(ig6z6 és sz6 szerint felemeld
vilégaba. Ejjelente matematikai és csillaga-
szati kdnyveket olvasgatott, és a kor sok
izgalmas felfedezése arra késztette, hogy
maga is tavesdbe nézzen. 1773-ban, 35 éve-
sen, lencséket vasarolt, és egy 4 méter hosz-
szu refraktort készitett, amivel megfigyelte
a Jupiter holdjait. Etvagyat azonban még
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a kovetkezd, 10 méteres lencsés tavcsove
sem elégitette ki, s6t mi tobb, a miiszert a
hossza miatt bosszantdéan kezelhetetlennek
talalta. Egy kolcsonkért két 1ab (kb. 60 cm)
hosszti Gregory-teleszkoppal kapcsolatos
élményei és a tubus konnyli kezelhet&sége
a tiikros tavesovek felé forditotta figyelmét.
Elhatarozta, hogy maga is készit egy ilyen
tavesovet.

Herschel elsé kiforrott miiszere egy 15 cm
atmérdjli, 2 m fokuszi Newton-teleszkop
volt, mely 1779-ben késziilt el. Sok kettds-
csillagot fedezett fel ezzel a miiszerrel, s
mivel azt hitte, a fényesebb tag kozelebb van,
elkezdte rendszeresen figyelni e parokat a
Fold Nap kortili keringésének nyomat kutat-
va. Elmélete szerint a parallaxist a tavoli,
halvanyabb tarshoz viszonyitva meg kellett
volna pillantania — a jelenséget azonban csak
1838-ban sikertiilt el6szor észlelnie Bessel-
nek.

Megfigyeléseit gyakorta a haza el6tt, az
utcan folytatta, az arra jardk ilyenkor bele-
belepillanthattak a tavesébe (ilyen spontan
bemutatékat mi magunk is tarthatunk, és
nem csak a csillagaszat évében). Igy tortént,
hogy az egyik alkalommal egy érdeklédd,
William Watson, aki a tuddsokat tomoritd
Kiralyi Tarsasag tagja volt, meghivta Her-
schelt a tarsasag tudomanyos Osszejovetele-
ire, majd cikkek irasara 6sztokélte. Herschel
egyik 1781-es kozleményében a csillagoknal
alig nagyobbnak tiing ,,iistokos” felfedezé-
sérél szamolt be. A kométa azonban nagyon
lassan mozgott, és mint kideriilt, nem vélet-
leniil: a kiilonos égi vandor a hetedik bolygd
volt.

Az Uranusz felfedezése nem csak a csil-
lagaszokat, hanem a nagykozonséget is fel-
villanyozta, s6t, III. Gyorgy érdeklédését is
felkeltette. A kiraly a meghallgatas soran
felkérte Herschelt, hogy hasonlitsa Ossze
muszerét a greenwich-i Kiralyi Obszervato-
rium tavesoveivel. Hugahoz, Caroline-hoz



irt levelében boldogan szamolt be arrdl, hogy
mennyivel jobban teljesitett teleszkdpja a
kiralyi eszk6z6knél. Mindez szinte feledtette
azt a rémes élményét, amikor is egy 90 cm-es
tiikor dntésére tett kisérlet majdnem az éle-
tébe kertilt. A kemence ugyanis megrepedt,
s a hideg képadld sz6 szerint felrobbant a
raomlé forrd olvadt fém okozta hdsokktol,
apro szilankokat repitve a helyiség minden
szegletébe.

A kiraly altal folyodsitott évi 200 font nagy-
ban segitette az egyre nagyobb és toké-
letesebb teleszkopok sziiletését. Végiil 43
éves koraban felhagyott a zenei palyaval, és
minden idejét a csillagdszatnak szentelte. J.
H. von Magellan, a Herschelt meglatogato
német asztronémus igy ir feljegyzéseiben:
,En egy éra tajt nyugovéra tértem, és addig 6
vagy 4-51j kodot talalt. Annak ellenére, hogy
-10 fok volt, végigészlelte az éjszakat.” Az
sem allitotta meg Herschelt, ha tavesovének
titkre a hidegben kettérepedt, vagy épp az
egész allvanyzat 0sszeddlt par masodperccel
azt kovetben, hogy befejezte az észlelést.
Caroline nem ok nélkiil aggodott batyja testi
épségéért, hiszen William fél életét a kezdet-
leges tavesdallvanyokkal dolgozva toltotte,
3-4 méter magasan egyenstlyozva.

Herschel legtdbbet hasznalt miiszere egy
18,75 hiivelykes (48 cm-es), 6 m hosszu ref-
lektor volt, aminek fényhasznositasat ugy
novelte, hogy a Newton-féle segédtiikor koz-
beiktatdsa helyett egyszertien a tubus végé-
bdl tekintett okularjaval a kissé megdontott
fétitkorre. fgy elkeriilte a masodik vissza-
verddést, ami alig 60%-os volt a polirozott
fémtiikrok esetében. A legnagyobb tavcsé
azonban, amit Herschel készitett, tobb mint
kétszer ekkora volt. Az 1,2 méteres Orids
megsziiletéséhez a Kiralyi Tarsasag nyuj-
tott 2000 font anyagi tamogatast 1785-ben.
William Herschel nem késlekedett, azon-
nal munkdhoz latott. A hatalmas tiikrot 12
munkas polirozta, akiket szamozott ruhajuk
alapjan Herschel vezényelt, mint egy kisebb
zenekart. A tiikér azonban tul vékonynak
bizonyult, és nem tartotta meg alakjat. A
masodik tiikor is megrepedt, ezért a harma-
dik korong anyagat kevésbé merevnek ontot-
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ték. Az ontvény Osszetételének megvaltozta-
tasa azonban kisebb fényvisszaverd képes-
séget eredményezett, s a kozel egytonnas
optika igen nehezen volt kezelhetd. Végiil
1789-ben késziilt el az Oriasi tubus, ami
végiil is majd’ négy évig vart a fétiikorre. Ez
id6 alatt is igen nagy érdeklédést keltett az
nalagat” — III. Gyorgy egy latogatdsa soran a
canterbury érseket atvezette a tubuson ezek-
kel a szavakkal: ,J6jjon, érsek ur, megmuta-
tom 6nnek az utat a mennyorszagba!”

Ennyi maradt mara Herschel 1,2 m-es oridstavcsovébdl.

A csonka tubus a greenwich-i obszervatorium parkjaban
tekintheté meg

Az 1,2 méteres tavcsS sajnos nem valtot-
ta be teljesen a hozza f(iz6tt reményeket.
Hasznalata tul nehézkesnek bizonyult a kez-
detleges mechanika miatt, tovabba a tiik-
rét tulsdgosan gyakran kellett Gjrapolirozni.
A behemét legelsé hasznalatakor Herschel
azonnal felfedezte a Szaturnusz hatodik
holdjat, mégis inkabb a félméteres miiszert
részesitette elényben észlelései soran. Az 1,2
méteres Orias megalkotasa minden kétséget
kizardéan igen fontos 1épés volt a mai Orids-
tavcsovek felé — ha nem is a mennyorszagba,
de a csillagok vildgaba vezetd tton.

A tuddés munkassaga irant érdeklédék
figyelmébe ajanljuk a bath-i Herschel Mtize-
umot, illetve annak honlapjat: http://www.
bath-preservation-trust.org.uk/.

Fiirész Gabor

Bl
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A SkyWatcher 305/1500-as

Dobsonja

A SkyWatcher 1j 305 mm-es Dobson-tav-
csOvét tesztelésre kaptam kézhez. A két nagy
papirdoboz nagyon kellemes meglepetéseket
rejtett. A kisebbik doboz tartalmazta az all-
vanyzatot. A precizen csomagolt és gondo-
san védett lapokat az utasitas alapjan 1 érai
munkaval sikeriilt 6sszeszerelni. A miivelet-
hez minden eszk6zt megtalaltam a csomag-
ban. A két alaplap kozott tligorgls csapagy
biztositja a nagyon kénnyt mozgathatdsagot
horizontalis iranyban. Ez a megoldas nagyon
kényelmes és finoman siklé mozgatast enged
meg a tavcs6 hasznalata kozben, f6leg a nagy
nagyitasok mellett érezni elényét. A csavar-
helyeket nagyon pontosan jeldlték ki, igy a
teljes Osszeszerelés utdn nagyon massziv és
tetszetds allvany jott létre. A négy teflonhen-
ger beliil helyezkedik el, majd ezek tartjak
a tubust.

A masik nagyobb doboz tartalmazta a
komplett tubust. A csomagolds mindsége
dicséretes. A tubust kiemelve lathaté volt,
hogy nagyon szépen elkészitett termékrol
van sz0, ebben az allapotaban szinte azon-
nal haszndlhat6. A tiikortartd tubusrész az
als6 peremével a foldre helyezhetd, mert
a tartd és jusztirozd csavarok mélyebben
helyezkednek el, igy nem kell attdl tartani,
hogy a csavarokat terheli a tavesd. A csava-
rok nagyméretiiek, kézzel konnyen csavar-
hatdk, jelentésen konnyitve a jusztirozast,
hiszen nem sziikséges csavarhtizo6t hasznal-
ni. A tiikOrtartd tubusrészt egy bepattinthato
muanyaglap fedi, megakadalyozva a por és
a véletleniil leesd targyak bejutasat. Az all-
vanyhoz a tubus két csavaros végi fogantyu
segitségével rogzithets. A tubus két részre
osztott, harom egyenes rad kihtizasaval allit-
hat6 a megfigyelésre hasznalhaté helyzetbe.
A rudak nagyon pontosan illesztettek, tel-
jesen kihtizva, kis kattanassal jelzik, hogy
elérték a megfelel6 pozicidt, majd a rogzité
csavarok segitségével fix helyzetbe hozha-
tok. Tapasztalatom szerint a jusztirozas a
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tobbszori mozgatas soran is alig mozdul el,
de a jol elérhetd csavarok segitségével 1-2
percen beliil nagyon kénnyen beallithatok a
titkrok a perfekt helyzetbe, 1ézeres jusztirozo
segitségével.

A fels6 tubusrészen, amelyik a jusztiroz-
hato okuldrtartot is tartalmazza, két jol rog-
zitett fogantyut helyeztek el. A két foganty
segitségével hordozhaté a tubus, ezekkel
htizhato6 ki a harom rad, és a hasznalat koz-
beni tubusmozgatast is segitik. Az okular-
kihuzat precizen mozgathatd, a kiilonb6z6
méretli okularok gyorsan cserélhetdk, nincs
sziikség szlkitd tagra, mert egy koénuszos
rogzité megoldassal csatlakoznak a kihuzat
alapjahoz, kiiloén kialakitott tartogytriikkel.
A finomabb fokusz dllitas elGsegitésére az
eredeti kerekeket kétsebességli fokuszirozo
tengelyre cseréltem. Az okuldrokat rogzit6
csavarok elég nagyok ahhoz, hogy keszty(-
ben is mozgathatok. Minusz 10 fok koriili
hémeérsékletnél ennek elényét nem kell ecse-



telnem. A tubus acélbdl késziilt, ezért az
egyensuly konnyebb beallitdsdhoz a felsd
részre egy nagyobb tomeg(i magnest helyez-
tem el. A kisebb egyenstlyi eltéréseket az
oldalrél becsavarhaté két fogantyu meght-
zasaval lehet kikiiszobolni, egyidejlileg a
tubust is rogzitik az allvanyhoz. A rogzi-
tés elény a kozvetlen hasznalat el6tti gyors
jusztirozas elvégzéséhez Ezek a fogantyuk
a tavesS Osszeszerelt allapotaban megkony-
nyitik a mozgatasat, masik helyre athelye-
zését. A sajat megvilagithaté szalkeresztes
keres6met tettem fel. El6nyben részesitem az
egyenes benézési keresot.

Az els6 optikai tesztet miicsillagon végez-
tem. A fénylé pontot a taves6tl mintegy
negyven méterre helyeztem el. 300-500-szo-
ros koriili nagyitdsokkal teszteltem a kép-
alkotast. A pontos jusztirozas meghozta az
eredményt, és a nyugodt levegében, megfe-
leléen lehdilt tiikrok mellett, kivalé diffrakci-
0s képet lattam. A pyrex tiikor tulajdonsagai
hamar lehetévé teszik a homérséklet miatt
fellépd levegd turbulencia gyors enyhiilé-
sét, nyugodtabb képet biztositva a megfi-

A fels@ tubusvég; az okularkihuzat egy 22 mm-es Nagler-
okularral megterhelve
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Jol mutat a derillt égi hattér el6tt az okulakihuzat és
Lvidéke”

gyeléshez. A 70 mm atmér6ji segédtiikor
jo kontrasztot biztosit, és nem csokkenti a
fény mennyiségét, nagy latdmezdben is
vignettalas nélkiil dolgozik. Mélyeges meg-
figyelésekhez idealis, de bolygdémegfigyelés-
kor sem rontja jelentésen a kontrasztot. Kis
hatrany, hogy paras idében kicsapddik ra
a nedvesség, igy idénként paramentesiteni
sziikséges.

Az ég alatti tesztelést 7, 11, 16 és 22 mm
fékuszt Nagler-okularokkal végeztem. A 22
mm-es 2 hiivelykes okularral a Fiastyuk,
az Orion-kod és a Praesepe-halmaz teljes
kiterjedésében latszott a 68-szoros nagyitas
mellett. Az M81-82 péros egy latdmez&ben
ragyogott, mégis sok részletet lehetett elkii-
I6niteni a galaxisok feliiletén. UHC-S szlir6
alkalmazasaval az Orion-k6drél még nem
lattam korabban ilyen latvanyos képet. A
nagy latémezd mellett a kiilsé harmadban a
csillagok képe kissé eltorzult, de nem zavaré
moédon. Ennél kisebb nagyitast valdszintileg
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mar nem érdemes hasznalni az égbolt hat-
térfényességének novekedése miatt. A masik
harom okular, amellett, hogy parfokalisak, a
teljes latdmezdben kivald pontszert leképe-
zést mutattak a csillagokrol. Kedvencemmé
a 16 mm-es okular valt, mert ennek 94-szeres
nagyitasaval voltak a legszebbek a nyilthal-
mazok. Az Auriga M38-as halmaza és a mel-
lette bontva talalhato NGC 1907 gyonyord
latvany. Hasonl6éan szép a Gemini M35-6s
halmaza az NGC 2158 csillagcsoporttal. A
Castor mar ezzel a nagyitassal is feltiing
tiizes parost mutat. Kiilén élmény, hogy jol
lathaték az egyes csillagok eltéré szinei a
latémezdében. Ez a nagyitds kevéssé érzékeny
a légkor nyugtalansagara, és a legkényelme-
sebb hasznalatot biztositja. A 11 mm-es oku-
lar még mindig elég nagy latdmez6t mutat a
136-szoros nagyitas mellett. A kompaktabb,
halvanyabb halmazokra, galaxisokra és pla-
netaris kodokre kivalé ez a nagyitas. UHC
vagy OIII sztirével részletdus latvanyt nyujt
a halvanyabb kodokrdl. Meglepetés volt sza-
momra, hogy a Hind-féle kodot konnyen
megfigyelhet6vé tette.

A 7 mme-es okulart a Szaturnusz latvanyan
probaltam ki. Annak ellenére, hogy a légkor
nem volt elég nyugodt a tdvcsé atmérdjéhez
képest, a 214-szeres nagyitas jol mutatta a
bolygé savjait, a hegyes tiiként latsz6 gytr
mellett pedig négy halvany holdja latszott
a bdséges fénygytijtés jovoltabdl. A Titan
kis korongként mutatkozott a nagy latéme-
z6&ben.

Az M3 és az M13 csillagai ilyen nagyitas
mellett is aprd tlszurasnyi pontoknak lat-
szottak, sok részletet mutatva a gémbhalma-
zokbdl. Az [] Bootis kettdscsillag halvanyab-
bik kékes tarsa szépen latszott kiilonvalva
a joval fényesebb sargas tarsatol. Nyugodt
légkori viszonyok mellett nagyon sok apr6
részlet azonosithatd a Hold felszinén, némi

kontrasztjavito szliréssel a szemet is kimél-
hetjiik a talzott fény kapraztaté hatasatdl.

A tavcsovet nem asztrofotozésra taldltak ki, mégis szép
holdfot6 készithetd vele

Asztrofotoés érdeklddésem nem hagyott
nyugodni, kiprébéltam a fényképezést is a
tavesével. Tekintve, hogy vezetett képet nem
tudtam késziteni, a holdkorongon prébéaltam
direkt fokuszban. Az eredmény meggy6z6
volt. A sok fény rovid expoziciét tett lehetd-
vé, igy a kép élessége sem kifogasolhato.

A tavces6 hasznalata soran ujra elvettem a
térképeket, és a kiilonboz6 objektumok kere-
sésével és felismerésével a latomezdben, tjra
atéltem a vizualis észlelés kiilonleges élmé-
nyét. A megnyer6 forma, a kivalé optika, a
j6 hasznalhat6sag, a kdnny( hordozhatdsag
alapjan véarhatéan kedvelt tavesove lesz az
amatorcesillagaszok széles taboranak.

Dr. Zseli J6zsef

ELADO 114/1000-es, 5x-6s keres6tavesoves
Danubia reflektor sok tartozékkal (faallvany,
motorok, okularok, szlir6k, napkivetitd),
német leirdssal, dobozban. Molnar Miklos,
tel.: (1) 330-5222.

. 2

ELADO 65/420-as Zeiss-objektiv Vixen-
tubusban, 50/540-es Zeiss-objektiv (40 E Ft
ill. 20 E Ft). Babcsan Gabor, tel: (20) 553-0833



