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A torpenovak nagy osztalyozasi rendsze-
rében néhany alapvetd altipust kiilonbozte-
tiink meg, ahol a kiilonbségtétel a fényvalto-
zas sajatossagain alapul. Pl. az U Gem tipust
torpenévak (UG) Kkitdrései jo kozelitéssel
ugyanolyan fényességnél tetéznek, ismétld-
dési idejiik pedig viszonylag alland6, noha
szigoru periodicitasrol nem lehet beszélni.
Ezzel szemben az SU UMa tipusuak (UGSU)
két, jol elkiiloniilé maximumtipust mutatnak:
vannak az UG csillagokra emlékeztetd nor-
mal kitorések, illetve a minden 3-4 normal
kitorés utan kovetkezd szuperkitorések, vagy
szupermaximumok, melyek 1-1,5 magnita-
ddval fényesebbek a normal maximumoktol
(a szuperkitorések atlagos ismétlédési idejét
szuperciklusnak hivjuk). Az UGSU altipusra
emellett jellemzdek az un. szuperpupok is,
amelyek kis amplitidéja és nagyon gyors
fénygorbe-oszcillacidk a szupermaximumok
alatt, jellemzden masfél-két éras periddussal

és néhany tized magnitidds amplitidodval
(hidba, a torpendvak szuper égitestek!). A
torpenovakra vonatkozo asztrofizikai kép
szerint a kitoréseket a kistomegu kiséréjétdl
anyagot elszivo fehér torpe és a koriilotte
kialakulé anyagbefogasi (akkrécids) korong
instabilitdsai okozzak, mig az UGSU csilla-
gok szuperpupijait a kitdrés kezdetén Ossze-
oml6, majd roviddel késébb ujra kialakuld
anyagkorong imbolygasa idézi elé (ennek
peridédusa altalaban kicsit hosszabb, mint a
szoros kettdscsillag keringési periddusa).

J6 masftél évtizede ismerték fel, hogy az
UGSU altipuson beliil is elkiiloniil néhany
nagyon aktiv tdrpenéva, melyek normal
kitorései par naponta ismétlédnek, szuper-
kitoréseik pedig jellemz&en néhany hetente
kovetik egymast. Az els6ként azonositott
csaladtagrol ER UMa tipustnak elnevezett
csoportba nem sok térpendva tartozik, kozii-
liik is az egyik legaktivabb a DI Ursae Maio-
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HJD-2454000
A DI UMa fénygérbéje 2007. janudr 15. és janius 25. kozott. A kis keresztek a normal kitoréseket, a telt korok a
minimumbeli észleléseket, az lires kdrok pedig a szupermaximumokat jelzik



ris. Eredetileg C. Hoffmeister fedezte fel még
1959-ben, mint gyors fényvaltozasu csillagot.
J6 20 évet kellett varni, mire spektroszkopiai
mérések igazoltdk, hogy a kataklizmikus
valtozdkhoz tartozik, szuperciklusardl pedig
csak 1996-ban kozoltek elsé becslést (25 nap).
Egy 1999-es tanulmany szerint inkabb 30-
45 nap lehet szuperciklusa, szuperpup- és
keringési periédusa pedig 0,05529 nap, illet-
ve 0,05456 nap (79,6 perc és 78,6 perc).
Osszességében eléggé keveset tanulményo-
zott rendszer, noha a szuperciklus értéke
meglehetésen bizonytalanul volt ismert, a
szuperpup és a keringési periddus kiilonb-
sége pedig szélsGségesen kicsi az osztalyan
beliil (altalaban par szazalék a szuperpup
periédusanak az un. periédustdbblete, ami a
DI UMa esetében minddssze 1,3%).

A. Rutkowski (Nicolaus Copernicus Ast-
ronomical Center, Varsd) és munkatarsai az
Astronomy and Astrophysics folydirat 2009.
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Szuperplpok a DI UMa fénygérbéjén. A vizszintes
tengelyen az idét latjuk tized napban kifejezve
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aprilisi masodik szdmaban részletes CCD
fotometriai vizsgalatokrdl szamoltak be.
Méréseik célja a DI UMa fényvaltozasanak
pontos kimérése, valamint elemzése volt.
2007. januar 15. és junius 25. kdzott Gsszesen
36 éjszakan vették fel a DI UMa fénygorbéjét,
ami minden eddiginél pontosabb képet raj-
zolt ki a csillag viselkedésérdl. Az észlelések
érdekessége, hogy két miiszerrel késziiltek:
az adatok egyik részét a Varsoi Egyetemi
Obszervatérium 60 cm-es Cassegrain-taveso-
vével vették fel, amely a lengyel f6varostdl
b3 30 km-re, Ostrowikban taldlhatd; a masik
miszer Jacek Pala lengyel amatdrcsillagasz
30 cm-es f/3,8-as Newton-tavcsove volt,
amelynek primér fékuszaban egy SBIG ST-
2K CCD-kamera gytijtotte a fényt. Osszesen
3093 sziird nélkiili fénygorbepontot vettek
fel, atlagosan 150 s expozicios id6kkel.

Elsé abrankon a kozel fél éves kampany
soran felvett teljes fénygorbét lathatjuk. A
minimumban 17,8 magnitadoés csillag nor-
mal kitorései 15,4, szuperkitorései 14,5 mag-
nittdo koriil tetéznek, azaz az amplitadé 2,4
és 3,3 magnitudo kozott ugral. Az is latszik,
hogy a vizsgalt iddszak adatsora jol illeszt-
het6 31,45 napos szuperciklussal (folytonos
vonallal az abran), ami alapjan hat egy-
mast kovetd szuperkitorésbdl otot sikeriilt
a lengyel kutatoknak elcsipni. A szupercik-
lus értéke szignifikansan kiilonbozik Kato
és munkatarsai (1996) 25 napos becslésétdl,
viszont jol egyezik Fried és mtsai (1999) 30-
45 napos korlataival. Mivel a vizsgalt adatsor
mindeddig a legjobb a szakirodalomban, a
kapott 31,45 nap messze pontosabb minden
korabbi meghatarozasnal. Ennél is érdeke-
sebb, hogy az 6t észlelt szupermaximumot
egylitt vizsgalva kideriil, hogy egy teljes
szuperkitorés (felszallé ag, maximum, platd,
leszallé 4g) kb. 17,7 napig tart, azaz az id6
56%-ban a csillagot éppen egy szuperkitorés
valamelyik fazisaban észlelhetjiik. Egymast
kovetd szupermaximumok kozott egy-két
normal kitorés varhato, kb. 10 nap tavolsagra
idében (ezek nagyon révid ideig tartanak).

Masodik abrankon négy, egymast kovetd
éjszaka fénygorbéit lathatjuk, melyek a 2007.
aprilis 14/15-én tet6z6 szuperkitoréshez tar-
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toznak. Legfeliil még minimumban, alatta
féliton a minimum és maximum kozott, az
alsé két panelen pedig a szupermaximum
cstcsan figyelhetjiik meg a fénygorbe rovid
periédusu oszcillaciéit. Az adatok részle-
tes periddusanalizise arra az eredményre
vezetett, hogy két, szignifikansan kiilonb6z6
periédussal lehet leirni a minimumban és
maximumban mutatott valtozasokat. Hal-
vany allapotban a periédus 78,59+0,01 perc,
ez éppen megfelel a kettds rendszer kerin-
gési periddusanak. Szuperkitorések alatt
ez a periddus eltinik és atadja a helyét a
79,66+0,02 perces szuperpup-periddusnak,
ami ennek megfeleléen 1,35+0,02% perio-
dustdbbletet jelez. A szuperptupok maxima-
lis amplitiddja b6 0,2 magnitidd, ezt mar
néhany szazad magnitidds pontossag mel-
lett is ki lehet kénnyedén mutatni.

A periddusok és a periddustobblet értékei,
valamint a szuperpup-periddus valtozasi
liteme a kataklizmikus valtozok fejlédésére

vonatkozé elméletekkel 6sszevetve arra utal-
nak, hogy a DI UMa val6szintileg egy nagyon
Oreg rendszer, amely mar elérte a tomegat-
adassal bedlld legrévidebb keringési perio-
dusat (ne feledjiik, hogy kettdscsillagokban
a tomegatadas egyik legmarkansabb hatasa
a palyaperiédus valtozasa), jelenleg pedig
a hosszabb periddusok felé fejlédik. A kisé-
récsillag mar barna térpévé ,fogyhatott”. A
rendszer halvanysaga miatt spektroszkopiai
mérések a barna torpe feltevés igazolasara
eléggé nehézkesen lennének kivitelezhetdk,
am a rendkiviil aktiv valtozasok enélkiil is
figyelemre méltéva teszik a csillagot. Jelen-
leg egyetlen hasonléan id6és ER UMa tipust
torpenovat ismeriink, az IX Dra-t, igy a DI
UMa részletes vizsgalatai egzotikus asztro-
fizikai kirandulast tettek lehet6vé a katakliz-
mikus allatkert egyik eldugott sarkaba — egy
lengyel amatdr kozremikodésével!
(Rutkowski, A. és mtsai, 2009,
A&A, 497, 437 — Ksl)

Uj fedési polar az Aurigaban

D. Denisenko és S. Korotky a Catalina Sky
Survey program keretében 2008. december
31-én figyelt fel egy eddig ismeretlen, 14™-s
véltozdra, amely a CSS 081231:071126+440405
ideiglenes jelolést kapta. A csillag szerepel az
USNO-B1.0 és a 2MASS katalogusokban,
igy hamar kideriilt, hogy polarrdl (AM Her
valtozorol) van szo, amely most kertilt fényes
allapotba. A januar eleji fénygorbék nem
egy atlagos polarrdl arulkodnak. A valtozé
0,081376 naponként mély fedéseket mutat,
melynek soran akar 19,5M-ig elhalvanyod-
hat. A fedésen kiviili fényesség sem dallando,
hanem a SU UMa tipustu térpendvakhoz
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véltozas amplituddja 1,0m is lehet. A ptipok
nem csak a fényes allapotban vannak jelen,
hanem halvany fazisban is: ekkor 1,5m-t
fényességvaltozast is elérhetnek. Januar
kozepére a valtozo visszatért halvany alla-
potaba. Ekdzben a fénygdrbén megjelent egy
1m-s elhalvanyodas, mely a fedést kevéssel
megel6zi. Ez az elhalvanyodas a késébbi-
ekben hol észlelhetd volt, hol nem. E sorok
irasanak idejéig a valtozé tobbszor is valto-
gatta fényes és halvany éallapotat, ami eléggé
szokatlan az AM Her valtozok korében.

Arto Oksanen fényességmérései a valtozé
halvany (marcius 26., balra), illetve fényes
allapotaban (marcius 27., jobbra) mutatjak
a csillagot.
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(Valtozd)csillagaszati talalkozoéra hivtunk
minden érdeklé6dét marcius 21-én, a jaszbe-
rényi Varosi Konyvtar eléaddtermébe, illetve
tavaly novemberben atadott csillagvizsga-
16jaba. A tomegkdzlekedéssel is jol megkd-
zelithet6 helyszin el8szor latott vendégiil
egy orszagos amatdresillagasz talalkozot, s
a konyvtar személyzete, élén Szabd Janosné
igazgatondvel, mindent megtett, hogy a csil-
lagaszat igazi tinnepnapja lehessen a szom-
bati &sszejovetel. Még az iddjaras is kegyeibe
fogadta a megjelenteket, hiszen felhétlen ég
mellett csak kissé bagyadt tavaszi napsugar
aranyozta be a Jaszsag févarosanak cséndes
utcait.

Immaron az MCSE egyetlen nagyobb ren-
dezvénye sem maradhat el a Polaris TV
internetes kozvetitése nélkiil, igy a jo 40-
45 fényi kozonség mellett 20-30 vilaghalos
nézd is kovethette a valtozatos program
el6adasait. Mivel vendéglatdink varosnézd
sétat is beterveztek délutanra, a 20-25 perces
eléadasok feszes tempoban, minimalis csu-
széssal kovették egymast. Altaldnos tapasz-
talatok szerint az MCSE-talalkozok prog-
ramjai gyakran akar tobb Oranyi cstuszast
is Osszeszednek a nap végére, igy ezuton is
felhivjuk a programszervezdk figyelmét az
eléadokkal jo elére rogzitett eldadasi idd-
tartamok fontossagara, illetve a taldlkozok
napjan a program betartasara. Inkabb legyen
tobb sziinet, id6 a rég nem latott baratokkal
valé beszélgetésre, mintsem tulzsufolt és
betarthatatlan program nehezitse mindenki
életét, ami rdadasul az internetes k6zonség-
nek is sok bossztisagot okozhat.

A Kkis szervezéstechnikai kitéré utan fog-
laljuk réviden Ossze a jaszberényi nap ese-
ményeit. A taldlkozét Szabd Janosné igaz-
gatond nyitotta meg, aki kedves szavakkal
koszontotte a megjelenteket. Ezutan Mizser
Attila, az MCSE f6titkara atadta az MCSE
ajandékat, egy fali csillagtérképet a Varosi
Konyvtarnak, illetve az Ev Honlapja 2008
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kiiléndijat, valamint az MCSE elismeré okle-
velét Kiss Léaszlonak, aki noha masfél év
utan jart ismét Magyarorszagon, az elektro-
nikus kommunikdciénak koszénhetéen napi
szinten ugyanugy részt vesz az egyesiileti
munkéaban, mint sokan az orszag hatarain
beliil tevékenyked8k koziil.

A nyit6 el6adast Kiss Laszlé (University of
Sydney) tartotta a Kepler tirtavcs6rdl. A mar-
cius 7-én indult ambiciézus {rprogram célja
a Fold tipusu fedési exobolygdk felfedezése,
amihez tobb tizezer csillagrol fog ultrapreciz
CCD fotometriai méréseket végezni a 95 cm-
es belépd nyilast Schmidt-tavesovével, leg-
aldbb harom és fél évig megszakitas nélkiil.
A programban sok magyar csillagasz is érin-
tett, am kutatasaik célja nem a bolygok felfe-
dezése, hanem a csillagok megértése asztro-
szeizmoldgiai mddszerekkel. A tématdl nem
iitott el nagyon Kovacs Istvan (MCSE) el6-
adasa sem, aki az interneten keresztiil elér-
hetd fotometriai robottavesovekrdl beszélt. A
kiilénb6z6 konstrukcidban hasznalhaté 30-
40 cm-es tavesovekhez meglepden kdnnyen
hozz4 lehet férni, am az adatok feldolgozasa
gondos odafigyelést igényel.

A program elsé harmadat Szabé M. Gyula
(SZTE Kisérleti Fizikai Tanszék) zarta, aki a
fedési exobolygok témdjat tekintette at. Ezek
azok az égitestek, melyek csillagaik elStt és
mogott elvonulva lehetévé teszik pl. bolygo-
légkorok spektroszkopiajat, a bolygok pon-
tos stiriségének megmérését, ezen keresztiil
pedig a belsé szerkezet meghatarozasat, illet-
ve iigyes modszerekkel még egzotikusabb
ismeretek kihamozasat (példaul a bolygd
és a kozponti csillag forgastengelye kozot-
ti relativ dSlésszog megbecslését). Erdekes
lehetdség az exoholdak detektaldsa, amihez
nagyon pontos fedési kozépidé-mérésekre
van sziikség — akar hazai, akar internetes
tavészlelési amatér miiszerekkel is nagyon
fontos mérések végezhetSk néhany év alatt.

Pogacsakkal, kavéval és iiditével szinesi-
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tett sziinet utdn Abraham Péter (MTA KTM
CSKI) tartott érdekfeszité el6adast az EX
Lupi EXor tipusu fiatal eruptiv csillag 2008.
évi nagy kitorésérdl. A bé egy éve 13 magni-
tadordl 8 magnitidoig felfényesedd csillag
koriil stri porkorong talalhaté, amelyben
koordinalt sokhulldmhosszti mérésekkel
érdekes valtozasokat lehetett kimutatni. Az
infravoros spektrumok elemzése kristalyoso-

be a hallgatésagot, Szalai Tamas (SZTE Opti-
kai és Kvantumelektronikai Tanszék) pedig
a robband csillagok koriili porképzddésrdl
beszélt. Utdbbi el6adasban érdekes esetta-
nulmdnyt is lathattunk az SN 2004dj szuper-
noéva részletes vizsgdlatairdl, amit szegedi
kutatok vezetésével végzett egy nemzetkozi
kutatdcsoport, foldfelszini és Girbéli taveso-
vek adatait kombinalva.

A véltozos talalkozo csoportképe (Varhegyi Péter felvételei)

dasi folyamatokra utal a kitorés utan néhany
hénappal, ami fontos informacié a boly-
gokeletkezés alapveté mechanizmusaival
kapcsolatban. A nagyon érdekes vizsgalatok
kiindulépontja a kitorés felfedezése volt,
ami Albert Jones Gj-zélandi amatér nevé-
hez fizédik — jol lathatéan az amatSr—profi
egylittm(ikodés a fiatal csillagok kutatasaban
is hasonldéan termékeny lehet, mint pl. a
kataklizmikus valtozdcsillagok esetében.
Ezutan két, jellegében hasonlé téma kovet-
kezett: Sarneczky Krisztian (MCSE) a szu-
pernéva-robbanasok friss rejtelmeibe vezette

.4

Az ebédsziinet bizonyos szempontbdl a
nap fénypontja volt: Pandur-gulyas, Epszilon
Aurigae rétes és tobb szaz palacsinta (Janko-
vics Zoltan, a palacsintakiraly &nfelaldozo
munkajanak kdszonhetden) varta a tudo-
méany eredményei altal kiéheztetett k6zon-
séget. Délutanra harom eléadas maradt. El6-
szor Sédor Adam (MTA KTM CSKI) a svéb-
hegyi 60 cm-es tavesGvel végzett fantaszti-
kus munka legérdekesebb eredményeibdl
szemelgetett. Az RR Lyrae tipusu csillagok
fénygorbevaltozasaiban a vilag vezetd kuta-
tointézetének szamité akadémiai csillagvizs-
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galoban évente 160-180 éjszakan végeznek
szazad magnitidoés nagysagrendbe esd vagy
jobb pontossagtii CCD fotometriai méréseket
Budapest peremén, fényszennyezett varosi
égrol. Az évek soran OsszegyUjtétt paratlan
adatsorok minden korabbinal komplexebb
képet festenek a Blazsko-effektusrol, a valto-
zocsillagdszat immar szaz évnél is hosszabb
multra visszatekinté és mindmaig megol-
datlan rejtélyérdl. Extrém rovid periddust
Blazskoé-effektus, tObbszordsen periodikus
moduldciok, évrdél évre valtozd lefutasu alak-
valtozasok — a jelenleg a szakirodalomban
létezé modellek egyike sem képes magyara-
zatot adni az észlelt gazdag jelenségkorre.
Utdna Agdcs Ldaszld beszélt dicséretre
méltd lelkesedéssel az amatérok szamara
altala fejlesztett digitalis képfeldolgozé prog-
ramcsomagrol. Az egyelére még erdsen fej-
lesztés alatt allé projekt eddigi eredményei
igéretesek, és reméljilk, a Meteor oldala-
in is beszamolhatunk majd az els6 végsé
programvaltozatrol. Utolsé eléadénk Mizser
Attila (MCSE) volt, aki a Csillagaszat Nem-
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zetkozi Eve kapcsan mindenkit biztatott az
utcai tavesdves bemutatasokban (jardacsilla-
gaszat) valo részvételre.

Rovid sziinet és a csoportkép elkészitése
utan valtozés mihelybeszélgetéssel zartuk
a talalkozé programjat. A vizudlis és CCD-s
megfigyeléseket, az amatOr és profi egyiitt-
miikodést, valamint az észlel6i utanpotlast
segité tevékenységet kitargyald beszélgetés
szépen ramutatott, hogy hol és mit kell és
lehet tenniink a kozeljovében a magyaror-
szagi amatOr valtozézasért. Terveink szerint
a Meteorban gondolatébreszt6 rovid cikkben
is Osszefoglaljuk a miihelybeszélgetés soran
felmeriilt kérdéseket.

A délutani napora-rekonstrukcioval dssze-

Napora-bedllitds Keszthelyi Sandor vezérletével

kotott varosnézés utan Kiss Laszld tartott
eléadast a jaszberényi nagykozonségnek. A
nagyjabol 7 és 77 év kozé es6 halas kozonség
Ausztréliarodl, a Siding Spring-i Obszervato-
riumrd], illetve a Kepler trtaves$ program-
jardl hallhatott sziik egy 6raban, majd a kis
kupolaban tavesdves bemutatas fejezte be a
napot, Fodor Antal vezetésével.

Osszességében nagyon jol sikeriilt talélko-
z6t tarthattunk a jaszberényi Varosi Kényv-
tar kedves munkakdzosségének segitségével,
amit ezton is nagy tisztelettel megkoszon az
Osszejovetel szervezdije:

Kiss Laszlé
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