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Mi tortént az elsé billiomod
masodpercekben?

Elméleti aton George Gamow mar az 1940-
es évek végén kimutatta, hogy léteznie kell
egy mindent betdltd hattérsugarzasnak,
melynek hémérsékletét akkoriban még a
ma ismertnél jéval magasabbra tette. A min-
den iranybdl szinte tokéletesen egyenletesen
érkez0, a radidtartomanyban megfigyelhet6
sugarzast 1964-ben mutatta ki Arno Penzias
és Robert Wilson. Ez a hattérsugarzas a leg-
ersebb bizonyitéka az Univerzum sziiletését
jelenté Nagy Bumm megtdrténtének.

A kozmikus hattérsugarzasban megfigyel-
hetd, iranytdl fliggd aprod eltérések is jelen-
téséggel birnak. Ezek az eltérések utalnak
az alig 380 ezer évvel az Osrobbanas uténi
vilagunkban a mara galaxisokka fejlédott
anyag és energia eloszlasara. A hattérsugar-
zas intenzitasdban (azaz a sugarzas hémér-
sékletében) megfigyelt egyenetlenségek és a
kiilonféle elméletek elérejelzéseinek Ossze-
hasonlitasaval rendkiviil pontosan sikeriilt
meghatarozni az egész Univerzum korat is,
amely 13,7 millidrd évnek adodott.

A kozmikus hattérsugarzas vizsgalata
azonban tartogathat még eredményeket. A
National Institute of Standards and Techno-
logy (NIST) altal épitett rendkiviili érzékeny-
ségli mikrohullamu detektorok segithetnek
még tavolabbra pillantani a multban: lehe-
t6vé tehetik az Osrobbanast kévetd, rendki-
viil rovid téredékmasodpercekben lezajlott
események vizsgalatat is. Ehhez igen preciz
detektorokra van sziikség, mivel az észlelni
kivant hatds, a sugarzas polarizaciéjaban
mutatkozoé eltérések koriilbeliil egymillio-
szor ,halvanyabbak”, mint a mar megmért
hémérséklet-ingadozasok. Az 1 érzékeldk-
ben példaul nincsenek mozgd alkaltrészek
és mas olyan egységek sem, amelyek példaul
vibracié vagy madgneses interferencia révén
szisztematikus hibat vihetnének a mérési
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adatokba. A pontosabb érzékeldket pedig
igen fejlett jelfeldolgozo- és hibaészleld egy-
ségek egészitik majd ki. Sok ilyen érzékelSt
egyetlen hatalmas egységgé épitenek majd,
amelyeket végiil hiitott taves6kamerdkban
helyeznek el.

A jelenleg elfogadott elméletek szerint a
Nagy Bummot kovetéen nem sokkal vila-
gunk addigi, atomi méretébdl az inflacids
korszaknak nevezett, a masodperc rendkiviil
kicsiny toredékéig tartd idStartam alatt tobb
nagysagrenddel nagyobbra fuvodott fel. Az
Osrobbanés ezen idészakénak folyamatai
soran létrejott gravitacios hullamok pedig a
térid6 szovetén fodrozodasokat idéztek eld,
amelyek igen gyenge, de érzékelheté nyomot
hagytak a kozmikus hattérsugarzasban. Ezt
a hatast B-modusu polarizacioként ismerjiik.
Amennyiben ezeket a lenyomatokat sikertil
megtalalni a hattérsugarzasban, a felfedezés
az inflaciés elméletet igazolja majd. Emellett
a mérésekbdl szarmazo adatok lehet6vé ten-
nék a részecskék és az Univerzum kiilonféle,
hurelméleti leirasainak ellenGrzését, illetve
masfajta, ,egyesitett” fizikai elméletek vizs-
galatat.

Ebben a vizsgalni kivant korszakban sza-
munkra elképzelhetetlen energiakon zajlot-
tak a folyamatok. A részecskék és mezdk
kolesonhatasa kozel 10 milliardszor nagyobb
energidkon zajlott, mint amit ma a legfejlet-
tebb részecskegyorsitokban eléallitani képe-
sek vagyunk a Foldon. Olyan energiaszin-
teken, amelyeken a legtobb modell szerint a
ma ismert négy alapvetdé kolcsonhatas mar
egyetlen alapvetd eréként mutatkozik meg.
Ilyen energidkat sosem lehetiink képesek
foldi kisérletekkel vizsgalni.

Az elsé 1j eszkdz varhatdan koriilbeliil egy
év mulva allhat mtkodésbe a chilei sivatag-
ban. Az Univerzum sziiletésének kutatasa
mellett késébb mas, hétkdznapibb felhasz-
naldsra is méd nyilhat: példaul a terahertzes
tartomanyban mutkodé kamerak képmind-



ségének javitasaban, amelyeket a fegyverek
és csempészaruk utani kutatasokban hasz-
nalnak.

Science Daily, 2009. mdjus 2. — Molndr Péter

Pontositottak az Univerzum tagulasat
leir6 Hubble-allandot

Nem telt még el egy évszazad sem azoéta,
hogy Edwin Hubble amerikai csillagasz
tavoli galaxisok megfigyelésével kimutatta a
Vilagegyetem tagulasat. Vizsgalatai szerint a
galaxisok tavolodasi sebessége (amit a felvett
szinképekben 1évé vonalak vordseltoloda-
sabol lehet kiszdmolni) egyenesen aranyos
azok tavolsagaval — a két mennyiséget Ossze-
kotd allando értékét az utdkor az amerikai
tuddsrol nevezte el.

Maga Hubble csak néhany galaxis észlelé-
sébdl vonta le kovetkeztetéseit, s igy értelem-
szerlien a tagulasi allando6 értékére is csak
elég nagy hibahatarral tudott becslést tenni.
A kovetkez6 évtizedekben folyamatosan fej-
16dtek a tdvesovek és az észlelési technikdk,
azonban a Hubble-konstans pontosabb meg-
hatarozasa tovabbra is nagy feladat elé alli-
totta a csillagdszokat: az alland6 értékének
bizonytalansaga a nyolcvanas években még
elérte a kettes faktort (vagyis 50 és 100 km/s/
Mpc koz6tt barmi elképzelhetd volt).

Atiits fejlédést csak az elmult két évtized,
féként a nagy érzékenységli lirtavcsovek
(koztiik a Hubble Urtivcsd) megjelenése
hozott. 2001-re a Hubble-alland6 értékét a
HST mérései révén kb. 10% pontossaggal
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sikeriilt megallapitani (72,0+8,0 km/s/Mpc).
Ehhez cefeida tipust pulzdlé valtozdcsil-
lagok vizsgalatara volt sziikség. A cefei-
dak pulzacids periddusa ugyanis jol leirhato
modon fiigg a csillagok abszolut fényességé-
t6l — ez pedig a latszo fényesség ismeretében
(megbecsiilve a csillagkdzi fénygyengiilés
mértékét) lehetévé teszi a tavolsagbecslést.
Nyolc éve a kutatdk az addigi legtavolabbi
cefeidak trtavesoves megfigyelési adatait
vetették Ossze a korabbi, foldfelszini taveso-
vek hasonl6 tipustu csillagokra vonatkozo
adatsoraival, s igy tudtak pontosabbra kalib-
ralni ezt a fajta tAvolsagbecslési eljarast.

Id6kozben - egészen pontosan 1998-ban
— kidertilt, hogy tavoli szupernévak vizsga-
latai alapjan az Univerzum gyorsulva tagul,
amit egy ismeretlen eredet(i, a gravitacids
vonzoerdvel ellentétes hatdst ,er8hatas”
létéhez kotottek (ez az un. sotét energia).
Ez azt is jelenti, hogy a Hubble-,alland6”
értéke idében valtozik, s igy nem tekint-
hetd igazi konstansnak (a nagyon kozeli
ill. nagyon tavoli galaxisok vizsgéalatanal
semmiképp) — ugyanakkor a kozmologiai
modellek kiszamitasanal tovabbra is fontos
paraméter maradit.

Ezek a felismerések tovabbi inspiraciot
adtak a kutatoknak, hogy minél pontosabban
meghatarozzak a Hubble-konstans (Hy) érté-
két. A mikrohullamu hattérsugarzas fluk-
tudcidit vizsgald WMAP {irszonda eredmé-
nyei szerint Hy=70,8 km/s/Mpc, a hibahatar
pedig 1,6 vagy 4,0 km/s/Mpc (attol fiiggden,
hogy siknak vagy gorbiiltnek vessziik-e az
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Univerzum geometriajat). Ez mar ponto-
sabb eredmény, ugyanakkor modellfiiggd
— a szakemberek pedig szerették volna az
eredeti, galaxisok tavolsagmérésén alapulod
modszerrel is lejjebb faragni a 10 szazalékos
hibabecslési hatart.

Az attorés végiil az A. Riess (STScI / Johns
Hopkins University) vezette kutatdcsoport-
nak sikeriilt, akik majus 7-én jelentették be a
nagyszerd eredményt (Dr. Riess egyike volt
azon kutatdknak, akik 11 évvel ezel6tt felfed-
ték a gyorsulo tagulast). A kutatdk els6 1épés-
ben ezuttal is cefeidak periddus—fényesség
relacidjat hasznaltak fel (hét galaxis Gsszesen
240 cefeida csillaga esetében) — azonban nem
a lathaté fény, hanem a kozeli infravoros
sugarzas tartomanyaban (az elmult években
ugyanis kideriilt, hogy utdbbi hulldamhossz-
tartomanyban kisebb hibafaktorokkal érvé-
nyes ez az Osszefiiggés).

A hét galaxis egyike, az NGC 4258 tavol-
saga radiocsillagaszati mérések révén jol
ismert, igy megfelel kalibratorként szolgalt.
A tovéabbi hat galaxisban pedig — a cefeidak
mellett — Ia tipust szupernoévak is taldl-
hatdak, melyek szintén fontos objektumok
az extragalaktikus tavolsagbecslések soran.
Masodik lépésként a kétféle tavolsagmérési
eljaras eredményeit hasonlitottak Ossze az
emlitett hat galaxis esetében.

Végiil az Ia tipust szupernovak ujrakalib-
ralt tavolsagbecslési metddusat hasznaltak
fel tavoli, szintén ilyen szuperndvakat tar-
talmazé galaxisok vizsgalatanal. Ezeket a
szupernovakat korabban un. standard tavol-
sagmérési objektumokként tartottak szamon,
mivel mindig azonos jellegti folyamat — egy
kettds rendszerben 1évé fehér torpecsillag
adott tOmeghatarnal torténd oOsszeomlasa
— hozza létre Sket. Bar ez az elképzelés az
utébbi par évben joval arnyaltabb lett, meg-
felelen alapos kalibracids 1épések elvégzése
aran az la tipust szuperndévak tovabbra is
az egyik legjobb lehetGséget jelentik a tavoli
galaxisok tavolsagmérésére.

Riess és csoportja végiil 74,2+3,6 km/s/Mpc-
es értéket allapitott meg Hy-ra. Ez egyrészt
5 szazalékos pontossagnal is jobb becslés,
masrészt Osszhangban van a sotét energia

20

1étét feltételezd, egyéb mérési eljarasok soran
kapott szamokkal. A hibahatarok sziikitése
egyrészt annak koszonhetd, hogy kiilonbo-
z6 objektumok tavolsagai alapjan kalibralt
mddszert hasznaltak, masrészt annak, hogy
az Osszes mérést ugyanazon tavesd ill. detek-
toregyiittes végezte. A kutatok kovetkezo
célkitlizése, hogy egy szazalék ald szoritsak
a Hubble-konstans értékének bizonytalansa-
gat — tovabb pontositva ezéltal a kozmoldgiai
modelleket, valamint sztikitve a sotét energia
magyarazataként szoéba johetd lehet6ségek
listajat.
HubbleSite NewsCenter, 2009. mdjus 7.
— Szalai Tamds

Kobor fekete lyukak a Tejatrendszer
peremén?

Avi Loeb (Harvard-Smithsonian Center for
Astrophysics) vizsgalatai szerint a Vilag-
egyetem életének korai szakaszabol, a gala-
xisok kialakulasanak idészakabol visszama-
radt kozepes méretli fekete lyukak szazai
csavaroghatnak a Tejatrendszerben.

Szerencsére ezek a fekete lyukak a Foldet
valdszintileg nem veszélyeztetik, hiszen az
elmélet szerint a Tejutrendszer peremvidé-
kein, a Naprendszertl tobb ezer fényév
tavolsagban mozognak. Segitségiikkel tobbet
megtudhatunk sajat galaxisunk kialakula-
sanak folyamatérol, illetve a fekete lyukak
keletkezésérdl az Univerzum életének korai
idészakaban.

A modell szerint ezek a fekete lyukak
nem voltak mindig a Galaxis magényos csa-
vargdi. Eletiiket kis tomeg(i torpegalaxisok
centrumaiban kezdték. Ezek t6bb milliard
éves Osszeolvadasi folyamatdban, melynek
soran Tejutrendszer méretii nagy galaxisok
kialakultak, a kisebb tomegti kdzponti fekete
lyukak is Osszeolvadtak, egyetlen szuperne-
héz fekete lyukat létrehozva a kialakult nagy
galaxis centrumaban. Az esetek egy részében
azonban az Osszeolvadasi folyamat soran
gravitaciés hullamok formajaban felszaba-
duld energia elegendd lehetett ahhoz, hogy
a fekete lyukak beolvadas helyett kidobod-
janak a gazda torpegalaxisokbol. Az energia



ugyanakkor kevés volt ahhoz, hogy teljesen
elhagyjak az adott galaktikus kornyezetet.
Pontos szamuk természetesen fligg a mag-
jukban eleve fekete lyukat tartalmazé &ssze-
olvadé protogalaxisok szamatdl, illetve az
Osszeolvadasi folyamat pontos részleteitdl.

A kidobodott, ezer és szazezer naptomeg
kozotti fekete lyukak aztan a kialakult nagy
galaxis (példaul a Tejutrendszer) haldjaba
keriiltek. Létiikrd] természetesen csak akkor
szerezhetiink tudomast, ha a kozeliikbe
keriilt anyagot elnyelik, vagy azon csillagok
halmazanak segitségével, melyeket még a
gazdagalaxisukbol ragadtak ki a kidobddas
soran. Ryan O’Leary (Harvard-Smithsonian
Center for Astrophysics) szerint ezek a csil-
lagcsoportok ugyantgy mutatjdk a fekete
lyuk helyzetét, ahogyan a vilagitétornyok
jelzik a hajok szamara veszélyes partszaka-
szokat. Nélkiiliik majdnem lehetetlen lenne
a fekete lyukak kimutatasa.

A Kkérdéses csillaghalmazok azonban
nagyon kicsik lehetnek, valdszintileg elsé
ranézésre egyedi csillagnak tlnhetnek, igy
csak spektrumuk alapos vizsgalata tarhatja
fel, hogy valdjaban tobb csillag egyiittesérdl
van szO. Loeb szerint mind ez idaig nem
foglalkoztak ilyen halodbeli ultrakompakt
csillaghalmazok keresésével, most azonban
— tudva, hogy mit kell keresni — megindul-
hat utanuk a kutatas, példaul a mar létez6
égboltfelmérések atvizsgalasaval.

Astronomy Now Online, 2009. dprilis 29.
— Kowvics Jozsef

A legtavolabbi észlelt égitest az
Univerzum peremén

A korabban ismert legtavolabbi objektum
eddig is egy gammakitorés volt, kozel 13
milliard fényéves tavolsaggal (z=6,7 vOro-
seltolédasnél). Aprilis utolsé el6tti hete 6ta
a rekorder tavolsdg immar 13,1 milliard
fényév: ilyen messze volt téliink a GRB
090423 jelti gammavillanas, melyet 4prilis
23-an fedezett fel a Swift miihold.

A gammakitdrések az Univerzum legna-
gyobb energiaju robbandsai, melyeknek két
fajtdja ismeretes. A koriilbeliil két masod-
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percnél tovabb tart6, un. hosszit GRB-k for-
rasai a hipernovak, melyek 30-40 naptomegt
csillagok halalakor jonnek 1étre. A korai Uni-
verzumban sok ilyen nagy tomegl csillag
jott 1étre. Ezek, ha gyorsan forognak, életiik
végén nem tudnak azonnal sszeroppanni.
Elészor a csillag magja omlik &ssze egy
3-5 naptomegnyi fekete lyukka, majd ezutan
kezdddik el a kiils6 részek bekebelezése,
mely intenziv energiakitoréssel jar, féleg a
polusok iranyaban (ezek az un. jetek).

A Swift mihold 4prilis 23-an észlelte el6-
szor a GRB 090423 jeli kitorést. A kitorés
mintegy 10-12 masodpercig tartott a gam-
matartomanyban. A mitihold ezutan ront-
genfényben figyelte meg a jelenséget, amibdl
pontosabb poziciét lehetett meghatarozni.
Ahogy a kitorés egyre kisebb energiatarto-
manyokban sugarzott, ugy figyelték meg
sorra a kiilonboz6 miszerek ultraibolya,
végiil infravorods tartomanyban is.

A GRB 090423 a Swift m(ihold ultraibolya és
rontgentartomanyban felvett képeibdl késziilt felvételen. A
kép étiéja 6,3 ivmasodperc (Forras: NASA/Swift)

A felfedezés napjan mar biztosnak latszott,
hogy roppant tavoli kitdrésrél van szd. Az
elsé becslések mar ~8-9-es voroseltolddast
becsiiltek. A GROND mérésével a z=8,0 van
a legjobb Osszhangban, a Swift megfigye-
lésével a 7,2-8,4 tartomany fér Ossze, mig a
kanari-szigeteki La Palman végzett mérés
szerint a voroseltolddas értéke 8,2.

Bl
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Mindez azt jelenti, hogy ez a jelenség volt
az eddig megfigyelt legtavolabbi objektum
a Vilagegyetemben: tavolsaga 13,1 milliard
fényév. Vilagegyetemiink kb. 630 milli6 éves
(jelenlegi koranak kevesebb, mint 5%-a!) volt
a nagy tomegii csillag felrobbandsakor, a
kibocsatott fotonok pedig 13 milliard évig
utaztak a kozmoszban, mig végiil a Swift
miszereiben és a foldi tavcsovekben elnye-
16dtek.

NASA News, 2009. dprilis 28.
— Horvith Istvdn

Uj magyarazat a paradox
szuperndvakra

Az Ia tipust szupernévak olyan kettds
rendszerekben keletkeznek, melyek egyik
komponense fehér torpe, egykor a Nap-
hoz hasonlé csillag szuperstiri magja. Ez a
kompakt objektum folyamatosan anyagot
sziv el kisér&jétdl, amely szoros kdzelségben
kering a kettds rendszer tomegkdzéppontja
koriil. Ha az 4tdramlé anyag miatt a fehér
torpe tomege atlép egy kritikus értéket (kb.
1,4 naptomeg, az un. Chandrasekhar-hatar),
akkor 0sszeroskad, ami heves nuklearis fuzi-
ot indukal az atszivott anyagban. A hirtelen
energiafelszabadulds okozta kataklizma Ia
tipust szupernovaként figyelheté meg.

Az Ja tipusu szupernoévak a rovid ideig
egész galaxisokkal Osszemérhetd fényessé-
glik miatt messzirdl is jol latszanak, raa-
dasul maximalis abszolut fényességiik jo
kozelitéssel megegyezik, igy koriilbeliil 1
millié6 fényévnél nagyobb tavolsagok ese-
tén jol hasznalhatok tavolsagindikatorként.
Sajnos a sziil6csillagok természete és a rob-
banas mechanizmusa csak nagy vonalakban
ismert, a folyamatok részletei, pl. az anyagot
atadd kisérdcsillag tulajdonsagai, még nem
teljesen tisztazottak.

A korabbi modellek szerint a szupernéva-
robbanas bekovetkeztéig a fehér tdrpe létre-
jotte utan legaldbb szazmillié évnek el kell
telnie. Az ezzel foglalkozé kutatdk azonban
egyre tobb olyan Ia tipust robbanast figyel-
nek meg, melyek a rendszert tartalmazoé
galaxis f6 csillagkeletkezési periédusanak
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lezajlasa utan kevesebb mint szazmillié évvel
jelentkeznek. Ma mar ezek aranya koriilbeliil
50 szazalék az Osszes la tipusi robbanas
kozott, ami erésen paradox helyzet, hiszen
latszdlag fiatal csillagrendszerekben észlel-
juk a csillagfejlédési feltételek miatt idGsnek
tekintett fehér torpés kett6sok robbanasat.
Bo Wang (Yunnan Obszervatérium, Kinai
Tudomanyos Akadémia) és munkatarsainak
Uj szamitdégépes modellje valaszt adhat erre
a problémara. Wang és kollégai az altaluk
fejlesztett kod segitségével 2600, fehér tor-
pébdl és kiilsé hidrogénburkat mar korab-
ban elvesztett héliumcsillagbdl all6 szoros
kettés rendszer fejlédését vizsgaltdk. Azt
talaltak, hogy amennyiben egy ilyen, hélium-
ban gazdag csillag anyagat szivja at a fehér
torpe, akkor mar 100 millié évvel a torpe
kialakulasa utan létrejohetnek az Ia tipusa
szupernova-robbands feltételei. Ez azt jelen-
ti, hogy a szuperndva csillagaszati 1éptéken
nem sokkal a f6 csillagkeletkezési aktivitas
utdn mar fel is tlinhet, ami feloldja a latszola-
gos ellentétet a korabbi elméleti joslatok és a
megfigyelések kozott.
Astronomy Now Online, 2009. dprilis 9.
— Kovdcs Jézsef

Eletlehetségek a Marson

A marsfelszini élet keresésének f6 iranyvo-
nala a folyékony viz utani nyomozas. Ennek
soran a Collegium Budapest és a berlini
Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt
munkatarsai j eredményeket értek el nem-
régiben. Az Eurépai Uriigynokség (ESA) és
a Magyar Urkutatési Iroda (MUI) témoga-
tasaval dolgozd szakemberek olyan folyas-
nyomokra hasonlité alakzatokat fedeztek fel
a Mars Reconnaissance Orbiter {irszonda 30
cm/pixeles felbontast képein, amelyek akar
folyékony viz mozgdsanak eredményeként
is keletkezhettek.

Ezek utan sikeriilt olyan modellt is alkotni-
uk, melynek alapjan egy rendkiviil vékony
vizréteg valoban megjelenhet a sarkvidéki
diinemezdk tetején tavasszal, létrehozva a
folyasos alakzatokat. Emellett f6ldi extrém
életformakat vizsgalva olyan él6lényeket



tanulmanyoztak, amelyekhez hasonlok akar
a Mars felszinén is megélnének.

Az ugynevezett kriptobiotikus kérget
alkotd baktériumok a kézetek felszine alatt

néhany milliméterrel talalhaték bolygonkon.
Az Oket boritd vékony kézetréteg védel-
met nyujt az erds ultraibolya sugarzas ellen,
de annyi fényt beenged, amennyi a foto-
szintézishez elegendd. Az asvanyi szemcsék
alkotta tomott szerkezet pedig segit a viz
visszatartasdban.

Tavaszi folydsnyomok egy marsifelszini d(inén
(NASA, JPL, Colbud)

A marsi megfigyelések, modellszamitasok
és a foldi analdgiak egybevetése alapjan
elképzelhetd, hogy a vords bolygd sarkvidé-
ki dlinéinek fels6 rétegében extrém életfor-
mak talalhatok.

Kereszturi Akos

Szintén az alacsony szinti marsi élet lehe-
téségével kapcsolatos a marsi sarvulkanok
felfedezése. Nemrégiben metant azonositot-
tak a Mars légkorében, aminek egyik lehet-
séges magyarazata a felszin alatt néhany
km-es mélységben él6 mikrobak aktivitasa.
Ennek a hipotézisnek az igazoldsa megle-
hetésen nehéz, mivel a jelenlegi technoldgi-
ak még nem alkalmasak arra, hogy idegen
bolygon ilyen mélységbe le tudjunk farni
mintat venni. Most azonban ugy tlnik, a
természet a kutatok kezére jatszik, ugyanis a
Mars Odyssey képein sarvulkanoknak latszo
alakzatokat fedeztek fel.

Dorothy Oehler és Carlton Allen (NASA
Johnson Space Center) a Mars Odyssey
képeit tanulmanyozva a voros bolygd északi
fennsikjain tucatnyi dombot fedeztek fel,
amelyek feltiné hasonlésagot mutatnak a
Foldon talalhaté sarvulkdnokhoz. Amennyi-
ben helyes a feltételezés, az altaluk kidobott
anyag tobb kilométeres mélységbdl szarma-
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zik, ami pedig lehetdséget teremt az esetle-
gesen mélyben é16 mikrobak kimutatasara és
tanulmanyozasara.

A sarvulkanok 1étét alatamasztjak a teriilet
infravords képei is, amelyek azt mutatjak,
hogy ez a rész gyorsabban hiil le éjszaka,
mint a sziklas felszin, azaz finomszemcsés
iiledékbdl, pl. sarbdl all. Oehler és Allen,
David Bakerrel (Brown University) egyiitt-
mikddve olyan teriileteket vizsgalt tijra, ahol
kordbban mar lehetséges sarvulkanokat azo-
nositottak. A kutatok a Mars Reconnaissance
Orbiter altal felvett spektrumokban vas-oxid
nyomait mutattdk ki, amely folyékony viz
jelenlétében képzddik, igy alatamasztja a sar
lehetéségét.

A Mars Odyssey felvétele egy felfedezett vulkanos
teriiletr6l (NASA)

Jack Farmer, az Arizona State University
munkatdrsa egyetért azzal, hogy valéban
létezhetnek sarvulkanok a Marson. Azon-
ban arra is felhivja a figyelmet, hogy mas
folyamatok is létrehozhatnak hasonld iile-
dékes maradvanyokat, példaul gleccserek.
Mindenesetre az agyagos kidobddas kozvet-
len tanulmanyozasa mindenképpen hasznos
informaciokhoz juttatna a tuddsokat, mivel
az agyagban feldusulhatnak a szerves mole-
kuladk, ezzel pedig a mikroorganizmusok
hatasai is konnyebben kimutathatok.

New Scientist, 2009. mdrcius 20.
— Derekas Aliz



