DELI POLUSVIDEK

A holdészlel6k szamara a jol ismert, kony-
nyen észlelhetd, nagy, latvanyos alakzatok
mellett kitind programot jelenthet a Hold
déli polusa korili formacidk észlelése. Az
MCSE Hold Szakcsoport észlelinek figyel-
me el6szor a Hédervari-krater elnevezését
kovetden iranyult erre a tertiletre, hiszen ha
nehezen is, de kedvezd libracios allasban
(kb. 5°-nal nagyobb déli libracié mellett) és
megfelel6 megvilagitasnal mar azonositha-
té a magyar geoldgusrdl elnevezett krater,
amely kordbban az Amundsen A nevet visel-
te. Abban az id6ében Farkas Laszl6 egy els6
negyed kornyékén készitett felvétele és a
Riikl-féle Mondatlas 74-es és V-0s térképlap-
ja alapjan tobb észleldnk is sikeresen azono-
sitotta, rajzolta és fényképezte a Hédervarit
(Gorgei Z., Horvath T., Schné A., Ladanyi T.,
Kocsis A., Santa G.).

Napjainkban a Hold déli és északi pdlus-
teriiletei azért keriiltek a figyelem kozép-
pontjaba, mert ezeken a vidékeken olyan
kraterek, mély volgyek vannak, melyeket
soha sem ér napfény, ezért ott megmaradha-
tott a felszinen vagy a felszin alatt a vizjég.
Ennek megerdsitése fontos lenne a jovében
telepitendé holdbazisok szamara, hiszen
nagyban megkonnyitené azok létrehozasat,
ha nem anyabolygénkrdl kellene a vizet
odaszallitani.

A viz jelenlétének igazolasara a soha meg
nem vilagitott kraterekben mar eddig is tobb
kisérlet tortént, a Clementine, Lunar Pros-
pector és SMART 1 szondak, valamint foldi
radaros felmérések soran, de az eredmények
nem egyértelmtiek. A janiusban a Hold-
ba csapodott Kaguya japan szonda mérései
alapjan nincs bizonyiték a viz jelenlétére.

A nemrég inditott amerikai Lunar Reconna-
issance Orbiter (LRO) egyik {6 feladata a talaj
Osszetételének vizsgalata és a vizjég utani
kutatas a polusok koérnyékén. Magaval visz
egy becsapddo egységet is (LCROSS), melyet
a Faustini-krater allanddan arnyékban 1évé
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A Hold déli p6lusvidéke a Lunar Orbiter IV felvételén

részére terveznek becsapodtatni, és vizsgalni
ennek nyoman a felemelkedd tormelékfelhd
anyagi Osszetételét, amibdl kideriilhet, hogy
a kézetekben el6fordul-e viz. A becsapddas
helye és idépontja még nem végleges, de
valészintileg olyan idépontot valasztanak,
amikor a nagy foldi teleszkopokkal jol meg-
figyelhetd lesz a Hawaii-szigetekrol.

A déli polaris teriileteken 1évé alakzatok
észlelése tobb szempontbdl is nehézséget
jelent az amatdér szamara. Egyrészt mivel
kozel lathatok a peremhez, alakjuk a ralatas
miatt jelentdsen torzul. Neheziti az alakzatok
azonositasat az is, hogy az egyes formaciok
egymast atfedik, éppen olyan arnyékot vet-
nek, hogy egy elvileg lathaté alakzatot pl.
azért nem tudunk azonositani, mert arnyék-
ban van, vagy takarja egy éppen latoéiranyba
es6 masik alakzat.

A polaris teriileten vannak az atlagos hold-
perem felénk nézé oldalara esé ,allanddan”
lathat6 alakzatok, de a hosszusagi és széles-



ségi libracié miatt a peremen tul is lathatunk
egy teriiletet. Ezeknek a libracids zénaknak
koszonhetben a holdfelszin 59%-at figyelhet-
jik meg a Foldrol. A szélességi libracié maxi-
malis értéke +6°50°, a hossztsagi libracio
+7°54" lehet. Ezeknek a ,billegéseknek” az
ereddjeként lathatjuk kedvezden felénk bil-
lenni a déli polus kérnyékén lathatd libracios
alakzatokat. A Meteor csillagaszati évkonyv
kalendarium részében kozli a maximalis és
minimalis libracié adatait, de a népszerii
planetariumi programok segitségével akar
naponta, észlelésiink idépontjara meg tudjuk
hatarozni a libraci6é aktualis értékét. A déli
polus kedvezd latvanyahoz természetesen
a minél nagyobb déli szélességi libracio a
kedvezd, amit a hosszuisagi libracié is médo-
sithat, ezért vagy a keleti, vagy a nyugati lib-
raciods teriilet 1athatd jobban. Természetesen a
megyvilagitasnak (holdfazis) is megfelelének
kell lenni. Ezért az észlelének tiirelmesen ki
kell varni mindezen koriilmények kedvezo
egyiittallasat (nem is beszélve az iddjarasi,
légkori viszonyokrol), ha ezeket az érdekes
alakzatokat észlelni szeretné. Ez akar tobb
évre elhiz6d6 program is lehet.

A déli libraciés zona térképei

Sziikségiink van egy megfeleld térképre,
melynek segitségével azonositani tudjuk a
tavesoviinkben latott alakzatokat. Erdekes,
hogy ezen nehezen megfigyelhetd teriile-
tekr6l még ma sincsenek jol hasznalhato,
minden alakzatot és a domborzatot mutatod
és megnevezd térképeink. A japan Kaguya, a
kinai Chang’e-1 és az indiai Chandrayaan-1
holdszondak felvételei és magassagmérési
adatai alapjan még nem publikaltak ilyen
részletes térképet, de remélhetSleg erre mar
nem kell sokat varnunk.

A tavesoves észlelésnél talan legjobban a
kozismert Riikl-féle Mondatlas hasznalhato.
Ebben a déli polaris teriilet a 71, 72, 73, 74,
75-6s térképlapokon, valamint kiilon, az V-
0s és VI-os libracios térképeken szerepel.
A térképlapok nagyon jol hasznalhatok a
nagyobb, pdlustdl tavolabbi alakzatok azo-
nositasara, ezektdl a viszonylag konnyen
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lathaté alakzatoktdl indulhatunk dél felé
,felfedez6 utunkra”, és kereshetjiitk meg a
poluskornyéki részleteket. Mivel a térkép-
lapok a holdperem atlagos, libracié nélkiili
helyzetét mutatjak, a libracids zéna alakza-
taihoz ez mar nem hasznalhaté. A libracios
térképek (V-VI) ugyan mutatjak és jelolik
itt az alakzatokat, de hasznalatuk nehézkes,
és jo képzelGerének és térszemléletnek kell
parosulni ahhoz, hogy a tavcsSben latott
képet Ossze tudjuk vetni a térképlappal.

A libraciés térképlapokon olyan ,iires”
terlileteket is lathatunk, amelyek a térkép
készitésének idején még egyaltaldan nem
voltak ismertek. Ugyanis a hatvanas évek
Lunar Orbiter holdszonddk palyaja olyan
volt, hogy nem lehetett az egész holdfelszint
lefedni a fényképezés soran, valamint voltak
teriiletek, amelyek az arnyékviszonyok miatt
nem latszottak. A Lunar Orbiterek ugyan a
felszin 99,3%-at lefényképezték, de maradt
0,7% nem kell6en fényképezett rész. Ezek a
terliletek a ,Luna Incognita” nevet kaptak.
Az ALPO észlel6i John E. Westfall vezeté-
sével elkezdték ezeket a teriileteket feltérké-
pezni a kiilondsen kedvezd libracios idésza-
kokban. Ezek az addig ismeretlen teriiletek
a déli polus kdrnyékén és a Drygalski- és
Hausen-kraterek kozelében helyezkednek el.
Csak a kozelmultban, a Clementine, majd
a SMART-1 felvételei mutattak meg ezt a
teriiletet, de az arnyékok és a megvilagitas
miatt még mindig nem allnak rendelkezésre
olyan részletes térképek, mint a holdfelszin
konnyebben észlelhetd teriileteirdl.

A Whitaker-féle libracios térképek. Talan
még manapsag is a legjobban hasznalhato
forrasnak szamit az Ewen A. Whitaker altal
1954-ben publikalt térképvazlat. Akkoriban
Whitaker a BAA Hold szakosztalyanak veze-
téjeként a Greenwich Royal Observatory-ban
készitett felvételeket ezekrdl a déli teriile-
tekr6l, mivel mar akkor felmeriilt az igény
egy pontosabb és tobb alakzatot megnevezd
térképre. Az akkoriban hasznalatban 1évé
Madler-, Schmidt-, Neison-, Goodacre- és
Wilkins-térképek sok esetben ellentmonda-
sosak voltak, vagy nem tiintettek fel min-
den, elnevezéssel ellatott kratert. Whitaker
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a greenwich-i 33 cm-es asztrografot és a 91,4
cm-es reflektort hasznalta. Az akkori foto-

technika 4altal adott legjobb mindségii képek,
valamint Arthur, Abineri és Moore vizudlis
észlelései segitségével — melyek kedvezd déli
libraciénal és nagy latohatar feletti magas-
sagnal késziiltek — allitotta Ossze térképeit,
melyeket a 8. oldalon mutatjuk be.

A Chart-A-t egy 1951.12.11. 20:59 UT-kor a
91,4 cm-es reflektorral késziilt felvétel alap-
jan rajzolta, pantograffal rogzitve a kraterek,
alakzatok pozicidjat, tovabba a korabbi és
késébbi felvételek, vizualis észlelések alap-
jan tovabbi részleteket is jelolt. A Chart-B egy
késébbi, 1953.01.22-i felvétel alapjan késziilt,
kis atfedéssel a korabbival, igy a déli pdlus
keleti (Chart-B) és a nyugati (Chart-A) részét
is mutatja. Jeloli az atlagos holdperem hely-
zetét és a kezd6 meridiant is.

A térképek feltiintetik az Osszes, a kés6b-
biekben ismertetett alakzatot. A nagyobb
kraterektdl kiindulva juthatunk el (a , krater-
ugras” modszerével) a vazlaton jeldlt kisebb
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alakzatokhoz. A kiindulé nagyobb kraterek
keleten: Nearch, Mutus, Manzinus; nyuga-
ton a Pentland, Curtius, Moretus, Klaproth,
Casatus. Természetesen a libracié mértéke, a
zete mindig mas lehet, az Osszes feltiintetett
alakzat nem lesz lathato.

A vazlatra bejeloltiik, hogy az eredeti Whi-
taker-féle jeldlések koziil melyek felelnek
meg hivatalos kraternévnek. Ezek: R2 =
Nobile, R3 = Faustini, R4 = Shoemaker. Szere-
pel a vazlaton az S.334-es alakzat, ez a klasz-
szikus vizuadlis holdészleld, Schmidt rajzain
szerepl6 kratervolgy. Csak tiszteleghetiink
a kivald észleld el6tt, hiszen az alakzat l1étét
az Urszondds, radaros és modern digitalis
felvételek is igazoltak.

A kiemelkedd, feltling hegycsticsokat Whi-
taker M1-M7 kozotti jelolésekkel latta el,
ezeket is mind igazoltak a Lunar Orbiter,
Clementine és foldi radarmeérések (talan az
M6-nal van kis bizonytalansag). Az M8 elne-
vezés mar C.A. Woodtdl, napjaink holdku-



tatojatol ered, bar az eredeti Mala-pert-alfa
— régi térképekrdl szarmazd — nevet is sok-
szor hasznaljak még napjainkban is.

A Clementine fotdmozaik térképe. A Whi-
taker-féle vazlatot hasznalhatjuk kdzvetlenil
a tavesé melletti munkdnal. A Clementine-
szonda felvételei altal &sszeallitott fotomo-
zaik térkép ugyan nem erre a célra késziilt
(hiszen ,feliilrl”, a déli pdlus feletti hely-
zetbdl mutatja a teriiletet), de jo felbontasa
miatt mégis nagyban segithet az alakzatok
azonositasanal. Jol lathatd ezeknél a felvé-
teleknél is, hogy sok alakzatot arnyék borit,
vagy egyaltalan nincs is megvilagitva (pl. a
Shoemaker- és a Haworth-krater). Az eredeti
térképbdl kivagtam a benniinket érdekld (és
lathato) déli pdlusrészletet, és azonositottam
az alakzatokat. J6l lathaté pl. a Hédervari-
krater, keleti falan az Amundsen C-vel. Ezen
a felvételen is a Malapert-alfa = M8 a legfel-
tindbb, fényes, kiemelkedd alakzat.

A goldstone-i radartérkép. A goldstone-i
70 méteres radidantennat radar iizemmod-
ban hasznalva 20 méteres felbontdst sikertilt
elérni a déli polus kornyékérdl. A benniin-
ket érdeklS alakzatok neveit feltiintettem,
a nagyobb alakzatok jo kiindul6 kraterek:
Schomberger, Scott, Newton, Amundsen. Itt
is a legfeltinébb a Malapert-alpha = M8
kiemelked6 hegycsucs. A radartérképen az
északi irany lefelé van. A domborzatot szi-
nekkel jelolték, a sotétvords a holdi null-
szintt8l (1738 km sugar) mért 8 km-es mély-
séget, a sotétlila pedig a 8 km-es magassagot
jeldli (1. a bels6 boritén).

Lunar Orbiter-felvételek. A Lunar Orbiter
felvételek az 1966-67 kozotti idészakban
késziiltek, kb. 100 méteres felbontassal. A
déli polaris teriiletrdl a palyahelyzetek miatt
nem sok felvétel késziilt, azokon is a megvi-
lagitasi viszonyok miatt sok rész arnyékban
latszik. Itt bemutatok egy Lunar Orbiter IV
felvételt, melyen a cikkben emlitett alakzatok
(ezen a teriileten) vannak feltiintetve. Eszak
lefelé (a Fold felé nézé oldal).

A Chang’e-1 fototérképe. A kinai hold-
szonda egy éves mukodése utan elkészitette
a holdfelszin teljes fototérképét, amelynek
felbontasa kb. 120-130 méter lehet, tehat csak
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Kkicsit gyengébb, mint az el6z6ekben emlitett
Lunar Orbitereké. A déli polusvidékrél pub-
likaltak a mellékelt fototérképet, melyen a
f6bb alakzatok felismerhetdk, de mivel nem
az eredeti felbontasban tették kozzé a képet,
sajnos nem lehet a kisebb alakzatok azonosi-
tasara hasznalni.

A déli pdlus libracios zénajaban
észlelhetd érdekes alakzatok

Keleti rész (ezek az alakzatok a Whitaker-
féle vazlat B lapjan azonosithatok):

Hédervari: Kedvez6 libraciokor a Boussin-
gaul-Boguslawsky—-Demonax feltin krater-
sorozat segit az azonositasban, a Demonax
folott”, tehat tSle délre és kissé keletre 14t-
hat6. A Whitaker-féle vazlaton R6 jeloli. Leg-
tobbszor csak a Hédervari déli faldra telepiilt
Amundsen C jelt krater és a Hédervari k6z6s
sotét arnyékat latjuk, hossztkas csikként (a
raldtdas miatti torzulds kovetkeztében). Bal
oldali része a C, jobb oldali része a Héder-
vari. J6 azonositasi pont még az Amundsen-
krater is a Hédervarihoz, amely tdle jobbra
lathaté, de csak —4,5°-0s és nagyobb déli
libraciéonal. Ennél kisebb értéknél mar nem
latszik az Amundsen és a Hédervari sem,
csak a délebbre talalhat6 Scott.

Demonax: A 114 km atmérdjii krater alakja
a ralatas miatt erdsen elliptikus, szabalyta-
lan, lepusztult fala, DK-i falan egy feltiiné

7 .



DELI POLUSVIDEK
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Shackleton M5 M4

R6 = Hédervari  Amundsen

A tavesdves munkahoz igen jol hasznalhatok a Whitaker-féle libracios térképek

A jelt krater, a kozponti csucsok vonulata
nem tul feltind. Mérete, felttinésége miatt
jo6 azonositasi pontot jelent a Hédervari- és
Scott-kraterekhez.

Leibnitz-delta: A Demonax mogott DK-re
egy hegyvonulat kiemelked$ csucsa ez az
alakzat.

Amundsen—Scott: Koénnyen azonosithaté
kraterparos jellegzetes elliptikus alakkal,
belsé részletekkel. A legfeltinébb a Scott
déli falan egy fiatalabb, éles peremti krater,
a Wapowski (kordbban Scott B). A kraterek
kozott egy névtelen, kraterszerti mélyedés
helyezkedik el, ez a Whitaker-vazlaton R1
jelolésti. Az R1 és az Amundsen keleti pere-
ménél van a Leibnitz-gamma cstics, kiilons-
sen akkor fényes és feltting, amikor olyan a
libracié, hogy az Amundsen mar nem, de a
Scott még részben megvilagitott.

Schomberger: Az Amundsen-Scott kraterpa-
ros megtalalasahoz jé kiindulépont a Schom-
berger és téle DK-re a Schomberger A.

A déli polus kornyéke és a nyugati rész
(Chart-A):

Malapert-alfa = M8: A legfeltinébb és leg-
kiemelkeddbb alakzat a déli polusvidéken.
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A kezd6 hosszusagi kor is érinti, magassaga
6,1-7,6 km kozotti. Fényes, jellegzetes harom-
sz0g vagy piramis formdja, éles peremcsticsa
miatt kénnyen azonosithato.

Malapert: Nagyméretii (54 km), szabalyta-
lan alaku, eléggé lepusztult falakkal. Sokszor
arnyék fedi egészen, vagy nagy részét. Ez az
arnyék szinte mindig ,koriiloleli” a Mala-
pert-alfa hegycstcsot.

Leibnitz-béta: Feltind, kiilondsen nagy-
méreti hegytdmeg, az egyik legmagasabb
hegycsiucs a Holdon, magassaga 10,9 km.
A Scott nyugati kiils6 falatol emelkedik és
htizédik egészen a Malapertig. Falaban, az
északi lejtén éppen veliink szemben lathatd
kb. a kbzepén a Malapert E jellegzetes kettSs
kratere. Kulcslyuk alakja miatt jo tampontot
jelenthet az azonositasban.

Faustini: Az Amundsentdl jobbra (valéja-
ban délre) és a Malapert E ,kulcslyuka”
felett nagyon kedvezd, maximalis déli libra-
cional lathatd ez a 39 km-es krater, akkor is
inkabb arnyékkal boritva. Legtobbszor csak
a kraterperem felsé ive van megyvilagitva.
Kiilonosen érdekessé teszi észlelését, hogy
a LRO/LCROSS szonda egyik becsapddasi



célpontja (még nem véglegesen eldontdtt a
becsapodas hely és idd).

Shackleton: Csak nagyon kedvezd, maxima-
lis libraciokor lathat6é ez a 19 km atméréju
krater. Kiilonosen érdekes azért is, mert a
déli polus éppen a kraterperemen talalhato,
tovabba belsejének egy részét soha nem éri
fény. A Kaguya felvételei és mérései sze-
rint nincs jég a belsejében. Felkeresését a
Malapert-alfa = M8 ,, mogott”, annak arnyé-
kat kovetden kisérelhetjiik meg, akkor is
csak egy részlete, a kiils6 kraterperem vagy
a belsé egy része lesz lathatd. Korzetében
egy leend$ holdbazisnak is kedvezd helyet
talalnanak, mert vannak olyan peremrészek,
amelyek allandé napfényben vannak, ami
lehet6vé teszi a napelemtablak folyamatos
energiatermelését.

Krater krater hatan a veszprémvarsanyi Papp Andrés
felvételén, melyen bejeldltiik a nehezen észlelhetd
Hédervari-kratert. A felvétel 2008. februdr 16-an készilt
127/1200-as GPU refraktorral és Philips PCV840k
webkameraval

Newton A: A Moretus-Short-Newton kra-
terharmas feltind és konnyen észlelhetd,
alakjuk a libraci6 soran jelentésen valtozik.
Kedvezd libracidkor lathatok a Newton tobb-
szordsen Osszetett belsd kraterfalai és 1épcsdi.
A kraterbelsé mélysége egyike a legnagyob-
baknak a Holdon: 8,8 km az északi felén.
Kozelében latvanyos és felt(ing kratergytriik
és hegyvonulatok talalhatdk, legfelt(indbb a
Newton-A, amely jo iranyjelz6 a Whitaker-
féle kiemelkedések azonositasahoz.

M1 és M7: A Newton A déli falan lat-
hato kis elliptikus krater felett két hegy-
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csucs is emelkedik, a keletebbi (bal oldali) az
M7, amely a nagyobb és feltinébb M1-ben
folytatodik. ,Mogotte” mar a Cabeus nevi
hatalmas, szabalytalan, toredezett falt krater
lathatd, legtobbszor nagyrészt arnyékban.
Eszaki fala tulajdonképpen a kiemelked M1
hegycstics, magassaga 6-7,5 km, amit igazol-
tak az {irszondas és radarmérések is.

M2 és M3: Az M1 hegyvonulat folytatddik
nyugat felé, egy lejté utan tjra magasabb
részek kovetkeznek, melyek tulajdonkép-
pen a Cabeus falanak részletei. A magasabb
részek sokszor kiemelkednek az arnyékbol,
ezért valodi hegynek tlinnek, és ezért is jelol-
te Gket Whitaker. A vonulat tovabbi része
nyugatra a Cabeus B (nem hivatalos elne-
vezése Westfall térképén Bonestell) mogott
az M3, ennek magassaga 4,5-6 km, profilbol
lathat6 legtdbbszor a peremen — és még igy
is felt(ind.

Cabeus: Hatalmas, 96 km atmérdji sza-
balytalan krater, magas, lepusztult falakkal.
Tulajdonképpen az M1, M7, M2 m&gétt és az
M4 és M5 elé6tt lathatd. Kedvezd libracié és
megvilagitas estén belsejét is jol lathatjuk.

M4 és Mb5: Joval tul az atlagos holdpere-
men, hegycsticsaik kb. két nappal telehold
elétt megvilagitottak. Konnyen észrevehet6
kidudorodasként észlelhetOk, amikor a hold-
profil oldalrdl lathat6. Magassaguk 6,1 és 9,1
km, a balra lathaté M5 joval nagyobb tomegt
és Osszetettebb. A Clementine-felvételek utan
Mount Clementine-nak is nevezik tjabban.

Mé6: A Whitaker-vazlaton egyértelmtien
jelolt hegycstics, de talan a legnehezebben
észlelheté a Leibnitz-béta-Faustini vonal
mogott. A Clementine és a foldi radarmé-
rések szerint is van ott magasabban 1évé
tertilet, de nem olyan feltinden, mint a tobbi
Whitaker-féle M-hegycsticsnal.

Schmidt 334: A mar emlitett kratervolgy sok
felvételen és rajzon nyilvanval6an lathato, az
M1 és M7 ko6z6tt indulva észak felé egészen
a Newton E-ig ér. Sok felvételen kiemelkedd
alakzat, de magasabb napéllasnal mar nem
az, bar azonosithato.
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