A TAVCSOVEK VILAGA

Aprilis 3/4-e sokdig emlékezetes marad
azok szamara, akik figyelemmel kisérték a 80
tavesdvel a vilag koriil (Around the World in
80 Telescopes) elnevezésii internetes kozveti-
tésfolyamot. Az ESO garchingi kézpontjabdl
koordinalt programban atlagosan 20-20 perc
jutott a vilag legjelent8sebb tavcsoveinek,
obszervatoriumainak bemutatasara. Az apri-
lis 3-an 11 6rakor induld adas az elsé harom
oraban igen nehezen, akadozva volt nézhetd,
ami nem kis bossztisagot okozott a tavcsovek
szerelmeseinek. Szerencsére a szervezdk urra
lettek a technikai nehézségeken, és nagyjabdl
14 oratol tobbé-kevésbé zavartalanul kovet-
hettiik figyelemmel a programot, mégpedig
igen jo kép- és hangmindségben.
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Ketten a miisorvezetdk koziil: Olivier Hainaut
és Nadine Neumayer

Egy-egy blokk altalaban egy korabban fel-
vett videoklippel kezd6d6tt, mely bemutatta
az intézményt, a miszert, és az azzal késziilt
eredményeket. Ezt kovetSen élében kap-
csoltdk az adott obszervatériumot, ahonnan
az éppen ott folyé munkardl szamoltak be
a csillagaszok. Az adas — a kezdeti nehéz-
ségek ellenére — gordiilékenyen zajlott, az
ESO-stadioban tobb csillagasz-mtsorvezetd
véltotta egymast, akik felkésziilten vezették
az adast. A rendkiviil sok kapcsolasi helyszin
ellenére minddssze 20 perc késést ,szedtek
Ossze” a 24 o6ras misorfolyam végére, ami
mindenképp azt mutatja, hogy ezt a webes
kozvetitést igen alaposan el6készitették.

Az adas cstcs-nézdszama nagyjabol 3500
volt (nem tudni, hogy a szerver nem enge-
dett volna-e tobb nézét, vagy ténylegesen
ilyen csekély volt az érdekl6dés), ami nagy-
jabol a tizszerese a Polaris TV cstics-nézett-
ségének.

A kovetkezd csillagvizsgalokrol/tavesovek-
rél lathattunk kozvetitést:

ESO Very Large Telescope (VLT) (Chile)

Gemini North telescope (Hawaii, USA)

Subaru Telescope, National Astronomical
Observatory of Japan (NAOJ) (Hawaii, USA)

United Kingdom Infrared Telescope
(UKIRT) (Hawaii, USA)

W. M. Keck Observatory (Hawaii, USA)

James Clerk Maxwell Telescope (JCMT)
(Hawaii, USA)

Canada-France-Hawaii Telescope (CFHT)
(Hawaii, USA)

Submillimeter Array (Hawaii, USA)

Caltech Submillimeter Observatory (CSO)
(Hawaii, USA)

MOA Telescope (New Zealand)

Anglo-Australian Telescope (AAT) (Auszt-
ralia)

GEO600, the German-British Gravitational
Wave Detector (Németorszag)

NAOJ Nobeyama, Nobeyama Radio Obser-
vatory (NRO) (Japan)



Gunma Astronomical Observatory (Japan)

Okayama Astrophysical Observatory
(OAO) (Japan)

Themis (Observatorio del Teide) (Spanyol-
orszag)

SolarLab (Observatorio del Teide) (Spa-
nyolorszag)

Quijote (Observatorio del Teide) (Spanyol-
orszag)

ESA’s XMM-Newton X-ray observatory &
INTEGRAL gamma-ray observatory ({irob-
szervatorium)

Atacama Pathfinder Experiment (APEX)
(Chile)

Atacama Large Millimeter/submillimeter
Array (ALMA) (Chile)

A mdsor kedvéért beinditottak az ALMA oridsi jarmivét,
mely az egyenként 100 tonnds radiotavcsé-egysegeket
szdllitja az obszervatorium teriiletén

European VLBI Network (EVN) (Hollan-
dia)

ASTRON Westerbork Synthesis Radio
Telescope (WSRT) (Hollandia)

LOFAR, the LOW Frequency Array of AST-
RON (Hollandia)

Virgo Gravitational Wave Detector at the
European Gravitational Observatory (Olasz-
rorszag)

Plateau de Bure Interferometer (Francia-
orszag)

The University of Manchester’s Jodrell
Bank Observatory (Nagy-Britannia)

The NASA/ESA Hubble Space Telescope
(Grobszervatdrium)

The Swift Gamma Ray Burst Explorer
(irobszervatérium)
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The Fermi Gamma-ray Space Telescope
(Grobszervatdrium)

The Very Large Array (VLA) (USA)

Himalayan Chandra Telescope (Indian Ast-
ronomical Observatory, Hanle) (India)

The Robert C. Byrd Green Bank Telescope
(USA)

SOHO (Solar and Heliospheric Observa-
tory) and TRACE (Transition Region and
Coronal Explorer) (irobszervatdrium)

STEREO (Solar TErrestrial RElations Obser-
vatory) (irobszervatdrium)

Laser Interferometer Gravitational-Wave
Observatory (LIGO) (USA)

Galaxy Evolution Explorer (GALEX) ({irob-
szervatorium)

NASA'’s Chandra X-ray Observatory ({irob-
szervatorium)

The Southern African Large Telescope
(SALT) (Dél-Afrika)

NASA'’s Spitzer Space Telescope ({irobszer-
vatorium)

Observatoire de Haute-Provence (Francia-
orszag)

Calar Alto Observatory (Centro Astronémi-
co Hispano Aleman) (Spanyolorszag)

IRAM 30-metre telescope (Spanyolorszag)

Hinode (SOLAR-B) (tirobszervatérium)

Gran Telescopio Canarias (Spanyolorszag)

William Herschel Telescope (Spanyolor-
szag)

Telescopio Nazionale Galileo (Spanyolor-
szag)

Swedish Solar Telescope (Spanyolorszag)

Allen Telescope Array (USA)

Telescope Bernard Lyot (TBL), Pic du Midi
(Franciaorszag)

CSIRO Australia Telescope National Facili-
ty - Parkes Observatory (Ausztralia)

Space Sciences Laboratory - UC Berkeley
(Grobszervatdrium)

University of Tasmania Hobart 26 m Radio-
telescope (Mount Pleasant Observatory)
(Ausztralia)

Australian International Gravitational
Wave Observatory (AIGO) Research Facility
(Ausztralia)

Shanghai Radio Telescope (Shanghai Astro-
nomical Observatory) (Kina)
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LIVE VIA WEBCAST

ESO Headquarters

N

Palomar Observatory

Douglas Pierce-Price épp a palomari kollégéakat faggatja tevékenységiikrél. Az adasra mindvégig jellemz6 volt, hogy a

csillagdszok a szamitogépeik melldl valaszoltak a kérdésekre (a misor 16x9-es monitoron volt igazan élvezhetd)

Arecibo Observatory (Puerto Rico)

ESO Very Large Telescope (VLT) (Chile)

Concordia station, Dome C (Antarktisz)

Las Campanas Observatory (Chile)

ESO La Silla Observatory (Chile)

Rothney Astrophysical Observatory (Kana-
da)

Gemini South telescope (Chile)

NOAO South - Cerro Tololo Inter-Ameri-
can Observatory (Chile)

Molonglo Observatory Synthesis Telescope
(Ausztralia)

McDonald Observatory
Telescope) (USA)

Apache Point Observatory ARC 3.5-meter
Telescope (USA)

Large Binocular Telescope Observatory
(USA)

TAMA 300 (Japan)

Arizona Radio Observatory’s Submillime-
ter Telescope, Mt. Graham (USA)

Vatican Telescope, Mt. Graham (USA)

MMT Observatory (USA)

Kepler Mission ({irobszervatérium)

The 10-meter South Pole Telescope/IceCube
Neutrino Telescope (Déli-Sark, Antarktisz)

(Hobby-Eberly

A 6,5 m-es MMT-t bemutato rész féciméhez rovatvezetnk,
Fiirész Gabor fotojat hasznaltak fel

Kitt Peak National Observatory (USA)

Lick Observatory (USA)

CHARA (Mount Wilson) (USA)

Palomar Observatory / Hale Telescope
(USA)

A 80 tavcsével a vilag koriil c. miisorfo-
lyam a kovetkezé cimen tekinthet6 meg:
http://www.ustream.tv/channel/100-hours-
of-astronomy

Mizser Attila
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A Galilei-elmény és egy
barkécsfolyglirat

A Csillagészat Nemzetkozi Eve egyik f6
célkitizése, hogy minél tobbekhez eljuttas-
suk a Galilei-élményt. Négyszaz évvel az elsé
tavesoves csillagdszati megfigyelések utan az
emberek jo része még mindig nem tudja azt,
amit Galilei felismert (a Jupiter koriil holdak
keringenek). Ami igazan elgondolkodtato,
hogy ma is kevesen vannak, akik szemé-
lyesen tapasztaltak meg, hogy a tavcsévon
keresztiil mi is lathat6 az égbolton. Pedig az
informaci6 tarsadalmaban éliink, a vilag és
a csillagaszat minden hire pillanatok alatt
elérhetd, a legtobb ember lakdhelye koze-
lében talal olyan aruhazlancot, ahol idén-
ként az arahoz képest nagyon jo binokulart
vasarolhat. Mégis, a tavcs6be nézés szemé-
lyes élménye sokak szamara hidnyzik. Mint
minden élmény, ez is szubjektiv, igy taldn
megengedhetem, hogy én is kicsit személyes
hangnemben irjak errdl. Habar csak harom
éves voltam az el6z6 hasonld évforduldkor,
a Galilei évében megjelent cikkek par évvel
késbbb sokat segitettek abban, hogy tavcsébe
nézhessek.

Gyermekkorom nagyobbik részét egy Hor-
tobagy kozeli kis faluban, Tiszaigaron éltem
le. Ezt mar csak ezért is emlitem, mert ez az
orszag maig is megmaradt szigeteinek egyi-
ke, ahol a fényszennyezés még elfogadhato
szinten maradt — s reményeink szerint igy
is marad. Akkor persze még éppen csak pis-
lakoltak az izzolampak az utcakon a lampa-
testnek nem is mondhat6 fémtanyérok alatt.
Természetes volt, hogy az égbolt telis-tele
volt csillagokkal. Igazabdl a természetessé-
ge miatt ez fel sem tlint — legalabbis ahogy
vissza tudok emlékezni ra. Az égbolt nem
odaill§ jelenségei egyediil az idénként meg-
jelend Sztalin-gyertyak voltak, a térség egyik
legmodernebb szovjet katonai repiilGtere
jovoltabdl. A 16tér, ahova idénként éjszaka
is hullottak nem csak e furcsa vilagité eszko-
z0k, hanem az éles bombak is, a Hortobagyi
Nemzeti Park része, és maig sem sikeriilt
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teljesen mentesiteni... Ezt leszamitva az els6
élményt, amire emlékszem is az égbolttal
kapcsolatban, az jelentette, amikor egy este
a batyam beszaladt kiabalva, hogy ,{isto-
kost” latott az égen. En is kirohantam, de
csak a szokdsos égboltot talaltam teleszdorva
csillagokkal. A hullécsillag, amit valéjaban
lathatott, mar elt(int, de a felismerés, hogy
a megszokott csillagokon kiviil sok minden
van még ott fent megmaradt bennem.
Mindez a hatvanas évek masodik felében
tortént. A faluban televizid késziilék még
csak elvétve, néhany haznal volt. Az infor-
macié forrasanak féként a rdié szamitott.
Ujsag, folydirat egyediil az el6fizet6khoz
jutott el. Az egyik folyodirat, amit szépen
OsszegyUjtve megtalaltam a haznal, és olvas-
gatni kezdtem, az Ezermester volt (talan
azért jaratta édesapam, mert a legtobb dolgot
csak hazilag lehetett akkoriban elkésziteni...).
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Valoszintileg akik akkoriban olvastdk ezt
a lapot, 6k sem emlékeznek madr ra, hogy
mindez a ,Magyar Kommunista Ifjasagi Sz6-
vetség Kozponti Bizottsaganak barkacsolo
folyoirata” volt. Ezen elrettenté meghataro-
zas ellenére a voros csillag szerkesztésének
tudnivaléin kiviil sok érdekes dolgot tartal-
mazott — az elektromos gitar épitésétdl kezd-
ve a néha megmosolyogtatd Gtletparadéig.
A lap mai utddja jovoltabdl az Osszes régi
szam megtaldlhaté és letdlthetd az inter-
netr8l. Ennek nagyon megoriiltem, mivel a
lapok mar régen elvesztek, csak emlékképe-
im maradtak. Példaul valahogy megmaradt
bennem az egyik irds, ami szerint valaki
a nehezményez6 feleségének megmondta,
hogy az egyszer elkésziilé tavesovével latni
fogja még azt, amint Gagarin hibrid kuko-
ricat kapal a Holdon. Es tényleg, az 1961.
szeptemberi szdm els$ irdsa , Amator-csil-
lagaszok — Dr Kulin Gyorgy a tavesSkészi-
tésrél és a csillagasz-szakkordkrdl” cimmel
jelent meg. Itt idézte Gyurka bécsi az egyik
hozza érkezett levelet.

De az igazi csemegét az 1964-es évfolyam
jelentette... Ebben sorozatban olvashattam
Oveges professzor kisérleteit, és egy hosz-
szu sorozatot ,Optikus csillagasz” cimmel
— természetesen Dr. Kulin Gyodrgy jovolta-
bol. Hogy miért éppen ‘64? A masodik cikk
(az els6 még ‘63 decemberében jelent meg)
bevezetdjébdl egyértelmti: ,, 1964-ben tinnepli
a vilag Galileo Galilei olasz csillagasz szii-
letésének 400. évforduldjat. 1609-ben, most
355 éve iranyult el6szor Galilei kezében a
tavess az ég felé, s a felfedezett vilagegyetem
évezredes tanokat dontott meg, és elindult
az j csillagaszat nagyszerti fejlédése”. Igy
tortént meg az, hogy minden hénapban egy-
egy tavcsorol, optikai megoldasrol olvashat-
tunk, egészen a tavcesotiikor csiszolasaig. A
Galilei- és a Kepler-féle tavesovekrdl szolo
irasok elolvasasa utan alig vartam, hogy
egyszer Budapestre utazzunk, és az Urania
boltban megvasaroljuk a 3666-0s szamu, €s
valamelyik okuldrnak hasznalhat6 lencsét.
A 3666-0s szamra jol emlékszem, egy 666
mm fékuszi, 5 cm atmérdjii kozonséges
dombort lencsét takart a kod. Az ara akkor
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5 forint volt. Otthon némi munkéba tellett,
mig lefoly6cs6bdl, mosogatdszeres flakonbol
és némi fotokartonbdl 1étrejott a nagy mi. A
Galilei-élmény persze nem sikeriilt talzot-
tan, az els§ probalkozasra uigy tlint, mintha
a Holdbdl szabad szemmel tobbet latnék,
mint tadvesovon keresztiil. Szerencsére egy
kis olvasgatds utan ratalaltam a megoldasra,
az 5 cm atmérdji objektivet le kellett blen-
dézni 2-3 centire. Ekkor megtortént: el6szor
lattam ,,él6ben” a Hold kratereit, s raadasul
sajat készitésl tdvcs6vemmel. Utdna a meg-
felel6 alkalommal kovetkezhetett a Jupiter
a holdjaival. Nagyjabol erre volt képes a
tavesovem, de nagy élményt jelentett, és
nagy hianyérzetem volt, amig nem vettem
ra mindenkit a csaladbdl, hogy belenézzen
takolmanyomba. Mindez mar Kenderesen
tortént, s rovidesen foldrajztanaromat is
ravettem, hogy az egész osztaly nézze meg
a tavesovon keresztiil a Holdat. Taldan még
gond is lehetett volna beldle (kiilonosen ezen
a telepiilésen), hogy a reformatus parokia
udvaran tartottam tavcsdves bemutatast az
iskolatarsaimnak.

De taldlunk sok mas érdekességet is az
Ezermester régi szamaiban. A mar emlitett
1963. decemberi szamban jelent meg egy
felhivas, ami az orszagos amat6ér mozgalom
elinditasat kezdeményezte. Galilei évében
talan ez lehetett az egyik lap, ami a legtobb
emberhez eljutott hazdnkban tavcsdves csil-
lagaszati ismeretekkel. Vidéken él6 gyere-
keknek nem sok egyéb lehet6ség volt a csil-
lagaszat megismerésére. Egy forras, amire
hatarozottan emlékszem, a ,Szines Vilag-
egyetem” cimii konyv volt (Kulin Gyodrgy
irta) — ennek az elolvasasa is meghatarozé
élmény volt. Majd csak par évvel kés6bb
jelent meg A tavesé vilaga tjabb kiadasa. Ez
a konyv nagyon jo attekintést adott a csilla-
gaszat akkori allapotardl és az amatéroknek
52016 ismeretekrol.

A mai informacidaradatban tényleg csilla-
gaszati méret(i adatbazisokat ériink el pil-
lanatok alatt. De vajon az alapvet6é dolgok
eljutnak-e a mai gyerekekhez? Ebben az
évben tObbszor is tapasztaltam, hogy az
egyébként nagyon érdeklédd, lelkes diakok,
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A GALILEI-FELE
tafmtﬁ

Dr, Kultn Gyﬁrzy

194-ben Unnépld a vildg
Galileo Galilel olasz esilla-
sfﬂ::m%zjg!ehémk 400, év-
(o] L. 1609-beny,
355 éve irdanyult eldsmbr Ga-
lilei kezében a tavesd az ég
felé, s a felfedezett vildg-

egyetem évezredes tanokat
%‘.‘mtﬂtt eg, &5 elindult az
fe)

gyitdsa volt. Nlyen cgyszerd
eszkizt két lencsébdl 20 Ft-
nél kevesebb kioltséggel el-
készithetlink, Mai amatdr-
jeink sokkal kﬂ:ﬁnb tévesd-
veket készitenek enmél, de
& mai emberiség legaldbb
guszﬁmlé]m’ annyit ns;?n 14-
az égbll, amennyll Ga-
lilei 355 éve tott.
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OPTIKUS CSILLAGASZ

Lajos a TIT Urénia
tirsa gyakoriati foglalkozist vezet a

kir tagjai szdmdra
Foto: Frisch Richird

csuhgvlzsgﬂﬁ munka-
csillagaszati szak-

1iink el na nagyitist, E16- gy
Py st idrione F1r 2 EM g Tl L P g o
mes'unmplése Galilei emlé- Boltban  ka a6 az objektiv gyijtotdvolsiga
mérdill (gyujtétavolsiga 137 gyitdst akarunk, akkor ese-
mm) lencsét nkben 1000cet osztva a ki-

MILYEN LEGYEN
A TAVCSO OBJEKTIVJE?
Az egyszer( lencsék kozil

tett lencse dra 9,50, illetve
1240 F1.)
AB027T-es lencsét 973 mm-re

Részlet a cikksorozatbol

mikozben sokat tudnak az Univerzum tit-
kairdl, 1ényeges dolgokban tijékozatlanok.
A Kepler csillagaszati vetélkedén a Kepler-
tavesd fénymenetét csak kevesen rajzoltak fel
helyesen. Talan mar kevésbé tlinnek fontos-
nak ezek a dolgok, de alapvetdek. Azt a par
régi forrast végigolvasva az alapok eljutottak
az érdekl6dé fiataloknak, akik megbizhato
ismeretanyaggal valhattak amatdresillagés-
sza. Az igazi, meghatarozé élmények minden
korban masok — ez természetes. De vannak

lényegi dolgok, melyeket nem lenne szabad
kihagyni. A legnagyobb foldi és {irtavcso-
vek gyonyord, szines felvételei nem poétoljak
azt, amikor valaki pér tiveglencsén keresztiil
sajat szemével latja meg, hogy tényleg krate-
rek vannak a Holdon. Szerencsésnek érzem
magam, hogy gyermekkoromban a kezembe
kertiltek a 45 évvel ezel6tt a tavesOkészitésrdl
irt cikkek.

Kollath Zoltan
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A sotet oldal tavcsovei

A tavesovek 400 éves torténetébdl szemez-
get6 sorozatunkat az 5 méteres Palomar-ref-
lektorral kezdtiik, s haladtunk idében egyre
visszafelé. Most térjiink vissza ismét e mér-
f6ldk6hoz, és induljunk a masik iranyba.
Ezen korszak, a XX. szazad masodik felének
tudomanyos torténéseit a II. vildghaboru
kavarta sotét felh6k ugyantgy bearnyékol-
tak, mint a politika és az élet mas teriile-
teit is. Mig Galileinek pénzbeli tamogatas
reményében kellett bizonygatnia tavcsove
hasznossagat, tobbek kozott katonai célokra
ajanlva azt, addig az 1900-as évek masodik
felében (sajnos) egyenesen a hadipar és a
hideghaborti vezette a kovetkezd Oridstav-
csovek megsziiletését eredményezd optikai
kutatasokat, fejlesztéseket.

Mint utolag tudjuk, a ,legmagasabb palya-
kon” folyé f(rverseny szerencsére sokkal
inkabb gylimdlcs6z6, mintsem pusztité emlé-
keket hagyott hatra az utékornak. (56t, még

talan hianyzik is manapsag az a bizonyos
inger, ami elére hajtana a kutatasokat.) Ezen
programhoz kapcsolédva optikusok szazai
dolgoztak a legnagyobb titokban mind a
szovjet, mind az amerikai oldalon, hogy a
felderité mitholdakat minél nagyobb méret(i
és teljesitOképességii teleszkopokkal lassak
el. Bizonyosan kevesen tudtak, de annal
tobben sejtették, hogy e csillaghaborus ,sotét
oldal” mennyivel jart (és jar ma is) el6bbre a
hatalmas katonai anyagi forrdsoknak kdszon-
hetGen. A 70-es évek elején autdbusz mérett,
masfél méteres (!) tiikoratmérdja teleszkopot
rejté mitholdak alltak Fold koriili palyara,
ahol minddssze 50 napig szolgaltak — ekkor
ugyanis kifogytak a fotolemezekbdl... A kissé
pazarlénak tiiné megoldason a CCD-kame-
rak (a sotét oldalon mar ilyen korai) megje-
lenése segitett: az ezekkel ellatott 2 méteres
tavesovek tobb évig miikodtek — és még csak
1976-ot irunk. De a digitalis képrogzités és a

A hattiikri MMT a szokatlan, kocka alakd kupolaban



vilaglir mas-mas torténet, most exponaljunk
csak a két nagyhatalomra!

Aden Meinel figurdja kulcsfontossagt az
amerikai oldal torténetében, s hogy ezt a csil-
lagasz papaval rendelkezd baratnének, vagy
a fiatalon egy optikai miihelyben elvallalt
segédi allasanak koszonheti-e, nehéz meg-
mondani. Egy biztos, az ifji Meinel mert
nagyot almodni. A Yerkes Obszervatdrium
egyik kupoldjat korbedlelé parkos teriiletet
nézegetve elborzasztotta a gondolat, meny-
nyi foton veszik el a fliszalak kozott. Arra
gondolt, hogy egy akar 12 méteres, rogzitett
helyzetti szferikus , tanyért” is lehetne készi-
teni mozaiktiikrokbél, s csupan a segédtiik-
rot vagy az érzékel6t mozgatni a Fold for-
gasanak kiegyenlitésére. Fel kellett azonban
ismernie, hogy ez még tul korai gondolat
volt. Csak sévarogva nézte Gtlete megvalo-
suldsat a nagyobb hullamhosszt radiétarto-
manyban egy kis sziget 300 méter atmérdji
volgyében (ez lett az arecibdi radiétavceso).

Amikor 1957-ben a Nemzeti Tudomanyos
Alap megbizasabol egy 1j obszervatdrium
felallitasara kérték fel, az arizonai Kitt Peak-
et valasztotta, és azonnal tobb, tjszer(i meg-
oldast javasolt. A konzervativ tudds tarsasag
azonban a jol bevalt technoldgiaban bizott,
s gyakorlatilag a Palomar egy 2, majd egy
4 méteres masaval kezd6dott meg az egyik
legnagyobb amerikai obszervatérium torté-
nete. Gyakorlatilag gy tlint, minden tavcs6
az 5 méteres Hale-teleszkop masa, és Meinel
nagyon szerette volna mar megtorni ezt az
egyhangtisagot.

Az id6 a 70-es évek elején érkezett el, ami-
kor is a cambridge-i (Massachusetts allam)
székhelytli Smithsonian Asztrofizikai Obszer-
vatérium (SAO) igazgatdja, Fred Lawrence
Whipple izgatottan hivta fel Meinelt. Az
izgalom oka az volt, hogy Whipple végre
kongresszusi tamogatast kapott egy tjszerti
tavesd megépitéséhez. Tervei szerint a telesz-
kop alt-azimutdlis szerelésii lenne, az épiilet
azzal egylitt forogna, és az optika szegmen-
sekbdl allna, amiket ugyanazon dombort
minta alapjan ontenének. Ez volt az a pont,
ahol Meinel félbeszakitotta a telefonbeszél-
getést, és kozolte Whipple-lel, hogy neki
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mar meg is vannak a tiikrei. Toértént ugyanis,
hogy a Kitt Peak igazgat6i székérdl lemon-
dott Meinel az Arizonai Egyetem (University
of Arizona) Optikai Tudomanyok Kézpontjat
vezette az id6 tajt. A 1égierd pénzelte intézet
pedig épp azon dolgozott, miként lehet-
ne minél nagyobb tavcsdveket a vilaglirbe
juttatni. A miitholdak mérete ugyanis elér-
te a hordozoérakétak maximalis kapacitasat,
de természetesen a Pentagon tobbet akart.
Meinel tavesovek egybekapcsolasat javasolta
megoldasként, amit a katonai vezetés ugyan
eleinte kétkedve fogadott, de egy lehetséges
foldi demonstraciotdl természetesen nem
zarkéztak el. fgy tortént, hogy Meinel meg-
gy6zésére a légierd 8 db 1,6 méter atmérdjti,
konnyitett szerkezet(i iivegkorongot rendelt,
melyek épp Whipple telefonhivasaval egyiitt
érkeztek az arizonai egyetemre. Igy kezdé-
dott a Tobbtiikr Tavesé (MMT, Multiple
Mirror Telescope) torténete.

Az eredetileg majdhogynem sik tiikroket
egy dombort formadra fektetve melegitéssel
formaltak homoruva, f/2,7-es fényerejlre,
majd az Arizonai Egyetem optikai miihely-
ében poliroztdk a feliileteket. Magat a tav-
csOvet innen nem messze, a Tucsontdl alig 60
km-re délre 1évé Mt. Hopkins csticsan alli-
tottak fel. A kdrnyezd félsivatagos teriiletbdl
egymagaban kimagasld cstcs asztrokliméja
igen kedvezd. A konnytiszerkezet(i tiikrok
igen gyors reagaldsa a homérsékleti valto-
zasokra pedig szintén hozzgjarult a tavesé
éles képalkotasahoz. Ez a képalkotas nem
is volt olyan egyszer(i, hiszen egy szabalyos
hatszog sarkaiban elhelyezett tiikrok fényét
kellett kombinalni. Az effektiv fénygytijté
feliilete szerint 4,5 méteres teleszkdép mér-
nokei azonban a legtjabb technolégiakat
vetették be az optikai elemek Osszehango-
lasara, s egy lézeres kollimacios rendszert
épitettek. Sajnos nem szamoltak azzal, hogy
az éles voros fény a hegy allandé lakdi,
a molylepkék érdeklédését és felkelti.. A
repdesd rovarok altal kitakart sugarak és a
tetemek okozta , piszkolodas” csak egy része
volt a problémaknak, amik miatt ez a lézeres
rendszer mégsem miikodott tokéletesen, de
még a hagyomanyos, manualis beallitassal
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A szovjet 6rias, a Nagy Alt-azimutalis Tavcsd a Kaukazusban. A BTA-6 hatalmas kupoldja mellett minden eltérpiil

....nm"-.'—'”“ o .

(az annak Osszeszerelésére hasznalt darut kivéve)

is az elvardsokat meghaladdan teljesitett a
tiikoregyiittesbdl all6 teleszkdp. Ezt mi sem
bizonyit jobban, mint hogy mar a hivatalos
avatas el6tt igazi tudomanyos szenzaciot
szolgaltatott az MMT. 1979 marciusdban
Dennis Walsh és Bob Carswell itt bizonyitot-
tak be Einstein gravitacidslencse-elméletét:
egy kettds kvazar szinképét felvéve ugyanis
megmutattdk, hogy a két tavoli fényforras
egy és ugyanazon objektum, s csak a gravita-
ci6 jatszik délibabot.

Az MMT a sok tudomanyos felfedezés
mellett azonban elsésorban technolégiai
jelentéséggel birt és bir ma is. Kiilonosen
az obszervatdrium és a tavesd tervezésében
igen fontos szerepet jatszé hoémérsékleti
tényezOk emlitenddk, melyek a helyi lég-
kori nyugodtsag megdrzését és ezaltal a
tokéletesebb képalkotast szolgaljak. Szintén
mérfoldkének szamit a szamitdgép vezérelt
alt-azimutalis szerelés, ami ugyan a detektor
folytonos forgatasat igényli (haromtengelyes
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kovetés), am sokkal kompaktabb mechanika
épitését teszi lehetévé. S6t, az egész kupola
és obszervatdérium igen kompakt, ha a teljes
épiilet egyiitt forog a tavcsével! A szamito-
gépes, szervomotoros-dorzshajtasos vezérlés
példatlan pontossaga pedig egyuttal azt is
jelentette, hogy lealdozott a keres6térképek
és keres6tavcsovek korszaka. Emellett még
sorolhatnank az adaptiv és aktiv optikaban
betoltott vezetd kisérleti szerepet csakugy,
mint a nagymeéretti tiikkrok gézolésére és tisz-
titasara kifejlesztett tjitasokat.
Természetesen egyetlen nagy tiikdrrel sok-
kal egyszert(ibb a képalkotds, mar amennyi-
ben a nagyméretli optika konnyti szerke-
zettel, j6 hémérsékleti tulajdonsagokkal és
megfelel6 mindségben elkészithet. A 70-es
évek végén azonban ez nem volt megoldhatd
5 méter felett. Ugyanitt, az Arizonai Egyete-
men valamivel késébb Roger Angel csoportja
mégis megoldotta a problémat a forgatott
kemencében 6ntétt, méhsejt szerkezetd tiik-



16k kifejlesztésével. fgy az MMT ezen tGjabb
sikeres technologiai kisérletnek koszonhetd-
en 2000 ota egyetlen 6,5 méteres optikaval
van felszerelve. Az 1j f6tiikor elénye, hogy
kis tomege ellenére szerkezete igen merev,
képes sajat sulyat megtartani, igy aktiv alata-
masztas nélkiil is hasznalhato.

Az MMT Aatalakitdsanak sikere nyoman
tobb 6,5 méteres (Magellan I és II), s6t 8,4
méteres (Nagy Binokularis Tavcs6, LBT)
tiikor is késziilt hasonl6 technologiaval. De
mint emlitettiik, ezen teleszképok kivalo
képalkotasanak sziikséges feltétele volt a
hémérsékleti valtozasokra gyorsan reagald
titkor, és a termalis viszonyokat figyelembe
vevl tervezés az obszervatdrium épitésekor.
fgy talan érthetd, hogy egy kordbbi szovjet
probalkozas miért is nem jart a remélt atiité
sikerrel.

A Szentpétervartol alig 20 km-re 1év6 hires
Pulkovéi Obszervatorium t6bbszor is biisz-
kélkedhetett a vilag legnagyobb (lencsés)
tavesove cimmel, elészor az 1839-es megnyi-
tasakor egy 38 cm-es refraktor, majd 1885-
ben egy 76 cm-es teleszkép okén. Erthetd
hat, miért is sikeriilt a hideghaborti hevé-
ben meggy6zni a szovjet elvtarsakat, hogy
a palomari teleszkép ,megszégyenitése”
tovabb emelhetné a Szovjetunié fényét. A
Lenin-dijas Bagrat K. Ioannisian vezetésével
1959-ben kezd6dott meg a 6 méteres tav-
csé épitését célzéd munka Pulkovéban. A 75
m tengerszint feletti magassagban talalhatod
obszervatérium helyett a Kaukazus északi
részén, a 2070 méter magasan fekvo Zelen-
csukra esett a valasztds az Uj csillagvizsgalo
felallitasanal. Némi iréniaval ez is a SAO
nevet kapta, ami ezuttal a Specialis Asztro-
fizikai Obszervatérium roviditése. A késziild
oriast pedig a BTA-6 névre keresztelték,
a boarpmoit Teaeckonn AabT-a3uMMyTaAbHBIN
(a fiatalabbak kedvéért: Nagy Altazimutalis
Tavces6) roviditéseként, és az atmérdre utalva
a 6-os szammal.

A BTA 1975 decemberében nézett el6szor
az égre, s méretét tekintve egészen az elsé
Keck teleszkép 1993-as atadasaig biiszkén
hordozta a vilag legnagyobb tavcsove cimet.
Azaz nem is olyan biiszkén, ugyanis a fotii-
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korrel igen komoly problémadk voltak, ami
nem csoda, hiszen a szovjet mérndkoknek
semmilyen tapasztalata nem volt ekkora
méreti optikdkkal. A tiikér anyaga nem
volt specialis, alacsony hdtagulasu iiveg, s a
nem megfelel konnyitett szerkezettel torté-
nd ontés miatt mar a csiszolas/polirozas alatt
repedések keletkeztek az optikai feliileten.
Ezeket a hibakat a fényszoéras csokkentésére
atmenetileg fekete vaszonnal fedték le. 1978-
ban, alig harom évvel az atadas utan egy
Ujabb f6tiikorrel cserélték le az eredetit. Az
4j optika kozmetikai és optikai szempontbdl
is jobb volt el6djénél (ami az elméletitd] igen
messze elmaradd, mintegy 1 ivmasodperces
Airy-korongot volt csak képes produkalni),
azonban a termalis problémakat nem oldot-
ta meg. A hatalmas tomeg miatt legfeljebb
2 Celsius fokos hdémérsékletvaltozas volt
elfogadhatd egy egész éjszaka soran, kiilon-
ben a f6t6kor nem volt képes elég gyorsan
alkalmazkodni a kérnyezethez. Amennyiben
pedig 10 fok volt az eltérés, egyszertien
lehetetlen volt a képalkotas, annyira torzult
a fétiikor alakja. Mig ezen problémakat a
kupola hémérsékletének aktiv szabalyoza-
sa tobbé-kevésbé megoldotta, addig a helyi
asztroklimaval sajnos nincs mit tenni. A
magasabb kdrnyezd cstcsok feldl turbulens
moédon alabuké szél miatt ugyanis a jobb
éjszakakon is csak 2”-es a nyugodtsag.

Mindezek ellenére pl. spektroszkdpiai
célokra a nagy fénygyijt6 feliilet miatt kiva-
l6an alkalmas a BTA-6. S habar az MMT-t
sokszor emlitik az elsé szamitogép vezérelt
alt-azimutdlis szerelésii teleszképként, ez a
cim valdjaban a szovijet oriast illeti. A miiszer
mechanikai kivitelezése szintén igényes, bar
,szovjetesen robusztus”: az f/4-es fényerd
miatt a cs6vazas tubus 26 m (!) hosszt. Ezen
nagy fokusztavolsag miatt a primér fokusz-
ban is elhelyezhet6k a miszerek, melyeket a
kupola igen biztonsagosan elkeriil, mintegy
12 méterre... fgy kiviilr8l tekintve igen tisz-
teletet parancsolé az 53 m magas, hatalmas
félgdmb — kupolabol minden bizonnyal még
ma is a legnagyobb.

Fiirész Gabor
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