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A mélyég-objektumok észlelése 6nma-
gaban is élvezetes id6tdltés, mindegyikiik
kiilon-kiilon is érdekes. Az aldbbiakban egy
egyedi észlelési sorrendet javaslunk, amelyet
végigkovetve, és az dbrakat az ég alatt is
tanulmanyozva jobban megérthetjiik galaxi-
sunk térbeli jellemz&it. A Meteor 1997/7-8.
szamaban jelent meg egy iras a Tejutrendszer
szerkezetének megfigyelésérdl (Craig Cros-
sen: Galaxisunk szerkezete — binokularral).
Ehhez hasonld utat jarunk be az alabbiakban
is, a Napunktdl tavolodva azokat a csil-
lagokat, majd mélyég-objektumokat sorra
véve, amelyeknek méretét, tavolsagat, térbeli
helyzetét megértve az ég alatt konnyebben el
tudjuk képzelni galaxisunkat.

Ez a cikk a 2007. és 2008. évben az agasvari
ifjisagi taborban bemutatott éjszakai szabad-
téri el6adas roviditett valtozata. Megfelel6en
elhalvanyitott szamitégépes monitorral az
éjszakai ég alatt is tarthatd olyan vetitéses
el6adas, amely nem zavarja a sotéthez adap-
talodott szemet. Sikertilt a szamitogépes veti-
tést, a klasszikus ismeretterjeszt6 eléadast, és
a tavesdves bemutatdst ezek soran 6tvozni.
A cikk elemei, abrai nappal, az oktatasban,
a tanteremben is alkalmazhatok — de igazi
élményt az égbolt alatt, a tavesé mellett nyuj-
tanak. Az alabbiakban kozolt tavolsagadatok
csak kozelitd értékek, az NGC katalogus
2009-es valtozatabol szarmaznak, az egyes
csillagok tavolsagadatainak forrasa a Lunar
and Planetary Laboratory 4&ltal fenntartott
Students for the Exploration and Develop-
ment of Space adatbazis.

A Nap szomszédai

Néhany kozeli csillagot a tavolsaguk sze-
rinti sorrendben latogatunk meg, de csak a
fényesebbeket ejtjiik ttba — az elsé célpontot
kivéve. Az atlagos csillagrol sokak képze-
letében hamis kép él, ami részben abbol a
korabbi nézetbdl szarmazik, mely szerint a
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1. dbra. A fésorozati csillagok gyakorisaganak kozelit6
eloszlasa a felszini hémérséklet, tehét az ezzel aranyos
tdmeg alapjan (fent). Lent csak az ebb6l szabad szemmel
is kdnnyen megfigyelhetd objektumok vannak feltiintetve.
Jol lathatd, hogy szabad szemmel figyelve csak a csillagok
koziil a fényesebbek figyelhet6k meg — a halvany tébbség
észrevétlen marad

Nap is atlagos objektum. Ez csak elsé koze-
litésben igaz, valéjaban Napunk a nagyobb
tomegt és energiakibocsatasu fésorozati csil-
lagok elitjéhez, kozel 20%-ahoz tartozik. Egy
atlagos csillag a miénknél sokkal halvanyabb,
és szabad szemmel csak kozelrdl vehetd
észre — ekkor is csak jellegtelen, gyenge
fénypontként. Az égbolton szabad szemmel
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2. dbra. Néhany konnyen megfigyelhetd csillag valdadi
méretaranya

megfigyelhetd csillagok tobbsége tehat nem
atlagos, hanem a Napunkhoz hasonld, vagy
annal nagyobb energiakibocsatast objektum
(1. dbra). A nagy nyari haromszoég mind-
harom tagja példaul A szinképtipusu csillag.

Ha atlagos csillagot akarunk megfigyelni,
keressiik fel a Barnard-csillagot. Ez min-
doszsze 5,9 fényévre van, és 140 km/s sebes-
sége révén 10,3”-et tesz meg évente az égen
— tehat nagy nagyitassal készitett latomez6-
rajzon néhany év alatt észrevehetjitk elmoz-
dulasat (1. Vaskati Gyoérgy A Barnard csillag
észlelése c. cikkét, Meteor 1995/11., 42-44.
0.). Ez egy M3.8Ve tipusu, 130,4 nap tengely-
forgasi idejli voros torpe, amely 100 évente
0,036 fényévvel keriil kozelebb hozzank, és
10 ezer év mulva valasztja el a legkisebb
tavolsag a Naptol, akkor 3,86 fényévre fog
mellettiink elhaladni. Az égitest oreg, kb. 10
milliard éves, és még kozel 40 millidrd év van
hatra életébdl.

A Barnard-csillag sokkal inkabb tekinthe-
t6 atlagos csillagnak, mint a Nap. Tomege
0,17 naptomeg, mérete 20%-a, teljes ener-
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giakibocsatasa pedig 0,04%-a a Napénak.
Ha kozponti csillagunk helyére tennénk, a
telehold fényességének kozel 100-szorosaval
vilagitana csak. Néhany érdekes csillag jel-
lemzdje az 1. tablazatban olvashat6. Amikor
felkeressiik Gket az égen, f6leg tavolsagukat,
latszo- és abszolut fényességiiket nézziik
meg az adatok kozott.

A Tejutrendszerben az aktiv csillagkelet-
kezést mutatod térségek feldl intenziv csil-
lagszél terjed szét. Ezek az dramlasok a Nap
kornyezetét is elérik, koziiliik a legerésebb
az 500 fényévre 1évé Scorpius—Centaurus-
asszociacio feldl érkezd csillagszél, ahol kb.
4 milli6 éve indult heves csillagkeletkezés. A
Naprendszer térségében azonosithaté gaza-
ramlast kozponti csillagunk mozgasi iranya,
sebessége is befolyasolja. A Scorpius-Centa-
urus-asszociacié egyébként a Foldrdl kozel
90 fok latszd atmérdjti, tagjai DNy felé halad-
nak, kozéjiik tartozik az Antares is.

A feldliik érkez6 aramlasban tobb 16késhul-
lam is megfigyelhetd, egyikiik a Loop I nevii
feliilet, amely mintegy 20 km/s-mal kozele-
dik felénk. Ez az anyag alkotja a lokalis csil-
lagkozi felh6t (Local Interstellar Cloud, Local
Fluff), egy kb. 30 fényév atmérdjii striibb
anyagcsomot. Az Altair ezen halad keresztiil
jelenleg, mi pedig 10-20 ezer év alatt fogjuk
atszelni. Két stir(ibb hulldima mar elsuhant
mellettiink 33 ezer és 60 ezer évvel ezelbtt.

Az égbolton szabad szemmel kiilon-kiilon
lathat¢ csillagok tobbsége maximum 200-400
fényév tavolsagban van, ennek megfelelGen
a legtavolabbiak a fdsik ,fels6” és ,alsd”
peremvidéke kornyékén talalhatok. Méasodik
lépésként a fésik vastagsagahoz (kb. 1000
fényév) hasonlé mérettartomanyt vizsgalunk
— ezt legegyszer(ibben az un. Lokalis Bubo-
rék belsejében tehetjiik meg.

A korabban emlitett, Scorpius—Centaurus-
asszociacio feldl érkezé aramlasnal nagyobb
méretskalan egy hatalmas, buborékra emlé-
keztetd szerkezetet azonosithatunk a kor-
nyezetiinkben: a Lokalis Buborékot. Ez a
csillagkodzi anyagban 1év6, viszonylag ritka
régié, amelyben a Nap is elhelyezkedik.
Atméréje kb. 300 fényév, alakja szabélytalan,
kozel homokdra formaju, két nagyobb fele a
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3. dbra. A képen kivil, balra lefelé 1évé Scorpius—Centaurus-asszociacio csillagszele keltette lokéshulldmok (sziirke savok)
a csillagkozi anyagban, néhany kozeli égitest helyzetével egyiitt

fésik szimmetriasikjara merdlegesen felfelé
és lefelé talalhato. Belsejében a hémérséklet
kb. 1 millié fok, a csillagkodzi anyag atla-
gos striiség 0,1 atom/cm3, mig a f&sikban
kozelitSleg 0,5 atom/cm3. A Lokalis Buborék
méreteit akkor tudjuk jol érzékelni, ha a 4.
abran feltiintetett csillagok koziil legalabb fél
tucatot az égen is megkeresiink, mikézben az
abran is azonositjuk helyzetiiket.

Az 5. abran a Lokalis Buborék és kornyékeé-
nek metszete lathato, nagyjabdl a Tejatrend-
szer f6sikjara merdleges irdnyban. Megfi-
gyelhet6, hogy valdjaban nem egy elliptikus

buborékkal, hanem szabalytalan alakzattal
van dolgunk, amely a szomszédsagaban 1év6
tobbi, hasonlé buborékhoz kapcsolddik. Itt
mar feltlinnek olyan stir(ibb csillagkozi fel-
hék is, amilyeneket majd a Tejut tanulma-
nyozasakor vizsgalunk.

A Lokalis Buborék a Nappal egyiitt az
Orion-kar belsé részén van, és csillagunk
néhany millié éve halad a buborék belse-
jében. A képzédményt 0,1-4 millié évvel
ezelStt egy szuperndva-robbanas fajhatta a
csillagkozi gazba. Az esemény tdlink 40-
60 fényévre torténhetett, talan a Geminga
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4. dbra. A Lokalis Buborék metszete a Nap-Spica—Epszilon Lyrae sikjaban
maradt vissza belSle neutroncsillagként. fényév (bar ritka, kiils6 teriiletei ennél

Mig az égen kiilon-kiillon megfigyelhetd nagyobb tavolsagra is elérnek), és mintegy
csillagok altalaban 1000 fényévnél kozelebb  200-400 milliard csillag alkotja. Egy SBbc
vannak, a Tejut savjat sok tavolabbi égitest és  tipusu kiillds spiralis galaxis, kdzponti kiil-
ionizalt felh6 Gsszeolvadé fénye adja. Megje-  16jének hossza 25 000 fényév. A Nap a cent-
lenését az optikai tartomanyban a csillagok  rumtdl 26 000 fényévre, 220 km/s sebességgel
energiakibocsatasa és a por fényelnyelése 225 millid év alatt végez egy keringést, kelet-
hatarozza meg. kezése ota 20-21 alkalommal keriilte meg

A Tejutrendszer atmérdje kozel 100 ezer a centrumot, haladési irdnya RA=18h01m,
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5. abra. A Lokalis Buborék metszete a fésikra meréleges iranyban

D=+26° (u Her-t6l balra lefelé kb. 5 fokra). A
6. dbra a Sagittarius-, Orion- és Perseus-kar-
ban néhany kénnyen megfigyelheté mélyég-
objektum helyzetét mutatja, segitve a karok
térbeli helyzetének elképzelését.

Az egyes spiralkarok nagyobb méretskalaju
vizsgalatahoz egyre tavolabbi objektumokat
kell felkeresni. Sajat spiralkarunkban akkor
néziink hosszaban, amikor a Cygnus iranya-
ba pillantunk. Erre kozel 700 fényév tavol-
sagban stiri fényelnyel$ csillagkozi felhék
kezdddnek. Ezek a még tavolabbi csillagok
fényét kitakarjak, és a csillagkép hataroktdl
fliggetleniil, az égen dél felé is folytatddnak.

1N

Ennek megfeleléen az égbolton a Cyg-
nusban kezd6dé sotét, fényelnyel6 sav az
Aquildban is folytatdédik, amelyet Aquila-
hasadéknak (Aquila Riftnek) is neveznek.
Ebben az iranyban a kb. 700 fényévre kez-
dédé, 103-105 naptdmegli molekulafelhdk
kozel 250 fényév vastag térségben talalhatok.
Napunk az Orion-kar bels6 részén helyez-
kedik el. Az Orion-karban taldlhaté még a
fényes Deneb, az Eszak-Amerika-, valamint
az Orion-kod is (tovabbi adatok a tablazat-
ban). Erdemes megjegyezni, hogy a sajit
spirélkarunkhoz tartozé Eszak-Amerika-kod
kozel olyan messze van, mint a szomszédos
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6. abra. Néhany, a cikkben emlitett mélyég-objektum helyzete a spirdlkarokban

spiralkarok legkozelebbi részei.

A spiralkarok objektumait felkeresve nem
csak a karok helyzetérdl, de az eltérd objek-
tumtipusok méretérél és abszolut fényes-
ségérdl is benyomast kaphatunk. A 8. abra
néhany ismert objektum példajan mutatja be
a valodi méretaranyokat, koroket vagy egy-
szerli ellipsziseket hasznalva. J6 megfigyel-
hetd, hogy a legnagyobb méretiiek a gomb-
halmazok és a kiterjedt ionizalt kodosségek.
A nyilthalmazok kisebbek, és egymashoz
hasonlé mérettliek, ugyanakkor a planetaris
kodok valdjaban még kisebb mérettiek.

Sajat spiralkarunkban, az Orion-karban is

lathatunk tavoli objektumokat, ha hossza-
ban tekintiink végig benne. Ilyen példaul a
fényes Deneb, valamint a kozelében 1évd,
feltehetdleg altala sugarzdsra gerjesztett Peli-
kén- és Eszak-Amerika-kid. Ezek vizsgalata-
kor abba az iranyba tekintiink, amerre a Nap
halad a centrum koriil. A tobbi spirdlkarban
1év6, konnyen megfigyelheté objektumok a
3. tdblazatban talalhatok meg. A Perseus-kar-
ban 1év6 legtobb objektumot, féleg nyilthal-
mazt, a Perseus és a Cassiopeia csillagképben
lathatjuk, koztiik pl. a Perseus-ikerhalmazt,
amelynek két tagja mindossze néhany szaz
fényévre van egymastol. A térségben van

o I
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7. dbra. A Tejutrendszer spirdlis szerkezete ,felilr6l” nézve, a karokkal és Napunk helyzetével

a Cassiopeia-ablaknak nevezett, csillagkozi
anyagban szegény zoéna. A 6000-9000 fény-
évre hizodo Sagittarius—Carina-kar helyzetét
pedig a tablazatban, és az dbran bemutatott
mélyég-objektumok révén képzelhetjiik el.
Galaxisunk kdzponti vidékének iranyaban
sok csillagkozi fényelnyeld felhé talalhato,
ennek megfeleléen a belsé térség viszony-
lag nehezen tanulméanyozhatd. Galaxisunk
centrumanak a Sgr A sugarforrashoz tartozé
szuper-nagytomegu fekete lyukat tekintjiik
(RA=17h45m, D=-28°5¢"). Ennek a térségnek
a megfigyelése viszonylag nehéz, mivel sok
stiri felhé mutatkozik erre, a fényelnyelés

0]

kozelit6leg 30 magnitado. A kézponthoz leg-
inkabb kozeli térségre a Baade-ablak enged
bepillantast, amely a Sagittariusban 4 fokkal
délkeletre mutatkozik a galaktikus kozép-
ponttol. Itt a centrumtol kozel 1600 fényév-
re 1évé objektumokat tanulmanyozhatunk.
Nagy Sagittarius Csillagfelhének is nevezik
ezt a térséget, ahol idds, II. populécids csil-
lagokat latunk.

A hal6 objektumai az égbolton sokféle
iranyban talalhatok, de mivel a centrum
felé strtsodnek, ezért a kozponti térség
tanulmanyozasakor figyelhetiink meg sok
ilyen objektumot. Nem talalunk k&zottitk
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8. abra. A spiralkarok vizsgalatakor megfigyelt mélyég-
objektumok kozelité méretaranya
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9. abra. A Baade-ablak kozelitd helyzete a Sagittariusban
kodoket, mivel a haléban mar alig van csil-
lagkozi anyag, és alig zajlik csillagkeletkezés
— ellenben ide tartoznak a latvanyos gomb-
halmazok.

Erdekességek az 1. tablazat csillagair6l

Barnard-csillag: II.  populaciés idds
korong csillag, mely évente kb. 10”-et halad

1. tablazat. Néhany érdekes csillag az Orion-karban. Erdemes a csillagokat tavolsag szerinti sorrendben felkeresni,
és észlelésiikkor a tablazatban megadott abszoliit fényesség és luminozitas-értéket is elolvasni, valamint sziniiket
a megadott felszini hdmérsékletiik ismeretében megfigyelni

Név Tavolsag Latszé/abszolit Homérséklet
(fényév)  fényesség (m) (K)

Barnard 59 9,5/13,2 3100
Sirius 8,6 -1,5/1,4 9900
Ross 154 9,7 10,9/13,1 3000
Procyon 11,5 0,4/3,2 6500

61 Cyg 114 5,2-6,1/7,5-8,3 4600
Altair 17 0,7/2,2 6900/8500
Vega 25,3 0/0,6 9600
Arcturus 36,7 0/-0,3 4300
Capella 42,2 0,9-0,7/0,4-0,2  4900/5700
Aldebaran 68 0,8/-0,6 4100
Mizar 76 2,3/0,3 9600
Alcor 78 4,0/2,0 8500
Algol 93 2,1/-0,2 12500

o Cas 228 2,2/-1,9 4530
Albireo 410 3,2-5,8/2,2-0,5  4000/30000
Antares 550 1/-5,3 3600

y Cyg 1250 2,2/-6,1 6500
Deneb 1550 1,3/-6,9 8200

Tomeg Atméré  Szinképtipus  Luminozitas
Mo
0,2 0,2 M4V 0,0004
2 1,7 AtV 25
0,2 0,24 M3,5V 0,00005
15 19 F5IV 7
0,5 0,7 K5V/K7V 0,2
1,7 1,8 A7V 10,7
2,8 56 Aov 37
1,2 26 K1,5ll 180
3,1/2,6 13/8 G8lli/Gon  50/80
2,5 44 K5Il 160
3 2 AlV 63
2,2 1,7 A5V 13
35 3 B8V 180
45 42 Kol 530
5/3,2 16 K3ll/B04 1200/950
12 400 M1,51 10000
100 100 F8l 20000
25 200 A2| 1000000
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2. tablazat. Példak a cikkben érintett tavolsagok idével kapcsolatos szemléltetésére

Objektum tavolsag (fény idéegységben
(fényperc, fényév)
Hold 1 fénymasodperc
Mars 4 fényperc
Nap 8 fényperc
Jupiter 35 fényperc
Szaturnusz 70 fényperc
Sirius 8,6 fényév
Altair 17 fényév
Vega 25 fényév
Arcturus 37 fényév
Castor, Pollux 47 / 35 fényév
Alcor, Mizar 76/ 78 fényév
Spica 265 fényév
Albireo 385 fényév
Betelgeuse 520 fényév
M44 577 fényév
Rigel 800 fényév
M42 1500 fényév
Deneb 1550 fényév
Perseus-ikerhalmaz 7000 fényév
M13 23000 fényév
Tejitrendszer centruma 26000 fényév
M31 2500000 fényév
M81, 82 12000000 fényév

az égen, kora kb. 10 millidrd év. Sajtamozga-
sa amatdrtavesdvel is észlelhetd.

Sirius:  200-300 milli6 éves csillag, amely-
nek tarsa kb. 120 millié évvel ezelStt valt
fehér torpévé.

Ross 154: Fiatal I populaciés, UV Ceti tipu-
st flercsillag a korongban.

Procyon: Akarcsak a kozelében mutatkozo
Siriusnal, itt is van fehér torpe kiséro.

61 Cyg: Két vords torpecsillag, amelyek
44-124 CSE kozotti tavolsagban, 659 év alatt
keriilik meg egymast, latszélagos tavolsaguk
kb. 20”.

Altair: Gyorsan forgé csillag, tengelyfor-
gasi ideje 10,4 Ora, keriileti sebessége 210
km/h, egyenlitéi sugara 15%-kal nagyobb a
Polarisnal, a sarkvidékei forrébbak az egyen-
litjénél.

mi tortént a most lathaté fény elindulasakor a
Foldon?
el6z6 sor elolvasésa
cikk tablazatos részeinek elkezdése
cikkben a halo részének attekintése
olvasas megkezdése
meteor tematikus szamanak elékeresése
Millecentenarium
rendszervaltas
2. kdolaj arrobbanés
Holdra szallas
1956-0s forradalom
két vilaghaboru kozt
Méria Terézia uralkodasa
Zrinyi Miklos sziiletése
Leonardo da Vinci kora
keresztes haborik
Il. Andras uralkodésa
A Romai Birodalom bukésa
népvandorlasok idészaka
K6korszak
utolso jégkorszak
utolso jégkorszak
Homo Habilis kialakulasa
miocén idészak, a mai Foldkozi-tenger
kialakulasa

Vega: Az Arcturus utan a masodik legfé-
nyesebb csillag az északi égrészen. Gyors
tengelyforgasa miatt alakja enyhén lapult.

Arcturus: Névaddja az Arcturus csoport-
nak, melynek tagjaiban 52 csillag tartozik
ide, tagjaiban a vas aranya a Napban mérhe-
tének 20%-a, lehet, hogy bekebelezett torpe
galaxis maradvanya. Nagy sajatmozgasu,
idés korong csillag.

Capella: Két G tipust Oriascsillag alkotja,
amelyek egymastdl 0,7 CSE-re keringenek
104 napos periddussal.

Aldebaran: Nem tagja a Hyadoknak, hanem
el6téresillag. A Pioneer-10 a becslések alapjan
kb. 2 millié év mulva fogja megkozeliteni.

Mizar: Kettés (Mizar A, B, ahol az A 6nma-
gaban is kettds).

Alcor: A Mizarral nem alkot fizikai part.
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3. tablazat. Néhany mélyég-objektum a spiralkarokban és a galaktikus haléban. A célpontok
felkeresésekor érdemes tavolsagukat és valodi méretiiket, valamint abszolit fényességiiket is
megjegyezni. Az itt kozolt szamadatok csak kozelitdek

Név Latszo/abszolit  Tavolsag Latszo Valédi  Tipus Megjegyzés
fényesség atméré  atméré
ORION-KAR
M27 7,4/-1,5 1250 8 29 PL 7"/évszazad iitemben tagul, kb.
3500 éves, kdzponti csillag 13,5™M,
85 ezerK
M57 9,7/-0,2 2300 1,5 1 PL Centrumaban a 15™M-s fehér térpe

felszine 100-200 ezer fokos, a
7000 éves kodosség tomege 0,2
naptdmeg

NGC 7000 1600 K 100 DF Eszak-Amerika-kod. HIl régio,
a Deneb gerjeszti sugarzasra, a
Pelikan-koddel egy felhét alkot,
amit egy kozelebbi sotét moleku-
lafelnd valaszt ketté

M42 3/-5 1400 60’ 30 DF Orion-kod. Az Orion molekulafelhd-
komplexum része, akdrcsak a
Barnard-iv, Lofej-kod, M43, M7),
a csillagkeletkezés kb. 2 millio éve

indult a térségben
M7 3,3/-3,6 800 80’ 25 NY Kb. 220 milli¢ éves halmaz,
legfényesebb csillaga 5,6™M-s
M29 7,1/-8,2 4000 8 1" NY 10 milli6 éves, az el6terében

16v6 csillagkozi felhdk kb. 3M-val
csokkentik a fényességét

M41 4,5/-4,7 2300 38 25 NY Kb. 210 millio éves halmaz, kozel
100 tagja ismert
M44 3,7/-2,6 577 95’ 16 NY Praesepe. A Hyadokkal egykora,

(700 millio éves) hasonlé6 mozgasu
halmaz, taldn ugyanabbdl a fel-
hébdl sziilettek

Hyadok 0,5/-2,8 150 7° 18 NY Az M44-gyel egyidds, kozel 700
millié éves, hasonl6 mozgésu hal-
maz, 300-400 tagja van

Plejadok 1,6/-3,9 410 1° 7 NY Kozel 120 millié éves halmaz, kb.
500 taggal

Orion- 1400 10° 700 AS Orion dve, Rigel, x, o, n, .

asszociacio Betelgeuse, Orion-kdd, Bellatrix
nem tagja a csoportnak

Canis Maior- 2500 9° 400 AS 8, M, ol, 02, o Canis Maioris

asszociacio

Coma-hamaz 250 5° 22 AS Nagyjabal egydtt haladunk vele,

kb. 500 millio éves
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Ursa Maior
Mozg6
Halmaz

M52

M103

NGC 869
NGC 884
M38

M1

M20

M8

M17

M11

M13

M12
M10
M80

M22
M28
M55
M4
NGC 2419

7,3/-3,6

7,4/-4,6

5,1/-6,6

5,1/-6,7
8,4/-3
8,4/-3

6/-5,1

6,3/-5

5,8/-5,7

7,6/-73

6,6/-7,5

7,9/-8,3

5,9/-8,5
7,1/-8,2
7,6/-7,0
5,6/-6,1

10,4/-9,3

80

5000

8500

7100
7400
4200
6300

5500

5200

5500

6000

23000

16000

14300

36000

10000
15000
12700
7200
295000

22°

30

PERSEUS-KAR

13

30’
30’
21
5

SAGITTARIUS-CARINA-KAR

28

1,5x0,50

25

14

HALO-0BJEKTUMOK

20’

16’

20

10

32’
11
12’
36
&

19

62
65
25

41

140x60

40

25

145

75

63

90

75
65
50
74
170

AS

NY

NY

NY
NY
NY
SNR

DF

DF

NY

GH

GH

GH

GH

GH
GH
GH
GH
GH

A Sagittarius felé mozg6, kb. 500
millié éves halmaz, hasonlo koru és
fémtartalmu csillagok laza csopo-
rtja. Tagjai: p UMa, 37 UMa, &
UMa, € UMa, 78 UMa, £ UMa, 80
UMa. Tavolabbi és bizonytalanabb
tagok: o CrB, B Aur, 8 Aqr, v Lep,
B Ser, £ Boo

Kozel 3 csillag/pe3 siiriségi hal-
maz, legfényesebb f@sorozati tag
11M, legfényesebb orids: 7,8M,
kora 35 milli6 év

25 millio éves halmaz,
legfényesebb orids: 10,8M M6 Il
37 km/s-mal kdzeledik

A Perseus-ikerhalmaz Ny-i tagja
A Perseus-ikerhalmaz K-i tagja
220 millié éves halmaz

Az 1054-es szuperndva maradanya

Trifid-kdd. O, B, A csillagok fiitotte
jonizalt kodosség

Laguna-kad. Eldtte helyezkedik el
a 2 millié éves NGC 6530 50-100
taggal, koziilik a legfényesebb egy
6,8M-s O csillag. Anyagét a 8 Sgr
sugarzasa gerjeszti

Nagyobb témegd az Orion-kddnél,
tomege kb. 800 naptomeg

300 milli6 éves halmaz, kb. 3000
ismert csillaggal

Kozel 100 ezer csillag; cen-
trumaban a csillagstirdség kb.500-
szorosa a Napnal jellemzdnek
Laza szerkezet(i gémbhalmaz, felte-
hetéleg sok tagot veszitett

Belseje felé latvanyosan koncent-
ralodo halmaz

Igen srli gdmbhalmaz, sok kék
vandorral

Koncentralt csillageloszlast mutat
Kdzepesen koncentrélt

Laza szerkezetd

Az egyik legkdzelebbi gombhalmaz
A Magellan-felhGknél tavolabbi
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Részlet a nyari Tejutbdl. Zana Péter felvétele Canon EOS 400D fényképez6géppel késziilt, 18 mm-es fokusz mellett, 2008.
janius 29-én. A Tejut savjatol balra a Jupiter lathatd

Algol: 2,1 magnitadé koriili fényessége 2
nap 20 dra és 39 perc periddussal 3,4 magni-
tadodra csokken a tarsa okozta fedés miatt.

o Cassiopeiae: Oriascsillag, van egy 9 mag-
nitados, kékes szinti tarsa.

p Persei: Félszabélyos valtozdcsillag, fé-
nyességét 3,3 és 4,0 magnitiudd kozott val-
toztatja.

Albireo: Szép kettds, tagjai egymas kortil
40 ezer CSE-re (35”), legalabb 100 ezer éves
periddussal keringenek.

Antares: 20 millié éves vords szuperorias.

y Cygni: A csillag kozelebb talalhato, mint
a kérnyezetében mutatkozo kodosség, amely
spiralkarunkban 3000-5000 fényévre talal-
haté.

Deneb: Ha olyan kozel lenne, mint az
Altair, kicsit fényesebb lenne a Vénusznal,
és nappal is latszana, a Vega tavolsagaban
pedig keskeny holdsarlé fényességli lenne.
A Deneb messzeségébdl a Nap +13 magni-
tadds.

A mellékelt harom tablazat a cikkben
vazolt, a Naphoz kozeli térséghez (1. tab-
lazat) és spiralkarokhoz (3. tablazat) tarto-
z6 objektumokrél mutat néhany alapvetd
adatot, tovabba egy attekintést (2. tablazat),
melynek segitségével a tavolsagok a szam-
adatokon tul idéskalak segitségével is szem-
léltethetSk. Utdbbi Osszeallitasat Szulagyi
Judit végezte.

Kereszturi Akos
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