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,Egy kép tobbet mond ezer szénal”. Ez az
idézet volt a kedvenc mondasa egyik tana-
romnak. Hiven kifejezi azt az alapigazsagot,
mely szerint egy szemléletes abrazolas sok
magyarazatot megspodrol az embernek. Ez a
gondolat lebegett el6ttem is, amikor elkezd-
tem a csillagos ég 3D-s modelljeit elkésziteni.
Magaval a valds 3D-s szamitdgépes grafika-
val mar j6 ideje foglalkoztam, és mint ama-
toresillagasznak, természetesnek tiint a két
terilet Osszekapcsolasa. Kordbban VRML-
ben (Virtual Reality Modelling Language)
kidolgoztam egy algoritmust, amellyel egy
tetszéleges modell atalakithatd anaglif valos
térhatdst modellé (az anaglif eljards olyan
kép készitése, amit egy vOros—cian lencséji
szemiiveggel valddi térhatastinak latunk).
Ennek az algoritmusnak egyik gyakorlati
megvalositasa a 3D-s csillagdszati modelle-
zés. Mivel szamitdgépes modellrél van szo,
természetesen tudunk mozogni a virtualis
térben egérrel és billentytizettel. LehetSsé-
glink van az objektum koriiljarasara, bar-
milyen irdnyu forgatasara, illetve behatol-
hatunk a csillagok kozotti térbe, és onnan
szemlélédhetiink.

A valds térhatdsti modell készitésének
konnyebb megértéséhez elGszor nézziikk a
sztereofényképezés elméletét. A szteredfény-
képezés alapja a szteredlatas, amely a térlatas
egyik fajtaja. Jellemzdje, hogy a targytérben
levé egyes targyakra koncentralva a szem-
tengelyeinket Ossze kell forditani agy, hogy
azok a targypontban messék egymast. A
sztereolatas a kb. 0,25-50 m tavolsaghatarok
kozott fekvd targyakrol ad kozvetlen tavol-
sagérzetet.

A két szemtengelyt a P pont nézésekor ugy
kell 6sszeforgatni (o +a” = at), hogy képe az
A és B szem retinajan azonos helyre keriiljon.
Ezt a szteredhatast csak a két, kb. parhuza-
mos szemtengelyl szemmel 1até él6lények
tapasztaljak és hasznaljak fel az el6ttiik 1évé
dolgok egymashoz viszonyitott helyzetének

megallapitasara. A hatas gyakorlatilag azért
keletkezik, mert a két szem nem ugyanazt
a képét latja egy bizonyos targynak. A bal
szem a targy egyik, a jobb szem pedig a targy
masik oldalabol lat egy kissé tobbet, és a
kiilonb6z6 nézépontok miatt a perspektiva is
mas. Tehat ha készitiink két fényképet a két
szemiink tavolsagaval megegyezden elhelye-
zett fényképezdgéppel, azutan mindegyik
képet a megfelel$ szemiinkkel nézziik, akkor
a képek egybeolvadva visszaadjak az eredeti
térélményt.

Nagyon jol hasznalhat6 ez az eljaras olyan
esetekben, amikor szeretnénk visszaadni a
latottak térbeliségét (magassagokat, mélysé-
geket, dolgok térbeli formajat, egymashoz
viszonyitott helyzetét stb.). A fentiekbdl lat-
hat6, hogy sztered csillagaszati felvételek
nem készithetéek, mert a csillagok tavol-
saga nagysagrendekkel meghaladja azt a
tavolsagot, melyen beliil képesek vagyunk
térlatasunkat kihasznalni. Tébbek kozott ez
a korlat teszi sziikségessé térhatasu modellek
készitését.



Most lassuk, hogyan lehet az elméletet
atiiltetni a gyakorlatba. Amikor modellt
készitiink, le kell mondanunk az eredeti
téma bizonyos tulajdonsagainak abrazolasa-
rol ahhoz, hogy a vizsgalni kivant elemeket
kiemelhessiik, és szemléletesen abrazolni
tudjuk. Ebben az esetben a csillagok térbeli
elhelyezkedése volt az érdekes, ezért egyéb
tulajdonsagaikat hattérbe szoritottam.

A modell készitésekor az elsé kérdés az
volt, hogy mely csillagokat jelenitsem meg.
Valasztasom a fényszennyezést6l mentes
égbolt szabadszemes csillagaira esett, csil-
lagképenkénti bontasban. Egyrészt azért,
mert ez jol Osszehasonlithaté a megszokott
latvannyal, masrészt, mert igy még kezelhet6
mennyiségti (csillagképenként kb. 50-200 db)
csillag helyzetét kell feldolgozni. Az egyes
modellek elkészitése soran deriilt ki, hogy
még igy is kénytelen vagyok lemondani az
1000 fényévnél nagyobb tavolsagra 1évé csil-
lagok abrazolasardl (pontosabban felesleges
megjeleniteni Gket), mert azok egyszerlien
nem latszanak a kezdeti néz6pontbdl. Nem
jelennek meg a modellben tovabba azok a
csillagok sem, melyek ezen tavolsagon beliil
vannak, de fényességitk nem éri el a 6,2
magnitadot.

A masodik kérdés az egyes csillagok abra-
zolasa. Itt a csillag mérete volt a legfontosabb
kérdés. Még a legnagyobb csillagok mérete
(és a kiilonb6z6 csillagok egymashoz viszo-
nyitott ardnya) is elenyészé a kozottiik 1évé
tavolsagokhoz képest, igy meéretiiket meg
kellett novelni. Kisérletezéssel jutottam el
ahhoz, hogy a 0,75 fényév sugari gomb
lesz az, melyet minden csillagra egységesen
alkalmazva, egymashoz viszonyitott pozici-
ojukban kell§ térérzetet mutat. A csillagok
fényességének megjelenitését egyszertien
elhagytam, mert ez térbeli helyzetiiket nem
befolydsolja, igy a modell szempontjabdl
nincs jelentésége.

A harmadik kérdés a csillagok helyének
meghatarozasa volt. Szamomra itt harom
adat volt érdekes: hossztisagi és szélességi
fok az égi pozicidhoz, valamint a fényévek-
ben mért tavolsag. Ezek meghatarozdsahoz
egy planetarium programot hasznaltam,
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melyben paraméterként be lehet allitani tob-
bek kozott a fent emlitett fényszennyezés-
mentes égboltot, a szemléls helyét és a csil-
lagképenkénti megjelenitést. Ezutan az igy
lathatova valt csillagokrol egyesével lehet
lekérdezni a kivant adatokat. Mivel VRML-
ben egy virtualis kockaban kell abrazolni az
objektumokat, ezért egy leképezési problé-
mat is meg kellett oldanom. Egy latszélagos
gombfeliilet pontjait kell egy kockaban elhe-
lyezni. Erre egy haromszogeléses kozelitd
eljarast alkalmaztam, melynek legnagyobb
elénye, hogy a Pitagorasz-tétel alkalmazasa-
val kdnnyen ellendrizhetd az eredmény.

Eddig az Aries, a Cassiopeia, a Leo, a Libra,
az Ursa Maior, az Orion és a Scorpius mo-
delljeit készitettem el. Az elsd csillagkép,
amit feldolgoztam, az Ursa Maior, vagyis
azon beliil a Nagy Goncol volt. Mar ez
is tobb érdekességet tartalmazott. Eltdrdlte
példaul azt a sztereotipiat, hogy ami jobban
latszik, az kozelebb is van. Rdadasul ,,oldal-
nézetben” szamomra eddig ismeretlen csil-
lagcsoportosulasok valtak lathatdva.

A Nagy Goncol fbcsillagai viszonylag
hasonl6 tavolsagban vannak Napunktol (79—
124 fényév), de ez egyaltalan nem altalanos.
A Ledban példaul a Denebola (36,2 fényév)
és az M Leonis (2176 fényév), fécsillag 1étiikre
is tobb mint hatvanszoros tavolsagkiilonbsé-
get mutatnak (ez azon ritka kivételek egyike,
ahol 1000 fényév folott is abrazoltam csilla-
got). A Cassiopeia f8csillagai pedig szinte
elvesznek a kozelebbi csillagok mogott (ezek
a ,kozelebbi” csillagok mar enyhe fény-
szennyezés mellett sem latszanak szabad
szemmel). A Scorpiusban a tavoli csillagok
dominancidja keltette fel a figyelmemet.
MeglepSen sok 1000 fényév feletti szabad-
szemes csillagot tartalmaz ez a teriilet, sét
néhanyuk 10 000 fényévnél is messzebb van.
Talan az egyik legdramaibb &sszehasonli-
tas az Orion két ,ujja”, a x! (4,37™) és a
X2 (4,62m). A x! 28,3 fényévre talalhatd, és
sugarzasanak a Nap 2,5-szerese, a x2 pedig
32 616 fényévre van, és fényessége majdnem
1,9 milliészorosa a Napénak. Az Aries ugyan
nem tartalmaz ilyen dridsi tadvolsagkiilonbsé-
geket, de , kompaktsaga” miatt talan ebben
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a leglatvanyosabb egy virtudlis , csillagkozi
utazas”. A Libra is az Arieshez hasonl6 egy-
séges képet mutatna, ha a 33 Librae (5,71™,
19,3 fényév) nem ugrana ki a kép el6terében.
Osszességében ez a néhany csillagkép is sza-
mos meglepetést tartogatott szamomra.

A térhatdsu csillagaszati modellezésrd]l mar
tobbszor volt alkalmam elSadast tartani a
debreceni Magnitadé Csillagaszati Egyesi-
letben, valamint a Szent Ivan éji progra-
mok keretében 2008-2009-ben. A legnagyobb
sikert mindig a virtualis , csillagkozi utazas”
jelentette. A néz6kodzonség kapkodott az

el6ttiik ropkodé csillagok utan. Reakcidikbol
azt a kovetkeztetést vontam le, hogy a 3D-
s modellezéssel egy teljesen 14j szemléletet
lehet a néz6kben kialakitani a koriilottiink
1év§ csillagvilaggal kapcsolatban.

A valdés 3D-s megjelenités még kevéssé
elterjedt — a térhatdst mozifilmek és szami-
togépes jatékok is kiilonlegességnek szami-
tanak —, ezért sok kiakndzatlan lehet&séget és
szamos vizualis csodat tartogathat szamunk-
ra ez a technika.

Kdsa Janos

Lépcséhazi csillagok

Ro06sz Jozsef 1969 6ta amatdr tagtarsunk,
f6leg a galaktikus csillagaszat irant érdekl6-
dik, és évek probalkozik azzal, hogy model-
lezze a Naphoz legkozelebb levé csillagokat
a térben. A véletlen szeszélye folytan ugyan-
abban a hazban lakunk, igy ismerhettem
meg meg azokat a modelleket, amelyekben
a legkozelebbi csillagok elhelyezkedését pro-
balta meg szemléltetni. Els6 probalkozasként
a Napot egy gdmb szimbolizalta, és ebbdl
indultak ki vékony hurkapalcak melyeknek
masik végén egy-egy csillag foglalt helyet.
Ez kevesebb mint 100 objektumot 4brazolt,
és hatranya volt, hogy a rudak kissé aka-
dalyoztak a térben latast. A Naphoz mért
tavolsagokat viszont jol szemléltette.

A masodik modellt mar nehezebb volt
elkésziteni. Egy 40x40 cm-es plexilapbdl van-
nak lelégatva a csillagok (6sszesen 100 db).
A csillagok 6t kategdriaba keriiltek tomegiik
szerint. Az els6 csoportot a 0-0,25 naptd-
megtliek képviselik, a masodikba tartoznak
a 0,25-0,5 naptomegtiek, a harmadikba a
0,5-0,9-ig, a negyedikbe a 0,9-1 naptdmegig
terjed6k, mig végiil az 1-2 naptdmegtiek.
Ami érdekesség, hogy az utolsé csoportba
minddssze 6 csillag keriilt, a tobbi mind
kisebb mint a Nap. Ezeket a kis golyokat
igen vékony damilra rogzitette, igy logatva
le Sket a plexilaprol. Ami az igazi nehézséget
jelentette az az volt, hogy kimérje a lapon
hogy az adott csillag pontosan hol helyez-
kedik el a koordinatarendszerben. Nem csak
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az X, y koordinatakat kellett meghatarozni,
hanem azt is, hogy mennyire legyen tavol a
plexilaptdl (z). Minden egyes pontot kiilon-
kiilén kiftarni technikailag sem volt egyszert
kivitelezni. A sok munka meghozta gyii-
molcsét, hiszen 2008 tavaszan elkésziilt a
modell, mely jelenleg a tulajdonos lakasaban
talalhatd a mennyezetre rogzitve. Remek
szemléltet eszkoz lehetne f8leg az ifjusag
szamara, akik még csak most ismerkednek a
csillagos éggel.

A modell ,,Iulnézetben"

A csillagaszatban sokszor olyasmiket kell
megérteni, amik nagyon messze esnek a
Foldon megszokott dolgoktol. Ezért fon-
tos, hogy amit csak tudunk, megprobaljunk
modellezni, ezzel is megkonnyitve a munkat.
Reméljiik, el6bb-utdbb a Polaris Csillagvizs-
galdban is lathatjuk a modellt, és bemutato-
ink soran segitségiinkre lesz.

Budai Edina



