EXOBOLYGOK

Exobolygok Agasvaron és a
Polarisban

Napjaink egyik leggyorsabban fejlédé terii-
lete a Naprendszeren kiviili planétdk vizs-
galata. Az exobolygokat sokkal kénnyebben
tudjak az érdekléddk elképzelni, ha modelle-
ken figyelhetik meg méretiiket és tavolsagu-
kat. Mivel a legtobb, Naprendszeren kiviili
planéta a forro Jupiterek kozé tartozik, ezért
elsésorban ilyen, a kdzponti égitest kozelében
mozgd exobolygdkat dbrazoltunk — mindezt
a Naprendszer nagybolygéinak modelljeivel
egyiitt, amelyek Osszehasonlitasként szolgal-
nak. A méret- és tavolsagaranyokat egytitte-
sen csak nagy térben lehet szemléltetni, ezért
torzulasmentesen csak Agasvéron, mig a
Polarisban némi torzitassal kell élni.

A 2008-as agasvari ifjusagi tabor alatt, rész-
ben a helyszinen &sszedllitva késziilt el egy
Naprendszer- és néhany exobolygémodell.
Az égitestek atmérdje és tavolsaga egymassal
is aranyban allt, mindketté 1:2 300 000 000
aranyu kicsinyitéssel késziilt. Ennek meg-
feleléen 1 cm kb. 23 ezer km-nek felel meg
— emellett apré ko- és kavicsdarabok szem-

Iéltették a bolygok tomegét. A rendszer koze-
pén a Napot egy 60 cm-es fehér gomb, egy
rizspapir lampabura jelezte. A bolygdk 0,2 és
6,1 cm kozott atmérdja, festett gobmbok vol-
tak, amelyek a Naptdl 25 és 1941 m kozotti
tavolsagban sorakoztak — de koziiliikk csak
a Jupiter fért be a tabor hivatalos teriiletére.
A tomegeknél a Jupitert 1 kg szemléltette,
ahol egy kézben megtarthaté kédarab volt
az egység, mig a Nap tomegét Juhdsz Janos
vizzel teli UAZ gépjarmiive képviselte. A
tabori résztvevOk egy szabadtéri el6adas
keretében sétaltak végig a Naprendszeren,
és tapasztaltdk meg azt is milyen ,nehéz”
egy-egy planéta.

Az exobolygok koziil a modellben az
aldbbiakat tuntettiik fel: HD 149026b, HD
209458b, TrES-3, HD 17156b, XO-3b, amelyek
atmérdje a Jupiterének 0,72 és 1,4-szerese,
tomege pedig 0,36 és 11,8-szerese kdzott volt.
Mind forrd Jupiter tipusu égitest, amelyek a
valésagban 0,02 és 0,16 CSE tavolsag kozott
keringnek kozponti csillaguktdl. Egyetlen

Balra: az X0-3b jel(i exobolygonak a Jupiternél 1,2-szer nagyobb méretének (fehér gomb), és 11,8 jupitertomegének

(szikla) szemléltetése. Jobbra: szalonnasiités exobolygd mddra. A nydrsak végén frissen késziilt
forré Jupiter-modellek lathatok
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Exobolyg6-modellek a Polaris eléterében: a Naprendszer tagjai a falon (balra), a Nap a héttérben és el6tte harom exobolygo
a falon (kozépen), és a HD 17156b jeld planéta modellje és paraméterei (jobbra)
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Becslések a forré Jupiterek tavolsagarol

kozponti csillagot , hasznaltunk” csak, amely
a Nappal megegyez6 méretd és tomegi
égitest volt.

A Polaris Csillagvizsgald elSterében is fel-
allitottuk a modellt. Itt az atlagos csillagot
jelképez6é Nap, valamint az abrazolt forrd
Jupiter tipusu exobolygd-modellek méret-
és tavolsagaranyosak is voltak. A Napot az
agasvari lampabura félig nyitott, és sargara
festett, kartonra rogzitett félgombije jelképez-
te a falon, a raktar ajtaja felett. Az exobolygok
innen tavolodva sorakoztak, egy-egy karton-
ra rogzitett, szinesre festett, méretaranyos
gomb formdjaban az elStér falan.

A kartonlapokon az égitestek modell-
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gombjei alatt azok neve és néhany fontos
paramétere van feltiintetve szoveges, illetve
grafikus formaban. A jobb szemléltetés cél-
jabol az atmérdt abra is mutatta, amely az
adott égitest méretét és aranyosan a Jupiter,
valamint a Fold nagysagat is feltlintette. A
tomeget jupitertomegben szintén grafikusan
mutattuk be, annyi kis Jupitert, illetve annak
toredékét feltiintetve, ahanyszorosa az adott
exobolygd tomege a Jupiterének.

Az o6budai Polaris Csillagvizsgalo elStere
egy maximalisan 6 méter hosszt helyiség.
A csillagukhoz kozeli exobolygok abrazola-
sanal nem volt probléma, de a Naprendszer
tagjait mar nem lehetett volna a méret- és a
tavolsagaranyt egyiittesen megtartva abra-
zolni.

A Naphoz aranyosan készitett Merkur
a helyiségen kiviil, a terasz 1épcséjéhez, a
Neptunusz pedig tSbb km tavolra keriilt
volna. Ezért a Nap—-Merkur tavolsagaranya-
nal kicsit csaltunk, és a bolygdt kb. harom-
szor kozelebb helyeztiik, mint ahol valéjaban
lenne — ami csillagédszati léptékben nem nagy
tévedés. A Merkaur igy méret- és kozel tavol-
sagaranyosan a Nappal szemkozti sarokba, a
villanyéra mellé keriilt.

Ezt kovetSen azonban az aranyokban jelen-
tés ugras kovetkezik. A Merkuron tul a
tobbi égitest tavolsdgaranyat 400-szorosan
csokkentettitk — csak igy sikeriilt a bolygdk
méretaranyat és tavolsagukat csak egymas-
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Az exobolygd-modell paraméterei

Egitest Modell 4tmérd Modell Modell tomeg (kg)
(cm) naptavolsag (m)
Nap 60,00 0,00 1048,0000
Merkur 0,21 25,04 0,0002
Vénusz 0,52 46,62 0,0025
Féld 0,55 64,58 0,0031
Mars 0,29 98,42 0,0003
Jupiter 6,16 335,83 1,0000
Szaturnusz 5,20 616,40 0,2987
Uranusz 2,21 1238,42 0,0472
Neptunusz 2,14 1940,98 0,0535
HD 149026b 4,47 2,58 0,3600
HD 209458b 8,63 2,91 0,6850
TrES-3 8,01 1,29 2,0000
HD 17156b 5,94 10,29 3,1110
X0-3b 7,50 2,93 11,7900

Exobolygés iidvozlet Bostonbdl: a HatNet program bolygoi
2008 végeén. A Bakos Gaspar altal vezetett HATNet,
azaz Hungarian Automated Telescope Network (Magyar
Automatikus Tavcsdhalozat) hat darab 11 cm atmér6ji
tavcsébdl allo halozat, mellyel eddig 13, fedési jelenséget
mutat6 exobolygot fedeztek fel

hoz viszonyitva megtartani az el6adoéval
szemben htzodé 5 méter hosszu falon. A
bolygdk Naphoz viszonyitott mérete termé-
szetesen méretaranyos maradt.

Az el6z6 oldalon lathatd grafikon a Polaris-
ban az exobolygé-modelleket bemutat6 eld-
adas hallgatdinak korében végzett felmérés
eredményét mutatja (Egzotikus exobolygok
emberkdzelben, 2009. aprilis 17.). A feladat
annak megbecslése volt, hogy a jelenleg
ismert forrd Jupiter tipust exobolygdk tipi-
kusan milyen messze talalhatok csillaguk-
tdl csillagatmérében kifejezve — ha minden
kozponti csillagot a Napunkkal megegye-
z6 méretlinek tekintiink. A sziirke gorbe
a modellek megtekintése el6tti, a fekete a
megtekintésiik utan végzett szavazas ered-
ményét mutatja. Az aldbbi tablazat pedig a
modellben felhasznélt paramétereket foglalja
0Ossze.

Tovabbi érdekesség, hogy a Polaris el6teré-
ben, annak kozepérdl nézve a Naphoz képest
attol balra lehetett feltiintetni az exobolygo-
kat és a Naprendszer tagjai. Ez szokatlan
volt, hiszen azokban a kultirdkban, ahol
balrol jobbra irnak és olvasnak az emberek, a
Napot balra, és a bolygdkat t6le jobbra helye-
zik el - a tablazatokat is eszerint készitik. Itt
forditva kellett elhelyezniink a modelleket,
amely apré kuridzumként emlithetd.
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