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2009. majus—julius folyaman 39 észlelénk  Név Nk.  Esz. Miszer
12330 megfigyelést végzett. A valtozds  Asztalos Tibor Azo 1214 30T
kozosség két 1 megfigyelével gyarapodott,  Bago Balazs Bgb 400 25T
ami orvendetes ugyan, de egyben jelzi aztis, ~ Bakos Janos Bkj 288 25T
hogy az észlel6tabori idényben sem sikertil  Baracki Zoltan Brz* 4 13T
tal sok fiatal amatért megnyerni a véaltozo-  Bartha Lajos Ibg 160 10x50 B
észlelés tigyének. Csorgei Tibor, SK Csg 14 25x70 M

Az égi jelenségek most sem kényeztettek ~ Csukds Matyas, RO  Ckm 288 20T
el benniinket, két 8 magnitudo kortili névaa  Erdei Jozsef Erd 339 10x50 B
déli égbolton tiint fel. Kiilon emlitésre mélté  Fodor Antal Fod 21 10x50 B
esemény volt viszont az SDSS J225831.18-  Fodor Balazs Fdb 3 10x50 B
094931.7 jelli torpendva kitorése, melyet  Gorgei Zoltan Ggz 97 8L
Baranyai Zoltan a Kopff-iistokos fényképe-  Hadhazi Csaba Hdh 618 16T
zése kozben talalt meg. Hadhazi Sandor Hds 176  8x30 M

0130+53 AX Per ZAND. Legutobb 1988-  lliés Elek Ile 111 15T
1989-ben mutatott kitorést, melynek sordn  Jankovics Zoltan Jan 141 20T
fényessége 8m folé emelkedett. Azéta csak a  Juhdsz Andrés Juh 12 20T
ZAND tipusnél megszokott fedési jelenségek  Karpéti Adam Kti 222 10L
tették valtozatossa a fénygorbéjét egészen  Keszthelyi Sandor Ksz 38 10L
idén marciusig, amikor fokozatosan 10m- Keszthelyiné S. Marta  Srg 2 T7x35B
ig fényesedett, majd hamarosan visszatért Kiss Laszlo, AU Ksl 41 20T
a nyugalmi szintre. Elképzelhet§ azonban,  Kosa-Kiss Attila, RO  Kka 470 8L
hogy — mint legutébb — most is csak egy = Kovacs Adrian, SK Kvd 72 25T
fedés miatt tortént ez, és ennek elmultaval a Kovacs Istvan Kvi 198 25T
kitorés folytatodik. Liziczai Lészl0 Lil 80 20x50 B

1559+47 X Her SRB. Kezd§ valtozoészlelok — Mizser Attila Mzs 138 25T
kedvelt objektuma, aminek az egyik f6 oka,  Molnar Péter Mpt 55 20T
hogy éppen a nydri észlel6taborok idején  Nemes Attila Nal 12 11x70 B
lathaté a zenit kozelében. Ez persze nem Papp Sandor Pps 1364 24T
lenne elegendd, de jellegzetesen voros szine,  Poyner, Gary, GB Poy 4310 358SC
és viszonylag nagy, 6,0-7,5m kozotti fény-  Rétz, Kerstin, D Rek 91 10x50B
véltozésa idedlis binokular-valtozdva teszi.  Santa Gabor Snt 91 13T
Emellett a profi csillagdszok is elészeretettel Soponyai Gyorgy Sagy 155 10x50 B
vizsgaljdk, nemrégiben sikeriilt képet alkotni  Stickel Janos Sij 217 8L
a kornyezetérsl, ahol a csillag 4ltal ledobott  Szauer Agoston Szu 51 10x50 B
anyag korongszerd strukturat alkot. Tepliczky Istvan Tey 569 20T

1606+25 RU Her M és 1621+19 U Her M. Tdzsér Attila Tzs* 8 10x50 B
Alljon itt egymas mellett a RU Her és az U Vizi Péter Vzp 89 20T
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Her fénygorbéje annak illusztralasara, hogy
a valtozdcsillag-észlelés mennyire szubjektiv
tevékenység. A két csillag ugyanigy 7 és 12
magnitadd kozott valtoztatja a fényességét,
mégis az U Her-rdl joval tobb megfigyelés
sziiletik, pusztan azért, mert konnyl meg-
talalni a x Herculis kozelében, mig a masik
csillag a Hercules és a Corona Borealis csil-
lagképek hataran, nehezebben megjegyezhe-
t6 csillagkornyezetben talalhato.

1859+16 V1413 Aql ZAND+E. Mig a leg-
tobb szimbiotikus valtozd fedési jelensége
csak nehezen vehetd észre a fénygorbén,
a V1413 Aquilae esetén a 434 naponként
bekovetkezd jelenség tobb mint feltind, a
maga 2™-s amplitiddjaval. Sajnalatos médon
azonban az utdbbi két fedés a lathatosagi
iddszakon kiviilre esett. Cserébe az utobb
idészakban kozel egy magnitudoét fényese-
dett a rendszer, ami kezdete lehet egy komo-
lyabb kitorésnek.

1934+30 EM Cyg UGZ+E. Az amugy sem
unalmas torpendvak koziil is kittinik az EM

Cyg kiiloncségeivel. Az UGZ vaéltozok koziil
csaknem egyediiliként mutat fedési jelensé-
get 7 6ras periddussal és 0,25m amplitudoval.
Emellett a fénygorbéjében kimutattak egy
gyenge 3000 napos periodicitast is, melyet az
elképzelések szerint egy harmadik objektum
- barna torpe vagy dridsbolygo — okozhat.
2007+20 FG Sge *. A régi észlel6k bizonya-
ra még emlékeznek ra, amikor ehhez a valto-
z6hoz elég volt egy kisebb tavess. Am 1992-
ben gyors halvanyodas vette kezdetét, amitdl
kezdve kisebb megszakitasokkal a valtozo
17m koriili fényességet mutat. A fénygorbe
alakja és a szinkép erds valtozasai azt sugall-
jak, hogy épp egy 1j R Coronae Borealis tipu-
su valtoz¢ sziiletésének vagyunk szemtanui.
2014+37B WX Cyg M. Fénygorbéje alapjan
csak egy kis amplitudoju, alig-mira valtozo-
nak latszik. Szinképi sajatossagai azonban
fontossa teszik a csillagfejlédés vizsgalata-
nak teriiletén: a széncsillagok alig 15%-at
kitevé C-J szinképosztalyba tartozik, mely-
nek fé sajatossaga a jelentds mennyiségl
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litium jelenléte, és a fém-oxidok (TiO, ZrO)
hidnya, mely utébbiak hagyomanyosan erd-
sitik a vOros drias valtozok amplitaddjat.
2033+17B EU Del SRB és 2040+17 U Del
SRB. Két olyan valtozd, melyeket egyiitt szo-
kds emlegetni, minthogy egy latdmezd&ben
lathatoéak, az észlelé egyszerre észleli Cket,

1A

és fényességiik sem sokban tér el egymastol.
A véletlen szeszélye folytan az utobbi ezer
napban még a fényvaltozasuk jellege is igen
hasonlatossa valt egymashoz, csak az EU Del
kozel egy magnitidoval fényesebben jart be
hasonlé utat.

Kovdcs Istvdn



A névacsillagok az Univerzum szerkezeté-
nek, miikddésének megismerésében jelentds
szerepet jatszottak. Az 1572-ben megfigyelt
szupernéva romba dontétte az égbolt val-
tozatlansagaba vetett hitet (a periodikusan
ismétl6dd jelenségek, mint a holdfazisok
vagy a bolygdk mozgasa a véltozatlansag
része lehetett). A rakovetkezd évtizedekben
egyre-masra fedezték fel az 1j csillagokat
(nova stella, azaz ndva) és mas valtozocsil-
lagokat. Mintegy haromnegyed évszazaddal
késSbb Riccioli Almagestum Novum cimd,
1651-ben megjelent kényvében mar tizen-
négy elgondolast hozott fel a névacsillagok
és a valtozocsillagok jelenségének megma-
gyarazasara.

A tavesdves megfigyelScsillagaszat 400
évvel ezel6tt kezdddott: ezt megel6zden is
észleltek azonban mar néhany névacsillagot
és szupernoévat is. A legjelentésebb meg-
figyelések az 1572. évi, Tycho-féle szuper-
névarol (B Cas) sziilettek, amelyrdl Tycho
kimutatta, hogy nincsen mérheté parallaxi-
sa, ezért egyértelmiien a Holdnal tavolabbi
égitest. Mivel Arisztotelész ota az égitestek
vilaganak a Holdat és a Holdon tuli objektu-
mokat tekintették, a B Cas a csillagos égbolt
mélységeihez tartozott.

A tavcesl feltalalasat kovetden, de 1900-at
megel&zden elszdérva fedeztek fel novakat, és
egyik e korszakban sziiletett novafelfedezés
sem hozott az 1572. évi szuperndvahoz mér-
hetd attorést a tudomanyos megismerésben.
1670-ben Dom Anthelme fedezte fel — a
mai jeloléssel CK Vulpeculae-nek nevezett
— novat, amelyet a kortarsak koziil példa-
ul Hevelius és Cassini is megfigyelt. J. L.
d’Agelet 1783-ban ugyan észlelt egy olyan
csillagot, amit késdbb nem talaltak az égen:
konnyedén atsiklottak felette, pedig ez a
ma WY Sagittae-nek nevezett névarobbanas
volt. Csak az észlelés helyén 1év6 objektum
modern kori megfigyelésébdl tudjuk, hogy
ez egy nova volt.
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A Cassiopeia csillagképben 1572-ben feltlint szupernéva
korabeli brazolasa (Hagecius 1574)

A P Cygnit el6szor ndvaként regisztraltak
1600-ban, csaktgy, mint az n Carinae-t. Az
n Car fényességét 1677-ben Halley 4 magni-
tadosnak jegyezte fel, de 1843-ban hirtelen
elkezdte novelni fényességét, magara vonva
John Herschel és a kortarsak figyelmét. A
tudomanyos megismerés elérehaladtaval
késSbb azonban kideriilt, hogy ezek nem a
novacsillagok kozé tartoznak. A V841 Oph-t
1848-ban J. R. Hind fedezte fel — ez volt az
utols6 valddi néva, amelyet a szinképelem-
zés csillagaszati alkalmazasanak kezdete
el6tt felfedeztek.

Az els6 noéva, amelyet spektroszkdpiai-
lag is észleltek mar, az 1866-ban feltint T
Coronae Borealis volt — a megfigyeléseket
William Huggins és William Miller végezte.
Manapsag ezt a csillagot a rekurrens (vissza-
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téré) novak kozé soroljuk. A T CrB szinképi
vizsgélatait a Q Cygni — 1876-ban —és a T
Aurigae - 1892-ben — megfigyelései kovették.
Hugginson kiviil e két utobbi ndvacsillag
spektroszkopiai vizsgalatait Hermann Carl
Vogel (1841-1907) és Wilhelm Oswald Lohse
(1845-1915) végezték, és emellett kifejlesz-
tették a ndvacsillagok els6 modern, ambar
durva modelljeit. (A T Aur-t Gothard Jend is
megfigyelte, 1. Kovacs Jozsef cikkét a Meteor
2007/9. szamaban.)

Ez id6 tajt a valtozocsillagok vizudlis
fényességbecslése mar jol begyakorolt és
altalanosan mtvelt észlelési mod volt, féleg
Argelandernek és tanitvanyainak koszonhe-
téen. Am sokkal fontosabbnak bizonyult a
Harvard Obszervatérium Egi Orjérata (Sky
Patrol), amelynek soran kezdetben az északi
égboltot rendszeresen fotografikusan moni-
toroztak Uj valtozdcsillagok keresése célja-
bol. (A vizsgalatokat hamarosan kiterjesztet-
ték a déli égboltra is.) Ennek a programnak a
keretében nemcsak szamos 11j névacsillagot
fedeztek fel, de lehet6vé valt azt is, hogy
—mint a T Aur esetében — a ndva felfedezését
megel6z6 idészak fénygorbéjét is rekonstru-
alhassak. Nemsokara az amatdrcsillagaszok
bevonasa a valtozdcsillagaszatba lehetévé
tette a ndvakutatasok szamara nélkiilozhe-
tetlen fénygorbe-adatbazisok létrehozasat.
(Az AAVSO 1911-ben alakult meg, és hama-
rosan mas orszagok valtozdcsillag-észleld
kozosségeinek szervezetei is 1étrejottek.)

Nevezetes novak a XX. szazadban

A huszadik szazad elsé ndévaja a legra-
gyogobb novacsillagok egyike volt. A Nova
Persei 1901 = GK Persei fényes, nagyon gyors
noéva volt, és fényessége erSteljesen ingado-
zott a kései fazisokban. Visszfényjelenséget
is mutatott, amit Ritchey és masok is vizsgal-
tak (visszfény - angolul light echo - akkor
figyelhet6 meg egy robband csillag koriil,
ha egy hozza viszonylag kozeli csillagkozi
porfelh6rdl visszaverddik az explozié fénye).
A legutdbbi idékben szamos tjabb, hasonld
visszfényt lehetett tanulmanyozni: az LMC-
ben felrobbant SN 1987A szuperndva koriilit,

30

vagy egy masik, nagyon latvanyos ilyen
jelenséget, amit a V838 Monocerotis produ-
kalt 2002-ben. Az 1572-ben felttint Tycho-féle
szupernova koriili visszfény ma is latszik, és
modern miszerekkel is tanulmanyozhato.

["‘.r.r'—n'f A 8 ¢ L 0 e T T

Ritchey rajza a GK Per visszfényérdl (1901)

A GK Per volt az elsé néva, amelynél
megfigyelték a kilovellt anyagfelhd héjainak
iddbeli fejlédését is (Ritchey, 1916). A héjakat
sok hulldmhosszon, tobbféle moddszerrel is
vizsgaltak, pl. fényképezéssel, vizualisan,
vagy éppen ultraibolya spektroszkdpiaval.
De a GK Persei robbanasa utan sok-sok évvel
is tartogatott meglepetéseket: halvanyodasa
soran felvett szinképeiben nemcsak az [OIII]
tiltott vonalait, hanem a [Ne III] szintén til-
tott vonalait is megfigyelték. fgy az igyneve-
zett neon-névak csoportjaba tartozik — csak
1985-ben kiilonitették el a neon-ndvakat a
tobbi novatol.

Egy masik hires néva volt az RR Pictoris,
amely 1925-ben tlint fel. Ez egy lassti nova
volt a déli égbolton. Johannes Hartmann
szamos szinképet készitett err6l az objek-
tumrol, és a tudomanyteriilet legrévidebb
publikacidjat tette kozzé az RR Pic kapcsan
az Astronomische Nachrichtenben: , RR Pic.
Nova-Problem geldst. Stern blaht sich auf,
zerplatzt.” (RR Pic. N6va-probléma megold-
va. A csillag felfuvodik, szétrobban.) Ezzel
szembeallithaté az RR Pic-r6l Sir Harold



Spencer Jones altal irt 550, nagyalaku lap-
bol all6 konyv, amely e jeles néva szinképi
vizsgalatainak eredményeit 0sszegzi (Jones,
1931).

Az 1934-ben feltiint DQ Herculisrol még
alaposabb megfigyeléseket végeztek. Maxi-
mumatdl elhalvanyodasaig a csillag minden
spektralis valtozasat feljegyezték, észlelték
— mély minimumat pedig egyértelmtien a
csillag koriil elindult porképzédés okozta.
A DQ Her kidobott anyagfelhdje ugyan-
csak ismeretes egyenlitSi gytirtjérdl és sarki
buborékairdl, ami sok lassti ndva koriil szin-
tén létrejon. A robbands maradvanyat, az
,exnovat” 1954-ben Walker vizsgalta meg
alaposabban, és felfedezte, hogy az egy fedé-
si kettdscsillag.

A XX. szazad utolsé harmadaban ugyan-
csak szamos nevezetes ndva tiint fel, mint
példaul a HR Del (1967), valamint a nagyon
fényes, gyors V1500 Cyg (1975). Mas névak
arrdl hiresek, hogy bizonyos hullamhosz-
szakon vagy specidlis tdvcsovekkel ezeket
tanulmdnyoztak elsé izben: példaul a V1668
Cyg-et (1978) ultraibolya fényben az Inter-
national Ultraviolet Explorer miiholddal, a
GQ Muscae-t (1983) a rontgentartomanyban
miikod6 Exosattal, vagy a V1974 Cyg-et
(1992) a Hubble Urtavesével.

A névak osztalyozasa

Valaha a névdkat ideiglenes csillagoknak
is hivtak, Tycho hasznalta a 16. szazadban
elészor az ,4j csillag” = stella nova kifejezést
rajuk, ami késébb csak noévara rovidiilt. A
noévakat gyorsan megkiilonboztették a tobbi,
szabalyos vagy éppen szabalytalan valtozo-
csillagtol. Az 1920-as években megjelent az
Asztrofizika kézikonyvében (Handbuch der
Astrophysik) a valtozocsillagokat és a nova-
kat két kiilonb6z6 fejezetben ismertették.
Egy mai olvasdé ugyancsak elcsodalkozna,
ha latna, hogy ebben a kényvben a névakat
és az U Gem tipusu csillagokat abban a kor-
ban nagyon is kiilonb6z6 objektumtipusnak
tekintették. Ezt a hatarvonalat a késébbiek-
ben azaltal sikeriilt elmosni, hogy lehetévé
valt a novak részletes vizsgalata minimum-
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beli fényességiik idején is, valamint az is
hozzajarult a teriilet fejlédéséhez, hogy fel-
ismerték: egyes novak ismétlédben kitdrnek.

Ritchey és Curtis 1917-ben felfedezte, hogy
novak spirdlkddokben is el6fordulhatnak.
Az elsé korai példak erre az S And és a Z Cir-
cinis voltak — ma mindkett6t szupernévanak
tartjuk —, de néhany halvanyabbat is talaltak.
1920-ban Lundmark felismerte a kiilonbséget
az el6bbi kettd és a tobbi halvany ndvacsillag
kozott, és amellett érvelt, hogy sok spiral-
kodbeli néva sokkal, de sokkal fényesebb
kellett, hogy legyen a valésagban a mi Gala-
xisunkbeli novaknal, és ezért az Oridasndva
elnevezést javasolta rajuk. Curtis mar 1921-
ben elfogadta ezt a megkiilonboztetést, és
két fényességosztalyrol beszélt. Lundmark
1927-ben a fényesebb csoportot felsGosztaly-
beli névaknak nevezte. 1929-ben Baade és
Hubble egymastdl fiiggetleniil elfogadta a
fényesebb osztdly 1étét, és az ide tartozo
objektumokat Osszefoglaldé néven egyikiik
fénovaknak, masikuk kivételes novaknak
keresztelte. 1933-ban Lundmark volt az, aki
szupernovaknak nevezte Sket, és 1934-ben
irt munkaikkal Baade és Zwicky ezt az elne-
vezést terjesztette el.

Végiil 1935-ben Lundmark egy harmas
felosztast javasolt a ndvakra: szuperndvak
(vagy fels6osztalybeli névak, mint az S And),
kozéposztalybeli névak (vagy kozdnséges
novak, mint a GK Per), és alsdosztalybeli
névak (vagy torpendvak, mint pl. a WZ
Sge). Megjegyzend6, Lundmark torpendva
kifejezése nem azt takarja, amit ma értiink
torpenovak alatt: mi belevessziik az ismét-
16d6en kitoré novakat, pl. az U Gem-et, a
VW Hyi-t vagy a Z Cam-ot; 6 a torpendva
kifejezést azokra a csillagokra értette, amik
nagyon ritkan toérnek ki, és halvanyak, de
nagy amplitidéjiak, mint pl. a WZ Sge.
Geraszimovics 1934-ben hasznalta el8szor
a ,klasszikus nova” kifejezést, Lundmark
masodik csoportjara (de nem értette bele a
rekurrens névakat). Az 1970-es években az
osztalyozasi sémat Brian Warner tekintette
at és alakitotta ki a ma hasznalatos rendszert
(néhany specialis altipustol eltekintve, ame-
lyeket kés6bb vezettek be).
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A

Novasebesség és fénygorbetipusok

A Kklasszikus névak rendkiviil valtozatos
fénygorbéket képesek bemutatni. Kifénye-
sedhetnek és elhalvanyodhatnak rendki-
vill gyorsan és teljesen varatlanul; a csillag
tomegvesztése spontan moddon kovetkezik
be. A fénygorbén — a szupernévakhoz hason-
l6an — gyakran figyelhet6k meg egyes radio-
aktiv kémai elemek elbomlasa kovetkeztében
fellépd pupok. A maximum utan sokkal, de
sokkal késébb a fénygorbe oszcillalhat. A
lassabb névak hosszu ideig lehetnek lapos,
elnydjtott maximumbeli fényességben: ekoz-
ben azonban gyengén ingadozhat fényiik,
vagy egymast kovetd kis maximumok kove-
tik egymast. A kitdrés kés6bbi fazisaiban a
porképzddés jeleit vehetjiik észre.

Geraszimovics (1936), McLaughlin (1939,
1945), Bertaud (1951), Payne-Gaposchkin
(1957) egyarant megprobaltak a maximum
utani halvanyodas titeme alapjan osztalyoz-
ni a névakat. Az osztalyozasok alapja az,
hogy a néva hany nap alatt halvanyodik
maximumahoz képest 2 vagy 3 magnitudot.
A sebességosztalyozasok nagyon kiilénbdz6-
ek, az egyes kutatok eredményeit Duerbeck
2008-ban hasonlitotta 0ssze, és nem kevés
eltérést talalt. Voroncov-Veljaminov 1953-
ban csak a fénygorbe alakjara alapozva, a
halvanyodas {itemétdl fiiggetlen osztalyo-
zasi rendszert javasolt; hasonlét Duerbeck
(1981) dolgozott ki. Erdekesség, hogy a gyors
fényességvaltozast mutatd névakhoz simabb
fénygorbe tartozik, a lassan fejlédé ndvak
viszont nagyon valtozatos fénygorbealako-
kat produkélnak.

Hosszu ideig nem foglalkoztak a ndévak
minimumbeli fényességvaltozasaival: ennek
oka az volt, hogy azt feltételezték sokaig,
hogy egy halvany csillag kitor, majd egy-
szerlien visszatér eredeti fényességéhez. Az
1950-es évekig csak nagyon kevés amatdr-
csillagasz figyelte rendszeresen az ,exno-
vakat”.

Novak mint tavolsagindikatorok

Lundmark a névak tavolsagindikatorként
valé haszndlata terén is uttdré volt — még

extragalaktikus tavolsagok mérésére is fel-
hasznalta Sket. Példaul 1925 és 1927 kozott
300 és 430 kiloparszek kozotti tavolsagokat
adott meg az Andromeda-galaxisra, ami mai
szemmel nézve sokkal kozelebb 4ll a helyes
értékhez, mint amit példaul 1925-ben Hub-
ble adott meg cefeida-méréseibdl (285 kpc).
McLaughlin (1942, 1945) a névak halva-
nyodasi ilitemébdl probalta megbecsiilni a
noévak tavolsagat: ez egy meglepden jo méd-
szer. Az elkdvetkezd években tijra meg tjra-
kalibraltak eljarasat. Ennek ellenére ritkan

M
- X

-0k .
B =]

£
L °Q
s °%

-5l B X‘n -
[ o g~
L1 1 I L | 1 1 1
t,5 0 20 50 100 200 500 1000

Osszefiiggés a novak halvanyodasi iiteme és abszoldt
fényessége kozott (McLaughlin 1945). A vizszintes
tengelyen szerepld t3 paraméter a maximum utan 3

magnitadonyi halvanyodashoz sziikséges napok szama,

a fiigg6leges tengelyen pedig kiilonb6zé modszerekkel

megbecsilt abszolut fényességek lathatok

hasznaljak ezt a moddszert extragalaktikus
tavolsagok mérésére. A kevés kivétel egyike
van den Bergh 1988-ban kozzétett vizsgalati
eredménye az M31 és a Virgo-halmaz galaxi-
sainak tavolsagaranyarol, amelyhez névakat
hasznélt fel. O ebbdl a vizsgélatbél a Hubb-
le-allandéra 72+14 km/s/Mpc értéket kapott
— meglepden jot mai szemmel nézve, sokkal
jobbat, mint amit a kor tobbi mddszerével
elértek. De lehet, hogy ez csak véletlen egy-
beeséseknek volt kdszonhetd: egy, a HST-t
hasznald 2003-as tanulmany szerint az egyes
galaxisok névapopulacidi kozott rendkiviil
nagy eltérések mutatkoznak, és ezért extra-
galaktikus tavolsagindikatornak csak azutan
szabad majd hasznalni 6ket, ha mar megér-
tettiik, miért léteznek ezek a kiilonbségek a
kiilonb6z6 galaxisokbeli novak kozott.



Szinképi osztalyozas

Az eredeti Harvard-osztalyozds nem fog-
lalta magaban a névakat; 1922-ben a Nem-
zetkdzi Csillagaszati Uni6é a névak szinké-
pét Q-val jeldlte, és Qa...Qz-ig alosztalyokat
vezetett be rajuk. Sokkal késébb, elsésorban
McLaughlin eredményeinek tiikrében ezt a
némiképp egyszertibb, Q0-tél Q9-ig terjedd
alosztalyokra véltoztattak meg.

Az 1990-es évektll kezdve lehetové valt,
hogy sokkal jobb mindségti, fluxuskalibralt
spektrumok alljanak rendelkezésre a névak
legkorabbi stadiumaitdl az elhalvanyodas
végéig. Ez alapjan 1ij osztalyozasi rendszer
sziiletett: a névak két £6 csoportja a vas (Fe II)
és a hélium-neon (He/Ne) novék, természete-
sen megfeleld altipusokkal kiegészitve.

A névak mint kettdscsillagok

Mindenki nagy meglepetésére 1954-ben
Walker felfedezte, hogy a DQ Her helyén
1év6 halovany csillag fedési kettds. Két évvel
késbbb gyors, periodikus fénygorbe-valtoza-
sokat talalt a DQ Her fénygorbéjében, ame-
lyeket a magneses fehér torpecsillag-kom-
ponens forgasi periddusaként azonositottak.
Kraft (1964) szisztematikusan megvizsgalt
tobb exnovat, ndvat és hozzajuk hasonld csil-
lagot, és azt talalta, hogy sok koziiliik fedési
kettds. 1975-re altalanosan elfogadott nézetté
lett, hogy a névak, a névaszerti csillagok és a
torpenovak egyarant szoros kettdscsillagok,
amelyek felépitése nagyon hasonl6 egymas-
hoz. A kovetkezd évtizedekben a kataklizmi-
kus valtozocsillagok legkiilonbozébb tipusait
sikeriilt egységes képpel leirni: eszerint egy
tarscsillagrol akkréciés korongon at anyag
aramlik at a fehér torpecsillag komponensre.
A részletek azonban alosztalyrol alosztalyra
kissé (vagy éppen nagyon is) kiilénb6z6-
ek lehetnek. (Valdszintileg vannak hibernalt
rendszerek is, amelyekben atmenetileg leallt
a tomegatadasi folyamat.)

Elméleti magyarazatok

Riccioli 1651-ben megjelent konyvében
maris tizennégy kiilonb6z6 magyarazatot

VALTOZOCSILLAGOK

hoz fel a noévajelenségre. Newton Otlete
(1726) az volt, hogy egy csillag rengeteg
tistokost gytijt maga koré, és azok a csillagra
esnek: ekkor noévat latunk. Ez az akkrécids
elmélet egy korai valtozata!

A T Aur spektroszképiai vizsgalataibol
egyesek azt a kovetkeztetést vontdk le, hogy
a ndvajelenség két csillag iitkdzésébdl szar-
mazik, netan két meteoraramlat titkozik egy-
massal, vagy egy csillag keriil kolcsonha-
tasba egy csillagkozi felhdvel, és a felhébdl
torténd anyagbefogas miatt né meg a csillag
fényessége.

Azonban Pickering (1894) és Pike (1929)
helyesen értelmezte a kitorés idején latott
spektrumokat azzal, hogy anyag 16kédik ki a
csillagrdl a vilagtirbe.

A noévajelenség mibenlétének megértését
az RR Pictoris részletes megfigyelései sokban
segitették: a csillag fényessége azért né meg,
mert egy taguld gazhéj tavozik el a csillagrol,
a héj feliilete kezdetben nd, ezért a fényesség
is n6; kés6bb azonban a gazhéj hdmérséklete
csokken, ezért elkezd a ndéva halvanyodni.
De mi valtja ki, hogy egy ilyen gazhéj elin-
duljon a csillagrol? Szamos otlet felvetése
utdn az attorést az hozta el, amikor kide-
riilt, hogy a noévacsillagok kettdscsillagok.
Az anyagatadds miatt anyag halmozddik fel
a fehér torpe felszinén, amely nuklearis mag-
fuzidban megszalad (Sparks 1969).

Novak radioban, infravoros és
ultraibolya fényben

1970-ben az NRAO radiétavesoveivel meg-
figyelték a HR Del és az FH Ser névakrol
ledobott tagulé gazhéjakat. Kideriilt, hogy
a novak radidtartomanyban sokkal késébb
érik el maximumbeli fényességiiket, mint
lathat6 fényben, akar tobb szaz nappal is
késébb. Ennek oka, hogy a taguld gazhéj
radidtartomanyban ennyivel késébb valik a
legfényesebbé: durvan fogalmazva a radio-
fénygorbe jelentds idékésésben van az opti-
kaihoz képest.

Az FH Ser névat (1970) nemcsak optikai és
radidtartomanyban figyelték meg, de els6

Folytatas a 85. oldalon!
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A julius 26-i reggel is gy indult, mint az
elmult hét minden reggele: a 22P/Koppf-
iistokosrdl hajnalban rogzitett képek fel-
dolgozasaval. Az 6reg MX516-os StarLight
kamera és a szintén veteran koru Jupiter 21-
es 200 mme-es kis teleobjektiv hajnali 0:45 dra-
t6l 210 masodperces felvételeket készitett az
listokosrol. Az ég tiszta, a 1égkor meglepGen
nyugodt volt, igy a lassan emelked {istokos-
rél egyre szebb, tisztabb képek késziiltek.

A hajnal azonban kényortelen és a pirka-
dattal véget ér a fotdzds — elStte azonban
Osszesen 38 kép késziilt. A képfeldolgozas-
hoz az Iris programot hasznaltam. Egy gyors
ellendérzés a képeken: repiil6, meteor, ,UFO”
felvillanasok, felhdtakardasok, mechanikai
hiba okozta képtorzulds, ill. olyan képe-
lem keresése a képeken, ami megzavarhatja,
meghamisithatja a végs6 kép tartalmat. Az
elsé script feladata a latdomezé elmozdula-
sanak kompenzalasa, a képek csillagokra
torténd igazitasa és Osszegzése. Ezt koveti az
tistokost feldolgozo script: feladata, hogy az
iistokos elmozduldsaval azonos mértékkel
tolja el az egymast kovetd képeket, majd eze-
ket Osszegzi. Végezetiil kozmetikai hibak (pl.
gradiens) eltavolitésa, s eltlinik a KEP.

Mivel jalius 21. éta folyamatosan mellém
allt a szerencse és naprol napra sikeriilt
lefot6zni az {istokost, gy gondoltam, készi-
tek egy animaciét az tistokds mozgdasarol.
Ehhez el6vettem a 24-25-26-ai képeket, és
— szintén az Irisszel — elkezdtem Osszeillesz-
teni az egyedi felvételeket. Mik6zben sorra
felvillantak a képek a monitoron, hatraddlve
a széken, messzebbrdl is szemiigyre vettem
a sorozatot. Igy olyan részleteket is észre-
vesz az ember, amit a kozelnézési ,,cs6latas”
miatt nem lathat, pl. a zajszintbe vesz6 cséva
megmozdul és hatdrozottan felismerhet§ a
mozgasa.

Egyszer csak a kép sarkdban ,valami”
felvillant. Jobban megnézve nem felvillan,
hanem elalszik: két képen rajta van, egy

. s/

képrdl hianyzik. Mit nem vettem észre az
el6készité munka soran? El6veszem a 24-ei
képet, még egy ellenérzés: nincs ott fényes,
csak valami nagyon halvany csillag. E16 a 25-
ei felvétellel! Ott ,ragyog” a csillag, rdadasul
a 26-i reggelen szintén ott fénylik! Egy szem-
pillantas és a 23-ai kép a monitoron: azon is
csak halvany potty jelzi az égitestet. Ekkor
mar biztos volt, hogy nem asztrofot6s mfiter-
mék van a képen, hiszen nincs az a hibas
pixel vagy repiil6, ami két nap is ugyanott
van az égen.

CCD magn.
[ ]

- SDSS J225831.18-094931.7 UGSU 4
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A torpendva fénygorbéje

A jalius 24-25-26-ai képekbdl késziilt ani-
maciot feltettem a kiskun.mcse.hu galéria-
jaba és az MCSE Leoniddk lista olvasditdl
kértem segitséget a furcsan valtozd csillag
azonositdsahoz. Nem is kellett sokat varni
és jott is a valasz Kovacs Istvantol: a kérdé-
ses objektum az SDSS ]225831.18-094931.7
UGSU tipusu torpenéva. Egyben felajanlot-
ta segitségét a képek kiértékelésében. Mit
mondjak, megoriiltem a hirnek, hiszen ilyent
még soha nem talaltam a képeken. Tiirel-
metleniil vartam a kovetkezd hajnalt, hogy
ismét, immaron céltudatosan, ugy pozici-
onaljam a kamerat, hogy a toérpendva és a



VALTOZOCSILLAGOK

A 22P/Koppf-iistokos és a kitdrésben elkapott torpendva

Szerz6nk miszeregyittese (200 mm-es teleobjektiv és
StarLight MX516 CCD)

téle egyre tavolodd {istokos is a latdmezdben
maradjon.

Az id6 ismét kegyes volt, tiszta, nyugodt
légkor fogadott. Hajnalban elinditottam a
kamerat és 32 j6 felvételt sikeriilt megint rog-
ziteni. Szinte csigalassusaggal cammogott
az id6, mire az Iris kidobta ez els6 képet. A
csillag szemmel lathatéan halvanyabb, mint
el6z6 nap volt! A kovetkezé napok aztan
ugyanigy teltek, hajnalban fot6zas, reggel
képfeldolgozas. A 23-a és 30-a kozott elké-
sziilt képeket elkiildtem Kovécs Istvannak,
aki nem kis munkaval kiértékelte a torpenod-
va fényességének valtozasat, amit a mellékelt
fénygorbe abrazol.

A 22P/Koppf-nak készonhetben igy kalan-
doztam el a valtozdcsillagok észlelésének
teriiletére. Ma mar értem, mi vonzza az
embereket a valtozok megfigyelésének izgal-
mas és kitartast igényl6 vilagba! Eztton is
koszonom Kovacs Istvannak az anyag feldol-
gozasaban végzett munkajat.

Baranyi Zoltdin

Folytatas a 83. oldalrdl!

izben sikeriilt egy névarobbanast infravords-
ben és ultraibolya fényben is tanulméanyozni.
DQ Her-jellegli robbands volt, ami porkép-
z6déssel jar — érdekesség, hogy bar a vizualis
észlel6k szamara gyorsan elhalvanyodott,
a teljes luminozitds hosszt idén keresztiil
allandé maradt. A kibocsatott fénymennyi-
ség sokaig éallando, csak éppen a sugarzas
maximuma helyezédik at egyre hosszabb

hullamhosszakra. Hasonlét figyeltek meg a
V1668 Cyg néva esetében 1978-ban is.

Az els6 néva, amit rontgentartomanyban
észleltek, a GQ Mus volt 1983-ban. Ez idaig
még nem sikeriilt gammasugarzast detektal-
ni névardl.

H. W. Duerbeck, AN 330, 568, 2009
alapjan:
Csizmadia Szildrd
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