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Az észlelések bekiildési hatarideje minden honap 6-a! Kér-
jik, a megfigyeléseket kozvetlendl rovatvezetdinkhez kiildjék
elektronikus vagy hagyomanyos formaban, ezzel is segitve
a Meteor dsszedllitasat. A képek formatumaval kapcsolatos
informdciok a meteormcse.hu honlapon megtalalhatok.
Ugyanitt let6ltheték az egyes rovatok észlel6lapjai.

Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb réviditések:

AA  aktiv terilet (Nap)

CM centralmeridian

MDF &tlagos napi gyakorisag (Nap)

U umbra (Nap)

PU  penumbra (Nap)

DF diffuz kod

GH gdémbhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL planetéris kod

SK  sotét kod

DC akoma strdstdésének foka
(listokosoknél)

DM fényességkiilonbség

EL elforditott latas

E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL kozvetlen latas

LM 1atémez6 (nagysag)

m  magnitudo

6h  Gsszehasonlit csillag

PA  pozicidszog

S latsz6 szogtavolsag (kettdscsillagok)

Miiszerek:

B binokular

DK Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavcsé (refraktor)
M monokular

MC Makszutov-Cassegrain-tavcs6
SC  Schmidt-Cassegrain-tavcsé
RC Ritchey-Chrétien-tavcsd

T  Newton-reflektor

Y  Yolo-tavcs6

F  fotoobjektiv

sz szabadszemes észlelés

HIRDETESI DiJAINK:

Hats6 boritd: 40 000 Ft

Belsd boritd: 30 000 Ft,

Belsé oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft.

(Az 0sszegek az afat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegii csillagaszati hirdetéseket (taldlkozok,
taborok, palydzati felhivasok) dijtalanul kozlink.

Tagjaink, eldfizetdink aprohirdetéseit — legfeljebb 10 sor
terjedelemig — dijtalanul kozoljuk.

Az apréhirdetések szovegét irasban kérjiik megkiildeni
az MCSE cimére (1461 Budapest, Pf. 219.), fax: (1) 279-
0429, e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartalmaért
szerkesztdséglink nem vallal felelGsséget.




Negys

Habér a Csillagészat Nemzetkozi Eve véget
ért, jo par fontos évfordulé van még hatra,
hiszen 1609-ben éppen csak megkezdddtek
a tavesoves vizsgalatok. 1610-ben legalabb
annyira fontos eseményekre emlékezhetiink,
mint 1609-ben, s6t!

1610-2010

7azZ ev

Ami az észleld amatOrok szamara érdekes,
és soha meg nem unhatd élmény, az a Gali-
lei-élmény estérdl estére vald megismétls-
dése. A racsodalkozas, a felfedezés élménye
még intenzivebb lehet 2010-ben, ha ki-ki a
maga lehetdségeinek fliggvényében megis-

Léssul;, m'i 121 tért(i(nt 1610. Ohnatiney 1 méti Galli\ileidészlilései}t{ akar
januar 7-én! Idézziik magat =28 az AstroMedia kis ,hason-
]Gll Csaba Gv G,bg ME:‘!»‘ (s R0 Loz g o

: aﬂl eit ( sra a /yf)rgy abor S D ma,s -tavesovet me%epl'tve,
érté6 tolmdcsolasaban): ,..a =z e akar modern amatdrcsilla-

jelen ezerhatszaztizedik esz-

gasz muszerekkel fiirkészve,

tendd januar havanak hetedik B s M2 fényképezve Galilei célpont-
. L yosogis s 20 . .

napjan, az éjszaka elsd oOraja- e jait (a Holdat, a bolygdkat, a
ban, midén az égbolt csillaga- o0 O & Jupiter-holdakat, és az altala
it néztem a tdvesovon keresz-  2sarditin. w4 2 O is lerajzolt csillaghalmazokat
tiil, utamba keriilt a Jupiter. “ese 4 * Lo stb.).

Mivel pedig igen jo muszert « 40 = Annak érdekében, hogy
hasznaltam (...), harom kis elkggls «+ O p. . o Galilei négy évszazaddal

csillagocskat lattam mellette 1pmen’ o -0 ezeldtti észlelési élményeit
allni, kicsiket, de fényeseket.” Wl @ 200w minél tobb fiatal atélje, ész-
Havan évforduld, amit érde- ‘2 —=-" o lelési palyazatot hirdetiink
mes megiinnepelni, akkor ezt Il:'ff:-' :g :‘ : Galilei 1610-2010 cimmel. A
a janudr 7-ét mindenképp - — D v felhivas legfontosabb eleme,
érdemes, hiszen ez volt az a "3 =+ - o+ » — _ hogy kizardlag sajat észlelé-
nap, amikor Galilei elészor _=t. Qe sekkel lehet jelentkezni (I. a
észlelte a Jupiter kisérdit, ami :’_" "' .’ oo 2 részletes felhivast a 19. olda-
késébb igencsak sok munici- ’fm — lon!).
OF f\dO,tt neki a 'kopermkusm e P = . Tal?rtl terlmeszetesl is, hogy
vilagkép melletti harcban. O S 5 januari szamunk képmellék-
Ha van még 1610-es ese- = =0 . letében Az ,1j” Naprendszer
mény, amire érdemes emlé- ‘; o Q54 c. sorozat folytatasaként a

kezniink, az a Sidereus Nun-

Jupitert mutatjuk be, elsésor-

cius (Csillaghirndk) marcius

ban a Pluto felé tart6 New

13-1 megjelenése volt Velen-
cében. A minddssze 650 példanyban napvi-
lagot latott Csillaghirnok valddi foldindulast
okozott a XVIIL szazadi Eurépaban. Galilei
nevét széles korben ismertté tette, ezt kove-
téen valdban tavcsdvek erdeje fiirkészte az
égi jelenségeket, tobbek kozott a ,Medici-
csillagokat”.

Mindezt valdszintileg kiviilrdl fajjak olva-
soink, hiszen annyi helyen esett mar szo
Galilei korszakos megfigyeléseirdl.

Horizons két évvel ezel6tti
— csillagaszati 1éptékben szinte mainak sza-
mito — felvételeibdl valogatunk.

Végezetiil egy valtozast jelentiink be: ket-
tdscsillag rovatunk vezetését Berente Bélatol
fiatal amatértarsunk, Szklenar Tamas veszi
at. A kettéscsillag-észleléseket a kovetke-
z6 cimre kérjiik kiildeni: Szklenar Tamas,
5551 Csabacsiid, Dézsa Gy. u. 41. K6szonjiik
Berente Béla eddigi munkajat!

Mizser Attila
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MAGYAR KUTATASOK

Konkoly Infravoros es

44

Urcsillagaszati Kutatocsoport

A Meteor most indul6, Magyar kutatésok c.
sorozatanak célja, hogy bemutassa a magyar-
orszagi, valamint a nagyfoki magyar kozre-
mukodéssel zajléo csillagdszati kutatasokat
és az ezekben részt vevé szakembereket.
Elsé interjualanyunk Dr. Abrahdm Péter, a
Konkoly Infravorss és Urcsillagaszati Kuta-
técsoport vezetdje, az MTA KTM CSKI nem-
régiben kinevezett igazgatdja.

Meteor: Mikorra tehetjiik a magyarorszagi
infravords csillagaszati kutatasok elindula-
sat, és hogyan jott létre a Ti kutatdcsopor-
totok?

Abrahdm Péter: A piszkés-teti Schmidt-
tavesével — tobbek kozott Kun Maria és
Balazs Lajos révén — mar a nyolcvanas évek
kozepén zajlott a csillagkozi por- és gazfel-
hdk vizsgalata. Akkoriban valtak publikussa
az elsd infravords lirtavess, az IRAS adatai,
melyeket az Intézet Balazs Lajos kozvetité-
sével kapott meg Hollandiabol, a Leideni
Obszervatoriumtol. Az IRAS-adatok és hazai
mérések felhasznalasa vezetett a Cepheus-
buborék nevli drias csillagkdzi porgytirt
felfedezéséhez — az errél sz016, 1987-es angol
nyelvli cikk megjelenése volt az els6 fontos
mérfoldkd a magyarorszagi infravords csilla-
gdaszat megsziiletése felé.

Jomagam doktorandusz hallgatoként keriil-
tem kapcsolatba az infravords csillagaszat-
tal a kilencvenes évek elején. 1993-94-ben
harom hoénapot a heidelbergi Max Planck
Intézetben tolthettem, ahol az ISO (Infrared
Space Observatory) infravords tirobszerva-
térium el6készitési munkalataiban vettem
részt. Késébb egy hosszabb, tobb éves kinn-
tartdzkodas soran Kiss Csaba és Toth L.
Viktor kollégaimmal - az ISO adatainak
feldolgozasa révén — alaposan beletanultunk
az infravords mérések kiértékelésébe. 2002-
tél a Csillagaszati Kutatdintézetben, egy
ESA-paélyazat keretében folytattuk a Német-
orszagban elkezdett munkat, melybe tobb
fiatal munkatarsat sikeriilt bevonnunk. Ele-

1

-

Dr. Abrahdm Péter, az MTA Konkoly Thege Miklos
Csillagaszati Kutatointézet (j igazgatéja

inte — immaron kutatécsoportként — féként
ISO-adatok ujrafeldolgozasat végeztiik, majd
2005-t61 kezdve az Eurépai Uriigynokség uj
infravoros (robszervatoriuma, a Herschel-
misszié el6készitésében és miikddtetésében
vallaltunk, vallalunk szerepet.

M.: Mennyiben mads infravords adatokkal
dolgozni, mint a ,hagyomanyos”, lathato
tartomanyban késziilt mérésekkel?

A. P.: Az infravords detektorok specialis
technologidja, valamint az (ireszkozoket érd
hatasok miatt szamos miiszeres effektust
kell kikiiszobolni az adatfeldolgozdas soran.
Az ezzel foglalkozo csillagaszoknak ezért
komoly miiszertechnikai hattérismeretekkel
kell rendelkezniiik. Az infravords sugarzas
legfGbb forrasainak szamité csillagkozi por-
szemcsék fizikai jellemzdivel és az ebben a
tartomanyban észlelhet§ molekulaspektru-
mok elméletével sem art tisztaban lenni.

M.: Csoportotok tSbb témaban is nemzet-
kozileg elismert eredményekkel biiszkélked-
het. Mik a kiemelt kutatasi teriileteitek, és
mit tekintesz az eddigi sikerek kulcsanak?



A. P Egyik témank a fiatal, idénként
varatlanul felfényesedd eruptiv csillagok
vizsgélata, melyhez drtavcsoves, valamint
foldi nagymitiszerekkel (koztiik a chilei VLT-
vel) készult méréseket haszndlunk fel. A
Spitzer trtavesS adatai alapjan — Moor Atti-
la kollégam vezetésével — olyan csillagokat
tanulmanyozunk, melyek koriil térmelékko-
rongok talalhatdak (ezek a kisbolygodv, ill. a
Kuiper-6v ,testvéreinek” el6futarai a tavoli
naprendszerekben). Vizsgaljuk tovabba fia-
tal csillagok kozepes infravorods tartomanyba
(kb. 3-30 mikrométer) esé fényvaltozasait,
amik a csillagkoriili korong szerkezetérdl
nytjthatnak informaciét. A kozeljovében a
Herschel-misszié Neptunuszon tuli objek-
tumok (TNO-k) megfigyeléseiben vesziink
részt Kiss Csaba kollégam munkaja révén.

Az infravords fotometria mellett tjabban
elindultunk a nagyon nagy szdgfelbonta-
st mérések irdnyaba is, hiszen az éltalunk
vizsgalt csillagkoriili korongok és tavoli
bolygorendszerek latszé atmérdje az 1 szog-
masodperc ala esik. Rendszeresen észleltink
a chilei VLT 8-méteres Oridstavcsoveinek
fényét 6sszekombinalé MIDI interferométer-
rel, amit megkonnyit, hogy van egy interfe-
rometria specialistank a csoportban, Mosoni
Laszlé. Kozben dolgozunk azon is, hogy a
matrai tavesoveinkkel is élesebb képeket
készithessiink, mint azt a 1égkori seeing meg-
engedné. Egy 1j, nagyon gyors exponalast
megengedé CCD-kameraval probaljuk rutin-
szerli észlelési modda tenni Piszkés-tetén a
,folt-interferometria” és a ,lucky imaging”
nevi technikdkat, amelyekkel megkozelitjitk
a tavesovek elméleti felbontoképességét (0,2—
0,3 szdgmasodperc). Ezt a projektet Mezd
Gyorgy és Regaly Zsolt iranyitja.

A sikerekben nagy szerepe volt és van
a csoportunkba keriilt rendkiviil tehetsé-
ges hallgatoknak, akik koziil néhanyan mar
Eurépa legjobb intézeteiben dolgoznak.
Kospal Agnes (aki kezdetektdl fogva fontos
résztvevdje az eruptiv csillagokkal kapcso-
latos kutatasainknak) a Leideni Obszervato-
rium posztdoktori 0sztondijasa, mig Juhasz
Attila Heidelbergben, Csengeri Timea pedig
Franciaorszagban, Saclay-ban végzi doktori

MAGYAR KUTATASOK

tanulmanyait. Reméljiik, a jelenleg nalunk
dolgozé fiatalok is hasonld karriert futnak
be.

A Cepheus csillagképben infravordshen kirajzolddo
buborékot, egy egykori szupernéva maradvanyat magyar
csillagdszok (Kun Maria és munkatarsai) fedezték fel az

IRAS adataibol

M.: Az elmult év tavaszan a szakma és a
média érdeklodését is felkeltettétek azzal (1.
Meteor, 2009/7-8.), hogy egyik publikacidto-
kat a vilaghirt Nature kozolte le.

AP Nagyon oriiltiink, hogy a biralok és
a folyoirat szerkeszt6i kozlésre érdemesnek
talaltdk az eruptiv csillagok kozé tartozo EX
Lupi kitorésével foglalkozod cikkiinket. Az
egyik érdekes eredményiink a korongban
1évé szilikatszemcsék kristdlyosoddsanak
megfigyelése. A csillagkozi por altalaban
amorf szerkezet(i, ugyanakkor az {istokosok
szilikdtos anyaga tulnyomorészt kristalyos
- vagyis a bolygoérendszer fejlédése soran
valamikor be kell kovetkeznie a kristalyo-
sodasnak. Ezt a specialis (kb. 1000 és 1500
K kozott bekdvetkezd) folyamatot laborato-
riumban mar megfigyelték, de mi mutattuk
ki el8szor, hogy egy csillagkoriili korongban
tényleg lejatszodik. A masik fontos megalla-
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Szilikatkristalyok keletkezése az EX Lupi korongjaban a kitorés soran

pitasunk, hogy a fiatal csillagok epizodikus
kifényesedése hatdssal van a korong, ezaltal
a kialakuld bolygoérendszer fejlédéstorténe-
tére. Ezeket az eredményeket heidelbergi
kollégakkal egyiitt értiik el, kiemelve Juhasz
Attila volt hallgatonk munkajat.

M.: Bar az infravords csillagaszati meg-
figyelésekhez {ireszk6zok és specialis
miuszerek sziikségesek, tudtok-e valamiben
tamaszkodni az amatdrcsillagaszok megfi-
gyeléseire?

AP Hogyne, nagyon is! A Nature-cikkben
szereplé EX Lupi kitdrésérdl egy 88 éves tj-
zélandi amatdr, Albert Jones értesitett ben-
niinket (6 egyébként tobb mint fél évszazada
is megfigyelte ugyanezen csillag kifénye-
sedését), s a hasonlo, vératlan kitoréseket
tobbnyire szintén amat6rok veszik észre. A
kozép-infravords fényvaltozast mutatd csil-
lagok komplex vizsgalatahoz is fontos, hogy
folyamatos, vizualis fénygorbék &lljanak

1

rendelkezéstlinkre, amit kistavcsoves obszer-
vatériumok és amatdresillagaszok tudnak
produkalni.

M.: Véleményed szerint 15-20 év mulva is
tartani fog az infravords csillagaszat jelenleg
tapasztalt, dominans szerepe?

AP.: AXXI. szézadi asztrofizika két legfSbb
kérdése, hogyan sziiletett a Vilagegyetem, és
hogyan sziiletnek a bolygdk. A nagyon korai
objektumok erdsen vordseltolddott sugar-
zasat féleg infravorosben tudjuk észlelni, a
bolygokeletkezés megismeréséhez pedig a
csillagkodzi por és a csillagkoriili korongok
tanulmdanyozasan at vezet az Gt. Amig ezek
a kérdések nem lesznek tisztazva, addig az
infravords csillagaszatra biztosan nagy hang-
sulyt fektetnek majd. A mar emlitett iranyok
mellett az interferometria alkalmazasa adhat
Gjabb jelentds 10kést a teriilet fejlddéséhez.

M.: K6szonom a beszélgetést!

Szalai Tamds
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Csillagaszati hirek

Sosem latott galaxisok a Hubble
legtijabb felvételén

A NASA Altal {izemeltetett Hubble Urte-
leszkop egyik legfrissebb felvételén a korai
Univerzum eddig fel nem fedett mélységei
tanulmanyozhatdk a kozeli infravords tarto-
manyban. A felvételt ugyanarrdl a tertiletrdl
készitették, amelyrdl 2004-ben a HST HUDF
kamerdja mar készitett képet, azonban ez
esetben a nemrégiben beépitett WFC3 (Wide
Field Camera 3) berendezést hasznaltak fel,
amely elédjénél joval érzékenyebb a kozeli
infravords tartomanyban is. Ennek koszon-
hetéen mélyebbre és igy a tdvolabbi multba
tekinthet vissza, hiszen a tdliink roppant
messzeségben levd galaxisok fénye a voro-
seltolédds miatt az ultraibolya és lathatd tar-
tomanybdl mar az infravords tartomdanyba
cstszott at.

A felvételen a nagyon fiatal Univerzum
objektumai tanulmanyozhatok, amelyek
koziil a leghalvanyabbak és legvordsebbek
alig 600 milli6 évvel a Nagy Bumm utan
alakultak ki. Ilyen tavoli multban eleddig
nem sikertilt galaxisokat felfedezni. A hason-
16 megfigyelések bepillantast engednek a
tejutrendszerek fejlédésébe a nagyon korai
Univerzumban.

A bemutatott felvételt 2009 augusztusaban
készitették, egy négy napos iddszak alatt,
Osszesen 173 000 masodperc (két teljes nap!)
expozicios idével. Az infravords tartomany-
ban észlelheté sugarzas mar kiviil esik az
emberi szem szamara lathaté hullamhosz-
szakon, igy hagyomanyos értelemben nincs
szine. A kutatdk a kiilonb6zé hullamhosz-
szakhoz kiilonb6z6 szineket rendelve tették
latvanyosabba a felvételt, amelyen megdriz-
ték a lathatd szinek esetében is megfigyelhe-
t6 torvényszertiséget, azaz a kékebb szinhez
rovidebb hullamhossz tartozik (kék: 1,05
mikron; zold 1,25 mikron és vords: 1,6 mik-
ron). Az eredeti felvételen tanulmanyozhato

leghalvanyabb objektumok kortilbeliil egy-
milliardszor halvanyabbak, mint a szabad
szemmel éppen érzékelhetd forrasok.

A megszamlalhatatlanul sok 6si galaxis a Hubble Urtévcs6
felvételén

A felvételt készit6 HUDFQ9 csapat az elké-
szlilt képet szabadon hozzaférhet6vé tette
a vilag csillagaszai szamara, ennek kdszon-
hetéen alig harom hoénap alatt maris 12
tudomanyos publikacié latott napvilagot,
amelyek a csoport adatait hasznaltak fel.

A Hubble ezen megfigyelései is uttord
jellegtinek tekintheték utddja, a James Webb
drtaveso tizembe allitasa el6tt, amely eléd;jé-
nél még mélyebbre pillanthat majd a korai
Univerzumba az infravordés hullamhossza-
kon. Az 14j miszer felbocsatasa a jelenlegi
tervek szerint 2014-ben varhato.

HubbleSite NewsCenter, 2009. dec. 8. — Mpt

Rekorder blazarkitorés

A 3C 454.3 aktiv galaxis, koriilbeliil 7,2
millidard fényévnyire a Pegasus csillagkép-
ben helyezkedik el. Ez az objektum azonban
még az aktiv galaxisok kozott is kivételes-
nek szamit. A blazarok, szamos mas aktiv
galaxishoz hasonldan, két, ellentétes irdnyba
mutatd anyagkilovellést, jetet bocsatanak ki,
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amelyekben a részecskék kozel fénysebes-
séggel mozognak. Energiaellatasukat min-
den bizonnyal a kozéppontban levé fekete
lyukba hullé anyag szolgaltatja. Szerencsés
modon a vizsgalt objektum esetében éppen
a jet iranyabdl vizsgaljuk a galaxist. A kil6-
vellésben bekdvetkezd, eddig pontosan nem
ismert valtozdsok pedig gammatartomany-
ban megfigyelhetd flereket, kitoréseket okoz-
hatnak.

Ez torténik a 3C 454.3 jel(i aktiv galaxisban
is. Altaldban a gammaégbolton a legfénye-
sebb objektum a Vela-pulzar, ami rendkiviil
kozel, alig 1000 fényévre talalhatd Foldiink-
hoz. A Fermi gammatirtdvesé megfigyelései
szerint azonban ez a galaxis szeptember 15-e
oOta tobb kitdrést produkalt, jelenleg is kozel
tizszer fényesebb nydri allapotandl. Bar mil-
liészor messzebb helyezkedik el, mint a Vela-
pulzar, mégis kétszer fényesebb ndla, ami
roppant mennyiségii energia kibocsatasara
utal, aminek iiteme minden bizonnyal nem
tarthatd fenn sokaig.

A csoport megfigyelései szerint hasonld
kitoréseket mutat a rendszer radidtarto-
manyban és lathaté fényben is, bar kevésbé
latvanyosan. A voros fény hullamhosszan a
blazar koriilbeliil két és félszeres fényesedést
mutatott, jelenleg 13,7 magnitudénal all. A
kutaték tovabbra is figyelemmel kisérik a
rekorder aktiv galaxis viselkedését, remélve,
hogy tobbek kozott a fekete lyukak kozelé-
ben kialakuld jetekrdl is bévithetik ismere-
teiket.

ScienceDaily, 2009. dec. 9. — Molndr Péter

A Tejuatrendszer Gstorténetérol
arulkodo6 gombhalmaz

Egy Francesco Ferraro (University of Bo-
logna) altal vezetett kutatdcsoport a Terzan
5 katalégusjeli gombhalmazt vizsgalta a
Tejutrendszeriink centrumat koriilvevé un.
centralis dudorban. A teriilet millidrdnyi
csillagat vastag porréteg takarja el el8liink,
ezért az itt taldlhatd objektumok csak az
infravoros sugarzasuk alapjan tanulmanyoz-
hatok, mivel a lathatd tartomanyba esé fény
nem képes athatolni a porfiiggdnyon. Az

1

ESO VLT tavcsoveinek infravords miisze-
rei a kdvetkezd generacids, a légkdr torzi-
to hatasat az eddig hasznalt technikaknal
joval nagyobb égboltteriileten szinte teljes
egészében kikiiszobold adaptiv optikés elja-
ras (MAD, Multi-conjugate Adaptive Optics
Demonstrator) segitségével azonban atlatnak
a porfelh6kon, s feltarjak elSttiink a kdzponti
dudor kiilonleges vildgat és objektumait,
koztiik példaul a Terzan 5 csillagait, melyek
az 0j megfigyelések szerint a gdmbhalmazok
tagjaitol eltéré6 modon nem egyszerre, hanem
legalabb két iitemben keletkeztek, a legore-
gebbek 12 millidrd évvel, mig a fiatalabbak 6
millidrd évvel ezel6tt.

Emanuele Dalessandro (University of Bo-
logna) szerint eddig csak egyetlen ilyen
komplex csillagkeletkezési torténettel bird
gombhalmazt észleltek a Tejutrendszerben.
Az w Cen azonban az galaxisunk haldéjaban
van, mig a Terzan 5 sokkal kozelebb talal-
haté a centrumhoz. A VLT rendkiviili tech-
nolégidjanak koszonhetben az is kideriilt,
hogy a Terzan 5 joval nagyobb tomeg(i, mint
ahogyan azt korabban gondoltak. Ez pedig
a kiilonleges Osszetételt és a tobb hullamban
lezajlott csillagkeletkezést is figyelembe véve
azt jelentheti, hogy a gombhalmaz a Tej-
utrendszer fejlédésének korai szakaszaban
bekovetkezett, a kozponti dudor kialakula-
sahoz is hozzajaruld esemény, egy protoga-
laxissal tortént dsszeolvadas taléldje.



Ferraro szerint eredményiik vélhetSleg
csak az els6 1épés a Tejutrendszer, s mas
galaxisok centralis részeinek kialakulasat
feltar6 megfigyeléssorozatban, hiszen a por
mogott valdszinlileg még szamtalan gomb-
halmaz rejtézhet, melyek 6rzik ezen folya-
matok nyomait.

ESO 45/09 Science Release — Kovdcs Jozsef

Bolygodszeri testet fényképeztek egy
Naphoz hasonld csillag koriil

A Subaru teleszkép 1j berendezésének
tesztelése kozben rogzitett adatok elemzése
alapjan agy thnik, sikertilt direkt felvéte-
leket késziteni egy Naphoz hasonlé csillag
bolygoszerti kisérdjérél. A német, amerikai
és japan kutatokbol allé csoport a hawaii
Mauna Kean tizemel$ Subaru teleszkép 1j
miszerének (HiCIAO, High Contrast Coro-
nagraphic Imager with Adaptive Optics)
beiizemelése kdzben rogzitette 2009 maju-
saban és augusztusaban a Michael McElwa-
in (Princeton University) szerint attorésnek
szamito felvételeket. Valéban, az exoboly-
gk kutatasanak legfontosabb célja az elso,
Foldiinkh6z hasonlé Naprendszeren kiviili
planéta azonositasa. Ezen a teriileten nagy
eldrelépést jelenthet egy Napunkhoz hasonlé
csillag kortli bolygd detektalasa, ha lehet,
direkt felvétel formajaban. Ezen célt szolgalja
az Uj berendezés is, ami a tanulmanyozott
csillagok keresett kiséréknél joval erésebb
zavar6 fényének kitakarasaval nyujt lehe-
téséget a halvany bolygoszerti objektumok
azonositasara. Ebben segit az adaptiv optikai
rendszer is, ami egy tovabbi zavard ténye-
z6t, a foldi 1égkor hatasat igyekszik a lehetd
legkisebbre csokkenteni. Nem feledkezhe-
tiink el természetesen a sikeres detektalas-
hoz elengedhetetlen specidlis szamitogépes
képfeldolgozasi eljarasokrol sem.

A GJ 758 B jelti objektum vagy egy orids-
bolygo, vagy egy barna torpe, azaz olyan
objektum, ami tomege miatt - bar kozel volt
hozza - mégsem valhatott igazi csillagga. A
Naphoz hasonlé GJ 758 katalogusjelii csillag
halovany kiséréjének tomege a becslések sze-
rint a Jupiterének 10-40-szerese (a bolygok és
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a barna torpék kozott a hatar 13 jupitertomeg
kornyékén van), s viszonylag kozel van hoz-
zank, tavolsaga kortilbeliil 50 fényév.

* A Neptunusz, a Jupiter és a Fald
« palyasugarai a Naprendszerben

A Subaru HiCIAO miszerével 2009 augusztusaban
késziilt infravoros felvétel. A koronagrafnak is nevezett
berendezésben a csillag tébb nagysagrenddel erGsebben
sugarz6 korongjat kitakartak, igy detektalhatéva vélt a
kisérd — de lehet, hogy kisérék — hGsugarzasa. A kép bal
fels sarkaban viszonyitasi alapként harom naprendszerbeli
bolygé palyamérete lathatd

A bolygoszerti objektum jelenleg legalabb
29-szer messzebb talalhato a csillagatdl, mint
Foldiink a Naptdl, ez koriilbeliil a Neptu-
nusz naptavolsaganak felel meg. A palya
val6di méretének és helyzetének meghatéaro-
zasahoz tovabbi megfigyelések sziikségesek.
A haromszaz fokot alig meghaladé hémér-
sékletével a GJ 758 B becsiilt méretéhez
képest eléggé hideg, a leghtivosebb, Naphoz
hasonlo csillag koriil direkt felvételen detek-
talt objektum. Jelenlegi pozicidja a bolygo-
keletkezéssel kapcsolatos elméletek atgon-
dolasat is sziikségessé teheti. Ezek szerint
ugyanis a nagyobb bolygok vagy kdzponti
csillaguk kozelében vagy attdl nagyon tavol
keletkeznek, de semmiképpen sem ott, ahol a
GJ 758 B most van.

A felvételek elemzése alapjan elképzelhetd,
hogy egy masodik bolygot is sikeriilt meg-
orokiteni. Ezt a kutatdk a GJ 758 C jelzéssel
lattak el, de tovabbi észlelések sziikségesek
annak eldontésére, hogy valdban a rendszer
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része-e, vagy csak egy véletleniil abban az
iranyban latszé objektum. Christian Thal-
mann (Max Planck Institute for Astronomy)
szerint ha tényleg egy masodik kisérérdl van
sz0, akkor sokkal valészintibb, hogy a B és C
is bolygo, mivel két, egymashoz ilyen kozeli
barna torpe nem alkothatna hosszt idén
keresztiil stabil rendszert.

ScienceDaily, 2009. dec. 3. — Kovdcs Jozsef

Titokzatos csillagpulzaciok kutatasa
Budapest peremén

Az RR Lyrae tipust valtozocsillagok koz-
mikus idéskalan idds objektumoknak szami-
tanak, magjukban a hidrogén mar héliumma
fuzionalt. Ezen driascsillagok energiaterme-
lését kozéppontjukban mar a hélium égése,
illetve koriilotte egy kdpenyben a hidrogén
fazidja biztositja. Jellemzden Oregebb csilla-
gokat tartalmazé rendszerekben fordulnak
elé, példaul gémbhalmazokban, de megta-
lalhatok a Tejutrendszer mezdcsillagai kozott
is. Az RR Lyrae csillagok koriilbeliil félnapos
periddussal valtoztatjdk fényességiiket, a
fényvaltozas amplitiddja az 1 magnitado-
nyit is meghaladhatja. A fényvaltozas oka a
csillag pulzacidja, azaz sajatrezgése. Kozel
azonos abszolut fényességiik miatt ezek a
csillagok jol hasznalhatok kozmikus tavol-
sagmérésre, fényvaltozasuk alakja és perio-
dusa fizikai tulajdonsagaikat nagy pontos-
saggal elarulja. Az RR Lyrae tipusu valtozo-
csillagok vizsgalata az MTA Konkoly Thege
Miklos Csillagaszati Kutatdintézetében folyo
kutatasoknak mindig az elGterébe tartozott,
az itteni vizsgalatok jelentésen hozzajarultak
szamos fontos eredménnyel ezen objektu-
mok tulajdonsagainak megismeréséhez.

Még a mult szazad elején S. Blazhko orosz
és H. Shapley amerikai csillagaszok kimu-
tattak, hogy nem minden RR Lyrae csillag
fényvaltozasa szabalyosan ismétlédd, a leg-
nagyobb fényesség idSpontja, illetve értéke
par 10 napos iddskalan valtozhat, azaz ezen
csillagok pulzaciés fényvaltozasat valami
modulalja. Az évek folyaman szamos elméleti
modellt javasoltak az in. Blazhko-modulacio
magyarazatara, azonban egyik mogott sem
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all meggy6z6 bizonyiték, illetve a modellek
megfigyelési konzekvencidi ellentmondanak
a Blazhko-csillagok megfigyelt tulajdonsaga-
inak. Tobb mint egy évszazaddal a felfedezé-
se utan még ma sem tudjuk, milyen folyamat
okozza a Blazhko-effektust, ami az RR Lyrae
csillagok asztrofizikaban betoltott jelentdsé-
gét figyelembe véve tobb mint kidbrandito.
Mivel azonban az eddigi eredmények azt
mutattdk, hogy a Blazhko-effektus az RR
Lyrae-csillagok csupan 10-30%-at érinti, az
utobbi évtizedekben az asztrofizikusok nem
tal sok figyelmet szenteltek a jelenség vizs-
galatara, illetve fizikai okainak felderitésé-
re. A méréstechnikai lehetdségek rendkiviili
fejlédése ellenére a 2000-es évek elején még
nem volt sem olyan kiterjedt Blazhko-csillag
megfigyelés, ami a modulacié részletes és
pontos vizsgalatat valoban lehet6vé tette
volna, sem olyan statisztikai vizsgéalat, ame-
lyik kifejezetten a modulacié gyakorisaganak
meghatarozasat célozta.
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A Blazhko-effektus az RR Lyrae fénygérbéjén. Jol
|athatd a fénygorbe periodusrol periodusra véltozé alakja
(Astronomy and Astrophysics)

Az MTA KTM CSKI 2003-ban feldjitott és
automatizalt svab-hegyi 60 cm-es taveso-
ve kivald lehetdséget nydujtott egy ezeket a
méréseket felvallalé program, a Konkoly
Blazhko Survey elinditdsara. A Jurcsik Johan-
na altal vezetett kutatdcsoport az elmult 6 év
folyaman 30, az északi féltekérél mérhetd,
alapmoédusban pulzald, viszonylag fényes
(V <13 magnitudo), rovid periédusu (p < 0,5
nap), Blazhko-modulaciot a korabbi mérések
alapjan nem mutaté RR Lyrae csillagrol vég-
zett kiterjedt fotometriai méréseket. A min-



tabol 14 csillag mutatott fénygorbevaltozast,
ez mintegy 47%-o0s modulacids gyakorisagot
jelent, joval nagyobbat, mint a korabbi fotog-
rafikus felmérésekbdl becsiilt 25-30%, illetve
a gravitacioslencse-keresési programokban
(MACHO, OGLE) talalt 10-23%. A kiilonb-
ség oka elsésorban a korabbi megfigyelések
nagyobb mérési pontatlansaga, illetve az
adatok rossz idébeli felbontésa, eloszlasa. A
Konkoly Blazhko Survey méréseibdl kide-
riilt, hogy az RR Lyrae csillagok fényvaltoza-
sa igen kis amplitidéval is modulalt lehet, a
modulacié gyakorisaganak jelentés megno-
vekedését ezen kis modulacidk kimutatdsa
magyarazza.

A jelenlegi, illetve a Konkoly Obszervato-
riumbol szdrmazd korabbi mérések alapjan
az is kideriilt, hogy egyes csillagoknal a
modulaci6 csak idészakosan figyelhet6 meg.
Emiatt egyetlen, a jelenlegi mérési pontossag
mellett nem ,blazhkés” RR Lyrae-rél sem
jelentheté ki, hogy fényvaltozasa nem volt
korabban, vagy nem lesz a jovében modulalt.
Mindez arra mutat, hogy a Blazhko-modula-
ci6 az RR Lyrae csillagok pulzacidjanak sok-
kal altalanosabb tulajdonsaga, mint ahogy
azt kordbban feltételeztiik. A Blazhko-effek-
tus magyarazata nélkiil nem mondhatjuk,
hogy valdban ismernénk azokat a folyama-
tokat, amelyek ezen asztrofizikailag jelent6s
csillagokban végbemennek.

2009. november 25. — Hajdu Gergely

Kettdscsillag az Alcor is

Tavesoves bemutatok kedvelt célpontja a
Mizar-Alcor paros. Az Astrophysical Jour-
nalben megjelent kdzlemény szerint maga az
Alcor is kettés rendszer, melyben a fdcsillag
koriil egy voros torpecsillag kering.

A felfedezés soran a parallaxis elvét alkal-
maztak. A mddszer azon alapszik, hogy a
Fold Nap koril keringésének a viszonylag
kozeli csillagok helyzetében periodikusan
ismétléds, apréd elmozdulasként kell meg-
jelennie. Erdekes médon ezt a modszert
mar Galilei is felismerte, s6t, alkalmazni is
probalta az Alcornal, de koranak megfigye-
lési pontossaga meghitsitotta a kopernikuszi
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vilagkép ezen megfigyeléssel torténé meg-
erdsitését.

A Nagy Medve sok csillaga a valésagban is
Osszetartozik, példaul koriilbelil 500 millio
évvel ezel6tt ugyanabbdl a csillagkozi hid-
rogénfelhébdl keletkeztek. Maga az Alcor,
amely a Mizarral szabadszemes kett6st alkot,
egy viszonylag fiatal, sajat Napunknal koriil-
beliil kétszer nagyobb tomegii csillag. Régota
ismert tény, hogy a Mizar maga is kettds, s6t
a késébbi kutatasok szerint mindkét kompo-
nens dnmagaban is kettGs, igy a teljes Mizar-
rendszer négy tagbdl all.

Az Alcor vizsgalatahoz a Project 1640 nevi
csoport az 5 méteres palomar-hegyi tavesore
szerelt koronagrafot és adaptiv optikat hasz-
nalta. A miszerrel szinte azonnal sikeriilt
egy, a csillaghoz kozeli halvany forrast ész-
lelni, amely eddig ismeretlen volt. 103 nap-
pal késébb tjra felvételeket készitettek a csil-
lagrol. Amennyiben Gsszetartozé rendszerrdl
van sz6, a két csillag egymashoz viszonyitott
helyzete valtozatlan marad, mindkettdjitk
koriilbeliil azonos mértékben mozdul el a
roppant tavoli hattércsillagokhoz képest.
Amennyiben a halvany tars csupan a vélet-
len szeszélye folytan az Alcor mellett levé
hattéresillag, a két objektum helyzete meg-
valtozik. Az 14 vizsgalatok alapjan bizonyos,
hogy a két objektum Gsszetartozik.

A Nagy Goncol sok mas csillagdhoz hason-
l6an az Alcor csillagai is koriilbeliil 80 fényév
tavolsagban vannak a Foldt6l, egymas koriili
keringésiik periddusa valamivel 90 év felett
lehet. A kutatécsoportnak sikeriilt a tarscsil-
lag szinét, fényességét, sét, kozelitd dsszeté-
telét is meghatarozni. Ezek szerint a kiséré-
csillag egy koriilbeliil 250 Jupiter-tdmegnyi
(azaz negyed naptémegnyi), M tipusu voros
torpecsillag, amely sokkal kisebb és hide-
gebb, mint a fécsillag.

A Két csillag a Fold keringése soran az
égbolton egy alig 0,08 szogmasodperces
nagytengelyli ellipszis mentén mozdul el
latszolag. Ez koriilbeliil 23 ezerszer kisebb
méret, mint a telehold korongja, és kb. 600-
szor kisebb, mint a Jupiter legnagyobb lehet-
séges latsz6 atmérdje a Foldrdl észlelve.

ScienceDaily, 2009. december 9. — Mpt
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Az m Carinae, a szabadszemes rejtély

Az n Carinae egy valodi 6rids. A 100 nap-
tomegnyi behemot csillag kozel 4 millidszor
ragyog fényesebben sajat Napunknal, am
mindezzel veszélyesen egyenstilyoz a stabi-
litas és az Osszeroppanas hatdran. Nagyon
valoészinti, hogy végsé sorsa hatalmas szu-
perndva-robbanas lesz, amely a teljes csilla-
got elpusztitja majd. Nemrégiben a Hubble
Urteleszk6ppal a csillagot koriilvevé kodds-
ség kozponti vidékét vizsgaltak meg, az
eredmények pedig nem kis izgalmat okoztak
a csillagaszok korében.

Az n Car a multban sem volt nyugodt
rendszer. 1843-ban latvanyos kitorésen esett
at, amely révén a Sziriusz utan az égbolt
masodik legfényesebb csillagava valt. A
viharos id@szak soran a becslések szerint
2-3 naptomegnyi anyagot dobott le magarol,
elsésorban a poldris vidékeken. A kidobo-
dott, és koriilbeliil 700 km/s sebességgel
mozgo anyag két, hatalmas kodosséget alkot,
melyeket egylitt ma Homunculus-kddként
ismeriink. A nagy kitorés utan a csillag elhal-
vanyodott, majd koriilbeliil 50 évvel késébb
ismét egy rovid kitorést produkalt.

Az 1900-as évek els6 harmadat 8 magni-
tadoig visszahalvanyodva, latszolag nyu-
galomban toltotte. 1940-ben azonban hir-
telen megvaltozott a helyzet. Nemcsak a
szinképében tortént jelentds valtozds, de a
fényessége is lassi novekedének indult. A
folyamatos fényesedés egészen a XX. sz.
végéig tartott, ami kb. 5 magnitiidos fényes-
ségnél tetdzott.

A folyamatok soran kidobodott anyagnak
koszonhetden a csillag kozvetlen kozelében
egy atlatszatlan felh jott létre, amely lear-
nyékolja a csillag fényét. Az tjj megfigyelések
azonban a kdzponti vidék és az egész kodos-
ség fényesedését mutatjak. A kdzponti tarto-
many fényesedésének valdszinii oka az, hogy
a csillagot learnyékold felhd feloszloban van,
de az elméletek szerint ez nem lehet pusz-
tan a burok tagulasanak kovetkezménye. A
ritkulas oly mértékii, hogy valamiféle folya-
matnak kell szerepet jatszani az anyag rit-
kitasaban. Ugyanakkor valdszintinek ténik,
hogy a csillagszél eréssége is csokkendben

van, ahogyan maga a csillag lassan visszatér
nyugalmi allapotaba, amelyben kozel harom
évszazada tartozkodott (példaul az 1670-es
években negyedrendd, forrd kék csillagként
volt megfigyelhetd).

A heves viselkedést csillag és kodossége (Forras: NASA)

Erdekes médon 150 évvel a nagy kitorés
utan is roppant keveset tudunk a csillag
fejlédését iranyito rejtélyes folyamatokrol. A
kérdés megoldasahoz akar a déli féltekén é16
amatoresillagaszok is hozzajarulhatnak, akik
példaul CCD-kamerakkal minden éjszaka
figyelemmel kisérik az objektum viselkedé-
sét. Az elmult viszonylag rovid id6szak alatt
lezajlott tobb jelentds valtozas arra is mutat-
hat, hogy a csillag sorsa rendkiviil bizonyta-
lan, akar emberi 1éptékkel mérve is rovid id6
alatt fényes szupernévava valhat.

Universe Today, 2009. november 25. — Mpt

XMM-Newton - egy évtizednyi
felfedezés

Tiz éves sziiletésnapjat tinnepli az XMM-
Newton firtavcsd. Bar a nagykozonség el6tt
bizonyara kozel sem annyira ismert, mint
a lathatd és infravords fényben muikodo
Hubble Urteleszkép, szdmtalan felfedezéssel
jarult hozza Vilagegyetemiink kutatasahoz,
kozmikus kornyezetiinktél kezdve az tr
tavoli mélységéig.

Az eszkozt 1999. december 10-én inditottak
a Kouroubdl startolé Ariane-5 hordozoraké-



taval. A 10 méter hosszt szonda végiil nyolc
napi mandverezés utan érte el végsd palyajat
a Fold koriil. Igen elnyult ellipszispalya-
jan akar a Hold tavolsaganak harmadaig is
eltdvolodhat bolygénktdl. Harom, arannyal
bevont tiikrokkel szerelt modulja fokuszal-
ja a rontgensugarakat Gtféle miszere felé.
Miszerparkjat egy optikai tartomanyban
muikodd kamera egésziti ki, melyet célpont-
jainak kivalasztasara hasznalnak. A szonda
eddigi mikddése soran sziiletett eredmé-
nyek kozel 2200 tudomanyos publikacioban
lattak napvilagot.

A rontgensugarzas a legextrémebb koriil-
mények kozott keletkezik az Univerzumban,
sok esetben dramai katasztrofak kisérdje-
ként. A neutroncsillagokat vagy fekete lyu-
kakat koriilvevé hatalmas erejii gravitacios
vagy magneses terek kolcsonhatasai soran
éppugy ilyen sugarzas keletkezik, mint 6ridsi
kiterjedésti gazfelh6k galaxishalmazokban
vagy halmazok kozotti terekben végbeme-
nd iitkdzései soran. Az XMM-Newton kitii-
né miszernek bizonyult a fekete lyukak,
pontosabban azok kozvetlen kdrnyezetének
vizsgalatara, ahol a vasatomok altal kibocsa-
tott rontgensugarzas elemzésével dertilt fény
arra, hogyan torzitjak a téridé szovedékét
a gyorsan forgo6 fekete lyukak. Eredményei
bepillantast engedtek az 6riasi tomegti fekete
lyukak és igy a nagy galaxisok fejlédésé-
be, valamint fontos adatokat szolgaltatott
az Univerzum legnagyobb léptéki struktu-
rainak, a galaxishalmazok kutatasaban is.
Nyomon kovethet6vé tette a nehéz kémiai
elemek robbané csillagok okozta szétszord-
dasanak vizsgalatat, illetve a fiatal, Naphoz
hasonl¢ csillagok koriili magneses aktivitast.

Kozvetlen kornyezetiinkben az XMM-
Newton segitségével sikeriilt felfedezni,
hogy a Marsnak az addig gondoltndl joval
kiterjedtebb atmoszféraja van. A marslégkor
ezen kiils, exoszféranak nevezett rétege
kozel hat bolygdsugarig terjed ki. Kimutatta,
hogy a Naprendszer kiils6 régi6ibdl érkezé
iistokosok is rontgensugarzast bocsatanak
ki. Talan legdobbenetesebb eredménye, hogy
sikertilt kimutatni egy 552 fényév tavolsag-
ban levé neutroncsillag felszinén levé forrod
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foltot, melynek mérete mindossze 60 méter.
Hasonlo felfedezések torténtek ezt kovetden
két masik neutroncsillag esetében is.

Az XMM-Newton kivette részét az Univer-
zumunk anyaganak legalabb 80 szazalékat
alkot6 sotét anyag utani kutatasban is. Az
elméletek szerint a sotét anyag részecskéinek
bomlasa soran kibocsatott rontgensugarzast
keresve behatdan vizsgalta a galaxishalma-
zokat — de nem talalta nyomat efféle sugar-
zasnak.

Az ismer@s M82 is mas arcat mutatja rontgenfényben

Szerencsére az eltelt évtized utan a szonda
tovabbra is tokéletes allapotban van, igy a
csillagaszati kutatdsok frontvonalaban dol-
gozhat, kozel 2000 csillagaszt 1atva el adatok-
kal, akik évente mintegy 300 publikaciéban
dolgozzak fel a méréseket. Eszlelési idejéért
atlagosan hétszeres a tualjelentkezés, ami
nem is csoda, figyelembe véve a lehetséges
célpontok szamat. Példaul elédje, a ROSAT
szonda tobb mint 125 ezer réntgenforrast
vett katalogusba, amelyek koziil eddig alig
4300-at vizsgalt meg az XMM-Newton.

ESA News, 2009. december 9. — Molnar Péter

Elhunyt John Gregory

Kevéssé ismert az amatérok korében, hogy
a manapsag népszerti Makszutov-rendszerti
teleszkopok egyik megalkotdja az 1927-ben
sziiletett amerikai optikus, John F. Gregory
volt. A tapasztalt taveséépitd 82 éves kora-
ban, november 14-én autdbalesetben életét
veszitette.
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Gregory 1957 marciusaban publikalt ,Cas-
segrain-Makszutov tavcsé amatéroknek”
c. irdsdval a Sky and Telescope hasabja-
in ajanlott egy ujfajta rendszert. Az altala
leirt tavcsOben a feliiletek gombfeliiletek,
igy elkészitésiik — természetesen gyakorlott
optikai szakemberek szamara — egyszertibb.
Ugyanakkor a segédtiikor az elsé korrekci-
6s lencse belsé feliiletére g6zolt foltbol all,
ami egyszerisiti a segédtiikor elhelyezését
a rendszerben. Nem sokkal késobb a Sky
and Telescope tobb mas irasat is megjelen-
tette, illetve kozzétették mas, a Makszutov-
rendszerekkel foglalkozé szakemberek cik-
keit is, kés6bb megjelent egy 39 oldalas, a
témaval foglalkozé fiizet, majd megalakult
a Maksutov Club is, mely havi kiadvanyai-
ban tapasztalt tavcsOkészitk szamara kozolt
hasznos informaciokat.

A legendas 3,5 hiivelykes Questar (a csillagaszati
tévcsovek Rolls Royce-a) is Makszutov—Cassegrain
rendszerd. A képen lathaté példanyt Wernher von Braun
szerezte be 1959-ben

Gregory maga egy 22”-es (56 cm-es) £/3,7-
es fotovizualis Makszutov-rendszert épitett,
amelyet 1965-ben fejezett be. Ma a Stam-
ford Museum and Nature Centerben levd
miiszer az Egyesiilt Allamok legnagyobb

I

Makszutov-tavesove. Nagy miszere mellett
egy 21 cm-es f/16-0s tdvesovet adomanyozott
egykori iskolajanak, melyet néhai tanara, az
elsésorban spektroszkopiaval és a Tejatrend-
szerrel foglalkozd J. J. Nassau utan nevezett
el. Emellett Gregory megosztotta hatalmas
gyakorlati tapasztalatat is a legkiilonfélébb,
tdvesdves és tavesOkészitéssel foglalkozd
talalkozokon. Tapasztalatait és eredményeit
a Sky and Telescope-ban 1987. juniusaban
megjelent cikkében Osszegezte ,A tokéletes
refraktor utani kutatas” cimmel.

Sky and Telescope, 2009. november 19. — Mpt

Zselic és Hortobagy az égen

A Nemzetkozi Csillagaszati Unio 2009.
december 2-an nyilvanossagra hozott don-
tése szerint a 84995-as sorszamu kisbolygo
ezentul a Zselic, a 84996-0s sorszamu pedig
a Hortobagy nevet viseli. A névadasban a
tajak szépsége mellett fontos szerepet jat-
szott, hogy a javaslat benyujtasakor mindkét
helyen nemzetko6zi csillagoségbolt-parkot
terveznek létrehozni. Idékozben a Zselici
Té4jvédelmi Korzet november 16-an elnyerte
a megtisztel$ cimet.

A kisbolygokat Sarneczky Krisztian fedezte
fel a Szeged Asteroid Program keretében az
MTA Konkoly Thege Miklés Csillagaszati
Kutatdintézetének Piszkéstetdi Obszervato-
riumaban 2003. december 26-an. Az eredeti
jeloléstikon 2003 YB108 és 2003 YW110 jelti
kisbolygok 19 és 20 magnitidosak voltak, és
meglehetdsen kozel latszottak egymashoz. A
harmad holdatmérényi, mintegy 12 ivperces
tavolsag azonban csak latszolagos kozelséget
takart. Valojdban a Hortobagy 45 millié km-
rel tavolabb, a Zselic , mogott” tartézkodott.
Az 5-6 km atmérdjii égitestek rendre 5,33 és
5,16 év alatt keriilik meg a Napot, atlagos
tavolsaguk 450 millié km.

Sry
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Ejszakai mozi

Az elektronikai termékek piacéra jellemz6
folyamat, hogy az egyes eszkdzok kozotti
hatarvonal kezd elmosddni. A mobiltelefo-
nokon mar régoéta lehet radiot hallgatni vagy
zenét lejatszani, de az internet-bongészék
mellett a mitiholdas helyzetmeghatarozo
rendszerek is megszokott részévé valtak a
maroktelefonoknak. Az egyszeriibb digita-
lis fényképezdgépek mar régdta képesek
rovidebb, kisebb felbontasti videofelvételek
készitésre.

Az utébbi hoénapokban azonban egyre-
masra jelennek meg a komolyabb DSLR
gépek a nagyfelbontast (HD, high definition)
képrogzités lehetdségét felkinalva. Meglepd
tisztasagu, j6 mindségli fotokra emlékeztetd,
magas kontrasztu éjszakai életképeket muta-
to videdk tlintek fel az interneten ezen fény-
képez6gép-kamerakat reklamozva. Ezeket az
egyre terjedd és egyre nagyobb sikképerny6s
televizidkon, vagy nagyfelbontdsii monito-
ron nézve mozifilmszerti élmény ébred a
szemlélében. A mai vizualis vilagban pedig
ez igen meghatarozo elem: sok, videojatékon
felndtt fiatal érdeklédési ingerkiiszobét mar
csak a vibrald szinekben pompazd, nagyfel-
bontastt mozgdképek lépik at.

Miért is hozzuk ezt itt szoba? Mert a csilla-
gaszati vonatkozasu eseményekrdl, objektu-
mokrol készitett képek alkalmasak efféle kis-
filmek készitésére, melyek segitségével talan
még tobb csaladtaggal, barattal, ismerdssel,
vagy éppen ismeretlennel oszthatjuk meg az
asztrondmia szépségeit. Igazdbol még csak
arra sincs sziikség, hogy beszerezziink egy 1j
DSLR vazat a HD vide6 funkcioval. Csak egy
allvany kell és egy programozhatd idézitd,
no meg persze megfelelé téma. A viszony-
lag kis befektetett munkaval elért eredmény
pedig akar esztétikusabb, csabitobb lehet
egy asztrofotd-képsorozat levetitésénél, mely
akar tobb szdz dra expoziciot és majd’ annyi
képfeldolgozasi munkadrat takarhat.

Mivel?

Barmely, akdr csak max. 30 masodpercet
exponald digitalis kamera megfelel$ lehet.
Ami azonban elengedhetetlen, az egy allvany
és egy programozhato kioldd. Utdbbit szinte
minden komolyabb fényképezbgép-gyartd
cég kinal, de akdr szamitogéprdl is vezérel-
hetjitk a felvételsorozat készitését, vagy az
interneten fellelhet6 leirasok alapjan magunk
is készithetiink id6zit6 szerkezetet.

Sok esetben sziikségiink lehet tobb szaz
kép elkészitésére is, igy gy6zddjiink meg
arrol, hogy a programozhato kioldd esetében
van-e fels§ korlatja az elkészithetd képek
szamanak. Ez pl. a Canon TC-80N3 esetében
mindossze 99 felvétel, ellenben az olcsobb
Promaster SystemPRO Timer Remote akar
400 kép készitésére is alkalmas, tovabba van
végtelen ismétlési tizemmodja. Még kisebb
anyagi terhet jelent, ha valaki maga épiti meg
az automatikus kioldét. Ehhez a vilaghalon
elére csomagolt készletet és leirast talalha-
tunk (pl. http://www.ottercreekdesign.com/
products.html), bar ez az 1t kis angoltudést
és valamivel tobb idSbefektetést igényel.

Ami az optikat illeti, hasznalhatunk szinte
barmit a halszem-optikatol kezdve a tobb
méteres fokusztavolsagu tavesovekig: a téma
donti el, hogy melyik lencse lesz a legalkal-
masabb. Ugy is mondhatjuk, hogy minden
optikahoz talalhatunk megfeleld témat.

Mit?

A videodként rogzithetd csillagaszati jelen-
ségek legtobbje lassu lefutast, ezért érde-
mes azokat gyorsitott felvételként (angol
kifejezéssel: time lapse) bemutatni, ezaltal
sokkal érdekesebbé valnak — sokszor még
sajat magunk szamara is. Az egyik legké-
zenfekvébb, tobb természetfilmben is (pl.
Baraka) alkalmazott téma a Fold forgasanak
érzékeltetése a csillagos égbolt elmozdula-
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saval. Nagylatoszogl, esetleg halszemopti-
kaval ellatott kamera segitségével 1-2 per-
cenként készitve a felvételeket, majd azokat
10 kép/masodperc sebességgel visszajatsz-
va nagyon latvanyos mozgoképet kapunk.
Az égbolt (Fold) forgasanak érzékeltetésére
ajanlott tereptargyak felhaszndlasa a képe-
ken, melyekhez képest jol lathat6 az elmoz-
dulas: egy fa sziluettje, tavoli hegyek a hori-
zonton, vagy éppen egy kupola, mely az
észlelés soran egész éjszaka forog erre-arra.
Naplementék, holdkelték, légkori jelensé-
gek kialakulasa és id6beni fejlédése mind-
mind nagyon szépen mutat a felgyorsitott
felvételeken. A hosszabb expozicidk, vagy
éppen az elegendd fénymennyiség okan
nagyfelbontast részképeket készithetiink,
s akar 1920x1080 pixelméret(i (teljes HD)
mozit is szerkeszthetiink. Az égi jelenségeket
Osszekapcsolhatjuk foldiekkel is, pl. egy nem
talsagosan kivilagitott varost vagy egy ész-
lelétabort vords lampéakkal halvanyan meg-
festett, izgé-mogod tavesGtomegét valasztva
el6térként.

Az efféle mozgokép-technika sokak el6tt
nem ismeretlen, hiszen lathattuk mar itt-ott
az interneten pl. a Jupiter forgd korongjat,
akar egyetlen éjszaka alatt készitett felvéte-
lekbdl osszeallitott videokon. Ezek azonban
kis felbontasi mozgoképek, s habar gyo-
nyOrtien mutatnak a monitoron, ne felejtsiik
el, hogy akar mozdulatlan objektumokrdl is
lehet esztétikus, nagyfelbontast mozit készi-
teni. A Hold termindtoran végigvezetve a
hosszabb fokuszu tavesdviinkre szerelt fény-
képezdgépet azt a bizonyos, az érdekléddket
talan legjobban megkapo ,holdbéli séta”
élményt tudjuk a képernydre varazsolni.
Erre a hagyomanyos videdkamerak, vagy a
digitalis gépek video iizemmodja is hasz-
nalhat6 az elegendd fénymennyiség okan.
Azonban egy kevésbé elterjedt masik mod-
szer legalabb ilyen szép eredményt szolgaltat
a Hold esetében. Egyetlen teriiletet kivalaszt-
va a terminatoron s azt néhany percenként
fotézva megjelenithetjiik, miként kiisznak
az arnyékok égi kisérénk felszinén, hogyan
bukkannak el6 a sotétségbdl a hegycsticsok
és kraterfalak, majd onti el azokat teljes egé-

!

szében a napfény. Tiz napos fazis esetében
akdr 6 dranyi id6tartamot is lefedhetiink egy
éjszaka soran, s a percenként készitett felvé-
telekkel mintegy fél perc hosszii mozgoképet
kaphatunk (fontos, hogy a tdvcsémechanika
legyen ellatva a Hold kovetéséhez sziikséges
oragép fokozattal).

Ezek mellett szdmos mas lehetdség is kinal-
kozik a vallalkozé kedvii amatéresillagasz
fantaziajatol, vagy éppen rafordithat6 idejé-
tdl fiiggden. Egyetlen 10 6ras mélyég-felvé-
telt is animalhatunk, pl. megmutatva, miként
valtozik az objektum kinézete, ahogy egyre
tobb és tobb részfelvételt adunk Ossze, vagy
éppen egy nagylatdszogii felvételbe fokoza-
tosan belenagyitva juthatunk el a részletes
mélyég fotdig. Szivesen latnank/olvasnank
a rovat hasabjain az efféle probalkozasokrol
irt beszamolokat, az eredményekre mutato
vilaghalds hivatkozasokat!

Hogyan?

Az elkésziilt felvételsorozatot valamilyen
mozgdkép formatumba kell &sszeflizni.
Sokan ismerik az animalt GIF képformatu-
mot, ez azonban igen nagyméreti képeket
eredményez a kisfokt tomorités miatt, s igy
tobbnyire csak alacsony felbontast, kevés
képelembdl allé sorozat esetén ajanlhato (pl.
webkameras bolygofelvételek Osszefiizése a
forgd korongot mutaté animaci6é készité-
sére). 1024x768 vagy azt meghaladd teljes
HD felbontas esetén sokkal célszeriibb vala-
milyen tomoritett mozgokép formatumot
vélasztani, mint a vilaghalon elterjedt mpg/
avi/wmv Kkiterjesztésti digitalis videok. Az
ingyenes letdlthetd VirtualDub (http://www.
virtualdub.org) nagyon egyszert feliiletet
szolgaltat ezek készitéséhez.

A program elinditdsa utan a File/Open
video file... meniipontot kivalasztva megje-
lenik egy bongészd ablak, aminek segitségé-
vel beléphetiink a képsorozatot tartalmazo
konyvtarba. A fajlnevekben folytonoson sor-
szamozott képssorozat legelsé tagjara kat-
tintva az Osszes felvétel betdltédik a prog-
ramba, az allomanynevek abc sorrendjének
megfelelden. (Ez altaldban jol mikddé meg-
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A VirtualDub program kezeldfeliilete a képek betdltése utan

oldas, hiszen az id6ben egymas utan készi-
tett képek nevei abc sorrendbe allitva tiikro-
zik az iddbeli sorrendet.) Ekkor a fenti abran
lathatd kezeldfeliiletet kapjuk: megjelenik az
elsé kép és alatta egy szamozott, vizszintes
sav, mely mentén a sorozat késébbi képeihez
tudunk gyorsan és egyszertien eljutni.

A Video/Filters meniipontot kivalasztva
megjelenik az alkalmazand¢ sziiréket felso-
rolé ablak (Filters névvel a bal felsé sarkaban,
1. a kovetkezé abrat). Itt az ,,Add” gombra
kattintva adhatunk kiilonféle képfeldolgoza-
si miiveleteket a vided elkészitéséhez. Mint
ahogy az abra mutatja, egy szlr6t mar alkal-
maztunk is, mely a ,resize”, azaz atmérete-
zés muveletét végzi: lecsokkenti a kép mére-
tét az eredeti 1728x1152 képpontrdl 640x480
pixelre. Vagyis nem kell az dsszes, esetleg 6
megapixeles felbontassal felvett sorozatké-
pet egyesével atméretezniink a kivant fel-

bontasra, ezt a VirtualDub program elvégzi
szamunkra. A ,resize” sz(ir6hoz hasonléan
tobb mas hasznos eszkoz is kivalaszthatd az
,Add Filter” ablakban megjelend listabol, pl.
allithatjuk a fényességszinteket, élesithetjiik
a képeket, stb. A kivant effektus nevére kat-
tintva egy ujabb ablak jelenik meg, amiben
beallithatjuk az adott sz{iré paramétereit, pl.
hogy mekkora méretre kivanjuk atskalazni a
képet, mennyire szeretnénk élesiteni azt stb.

Az atméretezett, sziirt képek megjelenité-
séhez a View meniipont alatt talalhaté kap-
csolokat (1. mellékelt dbra) kell beallitanunk:
gy6zdédjiink meg rola, hogy a ,Pane layout”
opcién beliil mind a bemeneti (input) , mind
a kimeneti (output) felvételek engedélyezve
vannak (avagy mindkett$ egyszerre a ,both”
kivalasztasaval), és a View menii ,Input
video pane” és ,,Output video pane” opcidja
mellett ott vannak a kis pipak.
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<

Filter
resize (Precise bicubic (A=-0.75))

Input Qutput
1728x1152 640x480

OK I
Cancel |
Delete I

[&ssembly optimized]

(Add Filter =
VTC (internal) ~ oK
levels )
logo [intermal) Cancel I
rmotion blur [intemal)
rull transform (intermal)
perspective [intemal) |
resize [intemal) Load...
ratate [intermal)
rotate2 [intemal)
sharpen [intemal]

I~ Show image formats smoother internal
temporal smoother internal
threshold internall
™ [intermal)
walp resize [intemal)
waip shap [intemal) oo

Applies a levels or levels-comrection ransform to the image.

A Filter (Sz(ir6) meniipont ablaka, illetve az ,Add” gomb segitségével elérhetd effektusok listaja

A kivant szlrdk beallitdsa és a kimeneti
képek megjelenitése utan térjiink vissza a
Video meniiponthoz (els6 abra), s a , Frame
rate” opciot kivalasztva megadhatjuk, hany
kép jelenjen meg a videdban masodpercen-
ként. Az alapbeallitas 10 kép/masodperc, ami
altalaban megfelel6. Amennyiben kis mére-
td, elektronikus levélben csatolt allomany-
ként is elkiildhet6 fajlt szeretnénk késziteni,
ugy sziikségiink lesz valamiféle tomoritési
eljarasra. Ezt szintén a Video menii alatt, a
,Compression” pontban vélaszthatjuk ki.
Ajanlott a DivX avi formatuma, ehhez azon-
ban sziikséges, hogy ezt a vided-tomoritési
csomagot (un. DivX codec) telepitsiik a sza-
mitégépiinkre. Ezt a VirtualDub programon
kiviil, annak elinditasa el6tt tegyiik meg.
(PL. a Google keresébe irjuk be a ,DivX
codec download” szavakat, és igy kdnnyen

I8

EH VirtualDub 1.9.6 - [can_ 1751.jpe]

View Go Video Audio Options

v Position control

v Status bar
Curve editor

v Audio display

File Edit

Tools Help

Pane layout
v Input video pane
v Output video pane

Arrange video panes vertically
v Swap inputfoutput panes

Shift+F10

Display decompressed output
v Show status window

]
Shift+Fg

Log
Real-time profiler

A bemeneti és kimeneti képek megjelenitése

ratalalhatunk az ingyenes letoltés oldalara).
Megjegyzendd, hogy az ingyenes verzid csak



bizonyos felbontast videok koédolasat enge-
di. Akit ez a korlatozas zavar, hasznalja az
xVid nyilt forraskédu tomoritét (letdlthetd:
www.xvid.org). A tomoritetlen mozgoképek
azonban tobbszaz megabyte méretiiek lehet-
nek, melyek lejtszasa csak gyors szamito-
gép esetén lesz élvezhetd, akadozasmentes,
illetve ekkora allomanyok masokkal torténd
megosztasa is nehézkesebb.

Az Audio menti alatt akar zenei alafestéssel
is szinezhetjiik a végeredményt. Az enter/
space gombok letitésével pedig elindithat-
juk és megallithatjuk az elénézeti mozgo-
képet. A végleges Kkisfilmet a File/Save as
avi... mentipont segitségével menthetjiik le a

DIGITALIS ASZTOROFOTOZAS

merevlemezre. Tapasztalatb6l mondhatom,
hogy érdemes legalabb egyszer kiprobalni
az efféle ,asztro-videdzast”, mert a vég-
eredmény fotokkal nem igazan visszaadhato
élményt rogzit, magunk és masok szamara is
(http://hirek.csillagaszat.hu/a_het_csillaga-
szati_kepe/20091202-hetkepe.htm], illetve az
ennek végén talalhatd hivatkozas). Tovabbi
kedvesinaloként pedig tudom ajanlani az
alabbi honlapot: http://www.pixheaven.net/
animations_timelapsemovies_us.php, ahol
engem a csendes vizen ringatdzo hajok adta
el6tér folott keld, hamusziirke fénnyel telitett
holdsarlé fogott meg legjobban.

Fiirész Gabor

2 7 ° 14 7
Eszlelési palyazat

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet Galilei
16102010 cimmel észlelési pélyazatot ir ki
magyarorszagi vagy hataron tuli, 15-19 éves
fiatalok szamara.

A palyazat témakore: egy (vagy tobb) 2010.
évi sajat csillagdszati megfigyeléssel, és a megfi-
gyelt csillagdszatijelenség hitterével kapcsola-
tos cikk készitése. A palyazat keretében csak
a Galilei altal is észlelt égitestekrdl/jelensé-
gekrdl végzett megfigyelések végezhetdk, pl.
a Hold kraterei, libracidja, a Jupiter, a Jupiter
holdjai és a holdak jelenségei, a Vénusz fazis-
valtozasa, a Szaturnusz és gytriirendszere, a
Mars, napfoltok, csillaghalmazok (Praesepe,
Plejadok) stb.

A megfigyelések késziilhetnek vizualis
vagy digitalis tton is. A palyazok megis-
mételhetik Galilei észleléseit az AstroMedia
,+hasonmas”-tavesovét vagy hasonlo teljesit-
ményli egyszer(i tavesovet hasznalva, hogy
jobban megértsék, és irjak is le azokat a
technikai nehézségeket, amelyekkel Galile-
inek kellett megkiizdenie négy évszazad-
dal ezel6tt. A megfigyelések természetesen
korszerti amatdrcsillagdsz tavesovekkel is
elvégezhet6k akar vizualisan, akar digitalis
technikaval.

A cikk terjedelme legfeljebb 6000 letités
legyen, legfeljebb 10 abraval. A szdveget és
a képeket kiilon fajlban kell elkiildeni, elekt-

Galilei 1610-2010

ronikus levélben. A palyazat szovegét rtf,
a képeket jpg formatumban fogadjuk el. A
szoveg és a képek fajlneveinek tartalmazni-
uk kell a bekiild6 teljes nevét ékezet nélkiili
formaban. A teljes bekiild6tt palyamunka
terjedelme ne haladja meg a 10 Mbyte-ot. A
cikk végén, az rtf fajlban fel kell tiintetni a
szerzG nevét, postacimét és e-mail cimét. Egy
résztvevd csak egy palyamtvet adhat be.

A péalyamunkakat az mcse@mcse.hu cimre
kérjiik elkiildeni, bekiildési hatarid6é 2010.
majus 31. A nyertes palyamunkakat a Mete-
orban tessziik kozzé.

A palyazaton indulni szandékozé fiatalok
szamara konzultaciot tartunk a Polaris Csil-
lagvizsgaloban, 2010. janudr 21-én (csiitorto-
kon) 18 orakor.

Dijazas: 1.: konyvnyeremény 15000 Ft
értékben és ingyenes részvétel az MCSE
2010-es taboran. IL: ingyenes részvétel az
MCSE 2010-es taboran. IIL.: kényvnyeremény
10 000 Ft értékben

Ajanlott irodalom:

Galileo Galilei: Csillaghirnok (astronomi-
cus nuncius). Meteor csillagaszati évkonyv
2009, pp. 240-286.

Mizser Attila szerk.: Amatéresillagaszok
kézikényve. MCSE, 2009
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Kromoszféra-nézoben

A 2009-es év szamomra nem csak a csil-
lagaszat évét jelentette. Immar &t éve, hogy
annak idején els6k kozott vasaroltam kozvet-
leniil az USA-bdl egy hidrogén alfa szinszii-
ré rendszert. Ezt az amerikai Thousand Oaks
Optical méretezte és gyartotta le a 63/840-es
jénai Telematoromhoz. Tébb mint nyolcho-
napnyi varakozas utan, a Vénusz-atvonuldst
kovetéen meg is érkezett a varva vart cso-
mag. ,Most mar a napkitorések hazhoz jot-
tek!”, kialtottam fel, amikor vamoltatas utan
kezembe vehettem a tengerentulrol érkezett
csodat. Tobben furcsan néztek ram, s meg-
kérdezték: ,Te képes voltal ezért, ennyit
kiadni?” A megérkezést kovetd id6szakban
kisebb bucsujarasnak voltam jo értelemben
véve ,szenvedd alanya”, amikor is az isme-
rés és tavolabb €l§ amatdrtarsaim ellato-
gattak hozzam azért, hogy lathassak sajat
szemiikkel, mi is zajlik a Nap légkorében.
Szerencsére abban az idészakban igen gaz-
dag események zajlottak a kromoszféraban,
ezért volt mit nézziink naphosszat...

Izgalmas, de megfeleld miiszerezettséget
igényl6 észlelési témat jelent a kromoszféra
megfigyelése, kivételt jelent ez aldl a teljes
napfogyatkozasok néhany perces totalitasa.
Ekkor szabad szemmel rovid idére lathato-
va valnak a protuberancidk, napkitorések
(feltéve, ha vannak). Vannak azonban olyan
specidlis szlirével ellatott muszerek, amelyek
a Nap szinképébdl vagnak ki egy igen sziik
tartomanyt, és e kivalasztott hulliamhosszon
végezhetjitk mindennapi megfigyeléseinket,
és amelyek ma mar lassan altalanos haszna-
latot fognak jelenteni. Ezek a megfigyelések
még negyed szazada is ritkasagszamba men-
tek amatér szempontbol. Irigykedve olvas-
tuk Iskum Jézsef beszamoloit, gydnyodrkod-
tiink csoddlatos felvételeiben. Almodoztunk,
hogy talan egyszer mindez szamunkra is
valosagga valik. Erre nekem 2004 nyaraig
kellett varnom. Elétte sokaig, tobben is pro-

o

balkoztak sztlir6k beszerzésével, de tébbnyire

20

80/1200-as Zeiss AS objektivvel szerelt naptavcsévem

eredményteleniil végzddtek ezek a kezdemé-
nyezések. [géretek voltak csak, eredménye az
egésznek nem sok lett...

Amikor azt a szét halljuk, hogy kromosz-
féra, akkor tobbnyire csak a protuberancia
vagy a napkitorés szé jut hirtelen esziinkbe,
holott sok mas egyéb latvanyos esemény is
zajlik ott. Mindezek tanulméanyozashoz egy
0,9 nanométer savszélességli sziirét érdemes
beszerezniink, ami belépdének is tekinthetd
a naplégkor e csodalatos viladgaba. Az ennél
keskenyebb ateresztés(i sziiré persze elényt
jelent, de beszerzése még jelenleg is hossza-
dalmas és igen jelentds kiadassal terheli meg
a napészleléssel foglalkozni kivand amatd-
rok pénztarcajat. Jelenleg a piacon tébb cég
is gyart és forgalmaz hidrogén alfa sztiréket,
toldatokat és kész, komplett, kromoszféra-
megfigyelésre alkalmas tavcsoveket. Ezek
kiilonb6zd savszélességekkel keriilnek piaci
forgalomba, ennek fiiggvényében az aruk is
elég széles skalan mozog.



Minél jobban belemeriiliink a Fold pisz-
kos légkorébe, annal keskenyebb ateresztésti
interferencia-sz(irOket kell alkalmaznunk,
hogy a finom, szélas szerkezeteket meg tud-
juk figyelni, vagy meg tudjuk orokiteni az
éppen lathat6 aktualis eseményeket.

Motoros fokuszirozé a 80/1200-as refraktoron

Azt hiszem, hogy amatdrcsillagaszati meg-
figyeléseink soran talan itt érzékelhetjiik leg-
hatarozottabban a kristalytiszta, pAramentes
leveg$ fontossagat — ami igen ritka a mi
foldrajzi kdrnyezetiinkben. Akar a legkisebb
kod vagy para is képes elmosni a leghalva-
nyabb, legfinomabb részleteket. Ez nagyban
befolyasolja képeink mindségét. Egy-egy
hidegfront atvonuldsat kovetden, igen tiszta
légkor mellett, rovid idészakra latvanyosan
megtaltosodik miszeriink teljesit6képessé-
ge. Azok a részletek, amelyek atlagos légkor
mellett nehezen latszanak, ilyenkor kapasbol
feltinnek. Igen kar, hogy a megfigyelésein-
ket nem végezhetjitkk rendszeresen hegyvi-
déki, kristalytiszta ég mellett. Aki latott mar
ilyen ég mellett késziilt napképet, az tudja,
mirdl irok.

Ha tehetjiik, akkor ne észleljiink a jardan,
éptiletek kozvetlen kozelében, szomszéd
épiiletek felett atnézve (flitési idényre gon-
dolok). Novényekkel boritott teriilet koze-
lében kisebb a légaramlat, ezért is célszerti
fiives talajt keresni megfigyeléseinkhez. A
kora reggeli érdkban mindig kedvezdbb az
atlatszosag, ezért ha idénk engedi, akkor

ezekre az id@szakokra iitemezziink megfi-
gyeléseinket.

Minden egyes észlelés megkezdése el6tt
ellendrizziik a sziiréket, hogy nincs-e rajtuk
lathat¢ sériilés, majd hagyjunk idét a hdmér-
sékleti egyensuly beallasara (ez legalabb 15—
20 perc legyen). A tubus belsé felmelegedése
turbulencidkat okoz a tubuson belil, ami
rontani fogja a kép mindségét. Ennek kikii-
szobolése érdekében érdemes a tubust bebo-
ritanunk valamilyen vilagos szinti (nedves)
ruhaval, vagy fessiik le fehér szintire. Kar-
bonszalas csoveket egyaltalan ne hasznaljuk
napészleléshez, ezeket felejtsiik el drokre!

Megfigyeléseink soran az okularkihuzatot
és a fejiinket takarjuk le egy strii szové-
sli, sotét anyaggal, hogy az oldalrdl érkezd
zavard fények mennyiségét a lehetd legmi-
nimalisabbra csokkentsiik. Bar ez a nyari
nagy hdségben plusz terhet r6 az észleldre,
de az okularban latott kép karpdtolni fog
mindezekért.

KézivezérlGvel torténik a preciz élesredllitas

A gyakorlatban mit is lathatunk egy hidro-
gén alfa szlirével ellatott fine-tuning toldat
segitségével, ha tavesoviinket a Nap felé for-
ditjuk? Elsé ranézésre sokan csak egy nagy
voros korongot képesek észrevenni. Persze
itt is érvényesiilnie kell annak, hogy hova
kell nézni, és mit kell keresni. Rovid szem-
szoktatas utan egy eddig nem latott csoda-
latos, szines vilag bontakozik ki el6ttiink. Az
elforditott latasrol és az okularba tekerhetd
kontrasztjavitd és voOrds szinszlir6k hasz-
nalatarél most sem szabad elfeledkezniink.
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Ma mar kaphatok olyan specidlis bevonattal
ellatott okuldrok, Barlow-tagok, amelyekre
gyarilag g6z06lnek fel kontrasztjavito bevona-
tokat. Az elmult évben volt a kezemben egy
olyan hidrogén alfa toldatrendszer, amely-
ben nem csak a hidrogénsziir6, hanem a
neutralszlird is donthetéen volt elhelyezve.
Halvany, peremen 1évo részletek megfigye-
1ésénél elényds, ha a napkorongot a lato-
mezd szélén tartjuk, vagy kis korongrészlet
lathato a tdvcséokularban a protuberanciaval
egytitt. Ilyenkor természetesen itt is bekap-
csolt, pontosan jaréd 6ramid mellett tudunk
csak kényelmesen dolgozni. Alapvetd kove-
telmény, hogy tavcsoviink lehetség szerint
minél pontosabban a polusra legyen allva,
vagy legalabbis annak kdzelébe mutasson az
oratengelye.

Okulérkihuzatba csavarhatd napszirék, melyeket Baader
AstroSolar foliaszirével egyiitt hasznalok (utobbit az
objektiv el6tt)

A kromoszféraba vald betekintésiinket
kezdjiik a kromoszferikus hélézattal. Ez a
hidrogén voros savjaban is felttinik, de leg-
jobban a Ca K vonalaban a legerésebb. Ez
tulajdonképpen a szupergranuldcié minta-
zatat mutatja meg. Eredményes megfigye-
léséhez legalabb 10 cm atméréji muszert
kell hasznalnunk, és az elegendden hosszt
fokusz is fontos a képméret miatt. Hazank-
ban jelenleg a német Baader cég 8 nm-es
kalcium-sziirgjét forgalmazzak, de ez csak
webkamerds vagy fotografikus észlelésre
alkalmas. Egyéb keskenyebb sztirék is besze-
rezhet6k termékforgalmazoktol, vagy koz-
vetleniil a gyartotol. Aruk persze vetekedhet
egy gépjarmu araval is.
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A kromoszférarol késziilt fényképeken is
sok helyen lathatunk fényes faklyakat, épp
gy, mint a fotoszféraban a napfoltok koze-
lében. Kromoszferikus faklya néven ismerjitk
ezeket — kapcsolatban allnak a magneses
terekkel.

A kromoszféra fels6 hatara egyaltalan nem
sima, bel6le allanddan fliszal alaka kép-
z6dmények nytlnak ki. Ezek a szpikuldk,
melyek 1000 km vastagsaguiak és 6-10 ezer
km magassagi képzédmények. 5-10 perc
alatt folemelkednek és visszaereszkednek.
Kiilonosen jol lathatdak a napkorong szélén
— tiszta, nyugodt 1égkor kell megpillanta-
sukhoz.

Ugyancsak a napkorong szélén lathatjuk a
protuberancidkat, amelyek kiilonb6z6 ala-
kokat oltve (esO, koronaesd, tolcsér, hurok,
fak, fatorzs, sdvénykerités, lebegd foltok,
dombszerti) képesek fennmaradni. Egyéb-
ként legjobban a hidrogén emisszids vona-
laiban figyelhet6k meg, ezek koziil is H-alfa-
ban (656,28 nm-en) a legfelttinébbek. A Nap
magneses erévonalait kovetik. Alacsonyabb
hémérsékletiiek, mint a fotoszféra. Kb. 5000
K Kkortiliek, fejlodésiik késébbi szakaszaban
pedig hidegebbé valhatnak, ami halvanyo-
dasukat idézi eld.

A napkorong fényes tanyérja elStt sotét,
fonalszeri  képzédmények vonhatjak
magukra a figyelmiinket. Ezeket filamentek-
nek nevezziik, mar egy 0,9 nm-es sziirével
is felismerhet6k. Amikor azt halljuk, hogy
protuberancia és filament, akkor ugyanazon
képzddményrdl beszéliink: a filamentek a
napkorong belsé részein megfigyelhet6 pro-
tuberanciak.

Hidrogén fényben végzett megfigyelése-
ink soran flerekkel igen stirtin talalkozunk.
Ezek altalaban aktiv vidékeken jelentkez-
nek, a hattérhez képest fényes, fehér szinti
képzédményeknek latszanak. Elettartamuk
néhany perctdl akar néhany oraig is elhtizod-
hat. Tobbféleképpen torténik osztalyozasuk:
elfoglalt teriiletiik nagysaga, fényességiik, de
rontgensugarzasuk alapjan is csoportositjak
Oket.

A protuberancidkat mar sokan és tobbféle-
képpen probaltak osztalyokba sorolni. Alap-



vetéen két tipust kiilonboztetiink meg: a
nyugvo és az aktiv protuberanciat. A nyugvo
protuberanciak akar 3—4 hétig vagy hosszabb
ideig is képesek fennmaradni, alakjukat igen
lassan valtoztatjdk, sokszor ivszertiek és
igen hossztiak. A nyugvé protuberanciak is
atvaltozhatnak aktivva valamilyen ok miatt.
Ebben a magneses tér valtozasa vagy egy
kitorés jatszhat szerepet. Aktiv protuberan-
ciakrél akkor beszéliink, amikor gyorsan
mozognak, egymas kozott gyakran ,,anyagot
cserélnek”, vagyis az egyikbdl a masikba
anyag aramlik at.

Miel6tt hozzdkezdenénk a megfigyelések-
hez, elényGs beszerezni egy szalkeresztes
méréokulart (pl. Baader-Zeiss-félét) és egy
pontosan jar6 dragépet, ami a kiméréshez
nélkiilozhetetlen. Legjobb a fixen felallitott
mechanika, de ha ez nem all rendelkezésiink-
re, akkor minden egyes észlelés megkezdése
el6tt polusra kell hogy alljunk. Ha els6 alka-
lommal néziink a méréokular latémezejébe,
talan szokatlannak is tlinik a tulzsufolt lat-
vany — de ezzel hamar megbaratkozunk.

Az amerikai gyartmanyu Thousand Oaks protuberancia-
toldat és kiegészit6i

El6szor kikapcsolt éragép mellett meg kell
mérniink a napkorong atmérdjét. Ehhez a
méréokular kozépsé szamskalajan végig
kell sétaltatnunk kelet-nyugati iranyban a
Napot. fgy megkapjuk, hogy a napkorong
atmérdje hany egységnyi. Ezt kovetben a
napatmérot elosztjuk a kapott egységek sza-
maval, és végeredményiil megkapjuk az 1

egységre jutdé km nagysagat az egyenlitd
mentén. Azzal, hogy a linedris skalan végig-
vittitk a Napot, automatikusan megkapjuk
a kelet-nyugat iranyt, ezzel az égtajak beta-
jolasat is elvégeztiik. Kovetkezo 1épésként a
napkorong peremét add ivdarabot mérjiik
meg. Ehhez a mérdokular latomezejében
1év6 kiilsé nagy kort hasznaljuk fel, ami 72
egyenld részre van felosztva.

Kétszer vessziikk a Nap sugarat, melyet
megszorzunk w-vel és elosztunk 72-vel.
Ekkor megkapjuk az 1 egységre jutd ivdarab
nagysagat kilométerben a Nap peremén,
amit a késébbiekben a méréseknél felhasz-
nalunk. Ezeket a méréseket minden egyes
napészlelésnél el szoktam végezni, mivel
ezek kismértékben, de eltérnek a Fold-Nap
tavolsag véltozasabdl adéddan. A mérést
érdemes egymas utan tSbbszor is elvégez-
niink, hogy pontosabb értékeket kapjunk, és
a kapott, atlagolt értékkel szamoljunk.

Meg kell majd hataroznunk a gaznyelvek
helyét, lehetéleg minél pontosabban. Ehhez
mar mindenféleképpen egy kodzpontositott,
beosztasokkal ellatott szalkeresztes okulart
hasznaljunk. Meg kell mérniink az osztasok
segitségével a protuberancidk magassagat,
szélességiiket, majd megbecsiilniink fényes-
ségiiket (H: halvany; K: kozepes; F: fényes)
Sorszamozzuk meg mindegyiket E-Ny-D-
K-E iranyba valé haladassal. A poziciémé-
rések utan a légkor figyelembe vétele mellett
készitstink részletrajzokat az Osszes lathato
protuberanciakrdl (az idépontok pontos fel-
jegyzése mellett).

A DCF-orak pontossagat egyre tobb szak-
tuzlet felismerte, és ennek koszonhetden
beszerzésiik egyre kdnnyebbé valik. A pon-
tos id6 méréséhez mas észleléseknél is nagy
hasznat vehetjiik az oranak, ezért aki még
nem rendelkezik vele, minél el6bb vasaroljon
maganak egyet.

Ezek utan kivalaszthatjuk az aktivabb pro-
tuberancidkat, és sorozatrajzokat készithe-
tiink réluk. Ha tal gyorsan mozognanak,
akkor szoveges leirast készitsiink a latot-
takrol. A fine-tuninggal ellatott rendszernél
elényként jelentkezik, hogy a napkorongot
folyamatosan latjuk. Ezért a napkorong el6tti
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szupergranulaciot, faklyamezdket, filamente-
ket, flereket és a lathat6 napfoltokat is tiintes-
siik fel korongrajzainkon. Ezekrdl is késziil-
jenek részletrajzok, szoveges beszdmolok.
Természetesen mindegyiknek a fényességét,
nagysagat is tiintessiik f6l rajzainkon.

Eddig még nem esett sz6 egy igen fontos
dologrol. Ez pedig az élességallitds. Annak
idején, amikor elkezdtem webkamerazni,
fényképezni, akkor a megfelel képélességet
a fogasléces okuldrkihuzat tekerégombja-
nak kézi dllitasaval végeztem éveken keresz-
tiil. Ez nem minden esetben sikertilt hosszt
fokusz esetén, igy a képek nem lettek kelléen
élesek.

Megelégeltem ezt a tobb éves kinlodast,
és elhataroztam, hogy tovéabbfejlesztem a
meglévé tavesovemet. Evekkel elStte lat-
tam egy filmet a motoros fokuszirozokrol.
Akkor még ezek igen borsos arakon voltak
elérheték. Végil tugy dontottem, hogy a
meglévo fogasléces kihuzatra készittetek egy
motoros vezérldt, ill. a kezeléséhez egy kézi
vezérl6t. Miutan elkésziilt, még egy darabig
idegen volt a dolog szamomra, de hamaro-
san megszerettem, amint megtanultam vele
poziciondlni, a fokuszpontokat a memoria-
jaba menteni. A korabbi finomallitasi lehe-
téség 10 mikronos lépésekre finomodott.
Micsoda fejlédés a kézi allitashoz képest, és
raadasul haszndlata mellett nem remeg be a
tavesStubus! Mara mar tavesdveim okuldrki-
huzatai zommel bordasszijhajtassal vannak
ellatva. Ez nem csak napészlelésnél hasznos,
de egyéb teriileteken is: nagy nagyitasok
mellett is finoman és pontosan bedllithato
az éles kép.

Erdekes latvanyt lehet fotézni, amint a
Nap peremét elmossa a légkori nyugodt-
sag. Szép, csipkézett képek sokasagat lehet
megOrokiteni! Nem csak napészlelésnél igaz,
és nem szabad elfeledkezni roéla, hogy egy
észlelés vagy fotdzas kozepette akar tobb
alkalommal is sziikségessé valhat a pontos
élességallitas. Sajnos a hémérséklet-valtozas
miatt a mar pontos fokuszunk elallitodik,
ami miatt akar 2-3 vagy tobb alkalommal is
tjra kell fokuszalnunk. Hidba mentjiik el a
pontos fokusz helyét a pozicionalé memoria-
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jaba, hogy kovetkezd alkalommal oda alljon
vissza. Nem biztos, hogy ott van a kdvetkezd
alkalommal is az éles fokusz, ennek valdszi-
niisége nagyon csekély.

Végezetiil Osszefoglalom tapasztalataimat
sajat, 0,9 nm savszélesség, fine-tuning rend-
szerrel ellatott protuberancia-toldatomrol.
Tiszta, j6 atlatszésagu ég mellett a szpikuldk
folyamatosan lathatéak. A Nap felszinén
a faklyak mellett a granulacio is jol azono-
sithatd 63/840 Zeiss Telematorommal vagy
akar a 80/1200 mm-es Zeiss AS-UMa tav-
csovemmel, amit egy Zeiss 1b mechanikan
hasznalok.

A kitorések nem csak a napkorong szélén,
hanem a fényes napkorong el6tt is hataro-
zottan azonosithatok sotét, fonalszert kép-
z6dményekként. A képmindség javulasaban
a neutralszlir6 hasznalata elényds épp tgy,
mint a hangolhat¢ fine-tuning. Igaz, itt még
az ablak széles, de a képet javité hatasa ész-
revehetd. Débbenetes latvany, amikor egyik
percrél a masikra fejlédni kezd egy fler
az ember szeme lattara, majd a maximalis
nagysagat, fényességét elérve halvanyodni,
oszlani kezd.

A mianyag rogzitécsavar elényos az oku-
lar rogzitésére, mivel nem sérti meg az okular
kiils6 hengeres feliiletét. Az energialeszoritd
sz(ir6é aluminiumhazanak durvara csiszolasa
hatarozottan jo 1épés volt, mert nem cstiszik
ki konnyen az ember kezébdl.

Az okularkihuzat bels6 részét fekete bar-
sonypapirral burkoltam be (a szlird el6tti
részt). Ezaltal az eloxalasbol adddo tiikro-
z6dést kikiiszoboltem. A biztonsagos taro-
lashoz, szallitashoz fadobozt készittettem,
melybe belekeriilt az energialeszoritd sziird,
a hidrogén-alfa toldat és a neutral sz(ir6.

Elényds a tarolas soran egy-egy miianyag
véddsapkat feltenni a hidrogén-alfa toldat
mindkét végére — ezaltal is kevesebb szeny-
nyezddés keriil a toldat belsé részébe.

Bucsi Gabor

Honlap-ajanlo

MCSE Napészlel6 Szakcsoport:
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Spiral az égen

Ahogy egyre alacsonyabban jar a Nap, és
egyre tobb id6t tolt a latohatar alatt, kissé
megvaltozik a megfigyelhetd égi jelensé-
gek sora is. A napmagassaggal Osszefliggd
haldjelenségek koziil gyakrabban fordulnak
elé az alacsonyabb napallashoz kotottek,
pl. érint6 ivek, zenitkoriili iv. Sajnos az id6-
jards nem jart a légkdroptika rajongoinak
kedvében, az atlagosnal kevesebb jelenséggel
talalkoztunk, am ezek kozt van kiilénleges-
ség most is!

Kezdetnek szalljunk fel egy kicsit a magas-
ba Lukdcs David segitségével! Romat novem-
ber 2-an elhagyva, mintegy negyed oraval
a gép indulasa utan észlelénk kinézett az
ablakon, s alant egy sugdriranyban széttarto
arnyékcsokrot pillantott meg. A tenger felett
egy nagyjabol egyenletes eloszlasu pararé-
teg helyezkedett el, amelyre a repiil$ alakja
mellett lejutd fénysugarak a gép alakjanak
megfelelden vetettek drnyakat, amint azt egy
felhd peremétdl induld an. Tyndall-sugarak
formajaban mi is lathatjuk lentrdél. Lukacs
David fotéjan a kozéppontban akkor latsz-
hatna a gép alakja, ha kozelebb volna a para-
hoz, igy azonban elmosddott a forma, csak a
fény- és arnyéksavok latszanak. Ugyanezen
atjan, kis id6vel késobb egy felhds rész felett
repiilve szép gldria is megjelent a gép alatt,
szines gytriiinek kdzepén mar jol lathato
repiil6 alaku arnyékkal.

Nem muszdj azonban repiilére szallni a
gloria észleléséhez! Példat erre Horvath Atti-
la kiildott, aki még nyaron, juliusban Bajan
volt csillagasztaborban.

»A tabor alatt minden éjel nem tual strd
sekély-kod képzédott. Egy powertank reflek-
tor fényének tutjaba allva a fényforrastol kb.
10 méter tavolsagban a kornyezd novényze-
ten megjelené arnyékom koriil koncentri-
kus szines gytirtik voltak lathatéak, melyek
szivarvany szineiben pompaztak. Legalabb
2 teljes gytird latszédott. Ezen feliil nagyon
halovanyan a fényforras ellenpontjatol tavo-

labb sejteni lehetett még egy kodiv darabkait
is.” Hasonlo jelenséget észleltem magam is,
amikor egy hirtelen leszallt késé éjszakai
kod alkalmaval november 14-én a Veszpré-
met elkeriild utgylrd mellett az itt elsuha-
no autdk fényszoroéi segitségével probaltam
kodivet megorokiteni (a mozgd fényforras
nem éppen idedlis, de sajat jarmtveim - a
labaim — nem vildgitanak, igy a lehetéségem
erre korlatozdédott). Remekiil megfigyelhe-
té volt a gloria, kozepén az arnyékommal.
Barki kiprobalhatja egy kodos éjjelen autoz-
va, ha talal egy félreesd helyet, ahol baleset-
veszély nélkiil megallhat, és belevilagithat a
sotét hattérben a kodbe! Goda Zoltan novem-
ber 17-én, Schmall Rafael pedig 23-an este
alkotott ezzel a mddszerrel igen latvanyos
kodivet.

Romabal hazafelé repiilve fényképezte Lukacs David az egy
pontbol kiidul latvanyos arnyéksavokat

A kevéske haldjelenség, amelyet lathat-
tunk, annal nagyobb 6romet szerzett az ész-
lel6knek.

Szollési Tamas érdi megfigyel6nk irta:
,2009. november 15-én egy gyenge hideg-
front atvonulasakor kora reggel még réteg-
felhézeten lattam, a DK-i horizont mentén
halvanyvérds Tyndall-jelenséget. Néhany
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oraval késébb a hidegfront hatasara a gyen-
gén felhds ég mellett tobbszor eléfordult a
Nap koriil gyongyhazfény (értsd: irizalas
- LGyM). Kiilénbozd szinekben pompazott
a jelenség. Volt benne sarga, kék, voros és
kékeszold, vilagoszold és rézsaszin is. Kora
délutan még egy halvany 22 fokos haléiv
is latszott, és néhany percig egy melléknap
is. Mindezek a Nap jobb oldalan.” Kosa-
Kiss Attila nagyszalontai észlelései szerint
november 1-jén éjjel szalas szerkezett fatyol-
felh6vel fedett égen teljes 22°-o0s hald latszott
a Hold koriil, majd 6-an délel6tt a Nap felett
jelent meg a hal6iv egy darabja az egyre vas-
tagodo felhGzeten.

Sajat észleléseim kozt 9-én kora délutan
atvonuld fatyolfelh6kon megjelend, rovid
életdi 22°-0s hald teteje és hozza gyenge
felsé érinté iv szerepel, 12-én hajnalban a
holdsarl6 koriili koszort, ekdzben szép fold-
fény is latszott a Holdon. 14-én hajnalban a
kel keskeny holdsarlo koriil ismét koszort
latszott, de ezuttal a sekély kod okozta, a
foldfény pedig még erételjesebb lett. 25-én
kora délel6tt mintegy fél oran at erds fényt
melléknapokat észleltem, amelyek a sokaig
megmarado6 kondenzesikokon jelentek meg.
29-én hajnalban pedig harom szines gytira-
bdl allo holdkoszorut lattam, majd napkel-
tekor az alacsony szint(i felhézet arnyékolo
hatasara megjelend igen kontrasztos és hosz-
szan elnyuld, majdnem egészen a nyuga-
ti horizontig éré krepuszkularis sugarakat
figyeltem meg. 30-an kora hajnalban ismét
volt holdkoszort, s egyidejiileg gyenge 22°-
os hald is, a kétféle jelenség egyidejii megje-
lenését két kiilonbozo felhoréteg okozta.

A norvég spiral

Egy rendkiviili latvanyossag erejéig lép-
junk 4t decemberre is! Az elsé téli honap
vilagszenzacidja a norvég spiralnak elke-
resztelt jelenség volt. 9-én este talalkoztam
az aznap kora reggel Eszak-Norvégiaban
megjelent égi csoda els6 képeivel, akkor még
kérdésként tdlalva a jelenséget egy ukran
légkoroptikus kolléga emailjében. A képek
lattan, mint mindenkinek, leesett az allam,
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de szerencsére nem tartott sokaig a tudatlan-
sag, mivel a sok és sokféle kép kozott tobb
is akadt, amelyen nyilvanvaldan és egyértel-
miten kivehet6 volt egy rakéta fellovésekor
latott égéstermék fényl6 nyomvonala. (A
nyomvonal nagyon jellegzetes, hasonld a
fényes tlizgombok hagyta nyomhoz, azon-
ban sokkal fényesebb, s nem egyszer szines,
aranylé sargas fényt.) Innen nem volt nehéz
kitalalni, hogy a szabalyos spiralis alakzatot
a valoszintileg meghibasodott rakéta porgé-
sekor kiaraml6 anyag okozta.

Jan Petter Jorgensen fotoja a ,norvég spirdl” legszebb
allapotat orokitette meg

A képek bejartak a vilagsajtot, s mindenféle
talalgatasok kezdddtek mibenlétérdl, koz-
titk olyan képtelenségek is, mint az idegen
tirhajo, vagy a HAARP , 6sszeeskiivés-elmé-
letes” viselkedése... Szerencsére jo szakértSk
mindig akadnak, norvég online ujsagcik-
kekben helyi katonai szakérté nyilatkozta,
hogy minden bizonnyal orosz rakétakisérlet
lehetett a felelés a jelenségért. Ezt a feltéte-
lezést erdsitette, hogy egy NAVTEX tavirat-
ban (nemzetko6zi hajozasi figyelmeztetéseket
kiadé halézat altal kiildott iizenetek) egy
tervezett rakétakilovés miatt hajozasi tilal-
mat rendeltek el a Fehér-tenger déli részére a
jelenséget is magéaban foglalé idészakra.

Hamarosan ki is dertilt, miutan a nem-
zetkdzi hirek kapcsan az orosz vezetés is
nyilatkozott, hogy egy kisérleti stadiumban



A kép fels6 részén a porgé mozgasu rakétabol kiaramlo
anyag csavarodo Utjat mintegy térbeli nézetben lathatjuk,
kozéptt feliiinézetben és szembdl — ahogy a foldi
szemlélok is lattak, a harmadik képrészen pedig
a szimulacio eredményét dsszehasonlithatjuk a fotokkal. A
szimulaciét Doug Ellison készitette
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1év6 Bulava (buzogany) nevi interkontinen-
talis rakéta fehér-tengeri fellovése a jelenség
forrasa. A felbocsatas utan az els6 két fokozat
hibatlanul m(ikodott, azonban a harmadik
rakétafokozat meghibasodott, ez okozta a
norvég spirdlt (tengeralattjdrérdl indithato,
8000-10 000 km hatésugaru rakétardl van
sz0). A spiral kozéppontjabdl ferdén a latha-
tar felé nyulo, kékes arnyalatu sav is megje-
lent, amelyrdl egyel6re nem dertilt ki, hogy
mi lehetett, de vonala a rakéta utjat jelolte.

SZABADSZEMES JELENSEGEK

A jelenséget nagy teriiletekrdl észlelték, sza-
mos fotd és néhany videdfelvétel is késziilt
rola, mindez annak koszonhetSen, hogy
helyi id6 szerint reggel 8 el6tt kicsivel tortén-
tek az események, igy sokan iskoldba, mun-
kéba tartottak éppen, szinte lehetetlen volt
nem észrevenni. A meghibasodott rakétabdl
kidramlé anyagok mar olyan magassagban
voltak a légkorben, ahol napfény is érte
Oket, igy valtak lathatova a felszinen még jo
ideig tartd, hosszu sarkvidéki éjszaka égbolt-
jan. A jelenség magyarazatara készilt egy
nagyszerti animacio, amelyet a pdrgé rakéta
nyomanak szimulaldsara szolgal: http://href.
hu/x/aumn

A jelenség utan egy orosz hadiigyi szak-
érté nyilatkozata szerint hasonld jellegli
meghibasodasbol adodod, ugyanilyen, felsé
légkorben felfénylé felhd megjelenésérdl
kordbban is tobb alkalommal beszamoltak
mar orosz rakétakisérletek kapcsan (minden
bizonnyal elhagyatott, tavoli orosz teriileten
észlelték csak).

A rakétafokozat porgésének okat Jonathan
McDowell, a Harvard-Smithsonian asztro-
fizikusa abban latja, hogy a harmadik foko-
zat fuvokdja hibasodott meg, igy a kidram-
16 anyag oldaliranyban tavozott. Néhany
nappal a norvég jelenséget kdvetben egy
1988. augusztus 25-én késziilt kinai felvétel
is elSkertiilt ( itt megnézhetd: http://href.hu/
x/axeh), ezen egy valdban hasonldan spiralis
jelenség lathat6. A latvanyossagot a helyi
(Heihe varosa, kinai—orosz hatdr mentén)
meteorologiai allomason vették videdra s
Orizték meg a szalagot, amelyet egy késébbi
kinai tévémiisor hasznalt fel.

Probaltam adatokat keresni a rakétarol,
hatha kideriil a magassag, ahol kialakult a
spiral. Sajnos nem igazan volt hasznos infor-
macid. Ami biztos, hogy a 2. fokozat a fel-
16véstdl szamitott 90. masodpercig tizemel,
mivel a 3. fokozattal volt a gond, ennél talan
Kkicsit tovabb futottak az események, &m sem
a fokozatok toldereje, sem egyéb adat nem
volt, amibdl kiszamithatnank a magassagot.

A rovat képanyagat szinesben a csillagva-
ros.hu blogjan lehet majd megtekinteni.

Landy-Gyebndr Monika
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A Nemzetkozi Urallomas
es a Copernicus-krater

Mostani szamunkban az 8sz terméseibdl
valogattunk egy csokorra valot. Szép szamu
és igen magas szinvonal anyag gytilt Ossze.
Ot Gj észlelét is idvozolhetiink rovatunkban,
neviik mellett * jelzés all.

Hala a digitalis forradalomnak, mara koz-
kedvelt téma lett a Nemzetkozi Uréllomés
fotdzasa hazankban is. Hatalmas mérete és
viszonylagos kozelsége jelentds szogatmérdt
eredményez, ami lehet6vé teszi az egyes
napelemtablak és modulok megkiilonboz-
tetését. Oktober 30-an két veteran holdész-
lel6, Ladanyi Tamas és Kocsis Antal csipte
el az ISS-t, amint kedvenc égitestiink el6tt
haladt el. Mindkét észlel6 a fantasztikus
képalkotasa miatt etalonnak szamité sajat
80/1200-as Zeiss refraktoraval észlelt, sajnos
meglehetdsen gyenge légkori nyugodtsag
mellett. Az eredmény igy is nagyon szép lett,
bar Antalnak csak egyetlen egy képkockajan
szerepelt az Grallomas. Ami rogton szembe-
tinik még a téma irant nem kiilondsebben
érdeklédoének is, hogy az ISS jelentds paralla-
xist mutat. A két észlel6 nem azonos foldrajzi
szélességrol észlelt. A felvételeken egyébként
a mindenki altal ismert Copernicus-Kepler—

2009. oktober 30-an 21:42 UT-kor a Nemzetkozi Urallomés
atvonult a holdkorong el6tt. Ezt a felvételt Ladanyi
Tamas keészitette 80/1200-as refraktoraval és ATK 1 HS
kamerdjaval. Figyeljiik meg, hogy az trallomas latszolagos
mérete megegyezik a Copernicus-krater atmérdjével

Eszleld Eszl.
Abraham Tamas
Apogyi Zoltan*
Balogh Gabor*
Bognar Tamas
Bondar Karoly*
Gorgei Zoltan
Hadhazi Csaba
Huszar Zoltan*
Karpati Addm
Kocsis Antal
Konya Zsolt
Ladanyi Tamas
Megyes Istvan
Méhes Ottd SK
Nagy Rébert
Papp Andras és
Szehofner Jozsef*
Szent-Andrassy Arpad 2
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Marius-kraterek lathatoak, téliik délre haladt

Miszer
20T
254 T
15 MN
76T
25T
20L
20T
8L
20 L
254T
15T
8L
10 L
12L
20T

25T
12,7 SC

el az Girallomas, melynek latszolagos mérete
szinte pontosan akkora, mint a Copernicus-
krateré. Akinek kedve és ideje engedi, ebbdl
a két felvételbdl sok mindent kiszamithat,

megbecsiilhet.

Ugyanabban az id6épontban, de csak egy képkockan
Orokitette meg az atvonulast Kocsis Antal. Ezen a képen jol
lathatoan délebbre latszik az drallomas, vagyis az észlelés

kicsit északabbra tortént. A hasznélt mdszerek: 80/1200
refraktor és Philips Toucam webkamera



Theophilus—Cyrillus—-Catharina

Ismét egy szép rajz errdl az impozans kra-
terharmasrdl. Bognar Tamas évek ota egyre
szebb rajzokkal (festményekkel?) lep meg
benniinket. Nyomtatdsban talan nem is jon at
az a fantasztikus haromdimenzids hatas, ami
a képerny6n annyira egyértelmii. Nem meg-
lepd, hogy Tamdsnak ez a rajza is szerepelt
az ASOD-on (Astronomy Sketch of the Day)
2009. november 10-én.

A megunhatatlan Theophilus-Cyrillus-Catharina harmas
Bognar Tamas 2009.09.24-én késziilt digitalis rajzan.
A hasznalt miszer a kis 76/900-as Newton volt. Ez a
rendkivil szép rajz 2009. november 10-én szerepelt az

ASOD-on is.

A Maurolycus-krater

Abrahdm Tamas munkai jol ismertek méar
szamunkra, remek digitalis felvételei és szép
rajzai tObbszor szerepeltek mar rovatunk-
ban. Idén &sszel két negativ technikaval
(fekete papirra fehér ceruzaval) késziilt raj-
zot kaptunk, az egyik az Aristarchus-régiot
abrazolja, ez egy késébbi szamunkban lesz
feldolgozva, a masik pedig a most bemuta-
tasra keriil6é Maurolycus-kratert és sziikebb
kornyezetét. Aki mar probalt kratereket raj-
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zolni a Hold déli kratermezejébdl, annak
fogalma lehet arrdl, hogy micsoda nehézsé-
gekkel talalja szembe magat az ember, féleg,
ha nagy tavcsovet hasznal. Az elképesz-
té részletek és az abrazolni kivant teriilet
meghatarozdsanak egylittes nehézsége nagy
elszantsagot kovetel meg.

A Maurolycus igen Oreg romkrater, atmé-
réje kozel 120 kilométer, szép kettdst alkot
a fele akkora Barociusszal. Elnyult alakjat
annak a ténynek koszonheti, hogy egy még
Oregebb kraterre telepedett rd, annak mint-
egy kétharmadat el is pusztitotta. Meredek
sancfalai és érdekes, kissé észak felé tolo-
dott kozponti csticsa, valamint a krater aljan
talalhaté harom masodlagos krater a kisebb
tavesével dolgozd amatdrok szamara is nyil-
véanvalo.

A Maurolycus-krater Abrahdm Tamés 2009.09.09-i rajzan.
Ez a hatalmas romkrater a Hold déli kratermezejének a
siirGijében taldlhaté. A hasznalt miszer egy 200/1000-es
Newton volt

Szimultan észlelések

Szerencsére tObb szimultan észlelés is szii-
letett a targyalt iddszakban, vizudlisan és
digitalisan egyarant. Lassunk néhany pél-
dat!

El
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A Biirg-krater

A Lacus Mortis kdzepén trénold Biirg-kra-
ter, bar tobbszor feldolgoztuk mar, megle-
hetdsen alulészlelt. Az elmult években nem

késziilt rola sok észlelés, pedig érdemes
lenne tobbet foglalkozni a kraterrel és a
tagabb kornyezetével. Oktober 7-én a Gor-
gei—Karpati dud id6hiany miatt csak magat a
Biirgot rajzolta le a Polaris 20 cm-es refrakto-
raval, egészen jo légkornél.

A Lacus Mortis kézepén tronolo Biirg-krater, ahogyan
Gorgei Zoltan latta a Polaris Csillagvizsgald 20 centiméteres
refraktoraban. A rajz 353x-0s nagyitassal késziilt

...és ahogyan Karpati Adam, néhany perccel késébb

2009.10.07. Miszer: 200/2470 refraktor,
Colongitudo: 139,2°

353x: Nagyon impozans a délutani nap-
fényben ez a klasszikus kodzponti csticsos,
teraszos falszerkezet(i krater. A termindtor
még messze jar, ennek ellenére a krater bel-
sejének a fele arnyékban van. Ez arra utal,

hogy a krater meglehetésen mély lehet, a
bels6 sanc pedig meredek. A kézponti cstics
hatalmas, feltind latvany, a nyugodtabb pil-
lanatokban egy osztas is latszik a kozepén.
Keleti irdnyban egy fényes gerinc (ami min-
den bizonnyal egy hatalmas csuszamlas) koti
Ossze a még megyvilagitott belsé sancfallal.
A keleti belsé sancfal teraszos szerkezete
elképesztden szép. A kiilsé sanc a bonyolult
tormeléktakardja pedig szinte lerajzolhatat-
lan. (Gorgei Zoltan)

2009.10.07. Miszer: 200/2470 refraktor,
Colongitudo: 139,3°

353x: Csodalatos krater, alakja érdekes,
mert a déli pereme erdsen lecsapott benyo-
mast kelt. Bels teriilete teraszos, a kozponti
cstics is jol kivehetd. Kiilonosen a krater
keleti pereménél figyelhet6k meg tormelék-
mezdk, am vannak ilyen tormelékkel boritott
teriiletek a kratert6l délre és nyugatra is. A
tavesd rengeteg részletet mutat, az id6 rovid-
sége miatt ezek lerajzolasa lehetetlen, ehhez
sokkal tobb id§ kellene. (Kérpati Adém)

A Phocylides-Nasmyth-paros és a
Schiller-krater

Surold fényben a Phocylides-Nasmyth-kra-
terparos egy hatalmas labnyomra hasonlit.
Ezt a ,holdbéli labnyomot” o6rokitette meg
a Karpati Adém és Kocsis Antal az oktdber
30-i ISS-4tvonulds napjan. Adam a Polaris
Csillagvizsgalé nagy refraktoraval vizuali-
san, mig Kocsis H. Antal a mar fentebb
emlitett 80/1200-as refraktoraval és Philips
Toucam webkamerajaval digitalisan észlelt.
Kar, hogy a légkori nyugodtsag nem volt
igazan j6. Szent-Andrassy Arpad éppen egy
lunacioval késdbb észlelte a Schiller-kratert,
rajzahoz egy hangulatos leirast is készitett.
A Schiller szépen latszik Antal felvételének
bal szélén, a Phocylides-Nasmyth-kraterek-
t6l keletre. A Schiller nagyon érdekes elnytlt
alakt krater, a Hold egyik legrejtélyesebb
alakzata. Elképzelhet6, hogy két krater
oOsszeolvadasabol keletkezett, de az sincs
kizarva, hogy egy rendkiviil lapos szogben
érkez0 égitest becsapddasa hozta 1étre, kozel
3,9 milliard évvel ezel6tt. A geolégusok sze-



rint a kraterek alakja fliggetlen a becsapddas
5z0gétdl, az eredmény szinte minden esetben
kor alaku krater lesz. Csak az 5°-nal kisebb
szogben érkezé testek hoznak létre elnyult
alaku kratereket.

Phocyfides

A Phocylides és Nasmyth-kraterpdros Karpati Addm
szerint. Ez az észlelés is a Polaris nagy refraktoraval késziilt
2009.10.30-an, 246x-0s nagyitassal. Ez a kraterparos igen

népszer( a tavesoves bemutatdsokon, mert egy hatalmas
l&bnyomra emlékeztet

A holdbéli ,labnyom” Kocsis Antal felvételén, ugyanazon
a napon, de mintegy harom oréval késébb. Ez a felvétel
az ISS é&tvonulds utadn késziilt, sajnos gyenge légkori
nyugodtsag mellett. (80/1200-as refraktor, Philips Toucam
webkamera)

2009.10.30. Miszer: 200/2470 refraktor,
Colongitudo: 58,7°

246x: Lenyligoz6 kraterek, elképesztd rész-
letek mutatkoznak. A két krater olyan szoro-
san és furcsa moédon érintkezik egymassal,
hogy a latvany alapjan egy kraternek gon-
dolné az ember. Eszaknyugat feldl egy sénc-
fal nyulik a két krater kozé, ez azonban csak
nagyjabol a kétharmad részéig kovethetd. A
Nasmyth belsé teriilete észrevehetden vila-
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gosabb, mint a Phocylidesé, és csak néhany
kisebb krater lathaté benne. A Phocylides
mar sotétebb és részletgazdagabb. Belsejé-
nek mintegy a felét arnyék boritja, am igy
is latszik néhany érdekes alakzat. A sancfal-
ban lathat6 F-jeli krater fel6l indul néhany
kanyargd gerinc, amelyek egy kisebb belsé
kraternél futnak ossze. A kraterek sancfalai
bonyolultak, sok részletet mutatnak. Csak a
két krater lerajzolasara vallalkoztam, a kor-
nyezetet nem abrazoltam, a burjanzé részle-
tek miatt. (Karpati Adam)

A nagyon elnydit alaka Schiller-krater, ahogyan Szent-
Andrassy Arpad 12,7 cm-es SC tavcsovében latszott
2009. november 29-én, 250x-es nagyitassal

2009.11.29. Mtszer: 127/1500 SC, Colongi-
tudo: 54,2°

250x: Az aznapi kod éjszakara nagyrészt
felszallt, igy a légkor 11 dra felé mar elég
atlatszo volt az észleléshez. Nyugodtsagrol
sajnos nemigen beszélhetek, beindult a flitési
szezon, ez elképeszté turbulencidkat tud
okozni és sajnos az utca forgalma is megteszi
a magaét. Raadasul az észlelés ideje alatt a
Hold pont egy forgalmas légifolyosot keresz-
tezett, a kondenzcsikok és a hajtdmtvek
égéstermékei néha hosszu percekre lehetet-
lenné tették az észlelést. Nem volt eltervezett
célom az észlelésnél, csak nézelddtem, és
érdekes, de rajzolhatd célpontot kerestem
— az elsé pillantdsok ugyanis meggydztek
arrél, hogy fotézni reménytelen. A Schiller-
krateren mar tulhaladt a terminator, de a
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kraterfal arnyékai szép latvanyt nyujtottak.
Erdekes, elnytlt kréter, gy tinik, mintha
kettds lenne, de nem mernék taldlgatni a
keletkezés koriilményeirél. A keleti falon
egy vékony rianasféle villant be idénként,
de ezt a térképen nem tudtam egyértelmtien
utdlag azonositani, tgyhogy lehet, hogy ez
csak optikai csalddas volt, és az arnyékok
tévesztettek meg. Mindenesetre a rajzon fel-
tiintettem. A krater belsejében két hossztikas
domb vagy hegy volt lathatd. (Szent-And-
rassy Arpad)

A hatalmas Schickard, valamint a Nasmyth és a
Phocylides. A felvétel 2009. januar 8-an 20:55 UT-kor
késziilt Intes/Gemini 150/900 Makszutov-Newtonnal, 3x-
os Barlow-lencsével, QuickCam Pro 9000 webkameraval
(harom kivalasztott felvétel atlaga)

Balogh Gabor latvanyos fotéjan a 230 km
atmérdji Schickard-krater fiirdik a reggeli
napfényben. Ha a krater kozepén allnank,
csak egy hatalmas siksagot érzékelnénk,
mert a holdfelszin természetes gorbiilete
miatt a sancfalak a horizont ala keriilnének.
Azért nem lenne olyan unalmas a latvany
mint gondolnank, mert sok kisebb-nagyobb
masodlagos kratert talalhatunk itt. Ezek
koziil négyet még egy 5 cm-es tavesd is meg-
mutat. A Schickardtél délre (a képen balra)
egy hatalmas jobblabas cipényomot latha-
tunk. Ez a bizarr alakzat valdjaban két krater,
a Nasmyth és a Phocylides. A Nasmyth-t6l
és a Schickardtol nyugatra éppen most emel-
kedik ki a sotétségbdl a Wargentin-krater, a
Hold egyik legfigyelemreméltobb alakzata.
Ennek a kraternek ugyanis teljesen kitoltotte

32

a bazaltos lava az aljat, igy is mondhatnank,
hogy csordulasig telt. Csak a keleti sancfal-
bdl maradt meg néhany cstcs, ezek arnyékai
szépen latszanak ezen a kitiné képen. De
latszik még két alacsony redo is, két fényes,
vékony vonalként.

A Criiger-krater

Oktdber utolsé estéjén a Criiger-kratert
cserkészte be a Gorgei-Kérpati paros a Pola-
ris Csillagvizsgalobol. A nagy refraktor 206x
nagyitassal dolgozott, a két észlel6 pedig
lerajzolta a Plato kicsinyitett masat. Mint
altalaban a vizualis észleléseknél, most sin-
csen tokéletes egyezés, de ez mar csak ilyen
miifaj.

A kis Criiger-krater 2009.10.31-én, a Polaris refraktoraval.
Ez a lavaval feltoltott aljzatu krater akar a Plato kicsinyitett
masa is lehetne. (Gorgei Zoltan rajza)

2009.10.31. Miszer: 200/2470 refraktor,
Colongitudo: 72,4°

206x: Csak kozepes méreti, de mégis feltl-
nd krater a Criiger. A Plato kicsinyitett masa
is lehetne egy nagyon zord kornyezetben.
A teriiltet, ahol a krater fekszik, rendkiviil
bonyolult, az ember nem szamitana itt egy
lavaval feltoltott aljzata kraterre. A perspek-
tivikus torzulas miatt erésen lapult az alak-
ja. A terminator gy harom krateratmérére
huzédik, belseje teljesen megvilagitott. A
kraterfenék nagyon sotét, én minddssze har-
masnak becsiiltem, ezzel szemben a vékony-
ka nyugati belsé sanc 8-as intenzitassal
ragyog. Sajnos a kdzepes seeing nem engedi
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A Hold déli polusvidéke fogyo fazisnal. Ezt a rendkivil j6 felbontasu felvételt Konya Zsolt készitette 2009. oktober 5-én

150/1650-es Newtonjaval és Canon Powershot A95-9s digitalis fényképezdgépével. Az erds déli libracionak kdszonhetden
jol latszik a Hédervari-krater is

az igazan finom részletek megpillantdsat.
(Gorgei Zoltan)

2009.10.31. Miszer: 200/2470 refraktor,
Colongitudo: 72,5°

206x: Eszak-déli iranyban megnyultnak
latszik. A krater bels§ része sima, a dél-
nyugati részen latszik csak halvanyan egy
hosszukas domb. Igen felt(in6, hogy a krater
belseje joval sotétebb a kdrnyezeténél. Sanc-
fala alacsony, fehéresen ragyogo. A kratert a
nyugati pereménél korbedleli egy alacsony
gerinc. Ennek a gerincnek a déli vége egy
ovalis kiemelkedésben folytatddik. (Karpati
Adam)

A Criiger-krater. Karpati Addm rajza a 200/2470-es
refraktorral, 206x-0s nagyitassal késziilt, néhany perccel
Gorgei Zoltan rajza utén (1. még az el6z6 oldal rajzat)

Utazas délre

Kocsis Antal 2009/7-8. szamunkban meg-
jelent cikke a Hold déli polusvidékérdl nem
volt hasztalan. Kénya Zsolt tobb alkalommal
is remek felvételeket készitett errdl a terti-
letr6l, novekvG és csokkend fazis mellett
egyarant. A most bemutatott felvétel egy
nagy mozaikbdl vald, az eredetinek képnek
nagyjabol a fele. Keressiik el6 a Meteor
2009/7-8. szamat, és hasonlitsuk Ossze a 8.
oldalon 1évé alsé térképpel ezt a fantaszti-
kus felbontasu felvételt. A Boussingault, a
Boguslawsky és a Demonax-kraterek azo-
nositasa nem okozhat gondot, de példaul a
Scott ennél a megyvilagitottsagnal mar nem
olyan markans jelenség. Ha a Scott-tdl délre
(a képen felfelé) haladunk, akkor az Amund-
sen-krater kiils6 sancat fedezhetjiik fel. A
részben a Demonax és a Scott folott fekvd
Hédervari-krater értelmezése még nehezebb
feladat.

Marcius 20-an ismét talalkozot szerveziink
a Hold-észlel6k szamara a Polaris Csillag-
vizsgaléban. A taldlkozé programja még
szervezés alatt all, a tervezett elGadasok
listajat a Polaris honlapjan kozoljitk. Minden
észlelénket szeretettel varjuk!

Gorgei Zoltin
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Az ,4j” Naprendszer

Jupiter

Fotomellékletiinkben a Jupiterrdl és kisé-
r6irél mutatunk be néhany, viszonylag uj
keleti felvételt, jorészt a Pluto felé tarto
New Horizons eredményeibdl valogatva.
Az tlrszonda felvételei a 2007. februar 28-i
Jupiter-kozelités (hintamandver) alkalmaval
szilettek, amikor a New Horizons 2,3 mil-
li6 km-re haladt el az driasbolygd mellett
(NASA, JHUAPL, SwRI).

1. A Jupiter és Io nevii holdja a New Hori-
zons felvételén. A montazs kozeli infravords-
ben késziilt képek alapjan késziilt.

2. Az MVIC kamera tobb képébdl Ossze-
allitott mozaik, amely a felhdket a valddi-
hoz kozeli szinben abrazolja, jol illusztralva,
hogy a Jupiter légkore igen gazdag és valto-
zatos arnyalatokat mutat.

3. A Nagy Voros Folt és kornyezete a
LEISA detektor két infravords felvételén, a
legnagyobb kozelités kornyékén, 2,9 millio
km tavolsagbol.

4. A Kis Voros Folt képe, amelyet a LORRI
detektor rogzitett 2007. februar 27-én 3 millié
km tavolsagbodl. A felvételen 15 km atmérd-
jiek a legkisebb elkiilonitheté részletek. A
sargas szinli 1égorvény mérete alig marad el
a Fold atmérdje mogott, nagyobb tarsahoz
hasonléan az 6ramutaté jarasaval ellentétes
iranyban forgd, magas légnyomasu képzdd-
mény, szinét a napsugarzastol enyhén atala-
kult kén tartalma molekuldk adhatjak.

5. Az lo felszine éjszaka. A Jupiter arnyé-
kaba meriilt holdrél a LORRI kamera rog-
zitette a mellékelt felvételt 2007. februar
27-én. A vilagité foltok vulkani kdzpontok,
izz6é lavaval. Emellett az Io féleg vulkani
eredetdi nagyon ritka légkorében a Jupiter
magnetoszférdjanak bombazasa miatt sarki
fény is megfigyelhetd, mint diffaz derengés a
korongon. Jobbra fent a Tvashtar vulkan 300
km magas tormelékfelhéje lathato.
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6. Becsapodasnyom a Jupiteren. Az alak-
zatot 2009. jalius 19-én azonositottak, mint
a déli szélesség 57. foka mentén elhelyez-
kedd, optikai tartomanyban sotét, infravo-
rosben vilagos alakzatot. Anyagat a légkor
mélyebb részeiben megsemmisiilt égitest
16kte a magasba, ami az atmoszféra felsébb
rétegeiben valt ki, részben ammoniakrista-
lyok forméjdban. A folt maximalis mérete
a Foldéhez volt kozeli, és a képzédményt
létrehozé kisbolyd vagy tistokosmag pedig
valamivel kisebb lehetett egy kilométernél.
A HST felvétele 2009. jalius 23-an késziilt, a
WEC 3 kameraval.

7. A legnagyobb kozelités utan 19 oraval
rogzitett felvételen a Tvasthar-vulkan kito-
rési felhdje latvanyosan emelkedik ki az Io
éjszakai oldalarol, és igy felsé részét eléri
a napfény. A felh$ aszimmetrikus, a forrd
kitorési kozpont fényes, pontszerti sugar-
forrasként azonosithaté a sotét oldalon. A
korong jobb alsé pereménél a Masubi vulkan
kitorési felhdje is megfigyelhetd.

8. Sorozatfelvétel a Thashtar vulkani koz-
pont kitorési felhdjének valtozasardl. A nyil
egy fonal alaku tormelékfelhé visszahullasat
mutatja.

9. A Callisto a New Horizons kdzelitésekor
a Jupiter atellenes oldalan volt. Ennek elle-
nére felismerhetd, hogy a felszint sok becsa-
poddasos krater boritja, koziiliik a bal perem
kozepétdl kicsit feljebb lathaté kiterjedtebb,
vilagos folt a sokgytrtis Valhalla-medence.

10. Két fotd a gytirtirendszerrdl a bolygo
felé haladva (fent), majd attél tavolodva
(lent). A gytiri inhomogén eloszlast, és van-
nak benne stiribb gyftirtialkotdk. Az alsé kép
készitésekor is helyesen fokuszalt a kamera,
de a gyfirirendszert 6vezd porszemcséken
sz6r6dd napfény miatt halvany derengés
Ovezi az alakzatot.

Kereszturi Akos



Itt jartak a

Az elmult években mar sokszor temettiik
lapunkban is a Leonida meteorrajt, am a
hires aramlat csak nem akar a feledés homa-
lyaba meriilni. Tébb mint egy évtizeddel a
sziil6iistokos, az 55P/Tempel-Tuttle itt jarta
utan is kisebb-nagyobb kitdrésekkel drven-
dezteti az észleloket. Szerencsére ezek a
kitorések nem érnek varatlanul minket. A
korabbi évek aktivitasanak elemzése, és a
meteorcsillagészat fejlédése miatt ma mar
egészen masképp latjuk az {istokos tdvozasa
utdni aktivitast. Mig kordbban 2002-re, eset-
leg 2006-ra tették az utolsé kitorés datumat,
a 2008-as maximum elemzése utan vilagossa
valt, hogy 2009-ben is lesz mire késziilniink.
A mostani kitoréseket természetesen nem
az 1998-ban kiszabadult por adja, ez majd a
XXII. szazad észlelének nyujt latvanyossa-
got. Az elmult évtizedek meteorkitoréseit,
jelentds aktivitasait a korabbi évszazadok
soran kidobott porfelh6k okozzak, melyek a
Jupiter gravitaciés hatasa miatt tavol kertil-
tek az tistokostdl. A 2008-as aktivitast példa-
ul az 1466-ban kidobott porfelhd visszatérése
eredményezte, tavaly pedig ugyanettdl és az
1533-as porfelh6tdl vartak jelentés meteor-
tevékenységet november 17/18-a éjszakajan.
Az eldrejelzések pont a magyarorszagi radi-
anskelte idejére tették a lehetséges kitorést,
aminek j6 és rossz oldala is van. A horizon-
ton 1év6 radidns sok meteor elvesztését jelen-
ti, am olyan latvanyossagot adhat, melyre
egy életen at emlékszik az, aki latott ilyet.
A horizont kozelében 1év6 radians ugyanis
azt jelenti, hogy a meteorok nagyon hosszt
utat tesznek meg a légkorben, repiilésiik
2-4 masodpercig is tarthat, mikozben a teljes
égboltot keresztiilszantjak. A 2001-es maxi-
mum idején mar megfigyeltiink egy ilyen
hullast a Matrabdl, melyet azdta is emlege-
tiink. Sajnos az el6rejelzések bizonytalansaga
elérte az 1 orat, ami a kitorés teljes elveszté-
sét, de akar biztos megfigyelését is magaban
rejtette.

METEOROK

Leonidak!

November idéjarasa mindig nagyon
bizonytalan, a felhds, kddos id6 szamos
Taurida- és Leonida-maximumot tett mar
tonkre. Nagy szerencsénkre a teljes Gszre
kiterjed6 tragikus id&jaras pont november
17-e kdrnyékén engedett szoritasabol, az elsé
igazi hidegbettrés az orszag jelentds, f6ként
nyugati részén lehetévé tette a megfigyelést.
Kiterjedt, rendkiviil stir(i kddmezdk és szik-
razdan tiszta teriiletek valtogattak egymast,
olykor egészen hirtelen atmenettel. Akiknek
szerencséjiik volt, vagy vallaltak az utazast,
élvezhették egy kicsit a téli ég és a 2009-es
Leonida-maximum latvanyossagait.

Szegedi észlelések

,Nagy varakozas elézte meg a Leonidak
idei kitorését, természetesen nem hagyhat-
tuk ki mi sem, napokkal elétte elkezdtiik a
szervezkedést, figyeltiik az iddjaras jelenté-
seket és a felh6képet. Santa Gaborral nagyon
biztunk a jo idében, hiszen a napokkal el6tte
betervezett észleléseink sorra meghitisultak.
Es szerencsénk is lett! Csatlakozott hozzank
Vesselényi Tibor is, igy harmasban, j6 hangu-
latban indultunk kedvelt észlel6helyiinkre, a
Szeged melletti egyik toltésre, mely késébb
egyik fészereplGje lett esténknek. Nem sza-
moltunk azzal, hogy az agyagos talaj jol
megszivta magat az elmult idészak esdivel.
Mar a toltésre feljutas is igen kalandos volt,
mert fél tAvon megakadtunk, de végiil elér-
tiik célunkat.

A kitorés eldre jelzett idépontjadban mar
észlelszékeinkben ltiink, s kémleltiik
az eget. Sokaig nem tortént semmi. Gabor
mélyegezett egy 15x70-es binokularral, Tibi
fotozott, én pedig élveztem a csillagos ég rég
nem latott latvanyat. Aztan végre beindultak
a Leonidak. Tarsaim hosszt, fényes meteort
lattak a zenitben, amir$l én lemaradtam,
majd még egyet és még egyet. Hihetetlen,
hogy nem tudok normalis iranyba nézni! -
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Sénta Gabor rajza a 22:54 UT-kor hullé =10 magnitados
tlizgdmb nyomérdl (15x70 B)
bosszankodtam. Ekkor elstivitett egy jo —1-es
meteor, és megnyugodtam. Roviddel ezutan
Gébor hatalmasat kidltott, felpattant a szék-
bdl és szinte 6romtancot jart. Mert mig Tibi
fotdzott, én pedig éppen a keleti eget fiir-
késztem, a hatunk mogott egy —10 magnita-
do kortli, pokoli fényes tlizgomb vagott bele
az éjszakaba. Nyomat sokaig lehetett kdvetni
binokularral is, latszott, ahogy a magaslég-
kori szelek eltorzitjak az alakjat. Sarneczky
Krisztianék telefonon megerdsitették mind-
ezt, hasonldan a roviddel ezutan kovetkezd
—4 kortlihez. Szép meteorokat lattunk ebben

a 22:54-23:20 (UT) kozotti idészakban!
Csend kovetkezett az égen Leoniddak terén,
de mas rajok tagjai igen szépen megmutattak
magukat. J6 fél oras sziinet utan par perces
csomosodas 23:52-55 UT kozott, majd lat-
tunk még néhany igen szép meteort. Ezutan
igen gyér aktivitas mutatkozott. Lassan

3!

-10 magnitados tlizgémbrél

elfaradtunk, kicsit atfaztunk, igy indulasra
készultiink. 30 db koriili Leonida, 10-15 Tau-
rida, 6 Ursida (?), és néhany sporadikus szép
estét varazsolt nekiink.” (Szklenar Tamas)
,Néhany nappal, talan egy héttel a Leoni-
da-maximum utan érkezett hir egy 4j katak-
lizmikus valtozdcsillag felfedezésérdl. A 8
magnitudds égitest az Eridanus csillagépben
tlint fel, az els6 jelentések egy 1j térpe novat
gyanitottak benne, am a spektroszkdpiai
adatok egy 0j ndvat mutattak. A problémat
néhany felfedezés el6tti kép oldotta meg,
amelyeken az égitest két héttel felfedezése
elétt 5,6 magnitudds, szabad szemes csil-
lagként ragyog a Rigelt6l nyugatra! Szinte
hihetetlen, hogy a mai vildgban, amikor sok
égboltfelmérés és még tobb amatdér pasztaz-
za az eget, rogziti minden részét, ilyen sokaig
ne fedezzenek fel egy ennyire fényes égites-
tet! Mivel nagyon megragadta a fantdziamat,
és egyébként is szeretek noévékat (és mas
valtozokat) észlelni, azonnal be szerettem
volna kapcsolddni a megfigyelésekbe. Sze-
rencsére aznap, amikor a felfedezésrdl hirt
kaptam (november 26-an), dertilt volt az ég
(bar nagyon bagyadt), és a kelé Orion labatol
kiindulva nagyon koénnyen megtalaltam a
halvany, de jellegzetes csillagmezdben meg-
buijé névat. Ekkor azonban még nem tudtam,
hogy noéva, nem kertiltek el6 a korai felvéte-
lek. Masnap mar megvoltak: és 28-an ismét a
nyomaba eredtem. Ezuttal nagyon kdnnyen
latszott az immaron 8,5 magnitidéra halva-
nyodott Nova Eridani 2009. A mi Leonida-
esténkhez is kapcsolodik a torténet. Vesse-
lényi Tibi hidba proébalt meteorokat fotdzni,



kameraja mindig rossz iranyba nézett, pedig
szépen hullott, aminek hullani kell. A néva
maximumfényességérdl hirt kapva elkértem
Tibi egyik alapobjektives, rovid expozicios
idejii képét, hatha ott lesz az Uj csillag. Es
megtalaltam! A megfelel$ helyen egy nagyon
halvany csillagot rogzitett a gép, amelyet
egyéb koriilmények kozt ki sem lehetett
volna szurni. Olyan, mintha csak egy zaj
lenne az érzékelon...

Decemberben tovabb kovethettem a ndéva
halvanyodasat, mely lassan eléri a 10 magni-
tadot. Lehetdségeim szerint addig észlelem,
amig ki nem keriil miiszereim hatékdrébdl.
Eddigi észleléseimhez a 15x70-es binokula-
romat hasznaltam, mely ismét bizonyitotta,
mennyire j6 és praktikus muszer!” (Santa
Gabor)

Leonida-maximum ndvaval

,November 17/18-a éjszakdjan a kodbdl
Vérpalota folé emelked6 fennsikon, Tésen
észleltiik a Leonida meteorraj maximumat a
balatonflizféi MCSE-csoport tagjaval. Kora
este megérkeztiink, s ragyogd égbolt vart
minket a kddparna felett, szikrazo Tejuttal.
Miel6tt a célzott égteriiletre alltam volna a
fényképezbdgéppel, készitettem néhany pro-
bafotét, amelyek koziil az igen erds szél
sajnos tObbet alaposan bemozgatott. Kide-
riilt, hogy fényképezni csak szélarnyékbol
tudunk. A kinn toltott idészak alatt egy kis
ideig felhdatvonulas miatt izgulhattunk, de
végiil a radians felkeltére nagyrészt elvonul-
tak. Az ,aaaa, lattad ezt?” felkidltasok koze-
pette nem is sejtettiik, hogy még egy ndva is
vendégeskedik az égen. A meteorozas végén,
mig a tobbiek pakoltak, még kattintottam
néhanyat, szerencsére ekkorra kissé alabbha-
gyott a szél. Mint utdlag kideriilt, végiil tobb
fotdbmon is latni a névat. A képekkel kiilo-
nosebben nem is foglalkoztam, csak akkor,
amikor 27-én a Leonidak levelezdlistan Fid-
rich Robert jelezte a ndva felttinésérdl szolo
hireket. Miutan Robi segitett megtalalni a
noévat (november 17-ei fényességét 6,7 mag-
nitudo kortilire becstilte), a korabbi képeimet
is atnéztem, hatha van még, amin latszik.
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Az akkor még felfedezetlen néva Landy-Gyebnar Ménika
november 17-ei felvételén (Konica Minolta Dynax 5D, 20
mm fokusz, 1SO 1600, 20 s)

Sajnos amikor a legfényesebb volt, nalunk
stiri kod volt, viszont egy 13-an hajnalban,
03:33 UT-kor sziiletett képen szintén latszott
(Sony DSLR-A350 kamera, 28 mm fokusz,
ISO 3200, 30s; becsiilt fényesség 7,9 magni-
tudo). Ez a képem csak itt, Veszprém szélén
késziilt, egy panorama részeként, amellyel
a sOtét keleti és a fényszennyes nyugati
égrész kontrasztjait kivantam érzékeltetni.
Ennek ,koszonhetéen” az érintett égtertilet
sajnos pont a fényszennyezett részre esett,
ahol erésen rézsaszinti hattéren éppen csak
latszik a ndva. Sajnos a kodos-felhds idé nem
tette lehet6vé, hogy tobb kép is késziiljon,
amelyen észre lehetne venni a névat eset-
leg fényesebb allapotdban is, am a meglévé
képeknek is nagyon oriilok.” (Landy-Gyeb-
nar Monika)

A 48. hét csillagaszati képe is ezen a kite-
lepiilésen késziilt, Kocsis Antal volt a sze-
rencsés fotds, aki igy ir a kép készitésé-
nek kortilményeirdl: ,493 méter magasan,
a Held- és Ozi-malom kozott (utdébbihoz
kozelebb) csodalatosan szép, tejutas ég foga-
dott benniinket — viszont igen erds szél fujt.
Egy ideig az Oszi-téli égbolt latvanyaban
gyonyorkodtiink, majd a fényképezdgépeket
az autok szélarnyékaban felallitva 20:00 UT-
tél elindult a fényképezés, 6sszesen 5 géppel.
Hagyomanyos vizualis észlelést és jegyzete-
lést nem végeztiink, csupan gyonyorkodtiink
a felvillané nyomokban és az égboltban.
Késdbb kicsit romlott az ég a vonul6 felhdzet
miatt, de az elSrejelzett maximum, 21:40 UT
utan megint teljesen tiszta lett. A vart nagy
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hullas ugyan elmaradt, de igy is sok szép,
jellegzetes Leonidat lattunk hosszu palyat
befutva, de taldn a mas rajokbdl szarmazoé
meteorok szama még tobb volt.

Az Ozi-malom lapétjatol jobbra felvilland fényes
Leonidarol késziilt kép lapzartaig 5000 kattintast kapott
hirportalunkon. A felvételt Kocsis Antal készitette 2009.
november 17-én 22:53:54 UT-kor, Canon EOS 400D
fényképezGgéppel (18 mm, /3,5, 1SO 1600, 30 s
expozicio)

Ejfél koriil terveztiik befejezni az észlelést,
néhanyan mar elkezdtek dsszepakolni, ami-
kor én még egy utolsd felvételt készitettem.
Ezen a felvételen lathaté egy Leonida-tliz-
gomb, 22:53:54 UT-t mutatott a gép Ordja.
Szabadszemmel is szépen lathaté volt a jel-
legzetes, hosszu pélyat befuto, kezdetben
z06ldes, majd sargasfehér, végén narancsos
szinli és felfényesedd, kb. -3 magnitados
tizgomb. Az oromkialtasok utan meg sze-
rettem volna nézni és mutatni barataimnak a
gép kijelz6jén a felvételt, de mar nem sikeriilt
— lemertilt a fényképezbgép akkumulatora.

Sajnos a kép életlen lett kissé, de igy is jol lat-
szik a bal oldali Ozi-malomtdl az Orionban
felvillan6 Leonida.”

Szaguldas a kodben Becsehelyre

Budapest és kornyéke a strii kod alatt
fuldoklott, mely aldl csak a budai hegyek
legmagasabb csticsai voltak kivételek, de ott
is hol eltlintek, hol megjelentek a csillagok.
,,A Polaris Hirlevél és az Index cikke nyoman
tobb tucatnyi budapesti amatdr és érdekl6do
gyult Ossze a Harmashatar-hegyen, ahol a
kodhatar tetején egyenstilyozva hol lattuk az
eget, hol nem. A bizonytalan koriilmények
miatt normalis észlelésrél nem lehetett szo,
az idénkénti feltisztulasokban nézelédve az
volt az altalanos benyomasunk, hogy tobb
sporadikus, ill. mas rajhoz tartozé meteor
jelentkezett, mint Leonida.” (Mizser Attila)

A févarosi meteorosoknak nem maradt
mas valasztasuk, mint az utazds, méghoz-
z4 nyugatra, ahol a legnagyobb esély volt
a deriiltre. A gyors mozgashoz autdpalya
kell, tehat maradt Gydr vagy Nagykanizsa
kornyéke. Végiil a tobbség dontése, és a
becsehelyi amat6rok szives invitaldsa miatt
az M7-est valasztottuk. Otfds csapatunk
(Tahin Szilvia, Ujhelyi Borbala, Kuli Zoltan,
Rézsahegyi Marton és Sarneczky Krisztian)
egy autoba préselédott be, és indult ttnak
fél 8 kornyékén. A palya nagyon iiresnek
tlint, egyrészt azért, mert tényleg nem volt
sok autd, masrész azért, mert egyszerre kb.
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A Leonidak ZHR-gorbéje 2009. november 17/18-an az IMO adatai alapjan



30-40 méteres szakaszat lattuk be... Igen
csondesen haladtunk a Velencei-tdig, ahol
az elsé biztatd jelként par kilométer hosszan
lattuk a csillagokat, bar a talaj mentén igy
is kddpamacsok gomolyogtak. Aztan még
otven kilométer koncentralas, melynek egy
csodalattal atitatott, 6tfés kurjantas vetett
véget a 106-os kilométerkd el6tt 15 méterrel.
Nem véletlen irom igy, ilyet még egyikiink
sem latott életében. A 30 m latotavolsagu
tejkddbdl mint a falbol 1éptiink ki, minden-
féle atmenet, vagy ritkulas nélkiil. A sofér a
titkorbdl, mi meg a hatsé ablakon bamultunk
vissza, hogy nézziik a mogottiink 1évé autok
elé6bukkandsat a kodfalbol.

Becsehely idealis helyen van, gyakorlati-
lag autdpalya vezet oda. A kihalt éjszakai
utcdkon konnyen megtalaltuk a ledgazast,
ahol neki kell indulni a szélédomboknak.
A felfelé vezeté uton csak néztiink jobb-
ra, balra, a préshazak és a kertek teljesen
nyugat-eurdpai benyomast keltenek, mintha
mar a Lajtan tal jarnak. Szép, rendezett,
tiszta portak sorakoznak egymas utan. A
csillagvizsgalohoz érve vagy fél tucat auto
fogad minket, az épiiletben és koriilotte a
kertben nagy élet van. Videdmeteorosok
szerelik &ssze az instrumentumokat, mas a
fotéallvanya tovében varakozik a kozeledd
radianskeltére, talan valami radiés probal-
kozas is van, nekiink pedig kisebb-nagyobb
tavesovek alkotta rutinpalyan kell atjutni,
hogy a szabadon maradt als¢ fertalyra le tud-
juk teriteni halézsakjainkat. Fejenként kettot.
Plusz pokrdcok, puldverek.

A meteorokra nem érdemes sok szot vesz-
tegetni, sajnos a maximumrdl pont lecstisz-
tunk, bar a radians kelte el6tti 80-as ZHR
miatt nem kell szomorkodnunk. A 2001-
es latvanyhoz 400-500-as kellett volna. Par
szép, horizont kozeli hosszu Leonidat igy is
lattunk, de Tauridébél tobb jott. Es milyen
szépek! Sargak, lasstiak, foszlosak. A kivételt
az a visszaemelkedés jelentette, ami este
11 kortil kovetkezett be. Ekkor lattuk a két
szimultan Leonida-tlizgdmbot is a szege-
diekkel, melyek koziil az egyiket a bajai
all-sky webkamera is rogzitett. Ugyanez a
tlizgomb lathatd Kocsis Antal fotdjan, a 38.
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oldalon. Mar ezekért béven megérte a 400
km-es autézas. A ZHR megugrasa az IMO
adataiban is jol lathat6, ahogy a hajnali fél
egy, egy Ora koriili jabb kisebb emelkedés
is, amit szintén lehetett érezni az ég alatt. Jo
volt megint leonidazni, j6 volt Becsehelyt és
a helyi lelkes tagtarsakat viszontlatni, és jo
volt egylitt résztvenni ebben az autos, kodos,
éjszakai kalandban.

A hivatalos adatok

A vilag minden tajarol befutott megfigyelé-
sek elézetes elemzése kétféle forgatokonyvet
is megenged. Az egyik szerint az 1466-0s és
1533-as porfelhdk egy tobb orara elhuzo-
do, nem til meredek maximumot okoztak
november 17-én. A ZHR= 80-90-es cstics saj-
nos tobb mint egy éraval a vart idépont el6tt,
20:19 UT-kor kovetkezett be, amikor t6liink
nézve a radians még joval a horizont alatt
jart. Mire a latohatar f6lé emelkedett, az akti-
vitds a felére esett vissza. A masik értelmezés
szerint az egy nap hosszu ,kitérés” novem-
ber 17-én 17 UT-kor tetézott ZHR=25-6s
értékkel. Erre a széles maximumra rakédott
ra két éles megugras, az egyik ZHR=60-nal
20:45 UT-kor, a masik ZHR=20-as értékkel
00:45 kornyékén. Mindez nagyon szépen
hangzik, csak mindkét elmélet pont a sza-
munkra leglatvanyosabb idészakot tekinti
ugymond véletlen fluktudciénak, a le- vagy
felszalléagon mutatkozo bizonytalansdgnak.

Az idei eldrejelzések fényében talan mind-
egy is, hiszen a szakemberek 2010-re nem
sok jot igérnek. Viszonylag nagy, ZHR=20-as
regularis maximumot november 19-én dél-
utdn, szamunkra elérhetetlen idépontban,
kitorésrdl viszont sz6 sincs. Bar november
17-én hajnalban jelentésen megkozelitjiik
az 1234-ben kidobddott anyagfelh6t, magas
kora miatt az mar annyira szétszérddott,
hogy nem okoz észrevehetd aktivitas-emel-
kedést. Lehet, hogy sok-sok évig a 2009-es
volt az utolsé erésebb Leonida-jelentkezés,
bar az elmult évek torténéseinek fényében
mar csak nagyon dvatosan merjiik temetni
ezt a hires meteorrajt.

Sdrneczky Krisztidn
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Kiadvanyainkhbol

& Csillagaszati évkonyviink 2010-re sz0l6 kotetében részletes elérejelzéseket adunk
meteor a kovetkez6 évben varhato csillagaszati jelenségekrdl. Cikkeinkbdl: Székely Péter:
w Ujdonsagok kompakt objektumokrdl, Sédorné Bognér Zséfia: A fehér torpe csillagok
vilaga, Szabd M. Gyula: A kozmikus tavolsaglétra — tavolsagmérés a csillagaszat-
ban, Kollath Zoltan: Még nem bdcstzunk a Hubble-Girtaves6tdl, 1llés Erzsébet:
Hogyan latjuk ma az oriasbolygok vilagat?, Hargitai Henrik: Javaslat a planetoldgiai
’,1 el cvezektan magyar rendszerére, Intézményi beszamolok
vy A tagsagukat 2010-re megujito MCSE-tagok, illetve az Gjonnan belépdk az
2010 évkonyvet illetményként kapjak.
< Ara 2010 Ft

Ebben a konyvben azokrdl a magyarokrol esik sz0, akiknek legalabb a neve fel-
keriilt az égre akar Uj égitestek felfedez6jeként, akar gy, hogy a halas utdkor vagy
a hélas kortarsak egy-egy égitestet, bolygdforméciot elneveztek roluk. ElGadasok,
|| tAvcsoves bemutatdsok vissza-visszatér§ témaja az, hogy milyen modon lehet
elnevezni égitesteket személyekrdl, kinek van erre joga, felhatalmazasa — egyaltalan
miként mukodik a csillagdszatban az égitest-elnevezések bonyolult rendszere. A
majd az Ustokosok, szupernovak, krater-elnevezések keriilnek sorra. Hogy melyik
krater kerilt a boriton lathato célkeresztbe, azt olvasdinknak kell kinyomozniuk.

Ara 1600 Ft (tagoknak 1500 Ft)

Els6 alkalommal 1937-ben keriilt féldsurolé kisbolygd az Ujsagok cimlapjara: a
Hermes akkor 730 ezer km-re kozelitette meg bolygonkat. Ezt kovette az Icarus
1968-as, majd az Eros 1975-0s kozelitése, 1989-ben pedig az Asclepius kisbolygo
felfedezése adott alkalmat egy kis rémiildozésre. Az egyre hatékonyabb kisbolygo-
kutatd programoknak kdszonhetéen az ismert foldsurolok jelentGsen megszapo-
rodtak az utobbi két évtizedben, gyakorta tjabb municiét adva a szenzaciot keres6
médianak. A Célpont a Fold? c. kotet a kisbolygok megismerésének torténetét,
4 kutatasuk modszereit mutatja be, és természetesen igyekszik realis képet adni a
1 bolygonkat fenyegetd kisholygoveszélyrdl.
| Ara 1801 Ft (tagoknak 800 Ft)

A meguijult Pleione csillagatlasz is csillagképenkénti feloszlasa, igy még a kezd6
PLEIONE amatdrcsillagasz is konnyebben tud tdjékozodni az égen, mint a koordinatak szerinti
gt feloszlasu atlaszok alapjan. Formatuma révén tavcsoves vagy binokularos észlelés
esetén is kényelmesen hasznalhato. 41 térképlapon szerepel az égbolt 88 csillag-
képe. Az Gjonnan beillesztett 42-es szamu térképlap A Virgo—Coma-galaxis-hamaz
tagjainak azonositdsat segiti. A Pleione Csillagatlasz térképlapjai 7,0 magnituddig
tintetik fel a csillagokat, amelyek mind lathatéak mar egy kisméretl binokulérral,
vagy keresGtavcsGvel. A nagyobb léptéki részlettérképek hatarfényessége 10,0
magnitado. Az 0j kiadas lliés Tibor és Csorgits Gabor munkdja.
Ara 600 Ft (tagoknak 500 Ft)

Kiadvanyaink megvasarolhatok személyesen a Polaris Csillagvizsgaldban, ill. megrendelheték az MCSE
postacimére (1461 Bp., Pf., 219.) kiildott rozsaszin postautalvanyon, a hétoldalon a rendelt tételek megne-
vezésével.
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Ustokosok 2010-ben

Nagy reményekkel tekintiink a 2010-es esz-
tend6 elé, amely a rendkiviil szegényes tava-
lyi év utan tobb binokuldros, és talan tobb
szabadszemes {istokos érkezésének lehets-
ségét is magaban rejti. Junius végén, julius
elején egy ujabb McNaught-iistokos érheti
el a szabadszemes lathatosag hatarat, mig az
év végén egy jol ismert periodikus iistokos,
a 103P/Hartley 2 keriil évszazados foldko-
zelségbe, melynek eredményeként optikai
segédeszkoz nélkiil is lathatd lehet. Hozza-
juk csatlakozik varhatéan négy, binokularral
is megfigyelheté vandor, bar mindegyiknek
megvan a maga bizonytalansaga.

Fényes iistokosok

A legnagyobb varakozassal a C/2009 R1
(McNaught)-tistokos napkozelsége elé tekin-
tiink, amely 2009. szeptember 9-ei képeken
szurt szemet a rendkiviil sikeres ausztral fel-
fedezoének. A Jupiter palyajat alig atlépd, 17,3
magnitados égitestrdl archiv felvételek alap-
jan kideriilt, hogy julius kdzepén még csak
18,5-19 magnitidds volt, am szeptember
ota nem sokat fényesedett. Ez nem jo elGjel,
raadasul a palyaszamitasok szerint egy dina-
mikailag 1j tistokossel van dolgunk, vagyis
az égitest most latogat eldszor a Naprend-
szer belsejébe. Ez azt jelenti, hogy mar nagy
naptavolsagban kifényesedik, de késébb az
aktivitas mar csak az atlagosnal kisebb mér-
tékben novekszik. Mindezek ellenére még
nem kell temetniink, hiszen az elmult 40 év
legfényesebb kométaja, a C/2006 P1 (McNa-
ught) is csak kozvetleniil a napkozelsége
el6tt kezdett latvanyosan fényesedni, és az is
egy dinamikailag 1;j égitest volt. A C/2009 R1
julius 2-an fogja elérni 0,405 CSE tavolsagu
napkozelpontjat. Hazankbol majus kozepé-
tol lesz megfigyelheté a hajnali égen, de
ekkor még csak kozepes fényességili, 11 és
9 magnitadd kozott fényesedé vandorként.
Juniusban tovabbi 4 magnitudé fényesedés-

sel szamolnak az elérejelzések, de a Naptol
valo szogtavolsag 44 és 17 fok kdzott csokken
majd, igy nem lesz egyszeri megfigyelni.
Az Andromeda, a Perseus, majd az Auriga
csillagképben lesz lathatd, és a honap végé-
re fényessége még a pesszimista becslések
szerint is eléri a 4,5 magnitadot, az optimista
forgatokonyv szerint viszont a 2-3 magni-
tado sem lehetetlen. Palyajanak legészakibb
pontjat junius 18-an éri el +48 fokos dekli-
nacional, foldkozelben pedig harom nappal
korabban lesz (A= 1,139 CSE). Mig a hénap
nagy részében inkabb hajnalban lesz jol meg-
figyelhet6, az utolsé napokban mar inkabb
este érdemes keresni. Jalius els6 napjaiban
mar csak akkor fogjuk megpillantani az esti
égen egyre alacsonyabban latszo vandort, ha
fényessége az optimista becsléseket koveti.

A 103P/Hartley 2-Ustokos 1998. janudr 6-an a piszkés-
tetdi 60 cm-es Schmidt-tavesdvel fotografalva
(Kiss Lészlo és Sarneczky Krisztian felvétele)

Az év masik nagy latvanyossaga az 1986-
ban felfedezett, és azota rendszeresen vis-
szajaré 103P/Hartley 2-iistokos lesz. A fold-
kozeli égitestek csoportjaba tartozé vandor
oktéber 20-an 0,121 CSE-re megkdzeliti
bolygonkat, ami az 1900 és 2100 kozotti
idészak legjelentésebb foldkozelsége lesz. A
kis tavolsag miatt rovid id6 alatt igen nagy
tavolsagot fog megtenni egiinkdn. A szept-
ember elején még a Lacertdban latszé vandor
a téli Tejut mentén haladva november végére
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a Monocerosba jut, mikdzben fényessége
9-4,5-7 magnitadot jar be, vagyis jo ég aldl
esély lehet a varhatéan nagy és diffuz tisto-
kos szabad szemes megpillantasara. Mig a
McNaught-iistokos varhat6 fényességét tobb
ismeretlen paraméter teszi bizonytalanna,
addig a Hartley 2 1991-ben és 1998-ban is 8
magnitudoéig fényesedett, vagyis fénymenete
eddig stabilnak t{inik. Eppen ezért, ha fogad-
ni kellene a szabadszemes lathatdsagra, ez
utobbi égitestet tennénk meg. A mar emlitett
visszatérések alkalmaval egyébként sokan
lattak hazankbdl is, igy ismerds vandorként
koszonthetjiik majd az 6szi hdnapokban.

Négy tovabbi binokuldrral megfigyelhe-
t6 iistokost varunk 2010-ben, melyek koziil
harom a tavaszi hdnapokat fogja szinesi-
teni. A C/2009 K5 (McNaught) egy évvel
felfedezése utan, 2010. aprilis 30-an 1,423
CSE-re kozeliti meg a Napot. Bar nagyjabdl
ugyanilyen messze lesz bolygonktol, a sza-
mitasok szerint fényessége elérheti a 9-10
magnitudot. Ennél jelentSsebb fényesedésre
nem szamitunk, mivel ez az tistokds is most
latogat elészor hozzank az Oort-felhébdl.
A Sagittariusban tlnik fel janudr végén, és
aprilis végéig a nyari Tejut mentén halad.
Ekkor mar cirkumpolaris égitestként lathat-
juk, majus kozepén pedig 7 fokra megkoze-
liti az északi pdlust, igy megfigyelhetdségére
biztosan nem lesz panasz. Magas deklina-
cigjat egészen vizudlis lathatésaga végéig
megtartja.

Sokkal biztatobbnak igérkezik a C/2009 O2
(Catalina)-listokos 2010. marcius 24-i nap-
kozelsége, amikor 0,693 CSE-re megkozeliti
majd csillagunkat. Fényessége elérheti a 8-9
magnitudot, de viszonylag kicsi perihélium-
tavolsaga, és ,Oreg kora” miatt jelentsebb
felfényesedés is elképzelhetd. Erdekes, hogy
ez az égitest is a Tejut ivét koveti majd az
égen, csak marciusban és aprilisban keriil
kicsit a sikjatdl délre. Az {istokos legjobb
lathatésagahoz kapcsolddva marcius 19-21.
kozott észlel6hétvégét is szerveziink az
Agasvari Turistahdzban.

Két hires, régota ismert ekliptikai {istokost
varunk még a binokularis égitestek kozé. A
10P/Tempel 2 rendszeresen eléri a kistav-
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csoves lathatosag hatarat, igy hazankbol is
sokszor megfigyelték mar. Julius kdzepére
jelzik maximalis fényességét, de az idén-
ként aszimmetrikus fénygorbéje miatt ez
akar augusztusra is eltolddhat. Az optimista
becslések 8 magnittidos fényességet josolnak,
de tudvalevd, hogy a Tempel 2 fényessége
napkdzelségrol napkozelségre meglehetésen
erds ingadozasokat mutat, igy csak annyi
biztos, hogy a nyar folyaman kis tavcsovek-
kel mindvégig megfigyelhetd lesz. Tipusa-
hoz htien az ekliptika kornyékén mozog
majd a teljes lathatosag alatt, de szerencsére
attol valamelyest északra, igy lathatosaga
kedvezének mondhato.

A 81P/Wild 2-iistokds 5,5x4,0x3,3 km-es magja a Stardust
(irszonda felvételén (NASA)

A 81P/Wild 2-t csak 1978-ban észlelték
el8szor, miutan négy évvel korabban atha-
ladt a Jupiter holdrendszerén, am a Stardust
tirszonda 2004-es latogatdsa miatt szinte min-
denki hallott mar az égitestrdl. Idei visszaté-
rése rendkiviil kedvezden alakul, napkdzel-
sége (februadr 22.) és foldkozelsége (aprilis
5.) kozott alig tobb mint egy hoénap telik el,
igy 2042-ig ez lesz a legjobb lathatosaga. Kis
foldtavolsaga ellenére nem tesz meg nagy
utat eglinkén, az év els6 hat hénapjaban
ugyanabban a csillagképben, a Virgdban kell
keresniink, maximalis fényességét marcius-
ban fogja elérni 9 magnittid6 kornyékén.



Nagytavcsoves célpontok

A kozepes fényesség listokosok kozott két
halvanyodé égi vandor kivankozik az élre.
A régoéta vart, de csalodast okozo C/2007
Q3 (Siding Spring)-iistokos 10-11m fényes-
ségrdl halvanyodik majd hosszt hénapokon
keresztiil, mikdzben februar végét6l mar
cirkumpolaris égitest lesz. A 88P/Howell
az O6szi hénapokban 8-9m-ig fényesedett,
de csak a déli félteke észleléi szamara volt
elérhetS. Januarban azonban mar télunk is
lathato lesz alacsonyan, az esti égen, var-
hato fényessége viszont nagyon bizonyta-
lan. Lehet 10-11™m-s, de elhalvanyodhat akar
12-13m-ra is. Erdemes lesz probalkozni vele,
bar a csekély horizont feletti magassag nem
segiti az észlelOket.

Mindig kérdéses a hires 29P/Schwass-
mann-Wachmann 1-iistokds fényessége, de
az utobbi években nem mult el lathatdsag
kitorés nélkiil, igy most is reménykedhetiink
abban, hogy a 13-14m-s, diffuz égitest koze-
pén egyszer csak megjelenik egy 11-12m-s
csillagszeri mag, melybdl néhany nap, egy-
két hét alatt hasonld fényességti, 1-2"-es por-
kéma fejlédik. A Ledban lathaté {istokos f6
lathatosaga értelemszertien az év elsé felére
esik, de oktobertdl ismét megfigyelhetd lesz
a hajnali égen.

A 20-30 cm-es tavcsovek hatokorébe esik
majd egy nagyon hosszti és egy nagyon
rovid lathatdsagu periodikus iistokos. A 65P/
Gunn régi ismerds, a kozel kor alaku palyan
jarod égitest 7 évenként 12-13m-ra fényesedik,
igy a mostani visszatérése mar a harma-
dik lesz, amit sikerrel megfigyeliink. Sajnos
2010-es lathatésaga nagyon kedvezétleniil
alakul, deklinacidja végig —20 fok alatti lesz,
a nyari honapokban pedig —-30 fok ala csok-
ken. Tiszta légkor, jo horizont és legalabb
30 cm-es miiszer kell majd észrevételéhez.
Erdekesnek igérkezik a 169P/NEAT villamla-
togatasa januar végeén, februdr elején. A fold-
kozeli égitestek csoportjaba tartozo, gyenge
aktivitasu égitest januar 12-én 0,194 CSE-re
megkdzeliti bolygonkat, de ekkor csak a déli
égrol lesz lathato. Nekiink csak két-harom
hét all rendelkezésre, hogy megfigyeljiik, de
ez az iddszak is pont a telehold kdrnyékére

A 29P és a 81P egydttallasa Francois Kugel 2009. oktober

27-i felvételén. A fent lathatd 29P-t6l jobbra egy akkor még

felfedezetlen, harmadik Ustokos is sejthetd, amely késGbb
a (/2009 U1 (LINEAR) nevet kapta

esik. A szembenallas kozelében mutatkozo
vandor megpillantasara a februar 1-5. kozott
id6szak lehet a legalkalmasabb. Vigyazzunk,
mert konnyen eléfordulhat, hogy az égitest
teljesen csillagszer(i lesz, igy megfigyelésé-
hez egy jo hatarfényességli térkép minden-
képpen sziikséges.

Nagy talany a 118P/Shoemaker-Levy 4
és a 43P/Wolf-Harrington visszatérése. Az
elébbirél nagyon ellentmondo, 11,5-13,5m
kozotti  fényességbecslések késziiltek az
eléz6 két visszatérés alkalmaval, az utobbi
pedig csak az év elsé honapjaban, illetve
utols6 harmaddban lesz megfigyelhets, de
akkor is nagyon gyengén. Talan oktoberben
13m koriil még el lehet csipni a hajnali égen,
de reményeink szerint ekkor mar tal lesziink
két szabadszemes és tobb binokularis isto-
kos lathatdsagan, igy nem lesz tragédia, ha
mégsem latjuk.

Sdrneczky Krisztidn
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Tavolsagmérés voros
oriascsillagokkal I.

Az elmult tiz évben gyokeresen atalakult a
hosszuperiddust pulzalé vords oridscsilla-
gokrdl alkotott kép. Korabban a tankényvek
és szakcikkek tobbsége azt a tobb évtizedes
multra visszatekint6 képet adta 4t, amelyben
vannak a nagy amplituddju és viszonylag
szabalyos fénygorbéji mirdk, illetve a sok-
kal kisebb fényvaltozasi tartomanyt bejaro
félszabalyos (szemiregularis, SR) valtozok,
melyek fénygorbéjét nehéz, vagy akar lehe-
tetlen pontosan értelmezni, annyira szabaly-
talan az adatsorok lefutdsa. Emellett szokds
volt még megemliteni a szabalytalan (L)
valtozokat is, melyekrdl lényegében semmit
nem tudtunk, azon kiviil, hogy valtoznak
és nagyon kicsi, akar csak par szazad mag-
nituddés az amplitudéjuk. A bonyolultabb
fénygorbék értelmezésével kevesen foglal-
koztak, a valtozékonysdg és csillagparaméte-
rek kozotti osszefliggések nagyrészt felderi-
tetlenek maradtak.

Ez valtozott meg alapjaiban az ezredfor-
dulén, amikor a gravitdciés mikrolencsék-
re vadaszé programok ezerszam kimérték
mira, SR és L tipusu csillagok fénygorbéit a
Kis és Nagy Magellan-felhében. A Tejutrend-
szer kozeli kisérdgalaxisait éveket at folya-
matosan mér6 MACHO, OGLE és EROS
programok talzas nélkiil forradalmasitottak
a valtozdcsillagaszatot, hiszen az azonos
tavolsagra 1évé nagy csillagmintdk azon-
nal kirajzoltak példaul a kiilonbo6zd tipusu
csillagok periodus—fényesség-relacioit (PL-
relacid), illetve azok finomstruktardit, amit
a tobb rezgési modusban pulzald csillagok
kovetnek. Igy deriilt ki kozel széz évvel a
klasszikus cefeiddk, illetve jo hasz évvel a
mirak PL-relacidjanak felfedezése utan, hogy
a félszabalyos és L tipusti csillagok is valo-
jaban foéként azért olyan bonyolult (és/vagy
kisamplitudoéji) fénygorbéjliek, mert valto-
zasaikért tobb rezgési allapot egyidejii ger-
jesztettsége felel. Ezen allapotok mindegyike
kovet valamilyen PL-relaciot, s tapasztalatok

I

szerint a legélesebb elkiilonitést a periddus
és az infravords K savban mérhetd fényesség
kozotti Osszefiiggés teszi lehetévé. A 2,2
mikronos hullamhosszon mérhet6 fényesség
minimalisan érzékeny a csillagk6zi anyag-
ban fellépd fényelnyelésre (magnitiddban
kifejezve nagyjabol tizszer kisebb halvanyo-
dast mutathatunk ki a K savban az optikai
V savhoz képest), igy az abszolut fényesség
és a latszo fényesség kapcsolatat leird Ossze-
fliggésben lényegében csak a tavolsag marad
paraméterként. Azaz ha meg tudjuk hatéroz-
ni pusztan a fénygorbe alapjan, hogy mely
PL-relacié(k) érvényes(ek) egy adott pulza-
16 vords odridscsillagra, akkor a tavolsagat
viszonylag pontosan ki lehet szamitani.

T T T T

K magnitidé az LMC tavolsagaban

+ 7Cru -SMEI.
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Periodus—fényesség-relaciok a Nagy Magellan-felhé (LMC)
voros orias véltozdcsillagaira, illetve a gamma Crucis
helyzete a SMEI mdhold adataibol szarmazo periodusok,
valamint a Hipparcos-tavolséag alapjan

Tovabbra is nyitott kérdés volt azonban,
hogy a Magellan-felhékben tapasztalt PL-
relaciok mennyiben alkalmazhaték mas
galaxisok, példaul akar a Tejutrendszer mas
atlagos kémiai Osszetételi csillagaira. Mas-
részt miért nem ismertiik fel korabban a
félszabdalyos valtozok PL-relacidit? Esetleg



a kozeli valtozok nem kévetik azt a bonyo-
lult strukturat a periddus—abszolut fényesség
sikon, mint a Nagy Magellan-felh$ csillagai?
A MACHO és OGLE projektek tapasztala-
tai alapjan a meggy6zd valaszokhoz el kell
végezni nagyon sok, PL-relaciotol fligget-
leniil is ismert tavolsagi vords oriascsil-
lag homogén és hosszti tavi fotometriai
mérését, majd a periddusok meghatarozasat
kovetéen fel kell pottydzni a kirajzolodo
periddus—fényesség-relaciokat.

Jelen cikkben egy olyan projekt elsé ered-
ményeit mutatjuk be, amelyet a fenti gon-
dolatmenet inspiralt és a kozel hat évig futo
megfigyeléseket két nagyon lelkes amatdr-
csillagasz végezte. A program részleteit és
a kozvetlen eredményeket itt mutatjuk be, a
periddus—fényesség-relaciokkal kapcsolatos
megfontolasokat a masodik részben fogjuk
targyalni.

A program - személyes megjegyzések

Még 2003-ban tortént, hogy a University of
Sydney munkatarsaként megkeresett Terry
Moon, az ausztral védelmi minisztérium (tit-
kos) kutatasi feladatokkal foglalkozé mun-
katarsa, aki egyébként az 1980-as években
asztrofizika doktori fokozatot szerzett delta
Scuti tipusu csillagok vizsgalataibol, majd
csaladot alapitva és a dél-ausztraliai Adela-
ide-ben megtelepedve kénytelen volt feladni
a tudomanyos karrierjét. Jo két évtizeddel
késébb esti szorakozasként elkezdett fényes
valtozdcsillagokat fotometralni a kis kerti
obszervatoriumabol, aminek a f6 mfiszere
egy mindossze 10 cm-es 6ragépes refraktor,
egy Optec fotoelektromos fotométerrel fel-
szerelve. Elsé elektronikus leveleiben jelezte,
hogy szeretne fényes vords oriascsillagokat
mérni, mert 6 ugy latja, hogy ez az a tertilet,
ahol mind a mai napig hasznos tevékenysé-
get lehet amatérként is folytatni (érdemes
megjegyezni, hogy Terry jelenleg is fotoe-
lektromos fotometriaval foglalkozé amatdr-
nek tekinti magat). Ekkor vetettiik fel Tim
Beddinggel kozosen, hogy a déli ég fényes,
azaz kozeli és 1ényegében teljesen ismeretlen
fényvaltozasu csillagait kéne mérnie, amibe
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beleegyezve Terry meg is kezdte a mérése-
ket, tobb mint 30 csillag minél gyakrabban
megismételt fotometriai észlelését.

Szerencsés véletlenként egy masik ausztral
amatdr, a Canberra peremén €16 Vello Tabur
is megkeresett minket szakmai tandcsokért
ugyanebben az évben. O jol fizetett szamitas-
technikusként {istokos- és novafelfedezdként
lehet ismert a magyar amatdérok el6tt is, am
bels6 késztetései nem csak ebbe az iranyba
hatottak. Vello Tabur célja az volt, hogy
kozépkort amatérként és csaladapaként
felfrissitse kicsit az életét egy tudomanyos
fokozat szerzésével, amihez (szerencsénkre)
ugy dontott, hogy levelezé PhD-hallgatoként
jelentkezik a University of Sydney doktori
képzésére. Vello addigra nagyon impressziv
automata égboltfigyelé rendszert épitett a
kertjében, ami egy viszonylag nagy latome-
zejli teleobjektivvel és egy CCD-kameraval
képes megorokiteni az éppen latszo ég igen
nagy hanyadat egy éjszaka alatt. O ezzel a
rendszerrel listOkosoket és ndvakat keresett,
am gyorsan felismerte, hogy az észlelési id6
talnyomo része elvész, ha nincs felfedezés és
nem csindl semmi mést a képekkel. Eppen
ezért olyan megfigyelési programot kért
téliink, amivel maximalizalhatja az észlelés-
re forditott id6 tudomanyos hasznat. Ennek
nyoman javasoltuk neki az Osszes, délrdl
latszo és adott pontossagu tavolsagadattal
bird, valtozoként ismert M driast program-
csillagként, amit Vello nagy 6rommel el is
fogadott. Az altala észlelt 250 csillagbol 23-at
Terry Moon is mért, igy nem csak periddu-
sokat tudtunk meghatdrozni, hanem Ossze
is vethettiik a kétféle méréstechnikat ugyan-
azokon a csillagokon.

A programba egy kakukktojas is bekertilt.
Még 2006-ban tortént, hogy az MTA Konkoly
Thege Miklds Csillagaszati Kutatointézetbe
tett latogatasom soran Szeidl Béla, az intézet
egykoriigazgatoja felkinalta szamomra elem-
zésre a VZ Cam északi félszabalyos valtozo
fotometriai adatait, amelyek az 1960-as és
70-es években késziiltek a svabhegyi 60 cm-
es tavesdvel és fotoelektromos fotométerrel.
Mivel a csillagrol 4%-os pontossagu tavolsag
is ismert, a fénygorbe periddusait pedig még
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soha senki nem vizsgalata korabban, logikus
1épés volt a nagy déli mintahoz val6 hozzafi-
zés. Ezzel alakult ki a téves szinképosztalyt
csillagok kizarasa utan Osszesen 261 vOrds
driasbol allo listank, ami ebben a témaban
a valaha elemzett legnagyobb galaktikus
vOrosorias-minta. Fontos megjegyezni, hogy
mira tipusu csillag nincs benne, mivel azok
valtozasait nagysagrendekkel jobban ismer-
jiik, mint a kisamplitadoju tarsakét.

Kozeli oriasok — elonydk és hatranyok

De miért volt egyaltalan sziikség a fényes
valtozok fotometriai méréseire? JOl ismert,
hogy a Hipparcos mitihold Tycho mftiszere
fényességeket is mért, miért nem lehet azok-
bol megallapitani a periédusokat? A vélasz
egyszerti: a Tycho-kataléogusban szerepld
fénygorbék nagyon specialis mintavételezé-
stiek, hosszt tirokkel szabdalt adatsorok, s
még a legjobban észlelt csillagokrol is alig
100-200 pont késziilt. Emiatt mindenképpen
sziikséges volt 1ij és minél ,jobb” lefedettsé-
gl mérésekre.

Masik kérdés: miért nem jok erre az AAVSO
altal gytijtott, a legutobbi idSkig szinte kiza-
rolag vizualis modszerrel késziilt észlelé-
sek? A valasz erre az, hogy habar a Tycho
mindegyik programcsillagunkra kimutatta
vagy éppen felfedezte a valtozasokat, azaz
jo évtizede ismertek voltak valtozdcsillagok-
ként, nagyon kevés fényességbecslés késziilt
amato6rok altal, azok pontossaga pedig Ossze-
vethetS volt legtobb teljes valtozékonysaga-
val. Marpedig tized magnitidds pontossag
fotometria szazad magnitidés amplitadok
mellett nagyon korlatozott felhasznalhat6sa-
gu adatokat eredményez...

Tovabbi szempont, ami részben elény,
részben hatrany, hogy az ismert tavolsagu,
azaz kozeli, maximum néhany szaz parsze-
ken beliili valtozok pontosan emiatt nagyon
fényesek. Programunkban sok gorogbetiis
nevl csillag is szerepelt, pl. ¥ Cru, f Gru, n
Scl, y Phe, ¥ Ret, ¢ Vir stb. Ezekrdl a profi
obszervatériumok nagymiiszereivel nagyon
nehéz lenne pontos fotometriat végezni,
annyira konnyen telitésbe viszik a fotom-
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etriai detektorokat (legtobbjiik pl. még az
ASAS adatbazisdban sem szerepel, annyira
fényesek). Pontosan emiatt Terry Moon 10
cm-es tavesove idealis miiszernek bizonyult
a legfényesebb valtozokhoz, mig Vello Tabur
CCD-s méréseihez sokszor defokuszalni
kellett az optikat, megel6zendd a pixelek
beégését.

Automata obszervatérium — hazilag

Erdemes par szoban kitérni Vello Tabur
héazi obszervatoriumdra, mivel félelmetes
hatékonysagu rendszert épitett ki az ausztral
észlel. A fénygytjté elem egy 77 mm-es
belépd nyilasu 80-200 mm-es f/2,8-as ED
teleobjektiv, aminek a fokuszsikjaban egy
SBIG ST8-XE CCD gytijti a fényt. Mindez
egy léptetémotoros Losmandy G-11 német
szerelési mechanikan, pontosabban az arra
szerelt Schmidt-Cassegrain-tubus hatan
kapott helyet. A letolhatd tetej(i épiilet a déli
szélesség 35. fokan talalhato, Canberra egyik
peremkertileti negyedében, s Osszesen egy
iistokos és két nova felfedezése tortént innen
(a masik Tabur-tistokos vizualis felfedezés
volt mas helyszinr6l).

Vello nem tagadhatta le szamitastechnikusi
virtuozitasat: az évek sordn teljes mértékben
automatizalta a mérérendszert, a kinyitastol
a becsukasig minden lépést 6nalldan elvé-
geztetve a szamitégépvezérlésti eszkdzzel,
beleértve az optimalis észlelési sorrend kiala-
kitasat, az obszervatdrium légterébe benytlo
villanydrotok elkeriilését és az adatok telje-
sen automatikus feldolgozasat. A kalibralt
CCD-képek fotometridjat sajat fejlesztésti
szoftverekkel végzi, nemcsak sima apertura-
fotometridval, hanem 6nélléan megvaldsitott
képlevonasos fotometriaval is. Utdbbi a stirti
csillagmezdk fényességmérési nehézségeit
oldja meg, ami pl. a Tejut sikjahoz kozel
még fényes csillagokra is sziikséges lehet.
A programrendszere teljes visszacsatolast
lehetévé tesz a nyers adatokhoz, a vizualiza-
ci6 része példaul a kilogd fénygorbepontok
azonnali ellendrzésének lehetdsége az egy
klikkentéssel elévarazsolhatd nyers felvétel
megtekintésével.
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A WW Pic az un. hosszu masodperiddusos csillagok legujabb képviseldje, amely 36 napos pulzaciot és 370 napos
masodperiddust mutat

Els6 eredmények: fénygorbék,
periddusok

Ajo 6t és fél évig futd megfigyelési program
latvanyos eredményekkel szolgalt, melyek
részletes analizise jelenleg is zajlik (Vello
doktori értekezésének részeként). Atlagosan
kb. 300 pontbdl all6 fénygorbéket sikeriilt
f6lvenni a szinte pontosan 2000 napon ative-
16 mérésekkel, s az adatok atlagos pontossa-
ga 0,01-0,02 magnitadd koriili. Terry Moon
fotoelektromos V sztirés és Vello Tabur nagy
gonddal kalibralt sztir6 nélkiili észlelései
nagyon jo dsszhangban allnak ugyanazokra
a csillagokra, ami biztaté a csak Vello altal
gyujtott adatokra vonatkozdéan. Mellékelt
gorbéink csak a jéghegy csticsat mutatjak be,
remélhet6leg mindenki szamara meggyd-
z6 modon az adatok mindségérdl (ezuttal
tényleg véletlenszerti volt a valogatds, nem a
legjobb adatok lettek kivalasztva...).

A teljes mintdbol 247 csillagra tudtunk
periodicitast kimutatni, legalabb egy peri-
o0dust meghatarozni, illetve jellemezni a
fényvaltozast. A programcsillagok 87%-a

3 T ]

g

Voros valtozok periodusparjainak periddus—periodusarany
eloszlasa a Nagy Magellan-felnében (kis pontok) és a
Tejutrendszerben (nagy pontok)

tobbszords periodicitast, ahol a periédusok
ardnyai pontosan ugyanolyan eloszlasuak,
mint amit a MACHO adatai szolgaltattak a
Nagy Magellan-felhé vords oridsaira. Sok
esetben talaltunk 1,1 koriili aranyokat, ami
vagy egymashoz kozeli frekvencidji médu-
sokra, vagy amplitidd és/vagy fazismodu-
lacié eredményeként fellépé mitermékekre
utal. A legtdbb csillagnal 1,7-2,1 kozotti az
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Ot déli félszabalyos csillag véltozasai Vello Tabur méréseinek tilkrében

arany, mig néhany esetben talaltunk 1:10
koriili viszonyokat, ami a jellegzetes hosz-
sz masodperiddus jelenségére utal. Utdb-
biak koziil a legérdekesebb csillag a WW
Pic (l. a fénygorbét), amelynél alig 370 nap
a masodperiddus, a normalis pulzécié pedig
minddssze 36 napos atlagos ciklushosszal
zajlik. Az LMC-beli periédusaranyokkal valé
Osszevetést az alabbi diagram mutatja, ahol
a kis pontok az LMC, a nagyobb kordk a

galaktikus mintat jelzik.

Ez az Osszevetés az LMC csillagaival azért
is érdekes, mert a vizsgalt csillagok tavolsa-
gatol fliggetlen, azaz ténylegesen lehet6vé
teszik a pulzacids sajatossagok hasonlatos-
saganak kimutatasat (szemben pl. a PL-rela-
ciok Osszevetésével, ami igényli a kiilonb6z6
csillagok tavolsagait az abszolut fényessé-
gek megfeleltetéséhez). Az eddig bemutatott
eredmények magukban is azt sugalljak (ami-



ben egyébként nincs sok meglepetés), hogy a
Tejatrendszer vords driascsillagai ugyanugy
viselkednek, mint az atlagosan kétszer fém-
szegényebb LMC megfelel6 valtozoi, csak
éppen mindeddig nem allt rendelkezésre
kellGen hosszt és pontos fotometria a kozeli
csillagokrol. Cikkiink kovetkezd részében azt
fogjuk bemutatni, hogy mit latunk a Hippar-
cos-parallaxisokat felhasznalva kiszamitott
abszolut fényességek és pulzaciés periodu-
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sok kozotti kapcsolatban, illetve hogy mik
a legfontosabb kovetkeztetéseink a vords
oriascsillagokon alapulé kozmikus tavolsag-
mérésrol.
Tabur V., Bedding T.R., Kiss L.L., Moon
T.R., Szeidl B., Kjeldsen H.: 2009, Long-term
photometry and periods for 261 nearby pulsating
M giants, MNRAS, megjelenés alatt alapjdin:

Kiss Laszlé

Valtozos hirek

Nova Eridani 2009 = KT Eri

Szokatlan égteriileten, messze a galakti-
kus f6siktol fedezték fel november 25-én az
Eridanus csillagképben valaha észlelt els6
noévat, a GCVS kutatdi altal néhany nappal a
felfedezés utan mar KT Eri névre keresztelt
vendégcsillagot. November 25,536 UT-kor K.
Itagaki (Yamagata, Japan) 21 cm-es patrolka-
meraja Orokitette meg az 1j csillag feltlinését
8,1 magnitudds sziiré nélkili CCD-fényes-
ségnél. Egy nappal kés6bb szintén japan ész-
lel6k végezték az els6 spektroszkopiai méré-
seket, melyek egy maximum utani hélium-
neon noéva emissziés vonalait mutattak. A
csillag 2000-es koordindtai: RA=04h47m54,21s,
D=-10°10"43,1". Mindez még nem lett volna
tulzottan érdekes, am mint kideriilt, mar
november kozepén is sokan lefényképezték
a vilagban az akkortéjt 5,6m-ndl, azaz szabad-
szemes fényességnél tet6zott csillagot! Leg-
tobb foté a Leonida-maximumkor késziilt,
a nem messze az Oriontol fényes csillagként
ragyogo KT Eri-vel, amit azonban mindenki
elszalasztott felfedezni a meteorészlelésre
készitett fotokon (1. még a meteoros rovat
cikkét).

A csillagrol tiszteletre mélto felfedezés elSt-
ti adatsorokat sikertilt azonositani. A Catali-
na Sky Survey képeibdl pl. j6 1700 napnyi
fénygorbét sikertilt rekonstrudlni, ami latszo-
lag egy félszabalyos valtozé fénygorbéjére
emlékeztet. Ezzel szemben viszont a 2MASS
adatbazisdban szerepld kozeli infravords
magnitudok és a nyugalomban 1atszo6 optikai
fényességek elég kék csillagra utalnak, ami

kizarja egy vords orias altal dominalt kett6s
rendszer létét. Ezt szintén alatdmasztja egy
1970-es évekbdl szdrmazoé spektrummeérés,
ami a Bjurakani Obszervatoriumban késziilt
és egy forro csillag emisszidit mutatja.

Jelen sorok irasakor 9 magnitadd koriil jar
a KT Eri, azaz lassu halvanyodassal csokken
a fényessége. Eszlelstérképét a Jelenségnap-
tarban kozoljtik.

(AAVSO Alert Notice 413 — Ksl)

Nova Scuti 2009 = V496 Scuti
H. Nishimura (Miyawaki, Japan) japan
amatér fedezte fel két 10 s-os expozicion
november 8,370 UT-kor. A Canon EOS 5D
kamerat és egy 120 mm-es Minolta teleob-
jektivet hasznalé amatér képeit S. Nakano
mérte ki, aki 8,8 magnitudds fényességet
becsiilt a Scutum idei elsé novajara. A csillag
2000-es koordinatai: RA=18h43m45 655, D=
-7°36'41,5”. Az elsé spektroszkopiai méré-
seket D. Balam (DAO) és G. Sarty (Univ.
of Saskatchewan) végezte, akik erés H-alfa
emisszids vonalat detektaltak P Cygni profil-
lal. U. Munari és munkatarsai (Padova Ast-
ronomical Observatory) részletes spektrofo-
tometriat végeztek, és nagyszamu emisszios
vonalat mértek ki a Schiaparelli Obszerva-
torium 0,6 m-es tavcsovével. A szinképek
alapjan a néva a Fe II tipusba tartozik, maxi-
mumhoz kozeli allapotban felfedezésekor.
A V496 Scutit hazai észleldk is rendszeresen
megfigyelték a felfedezést kovetd napokban,
az IAUC 9097-es szamaban Sarneczky Krisz-
tian 7,5-0s becslései jelentek meg november
utolso6 hetébdl.
(IAUC 9093, 9097 — Ksl)
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Mélyég-kalauz I.

A téli égbolt

Most induld, évszakonként jelentkezd cikk-
sorozatunk célja az égbolt leglatvanyosabb,
legérdekesebb mélyég-objektumainak bemu-
tatdsa. A témaval tobb népszertisitd konyv
is foglalkozik, de ugy itéltitk meg, hogy
ezek adatai sok esetben pontatlanok vagy
tévesek, kiilondsen a tavcsoves latvanyra
vonatkozok. A négy cikkben csillagképen-
ként haladunk majd. Sajnos a terjedelmi
korlatok miatt nagyon tdmoren kell irnunk,
igy az ismertebb égitestek teljes korti jellem-
zése kimarad, csak a legfontosabb tavcso-
ves benyomasokra szoritkozunk. A kevésbé
ismertek esetében igyeksziink ravilagitani
azon tulajdonsagukra, ami miatt megéri fel-
keresniink. Az égitesteket az Egabrosz vagy
mas csillagatlaszok alapjan talalhatjuk meg.

Alkonyattol pirkadatig

Télen ritkdk a deriilt éjszakak, és ha el is
vonulnak a felhdk, sokszor leszall kérlel-
hetetlen ellenfeliink, a kod. Amikor mégis
deriilt marad az ég, a h6méré higanyszala
meredek zuhanasba kezd, és meg sem 4ll
-10, 15 fokig. Ezek a koriilmények nagyon
sokak kedvét elveszik a téli észleléstdl, holott
az égbolt latvanya sokkal szebb, mint nyaron.
A nyugati horizonttdl a zeniten at dél felé
kigyozik a Tejut nyarinal halvanyabb, de
ugyanugy félreismerhetetlen csapasa, tele
jol ismert és kevésbé ismert halmazokkal és
kodokkel. Nyugaton még a nyari égbolt alak-
zatai hunyorognak, keleten a Tejut ,mogott”
mar tavaszi csillagképek keresik helytiiket
Ujra az égen. Hajnalra szinte az egész ég kor-
befordul, hiszen a decemberi, januari éjsza-
kdk hossza 13 6ra koriili. Szinte zavardan
koran sotétedik, emiatt a leglustabb amat6r
is konnyen Kkitelepiilhet, észlelhet, s még
idében agyba bujhat. A legfantasztikusabb
a Téli Hatszog (Capella, Aldebaran, Castor,
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Procyon, Sirius, Rigel) fényes csillagainak
latvanya. A téli Tejut vidéke sziporkazdan
csillaggazdag, mivel ebben az iranyban sajat
spiralkarunk, az Orion-kar belseje iranya-
ba néziink, igy arrafelé hozzank viszonylag
kozel 1év6 objektumokat lathatunk. A négy
legkdzelebbi nyilthalmaz koriil ketté a Bika
csillagképben alkot lenyligozé parost, de
a terlileten tovabbi szamos, szabad szem-
mel is érzékelheté halmaz, csillagaramlat
vagy asszociaci6 talalhatd. Aki tehat vallalja
a kevés és igen hideg deriilt éjszakan a
kitelepiilést, olyan élményekben lehet része,
melyek egy életre megvaltoztathatjak az Uni-
verzumrol alkotott képét.

A peremvidék

A téli ég nyugati peremvidékét két, latva-
nyosnak nem nevezhetd alakzat foglalja el.
A Caelum (Vés6) kicsiny csillagkép, mely
téliink gyakorlatilag alig figyelhet6 meg. A
Rigel mellett az égi foly6, az Eridanus (Eri-
danusz) kigyozik méltdsagteljesen dél felé,
negyedrendii csillagai csak sotétebb ég alol
lathatok. Kiszélesedd északi része elfoglalja
a Bika, az Orion, a Cet, valamint a Fornax
kozotti régiot, de ezen a nagy, déli fekvést
égboltrészen, tavol a Tejattdl csak néhany
galaxis és egy-két kod jelent érdekesebb
célpontot.

A szamunkra legérdekesebb galaxiscsoport
—-20 fokos deklinacié kornyékén, a Fornax
hatara kozelében lathato. Egyik legjelentd-
sebb tagja az NGC 1300, mely a kiillés spi-
ralgalaxisok (Sb) szép példanya. 10-11m-s
Osszfényessége 6x3’ feliiletén oszlik el, s igy
kedvez6 koriilmények kozott 10 cm-es atmé-
réjt taves6vel a halvany, ovalis koddsségben
fényes magot lathatunk. A kiill§ és a beldle
kiindulé halvany spiralkarok megpillantasat
20-25 cm-es muszerektdl varhatjuk.



Téle néhany fokkal délnyugatra egy tjabb,
lapjaval felénk forduld, de sokkart spiralt
észlelhetiink, ez az NGC 1232. Fényessége
megegyezik az NGC 1300-éval, de latszo
mérete 6x6 ivperc, igy feliileti fényessége
igen alacsony. 10 cm-es miiszerrel mar ez
is lathatd, de a spiralkarokat csak 30-40 cm-
es atmérével, kdzepes nagyitassal vehetjiik
észre. Az NGC 1232 egy kolcsonhaté rend-
szer, a galaxis pereménél elhelyezkedé NGC
1232A-val van gravitacids Osszekottetésben.
A Kkicsiny, 15m-s tars egy spiralkar végén
helyezkedik el, de nagyon nehéz megpil-
lantani.

A csillagkép keleti részén két tejutrend-
szerbeli objektumot is felkereshetiink. Az
NGC 1535, azaz Kleopatra szeme egy fényes
(9-10m-s), 20”-es planetdris kod, 11m-s koz-
ponti csillaggal. Akar 5 cm-es miszerrel
is felismerhetd felismerheték legfontosabb
tulajdonsagai, mig nagyobb tavcsovekkel,
nagyobb tavcsovekkel szabalyos gytirii ala-
kot latunk, kozépen a megyvilagito csillaggal,
kortilotte fényes, ovalis haléval. A kis kod
megjelenése leginkabb az Eszkimd-kddéhez
hasonlit, de szine sokkal zoldesebb.

Az NGC 1909-et, azaz a Boszorkanyfej-
kodot maga a Rigel vilagitja meg, de mar az
Eridanusban taldljuk. Nagyon nagy kiterje-
dést, elnyult (kozel 3 fok hosszt) és alacsony
feliileti fényességli, épp ezért szinte csak
fotografikusan van esély megfigyelésére.
Nagy latomezejii (5 fok feletti) binokula-
rokkal, sotét égen vizualisan is megpillant-
hatjuk.

A Caelum teljesen jellegtelen csillagkép,
legfényesebb tdliink ,lathaté” csillagai: a
vy Caeli, 4,6m-s, a B Caeli 51m-s. Egyetlen
galaxisa érdemelhet figyelmet, az NGC 1679,
amely 11-12m-s, 2x1,7’-es kompakt spiral, és
ez a tény megkonnyitheti észrevételét, bar
deklinacidja csak -32 fok.

A Columba (Galamb) mar sokkal baratsa-
gosabb alakzat, mivel négy csillagat (o, B, J,
€) sotét égen konnytl észrevenni 8-10 fokkal
a horizont felett. Kiilondsen a 2,7m-s oo Col
szurhat szemet. Az NGC 1851 egy 7m-s és
10"-es gombhalmaz, de —40 fokos deklinacio-
ja miatt igen nagy szerencse és kristalytiszta
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ég kell megpillantasahoz. Ha raleliink, egy
hozzavetdleg 3-5'-es kerek foltot latunk.

Az NGC 1963 12 ivperc atméréju laza és
jellegtelen halmaz az € Columbae kozelében.
Tagjai 9m-sak vagy halvanyabbak, éridsbino-
kularokkal érdemes a nyomaba eredni.

A Lepus (Nyul) kivalé mélyég-vadasz terti-
let az Oriontol délre. A csillagkép leglatva-
nyosabb objektuma a 8 magnitidds és 7’-es
M79 gombhalmaz, amely minden tavcsében
igen kellemes célpont. Nagyobb miiszerek-
ben remek latvanyt nyujt a peremén felbom-
16 halmaz.

Az NGC 2017 nyilthalmaz a kettésészlel6k
korében is ismert (h3780 néven), hiszen a
rendszer csak kevés, 0sszesen talan 6-9 csil-
lagot tartalmaz, atmenetet képezve a tobbes
rendszerek és halmazok kozott. Tavesdben a
6,4m-s kékesfehér fécsillagot 7,7-12m-s, vorods
és sarga kisérék veszik koriil a Cassiopeia
csillagképre emlékeztetd alakban.

A Lepus kevésbé ismert, de az Urtdvesével
is tanulmanyozott planetaris kdde az IC 418
(Spirograf-kod). Fényessége jelentds, talan
9m, de atmérdje kicsiny, alig 12 ivmasodperc.
Kozponti csillagdnak (ZZ Lep) fényessége
10m kortli. Megfigyeléséhez legalabb 10-15
cm-es muszert és nagy, lehetdleg 2-300x-os
nagyitast hasznaljunk, de még a legnagyobb
miszerekben sem fog egy fényes csillag
koriili, peremén alig fényesebb korongnal
tobbet mutatni.

Néhany fényes galaxisra is rabukkanha-
tunk a Nyul teriiletén, de koziiliik csak
egy figyelheté meg konnyebben. A majdnem
élérdl latszo NGC 1964 alig 4x1’-es mérete
miatt magas feliileti fényességl. Kisebb tav-
csovekkel (10 cm felett) a galaxis magjat egy
szivar alakt kodosségbe agyazva lathatjuk, a
spiralkarok csak a legnagyobb amatdértaveso-
vekkel oldhatdak fel.

Az Aurigatdl a Geminiig

Az egész égbolt legkarakteresebb csillag-
képei kozé tartozik az Auriga (Szekeres) és a
Gemini (Ikrek), melyek részben a Tejut el6tt
lathatdak, épp ezért csillaghalmazokban és
kodokben igen gazdagok.
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Az Auriga egy jokora Otszog alakot raj-
zol ki, amely nagyon latvanyos, de nem
emlékeztet a mondabeli szekeresre. Mélyég-
objektumokban leggazdagabb teriilete az
Otszog kozépsd részére esik, harom ismert
Messier-objektum és sok mas csemege talal-
haté. A 15" atmérdjii M36-ot kb. 60 csillag
alkotja, melyek egyiittes fénye 6™-t tesz ki.
Epp ezért az M36 — csakugy, mint masik két
tarsa, az M37 és M38 — szabad szemmel is
lathat6. Binokuldrok kozepes méretti, igen
erdsen koncentralt, szélein felbontott cso-
portot mutatnak, kisebb tavcsévek nagyja-
bdl kéttucatnyi alkotéra bontjak fel. Nagy
muszerekkel mar mintegy 50 csillaga valik
lathatova.

Kozelében taldljuk az M38-at, amely vala-
mivel halvanyabb, de nagyobb kiterjedésti
a tarsanal, épp ezért meglehetdsen szétszort
benyomast kelt. Csillagai is halvanyabbak, és
nincs koztitk egyetlen kiugrdéan fényes sem.
Egyaltalan nem koncentralédik a kozéppont-
ja felé, sét, olyan, mintha egy iireg lenne
a belsejében, melyet csillagsorok vesznek
koriil. Mindezek kovetkeztében az M38 egy
csillagokkal telehintett égi koszoruira emlé-
keztet, ahonnan négy iranyba egyenes csil-
lagsorok indulnak ki. Igen latvanyos objek-
tum.

Az NGC 1907 fél fokkal délre fekszik az
M38 centrumatol, igy barmely, 5 cm-nél
nagyobb miszerrel kénnyedén rdbukkanha-
tunk. A 8m-s csoport 6'-es teriileten erételje-
sen koncentralddd csillagai 20 cm-es mtiszer-
ben egy apro, kinyil6 virdgra emlékeztetnek,
mely érdekes kontrasztot alkot a kozeli, laza
szerkezeti M38-cal..

Az M37 egy kiilonosen strd és gazdag
halmaz. 25’-es teret foglal el, és egyenletesen
stirtisddik nagy, haromszogleti centruma
felé, ahol magot nem taldlunk, csupan egy
vOros Orids halmaztag ragyog ki tarsai stird-
jébdl. Kis miiszerekkel, kdzepes nagyitassal
az M37 egy félig bontott géombhalmazra
emlékeztet, mig nagyobb tavcsével legalabb
200 tagjat pillanthatjuk meg.

A 16, 17 és 19 Aurigae-t6l ENy felé egy
fokra 1év6é AE Aur-t 6vezi az IC 405, avagy
a Langolo Csillag-kod. A fotokon az emisz-
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szios-reflexiés komplexum langnyelvekre
emlékeztetd alakban veszi koriil a csillagot,
amely még messze nyugat felé is elnyulik.
A megyvilagité csillag egy kozmikus szo-
kevény, mely az Orion-kodbeli csillagbdl-
cs6jébdl 16kadott ki nagy sebességgel. Utja
soran talalkozott a kdddel, majd sugarzasa
vilagitasra késztette. Az IC 405-6t legjobban
binokuldrokkal vagy nagy latomezejii tav-
csovekkel (RFT-kkel) figyelhetjiik meg.

Az alakzat masik oldalan taldlhat6 a kb.
7m-gs, 20"-es, laza halmaz, az NGC 1893. Nem
kimondottan latvanyos, de ha kis nagyitassal
figyeljitk meg, erés koddsséget lathatunk csil-
lagai kortil. Ez az IC 410, egy emisszios gaz-
kod, amelybdl a csillaghalmaz 1étrejott. Meg-
lehet6sen fényes, mar 10x50-es binokularral
is megfigyelhetd, de 8 cm-es refraktorral, kis
nagyitassal mar kit(inéen latszik. Kédsztré-
vel (UHC vagy OIII) észlelve jelentds javulas
érhetd el. 15-20 cm-es atmérével és szlirdvel
lathatova valik a torz haromszog alaku kod
nyugati részén végighaladd erds porsav is.
20 cm-es tavesdvel, OIII sziirdvel ez a kod a
téli égbolt egyik legszebb objektuma.

Féluton a ¢ Aur és az M36 kozott kozott
talalhatd az NGC 1931 jelt, kodbe agyazott
halmaz. Kisméretti tavcsovekkel is észlelhetd
a kod 3'-es kerek foltja, melyben 20-25 cm-t6l
felfelé észrevehetjiik a csillaghalmaz néhany
tagjat is.

A Szekeres halmazait még hosszan lehet-
ne sorolni, most a teljesség igénye nélkiil
emlitiink meg néhanyat. Igazan latvanyos az
NGC 2281, amely az 6tszogon kiviil, keleti
iranyban fekszik, messze a Tejut fdsikjatol.
A 13'-es teriileten szétszort fényes halmazta-
gok mar binokularral is lenyligdzé latvanyt
nyujtanak. A 7,5M-s és 15’-es NGC 1664 pon-
tosan a Perseus és Auriga hatdran fekszik,
és hasnolodan laza, gyfirtis stukturat mutat,
mint az M38.

Az Auriga egyetlen fényes, bar igen apré
planetaris kodot rejt, az IC 2149-et. Bar
fényessége 10m, 10”-es mérete legaldbb koze-
pes atmérét és nagy nagyitast kivan, és a
nyugodt légkor is elengedhetetlen.

Bar a Gemini iranyaban pontosan a cent-
rummal ellentétes iranyban kifelé tekintiink



a Tejutrendszerbdl, mégis akad itt néhany
érdekesség. Leglatvanyosabb objektuma, az
5m-g és 20"-es M35 konnyedén latszik szabad
szemmel még kozepesen fényszennyezett,
varosi égen is. Alig koncentralt foltja tavcs-
ben jol bonthatd, mégis csillagokban gazdag
csoport benyomasat kelti. Kozelében lathat-
juk az NGC 2158-at, amely sok tekintetben
atmenetet képez a nyilt- és gombhalma-
zok kozott. Talan ez Tejutrendszeriink egyik
legstirtibb nyilthalmaza. Nagyon messze, a
Galaxis peremén talalhatd (16 ezer fényévre),
ezért is latszik csupan 9™m-snak és 9’-esnek.
Nagyobb binokularok mar megmutatjdk az
M35 mellett pislakold kerek, eziistds fol-
tocskat, de karaktere az atmérd novelésével
se nagyon valtozik, csupan fényesebb lesz.
Szimmetrikus megjelenése és tobb szaz (eset-
leg néhany ezer) csillaga miatt sokaig gomb-
halmaznak hitték, de ma mar inkabb nagyra
nétt galaktikus halmazként katalogizaljak.
Ha az M35 tavolsagaban lenne, masfél fokos,
5m-s korongként ragyogna. A u Gemino-
rumtol kelet felé haromnegyed fokra egy 25’
hosszu ives kddképzédményt talalunk. Ez
az IC 443, mely a Cygnus-beli Fatyol-kodhoz
hasonléan szuperndva-maradvany. Fotokon
hasonlit is nyari testvéréhez, de vizualisan
roppant nehéz megfigyelni. Oridsbinokula-
rokkal, illetve RFT-kkel lehet a legtobb esé-
lyiink, esetleg egy UHC sz{ird segithet. Az IC
443-at nem a latvany nagyszertisége, hanem
kiilonlegessége és nehéz megfigyelhetdsége
teszi érdekes amatdr célpontta.

Az Ikrekben egy igen fényes planetéris kod
talalhatd. Az NGC 2392 a 63 Gem kozelé-
ben, egy 8™-s csillaggal tag kettdst alkot. Az
Eszkimo- vagy Bohocarc-kdd néven ismert
objektum barmely tavesében fényes, kismé-
retd korongnak mutatkozik, kdzepén 10m-s
kozponti csillagdval. Maga a kod legalabb
9m-s, vagy még fényesebb. Nagy miiszerek-
kel vilagosan elkiiloniil egy bels6 fényesebb,
és egy kiils6 halvanyabb régi6, melyeken
beliil hatarozott inhomogenitasok valnak
lathatova. Extrém nagy nagyitasokkal (500x
felett) kirajzolodnak azok a sotét és vilagos
foltok, melyek a bohdcarcot formazzak.

Az Tkrekben szamos tovabbi nyilt csillag-
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halmazzal talalkozunk. Az NGC 2129 7m-s,
5-es, csillagokban szegény égitest, néhany
fényesebb és szamos halvany taggal. Ennek
ellenére remek latvanyt nyujt 10 cm-es tav-
csével, kozepes nagyitassal. Gazdagabb
megjelenésti halmaz az Eszkimd-kod szom-
szédsagaban latszé NGC 2420, amely 8m-s és
9" atmérdjli. Nagy miiszerekkel 20-30 db 11m
alatti tagot szamolhatunk meg. Utolsoként
az NGC 2266-16l kell még szot ejteniink,
amely 9m-s, 4’-es, haromszog alaku csopor-
tosulas egy 9m-s narancsszinli csillaggal a
peremén. Sokak szerint ez az lkrek egyik
legszebb csillaghalmaza, mert bar nem kiil6-
nosen gazdag, tagjai erdésen Osszezstifolod-
nak, raadasul keleti oldalan néhany voros
orids halmaztag lanca figyelheté meg mar 10
cm-es tavesovekkel is.

Az M 35 és NGC 2158 Santa Gabor rajzan.
11,4 T, 50x, 64’

A Canis Minor (Kis Kutya) a tél egyik
legjellegteleneb csillagképe. Bar a Procyon
az égbolt nyolcadik legfényesebb csillaga,
és érdekes kettds, néhany halmazon kiviil
mas, emlitésre mélto égitestet a Tejut kozel-
sége ellenére nem talalunk itt. Az NGC
2394 csillagok laza csoportja 12'-cel EK felé
az M CMi-tdl. A Herschel 1 (RA=07h47m(2s,
RA=+00°01"06") jeli csillagcsoport az STF
1141 elnevezésti tobbes rendszer koriil tomo-
riil, azt mintegy gytr( alakban veszik koriil
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a csillagok. Ez az egyetlen olyan kistavcséves
mélyég-objektum, a téli égbolton mely pon-
tosan az égi egyenlitén fekszik.

A Monoceros és a Puppis kozott

Ez a hatalmas égteriilet a Tejut immar Gjra
kifényesedd régidjara esik, ezért nyilthalma-
zok és gazkodok szinte zavarba ejté soka-
sagaval talalkozunk. Nagy résziiket csupan
egyetlen mondatban tudjuk megemliteni.
fgy is ki kell hagynunk koziilitkk szamosat,
ezért azt javasoljuk az Olvasonak, hogy az
Egabrosz segitségével induljon felfedezdutra
ezen a vidéken, mert garantaltan kellemes
meglepetések fogjak érni.

A Monoceros (Egyszarvii) nagyon jelleg-
telen csillagkép, bar kozel 50 csillaga fénye-
sebb 6 magnitidonal, egy sem éri el a 3
magnitadot. Tajékozodasi pontok hidnya-
ban leggyakrabban nagy tavolsagokat kell
csillagrol csillagra ugralnunk a célpontok
beallitasahoz.

Eszakon, a Gemini hataratol néhany fok-ra
taldljuk az NGC 2264-et, amely jellegze-
tes alakja utan a Karacsonyfa-halmaz néven
ismert. A 4,5m-s, szabadszemes csoport
halvany reflexids-emisszids kodosségbe, a
vizualisan nagyon nehezen megfigyelhet6
Rokaprém-kddbe agyazddik. Az ugyancsak
itt lathaté Kup-kod sotét foltjat szinte csak
fotografikusan észlelhetjiik. Kozelében (dél
és nyugat felé egy-két fokra) az NGC 2261 és
NGC 2245 jelt tistokosszer, fiatal csillagok-
hoz kapcsolédd kodok talalhatéak. ElSbbi
Hubble valtozo kode, benne az R Mon-nal,
fényessége 10m. A masik égitest is hasonl6
fényes, de csillaga nem valtozik. Mindkett6
lathat6 8 cm-es refraktorral.

A Monoceros jelképe lehetne a Rozetta-kod
(NGC 2237-8), amely a 4,8m-s NGC 2244-et
oleli koriil. Az egy foknal nagyobb komple-
xum kozepén talalhaté halmaz csillagszele
mar kitisztitotta a belsé teriiletet, igy a vis-
szamaradt csillagkozi anyag gytlrt alakban
veszi azt korbe. Maga a kdd is 5m-s integralt
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fényességti, és ha szabad szemmel OIII szii-
rén keresztiil észleljiik, igen kénnyen lathato.
15x70-es binokularral konnyen latszd, kissé
inhomogén korong a halmaz csillagaival a
kozepén, s igy valoban emlékeztet egy virag-
ra. Nagyobb mitiszerekkel (kb. 15 cm felett),
kis nagyitassal és OIIl sztir6vel a Rozetta-kod
porsavijai és fényszalai is lathatova valnak.

A Rozetta-kdd (NGC 2237-8) és nyilthalmaza (NGC 2244)
Szab6 Gabor rajzan, melyet 15 cm-es reflektorral, 19x-es
nagyitassal, Olll sz(ir6n keresztiil készitett

Az Egyszarvu legismertebb halmaza az
M50, mely 5,9m-s fényessége miatt szabad
szemmel is észrevehetd. 14’-es teriileten sok
tucat 8-12m-s tagot vesziink észre. Igen kelle-
mes célpont kis tavesovek szamdra. A csillag-
kép kozepe tajan talalhaté NGC 2301 kiilon-
leges megjelenés(i halmaz. Egy 20" hosszu
kacskaringos csillaglanc kozepe tajan erésen
koncentralédnak a csillagok, de maga a lanc
is a halmazhoz tartozik. 6m-s fényessége
miatt binokularral is kénnyt. Szintén latcso-
veket ajanlunk a 9 és 10 Mon koriil csopor-
tosulod 50’-es, kettGs szerkezetii, 3,9m-s hal-
maz, az NGC 2232 felkeresésére. A nem tul
stiri halmaz kéttucat 5-10m-s komponensre
bomlik a legkisebb tavesovekkel is. Kissé
délebbre talaljuk a 7m-s NGC 2215-6t, amely
10m-nal halvanyabb csillagok laza csoportja
egy 10™-es koron beliil. Oriasbinokulérokat
vagy RFT-ket javaslunk felkereséséhez.

A csillagkép déli részén gazdag csillagke-
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letkezési teriilet talalhatd. Az IC 2177, vagy
Siraly-kod 1,5 fokos nyulvanya legjobban
binokularokkal és RFT-kkel figyelhet6 meg.
A Kkiterjesztett szarnyti madérra hasonlito
gazcsomobol szamos halmaz sziiletett. Az
egyik legszebb az NGC 2343, melyet néhany
tucat, V alakban elrendez6d6 8-13m-s csillag
alkot egy 4’-es koron beliil. Az NGC 2335 10’-
es méretd és halvany tagokbol all 6ssze, ezért
hiaba 7m-s, latvanya sokkal sejtelmesebb.
Kelet felé a szintén 7m-s NGC 2353 talalhato.
A 20" atmérdji halmaz szétszort tagjait egy
6m-s el6téresillag ragyogja tul, a legszebb
latvanyt itt is a nagy latdmezejli miiszerek
adjak. Erdemes az M50-tl délre és keletre
1év6 egész égteriiletet alaposan végigpasz-
tazni nagyobb binokularokkal, mivel itt még
szamos kisebb halmazt vagy aszterizmust
vehetiink észre, és ez a gazdagsag a Canis
Maior és a Puppis teriiletén is folytatddik.

Kissé tavolabb az el6z&ektdl, az o Mon-t6l
4,6 fokkal keletre taldljuk az NGC 2506-
ot, amely a téli égbolt egyik leggazdagabb
nyilthalmaza. A 10"-es csoport 150 tagjainak
egyiittes fénye 7m-t tesz ki, legfényesebb csil-
lagai 11 magnitadosak.

Az M 50 Abrahdm Tamas felvételének kivagott részletén

Az Egyszarvuban egy fényes planetaris
kodot is talalunk. Az Oraiiveg-kod néven
ismert NGC 2346 egy homokdrara emlékez-
tet6 1’-es kod, kozponti csillaga a V651 Mon
jelti kiilonleges valtozodcsillag. A 10m-nal is
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fényesebb kod 8 cm-es tavesdvekkel, kozepes
és nagy nagyitdsokkal kitinden lathatd, és
szerkezete is felismerhetd.

A Puppis (Hajofar) szintén nem latvanyos
csillagkép, de mélyég-objektumok terén
egyenrangll az Egyszarvuval és a Nagy
Kutyaval. Rogton az északi részén két fényes,
de karakterében élesen eltérd halmazt tala-
lunk. Az M47 fél foknal is nagyobb, 4,4™-s
konnyti szabadszemes halmaz, melynek tobb
tucat 5,5-10m-s tagjat egészen kis miiszerek
is bontottan mutatjak. Az M47 tehat egy
igen fényes csillagcsomd, mely viszonylag
kevés tagot tartalmaz. Ellenben az M46 alig
kisebb, 25'-es teriiletén mar kozepes miisze-
rekkel is 100-150 komponenst szamolhatunk
meg, melyek igen lazan koncentralédnak a
kozéppont felé. Osszfényessége valamivel
nagyobb 6m-nal, igy az M46 is érzékelhetd
szabad szemmel. Van még egy kiilonleges-
sége ennek a csoportnak. Eszaki pereméhez
kozel, de még a halmaztagok stirtijében egy
fényes (9-10m-s), 1’-es planetaris kod, az
NGC 2438 talalhat6. A gyftris szerkeze-
ti kod kozponti csillaga 14™m-s. Kisebb és
kozepes tavcsdvel, nagyobb nagyitassal mar
feltinik az objektum sotétebb belseje, ami a
gyuris szerkezetre utal.

Az M46, M47 és NGC 2423 tribja Szabo Gabor rajzan

A Puppis masik fényes planetarisa az NGC
2440, mely pontosan 3,4 fokkal délebbre
talalhaté az M46-tél. A 10m-s, 70x40”-es fol-
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tocska kettds szerkezeti (bipolaris), melyet
20 cm feletti miiszerekkel, nagy nagyitassal
lehet a leginkabb érzékelni. Kodszirdvel
részletgazdagga valik.

A csillagkép szenzacids csillaghalmazai
koziil csak keveset tudunk most bemutatni.
Ezek egyike az M46-47 parossal haromszo-
get alkoté NGC 2423, amely 17’-es teriileten
néhany tucat 9-11™m-s és halvanyabb csillagot
tartalmaz, és 6,7m-s fényességgel ragyog.

Az NGC 2414 alig 3-4’-es, 7,9m-s csoporto-
sulas egy 8,2m-s csillag koriil, mely maga is
halmaztag lehet. A kis ékkétdl 46’-re NyDNy
felé akadunk a Waterloo 8-ra (RA=07h30m18s,
D=-15°50"59"), mely tucatnyi voroses csillag
legyez6 alakti csoportosuldsa. Bar nem kife-
jezetten latvanyos, érdekes elnevezése miatt
megéri felkeresni.

Az NGC 2421 egy kozepesen stirti 10'-
es csoport, amelynek komponensei 10m-ndl
halvanyabbak, de egyiittes fényiik 8m-t tesz
ki. Nem sokkal délebbre talalhaté az M93,
amely a Puppis egyik legszebb latnivaldja.
Sajnos —23 fokos deklinaciéja nem kedvez
megfigyelésének. A csillagcsoport mintegy
15-20" atmérdji és 6™ fényes, igy szabad
szemmel éppen észrevehetd. Erdsen kon-
centralédo legfényesebb, 8-10m-s tagjai egy
kinyilni késziil6 virdgra emlékeztetnek.
Binokuldrral egészen lenytig6z6 hatast kelt.
A Puppis egyetlen fényes emisszids kode
az NGC 2467 jelzést viseli. A kodbe agyazo-
dé csillaghalmaz egytittes fénye 7™, kisebb
miszerekben fényessége nagyjabol az M20-
éhoz hasonld. Az alig 1'-es, de 9,3™m-s Haffner
18 is a kodosségbe agyazddik, és barmekkora
miszerrel megfigyelheté egy aprd, fényes
csom6 formajaban két fényes csillag kozott
féluton. A kodosség legfényesebb része a
két csillag koziil a nyugatabbi koriil lathato,
ez, a V402 Pup adja a kod fényének jelentds
részét. Az NGC 2467 tiszta téli és kora tavaszi
éjszakakon nagyon latvanyos objektum lehet
a kozepes és nagyobb miiszerek tulajdonosa-
inak. Ett6l délebbre szamtalan érdekes hal-
maz rejtézik, koztiik az NGC 2453, mely egy
kis bipolaris planetaris koddel, az NGC 2452-
vel érdekes parost alkot. A 20”-es, 11-12m-s
kod és a 3'-es, 8-9m-s halmaz tavolsaga alig



8 ivperc. Az NGC 2439 6™m-s csillaghalmaz,
melyet 7’-es teriileten koncentraléd6 9-14m-
s tagok alkotnak. A Collinder 135 a 2,7m-s
n Pup koriil szabad szemmel és latcsovel is
megfigyelhetd, és tiszta téli éjszakakon a déli
horizont vilagitotornyaként tiindkol.

Végiil két, téliink sajnos majdnem teljesen
elérhetetlen égitestre kell még kitérniink,
melyek felvillantjdk a délebbi, téliink nem
lathaté Tejut-szakasz hihetetlen gazdagsa-
gat. Az NGC 2451 egy 2,5-3m-s és 40’-es
szabadszemes csoport, amely valdjaban két,
kiilonb6z6 tavolsagban levé nyilthalmaz
egymasra vetiild képe - jo déli horizonttal
megfigyelheté a csillagok laza kavalkadja.
Ezzel szemben az NGC 2477 17’-es teriileten
legaldbb 1500 csillagot tartalmaz. Ez a Tejat
egyik leggazdagabb, ha nem a leggazdagabb
nyilthalmaza. 5,8™-s 8sszfényessége lehetévé
tenné szabad szemes lathatosagat, de -39
fokos deklinaciéja miatt az is eredmény, ha a
tavesében megpillanthatjuk kerek, homogén
foltjat, melyen néha egy-egy csillag villan
fel.

A Puppis egyetlen gombhalmazat, a 9™
koriili, 6'-es NGC 2298-at kell még megem-
litentink. A kis halmaz tavcsével vizsgalva
csak a legjobb atlatszosag esetén mutatja
meg magat. A téli égbolt szegény gombhal-
mazokban, mivel nem a Galaxis magja felé
tekintiink, ahol ezek az objektumok strii-
sddnek. A néhany téli gobmbhalmaz koziil az
NGC 2298, NGC 1851 és M79 valdszintileg
nem is sajat Tejutrendszeriinkben jottek létre,
hanem a Canis Maior tdrpegalaxishoz tar-
toznak, melyet nagyrészt mar szétszakitott a
Tejat arapalyereje.

A téli égbolt egyik leglatvanyosabb csillag-
képe a Canis Maior, vagy Nagy Kutya. Leg-
fényesebb csillaga egyuttal az egész égbolton
a legragyogobb, ez a Sirius, amely a legtobb
nép mitologiajaban helyet kapott. A Kutya
legszebb mélyég-objektumai nyilthalmazok,
melyek koziil csak egy valogatast kozolhe-
tiink, a tobbit magunknak kell megkeres-
niink az Egabrosz alapjan.

A Siriustol 4 fokkal D-re 1évé M41 uralja a
csillagkép kozépsé tartomanyat. A fél fokos,
szabad szemmel is lathaté halmaz Osszfé-
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nyessége 4,5, s bar tagjai nem mutatnak
jelentds koncentralodast, kis nagyitassal elég
stirtinek tnik. Nagyobb mitszerekkel kb.
100 csillaga bonthatd fel, amelyek koziil a
30 legfényesebb 7-9 magnitudos. Az M41 a
legszinesebb nyilthalmazok egyike, tagjai
kozott sok vords, sarga, fehér és kék alkotdra
bukkanhatunk, amely szinek mar kozepes
miszerben szemet gyonyorkodtetSek lehet-
nek.

Valamivel fényesebb (4,1m-s), de teljesen
eltéré karakterti az NGC 2362, mely talan
a téli égbolt legszebb csillaghalmaza. Egy-
ben a Tejatrendszer legfiatalabb halmazai
kozott ismerjiik, életkora 1 millid év alatti.
40 csillaga a 4,4m-s T CMa koriil helyezkedik
el, és 10 cm-es miiszerrel kényelmesen fel-
bonthat6. Az egész haromszog alakt halmaz
alig 5-es, ezért valodi kis ékszerdoboz. A
tagokat messze tulragyogd 1 CMa egyesek
szerint csak el6téresillag, de valdszintibb,
hogy mégis hozza tartozik, épp ezért a tome-
ge és luminozitdsa a legnagyobbak kozott
van a Galaxisban, hiszen kb. 5000 fényévre
talalhato. Szinképtipusa is rendkiviil ritka,
az emisszios O (Oe) csoportba tartozik. A
kozelben 1évé UW CMa jell fedési kettSssel
egyiitt ez a csillag a Tejutrendszer gigaszai
kozott foglal helyet.

Az NGC 2360 egy 10’-es, és 7m-s csopor-
tosulds, melynek 10-13m-s tagjai kozepesen
strtin helyezkednek el. 10 cm-es tavesd,
kozepes nagyitassal szemcsézett, peremén
bontott, latvanyos foltot mutat. Az NGC
2383 és 2384 érdekes parost alkot. A két
8m-s halmaz alig 9’-re talalhaté egymastol,
és jellegiik is eltér. Az NGC 2383 nagyjabdl
egyforma fényes (10-13m-s) tagokat tartal-
maz6, kozepesen str(i alakzat, mig az NGC
2384 kb. egy tucat 9—-11™-s csillag elnyult cso-
portja. Kiilonleges megjelenésti az NGC 2367
is, a 8m-s halmaz tucatnyi 9-10™m-s tagja egy
keskeny és hosszu szaru ,V” betfit formaz.

Difftz kodokben a Kutya csillagkép is
szegény. Az NGC 2359, azaz Thor sisakja
mégis megérdemli, hogy felkeressiik. A 20’-
es kod legfényesebb 7’-es teriilete egy régi
skandindv, szarvakkal ellatott sisakot min-
taz (masik elnevezése Szellem-kod). Mar kis

57 I



MELYEG-OBJEKTUMOK

i e

do °

I
L
]
L

5 fok

O' @ @2 @3 o o5 of .7 .8

Www.ursaminor.hu

A Taurus mélyég-objektumai

miuszerekkel is lathatd, de a legszebb hatdst
nagy tavesével és kodszirével érhetjiik el,
ami megfigyelhet6vé teszi a kod részleteit.

A Canis Maior nyugati részén néhany gala-
xist taldlunk. Koziiliik a legfényesebb és leg-
érdekesebb az IC 2163 és NGC 2207 parosa,
melyek egy 1itk6z6 rendszert alkotnak. Az
alakzat mar 15 cm-es tavesével jol megfigyel-
het6, egyiittes Osszfényességiik 11m koriil
van.

A Puppistdl kelet felé a hazakban alig
ismert, és kissé méltatlanul ,megfigyelhe-
tetlennek” tartott Pyxis (Tajold) csillagkép
helyezkedik el. Sokan nem is tudjak, hogy a
Tajol6 legészakibb része —20 fokos deklina-
cion taldlhatd, s hogy két érdekeseb mélyég-
objekuma is -30 fokos deklinaci6 feletti.

Az NGC 2613 a T4jold egyetlen fényes gala-
xisa. A 10-11m-s, 5x1’-es kodszivar 10 cm-es
vagy nagyobb tavcsdvekben az Androme-
da-kéd halvanyabb és kisebb valtozataként
tinik fel. A nyilt csillaghalmazok koziil az
NGC 2627 érdemel emlitést. A 10"-es égi-

s

test 8M-s Osszfényessége par tucat 10-13m-s
halmaztagtdl szarmazik. 10 cm-es tavesével
vizsgalva a halmaz egy elég fényes, siiri
és részben felbontott, kifejezetten latvanyos
fényfolt.

A Bika és az Orion kiizdelme

Cikkiink végére hagytuk a téli égbolt talan
legmeghatarozobb latvanyat, az Orion nagy
négyszogét, felette a Bika V betlit mintazé
aszterizmusaval és szenzaciés csillaghalma-
zaival.

A Taurus (Bika) az egyik legrégebben
ismert mitoldgiai csillagkép. Az allat fejét
alkoté Hyadok csoportot feltehetéleg min-
den amat6r jol ismeri. Legszebbnek szabad
szemmel, vagy nagyon nagy latdmezejii (pl.
7x50-es) binokularral lathaté. Téle ENy felé
10 fokra lathat6 az M45 (Plejadok), amit szin-
tén nem kell bemutatni. Ezeken a csoddkon
talmenden szamos nyilthalmaz bujik meg
a Bika szarvai kozott. Az NGC 1647 40'-es
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Melyég-célpontok az Orionban

méretd, 6M-s csoport, melyet lazan elhelyez-
kedé 9-12m-s tagok alkotnak. Legszebbnek
akkor latjuk, ha 15 cm koriili miiszertinkkel,
kb. 30x-os nagyitassal figyeljiik. Az NGC
1746 ugyanekkora teriiletén csupan tucatnyi
tag szorodik szét. Ha azonban tavesoviinkkel
megvizsgaljuk, akkor két kisebb csillagkon-
centraciot ismerhetiink fel a feliiletén. Az
egyik a 20’-es NGC 1750, a masik az NGC
1758, amely 40’-es. Ezen csoport centruma
azonban sokkal kisebb, alig 9’, és 11m-nal
halvanyabb csillagok alkotjik. fgy amikor
az NGC 1746-ot észleljiik, harom, kiilénb6z6
tavolsagban 1év6 halmazt latunk egymasra
vetiilve! A 105 Tauri kornyékén egy 1 fokos
csillagcsomoéra bukkanunk maér kis mtsze-
rekkel is, mely talan még az NGC 1746-nal
is latvanyosabb. Ez nem mas, mint a Platais
4, amely szabad szemmel is kittin6en megfi-
gyelhet6. A Bika egyik legérdekesebb szabad
szemmel lathaté halmaza az 6ridsi Collinder
65. A 3,2 fokos, eléggé szétszort csoport
magaban foglalja a 110, 111, 113, 116 és 117

Taurit, de rajtuk kiviil is legaldbb kéttucat
7-8m-s tagot tartalmaz, melyek egy 10x50-es
binokularban feloldva lathatéak. 3 fokkal
nyugat felé az NGC 1807 és 1817 kettése kelti
fel figyelmiinket. Az NGC 1807 egy tucat
csillag X alaku csoportja, mig az NGC 1817
joval tobb, 9m alatti tag laza halmaza. A két
csoport tavolsaga alig 25’.

A Bika tobb érdekes kodot tartalmaz. Min-
den bizonnyal az M1, a Rak-kéd a legismer-
tebb égi objektumok egyike, épp ezért nem
kivanunk részletesen belemenni keletkezé-
sébe és asztrofizikai érdekességeibe. Elég
annyi, hogy a kod az 1054-es szuperndva-
robbanas soran alakult ki, és folyamatosan
tagul. A tavcsben konnyen megfigyelhetd,
mivel 4’-es kiterjedéséhez 8m-s fényesség
jarul. Kis, kerek foltként 10x50-es bino-
kularral is felismerhetd, mig 20 cm feletti
miszerek mar szélas szerkezetét is meg kell,
hogy mutassak. Szintén egy régi szuperno-
va maradvanya a Bika és Szekeres hataran
észlelhet6 Simeis 147. Az égbolt egy 3 fokos
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terliletén szétszérodott, szalas szerkezet(i
kodfoszlanyokat vizudlisan csak igen fény-
erés muszerek, rendkiviil sotét ég alol mutat-
jak meg, inkabb csak hosszti expozicios idejli
fényképeken tinik eld.

Egy planetaris kodot és egy kiilonleges,
valtozo6 kodot is talal a szemfiiles megfigyel6
a Taurusban. Az NGC 1514 mar majdnem a
Perseus hatdran helyezkedik el, és nagyon
konnyti megfigyelni. Talan ennek a kddnek
van a legfényesebb kozépponti csillaga, mely
9,5m-s, de maga a kod sem sokkal halva-
nyabb, lévén 10m-s, és mérete 2,5x2’. Kis
tavesd kerek parafoltot mutat a fényes csillag
kortil, de nagyobb mitiszerben érdekes inho-
mogenitasok rajzoléodnak ki a kodben. Az
NGC 1554-5 vagy mas néven Hind valtozo
kode a T Tauri nevd valtozdcsillag mellett
lathat6. A csillag még nagyon fiatal, a kod
abbdl az anyagbdl maradt vissza, melybdl az
égitest megsziiletett. A Nap is T Tauri tipust
valtozocsillag volt fiatal koraban. A kod a
csillag fényvaltozasa {itemében valtoztatja
megjelenését és fényességét. Felkeresésére
20-25 cm-es atméro felett vallalkozhatunk.

Az Orion az egész téli ég szimbdluma-
ként ragyog a horizont felett. Szamtalan
gaz- és porkodot tartalmaz, melyek hosszt
expozicios képeken Osszefliggd kodosséget
alkotnak a csillagkép teriiletén és azon tul is.
Valdjaban az Orion egyetlen driasi csillagke-
letkezési teriilet!

Az egész égbolt legfényesebb emisszids
kodeinek egyike az Orion-kdd (M42-43).
Mivel minden ismeretterjeszté konyvben
elég adatot olvashatunk rdla, és mindeniitt
belebotlunk fotdjaba, csak vizualis benyo-
masainkat ismertetjiik rola. A 60x80’-nél is
nagyobb kod 3,5m-s Osszfényessége miatt
szabad szemmel is épp hogy lathaté az Orion
kardjat alkoto fényes csillagok és halmazok
kozott. Kis mérete miatt azonban nehéz meg-
mondani, mit is latunk pontosan. Egy latcsé-
vel a kod legyezdszeri pamaccsa alakul at,
melyet nagyobb binokularokkal részben zol-
desfehér, részben vorosesbarna szinti, szalas
szerkezetli objektumnak lathatunk. Ez az
egyik azon kevés kod koziil, melynek szinét
vizualisan is ki lehet venni. Tavcsévekkel a
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legyez6 sarkaban {il6 csillag, a © Ori négy
tagra bomlik, ez a Trapéz, melynek csillagai
elsédlegesen felelések a kod ragyogasaért.
Nagyobb mitiszerekkel, nagy nagyitasokkal
és sztir6kkel a Trapéz koriili régidban szam-
talan porsavot és fényszalat, 6blosodést és
csomot pillanthatunk meg.

Lérincz Imre rajza az Orion-kddrdl. 10 L, 38x, 102’

Az M78 egy nagyobb kiterjedésti reflexios
komplexum része. Az 5-es 8m-s kod a Rak-
kodhoz hasonldan figyelheté meg, de mar 10
cm-es muszerrel észrevehetjiik, hogy kozel-
ben kisebb kddok is vannak. A legfényesebb
koziilitk az NGC 2071, 14 ivperccel északra
az M78-t6l. Az NGC 2064-et és 2067-et csak
egy porsav valasztja el ez utdbbitdl.

Kovacs Attila felvételének részlete az M78, NGC 2071, és
NGC 2064, 2067 kornyékérdl

Tovabbi, ismert gazkodok talalhatdak az
Orion 6ve tajékan. Az IC 434 és a ravetiil6



Barnard 33 (Lofej-kdd) mindenki szamara jol
ismert. A hattérkodot a § Ori készteti fény-
kibocsatasra. Vizualisan legalabb 20 cm-es
miuszert és UHC sziir6t kell alkalmaznunk
a megfigyeléshez, de altalaban ez csak sok
éves megfigyel6i tapasztalat utan sikertilhet.
Ha azonban 30 cm-nél nagyobb tavcsével
és HP sztirével észleljiik, sokkal konnyeb-
ben célt érhetiink. Szintén a { Ori-tél kapja
fényét az NGC 2024. Az erésen vords szind
emisszids kod megfigyelését erésen zavarja
a {, de ha nem lenne, akkor a kod sem vila-
gitana. AtmérGje 15 ivpercnél is nagyobb, és
egy jellegzetes, L alakban megtdré porsav
harom fényesebb részre osztja. Homogén
korongként mar egy binokular is megmutat-
ja, 20 cm-es miszerrel és UHC sztir6vel mar
a porsav is remekiil lathatd. A Lofej-kod és
az NGC 2024 kozott helyezkedik el az NGC
2023 jelt reflexios kod, amely nagyon fényes
parassagként latszik 8m-s megvilagitd csilla-
ga koriil. Az Orion 6ve szamos mas reflexios
kodnek is otthont ad, de ezek zome csak
fotografikusan figyelheté meg. Az Eridanus
hatara kozelében megfigyelhet6 NGC 1788
egy reflexids kod, amely az M78-ra emlékez-
tet (kb. 8m-s és 5x3 ivperces). Megvilagito
csillaga 10m-s és sarga szind.

Az Orion és a Gemini hatarvidéke ad ott-
hont a téli ég masik nagyon szép emisszios
kodének. Az NGC 2174-5 parosardl van
sz0, ahol az NGC 2175 (Collinder 84) nyilt-
halmaz csillagai az NGC 2174 jeltt kodbe
agyazddnak. A régio Osszfényessége kb. 7m,
mérete 25', épp ezért feliileti fényessége elég
alacsony. Ennek ellenére binokularokkal
remekiil tanulméanyozhatd az elliptikus, s6t
kissé félhold alaku koddsség, mely egy csil-
lag-6tszog alsod csillagat oleli korbe. Ha 20
cm-es vagy nagyobb muszerekkel és lehetd-
leg kodsztirdvel észleljiik, nagyon fényes és
inhomogén kodosséget fogunk latni. A kod
megfigyelhetésége lényegesen jobb az NGC
2237-8-nal. Az Orion kisebb-nagyobb gaz-
kodeinek felsorolasat még hosszan lehetne
folytatni, most azonban mar csak egy égi-
testrdl ejtiink szot. A Barnard-ivrdl van szo,
mely az M78 vidékérdl indulva oriasi félkort
ir le egészen a Rigelig, sot foszlanyai az
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Eridanus és Taurus csillagképek tertiletén is
kovethetdek. Az elfogadott elméletek szerint
a hurokszer(i képzédmény egy szuperndva-
maradvany, de spektruma nem tamasztja ala
ezt, mivel els6sorban Hf sziirével figyelhetd
meg. Talan egy olyan buborék falat latjuk,
melyet az Orion-kdd nagytomegii csillaga-
inak szele fajt ki. Vizudlisan 6ridsbinokula-
rokkal az M78 melletti szakasza 4 fok hos-
szu, 1 fok atméréji derengésként kovethetd.
Egyes amerikai amatérok szabad szemmel
és HP sztir6vel is megfigyelték az ivet, sét,
Ujabban hazai tavcsoves és szabad szemes
megfigyelésekrdl is tudunk.

A t CMa korili NGC 2362 jeld halmaz Santa Gabor rajzan,
melyet 28 cm-es SC tavesdvel készitett

Az Orion teriilete csillaghalmazokban is
gazdag. A leglatvanyosabb maga az Orion
Ove (Collinder 70), mely a harom fényes
csillagon kiviil szamtalan 5-9m-s alkotot
tartalmaz. Az Ov elsé tavcsoves észlelGje
Galielo Galilei volt. Az NGC 1981, vagy
Széncsille-halmaz 4,2™m-s &sszfényessége alig
egy tucatnyi kékesfehér tagtdl szarmazik,
melyek egy 24’-es tertiileten szérodnak szét.
Kis mtszerekben, vagy binokularokban a
leglatvanyosabb. A A Ori koriil elhelyez-
ked6 Collinder 69 szintén nagyon fényes,
szabad szemmel kodos foltnak latszik. Az
1 fok atmérdjli laza csoport kis miiszerek-
kel is konnyedén felbonthato. Erdekessége,
hogy egy 3 fokos, rendkiviil halvany kodbe
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A téli Tejat az Orion és a Monoceros vidékén. A kép kozepétdl kissé feliebb a Rozetta-kdd lathato.

Kovécs Attila, 2009. januér 25., 3x8 perc, ISO 800, alapobjektiv

agyazodik. Az NGC 2169 (,,37-es” halmaz)
nem kimondottan s(iri, és nem is mutat
semmi koncentraciét. Valdjaban inkabb asz-
terizmus, mint csillaghalmaz. Az alakja teszi
érdekessé: 7-11m-s csillagai jol felismerhe-
téen a 37-es szamot mintazzak. Nem mes-
sze téle a stirit NGC 2194 lathatd, melynek
11-14m-s, 10"-es teriileten elhelyezkedd tagjai
8m-s §sszfényességgel ragyognak.

Cikkiink végére az Orion egyetlen, kony-
nyen megfigyelhetd planetaris kode maradt.
Ez nem mas, mint az NGC 2022, melynek
fényessége 11-12m, atmérGje 30”. Ezért 10-
15 cm-es tavesovekkel is észrevehets, 20
cm felett mar gytriis, csomos szerkezete is
tanulmanyozhaté. Kozponti csillaga 12,5
koruli.

Zarszo

Terjedelmes cikkiinkben minden bizonnyal
még szamos érdekes, vagy kis tavcsdvel is

lathaté objektumot mutathattunk volna be,
de ennek két okbol sem latjuk értelmét. Az
egyik a megszabott terjedelem, melyet mar
igy is alaposan talléptiink. A masik, hogy
arra szeretnénk biztatni az Olvasokat, hogy
térképpel, atlasszal a keziikben fedezzék fel
az emlitett csillagképeket és mélyég-objek-
tumaikat.

Santa Gabor
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45 Capricorni (2009) kontra B Scorpii
(1971)

Ritkan lehetiink tanai annak, hogy a Jupi-
tert egy viszonylag fényes csillag tarsasaga-
ban lassuk egy latomezében. Ezért is var-
tam reménykedve a 2009. augusztus 3-an
bekovetkezé eseményt. Be kell vallanom,
hogy nem nagy meggy6zdéssel késziiltem
a 45 Capricorni okkultacidjara, mivel mar
kora este erésen paras égbolton, szakadozott
felhéfoszlanyok kozott bukdacsolt a boly-
g0, binokularral nem is észleltem a csillag
kozelségét. Azért — biztos ami biztos alapon
— kipakoltam a 80/600-as refraktort, és mar
kis nagyitasnal feltlint, hogy a négy Galilei-
hold sikjatol délre, viszonylag kozel a bolygo
pereméhez latszik egy halvany 6todik is: a
45 Capricorni. A ,békebeli” 6 mm-es Zeiss
orthdval (100x) még meggy6zSbb volt a lat-
vany, a csillag hatarozottan kékesfehérnek
tint, és a ,bamba bamészkodas” kozben
is nyilvanval6éva valt, hogy egyre kdzelebb
kertil a bolygd pereméhez.

No akkor pakoljunk! Harom rovid fordu-
16 utan (platform, Dobson-zsamoly, tubus)
rovidesen mar a 200/1200-as Newtonnal
céloztam meg a Jupitert. Megnyugtatd lat-
vany: a csillagocska egyre jobban megko-
zeliti a bolygét. A kép meglepben — mar-
mar idegesitéen — nyugodtnak tlnik, igy
novelem a nagyitast: 120x, 133x, 162x, végiil
200x. Gyonyord a szinte rezzenéstelen boly-
gokorong a pasztell arnyalati savokkal, de
a megszokott finom részletek hidnyoznak.
A 1égkor nyugodtsaga kivald, de sajnos az
atlatszosag egyre romlik.

Hirtelen furcsa ,déja vu” érzésem tamad,
valamilyen hasonl6 jelenséget mar lattam:
fényes csillag (s6t kettd) kozel a Jupiter pere-
méhez. Kimondani is sz6rny{i: harmincnyolc
éve, a kora esti orakban, a Jupiter elfedte
a B Scorpiit. Sajnos a belépés nem latszott
hazankbdl, de a kilépés szerencsére megfi-
gyelhet6 volt. Bar a Jupiter alacsonyan lat-
szott a délkeleti horizont felett, de a jelensé-
get kiilonosen latvanyossa tette, hogy a § Sco
egy sz€p, kb. 13”-es, kékesfehér kettdscsillag
2,6 és 4,9 magnitidos komponensekkel.

7

OLVASOINK iRJAK

A ritka égi jelenségrél a Meteor 1971/5.
szama kozolt rovid beszamolot: ,1971. majus
13-an Hajdunanason egy 15 cm-es (f=156
cm), 200-szoros nagyitasu reflektorral ész-
leltiik a béta Sco kilépését a Jupiter mogiil...
Béta Sco A kilépése: 20h 07m 10s UT. Béta
Sco B kilépése: 20h 15m 30s UT. Légkor
enyhén paras. Ujvarosi Attila (sic!) és Téth
Sandor. /Hajdunanas/”

Ujvirosy Antal, Josva®

Emlékidéz6 abra az 1971-es fedésrdl (fent) és digitalis rajz
a 2009. augusztusi eseményrdl (lent)

De térjiink vissza a merengésbdl a tav-
csOben latott képhez. Mar csak jo fél ora
van hatra a belépésig, gyorsan készitek egy
vazlatos latdbmezdrajzot, amelyen az Io és az
Europa mellett feltinden latszik a bolygoko-
rong peremétdl néhany ivmasodpercre 1évé
45 Capricorni. Még éppen idejében, mert
néhany perc alatt ,,exponencialisan er6s6d6”
neutralis kodsz(ir6 ereszkedett a tajra. 00:32
UT-kor teljesen eltlintek a Galilei-holdak, és
masodpercek leforgasa alatt a Jupitert mar
csak szintelen, gyakorlatilag részletek nél-
kili, elliptikus foltként lehetett latni, inkabb
hasonlitott egy diffiz galaxisra, mintsem
a Naprendszer 6riasbolygdjéra. Es bizony
eltint a 45 Capricorni is, de nem a Jupiter,
hanem sajnos a Fold légkorében...

Ujuvdrosy Antal
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EGY EV - EGY KEP

Egy év — egy kép: Csatlés Géza nem
hisz a szemének (1990)

Az 1990-es év az tjjaalakult MCSE leg-
nehezebb idészaka volt. Akkor még csak
ismerkedtink a ,civil szféra” miikodésé-
vel, egyike voltunk azoknak a tarsadalmi
szervezeteknek, amelyek az 0ij, megvaltozott
kortilmények kozott probaltak fennmaradni.
1990 Magyarorszagan nem sokat értek a
CSBK-id6szak tapasztalatai. A Kulin Gydrgy
altal felépitett mozgalom akkor mar j6 ideje
hanyatlott, a feladat 1989-90-ben az volt,
hogy mentsiik meg azt, ami megmenthetd.
A megvaltozott koriilmények mellett termé-
szetesen Uj lehet6ségek is adodtak. A vilag
egyértelmten kinyilt szamunkra!

Az észlel6tabori mozgalom t6bb mint
két évtizedes multra tekintett vissza, ha az
els6 igazan nagy létszamu, 1969-es josvaf6i
tabortdl szamitjuk a kezdeteket. A hetvenes-
nyolcvanas évek nagy létszamu meteoros
taborai utdn a nyolcvanas évek végén indul-
tak tutjukra a Meteorrdl elnevezett észlel6ta-
borok. A sorban a harmadik volt a Meteor
’90 észlel6tabor, melyen 182-en vettek részt,
ami abban az idében rekordnak szamitott.
Ez volt els6 igazi ,, csaladi” taborunk, melyen
minden korosztaly képviseltette magat.

A kedvezétlen idéjaras ellenére bdéven
akadt program: tobb beszamolét is hall-
hattunk a finnorszagi teljes napfogyatkozas
expediciordl (honfitarsaink ugyanugy pérul
jartak, mint tavaly, a kinai expedici6 tag-
jai: a borult id6 megakaddlyozta a jelenség
észlelését). Az AAVSO elsé eurdpai talal-
kozdjardl e sorok irdja tartott beszamolot,
Déan Andras a tavcsOépités titkaiba avatta
be a hallgatésagot, Hegediis Tibor pedig
fotoelektromos fotometriara toborzott val-
lalkozdkat. Szab6 Sandor okkultacios, Papp
Sandor mélyeges beszamoldt tartott, Iskum
Jézsef a Nap, Kocsis Antal a Hold észlelését
népszerusitette.

Az id6k valtozasat jelezte, hogy 6t, hataron
tali (partiumi és erdélyi) amatértarsunkat
is vendégiil lattuk. A korabbi években csak
hallatlan nehézségek aran johettek hazankba
romaniai amatértarsaink.

G4

A tabor résztvevdi a szombathelyi Gothard
Obszervatoriumot latogattak meg egy egész
napos buszkirandulas soran. A Meteor 90
észlel6tabort a Budapest I. keriileti Tanacs 10
ezer forinttal tdmogatta. Ez volt az ujjaala-
kult MCSE els6 sikeres palyazata.

A raktanyai tabor észlelési szenzacidjat a
szabadszemes Levy (1990c¢)-listokos jelentet-
te, mely elsé deriilt éjszakankon épp az M15
mellett haladt el. Lenyligtzé latvany volt a
gombhalmaz és a 3,5 magnitidods iistokos
parosa, mely legszebben Csatlds Géza 25
cm-es Newton-reflektoraban latszott (képiin-
kon). A kivalé képalkotasu tavesé egyike
volt Géza sok-sok jol sikeriilt miiszerének.
Azidbsebb amatéroknek nem kell bemutatni
a Csatlos-tiikroket, és a ,TavesOtitkrot Csat-
16stol!” szlogen is ismerésen hangozhat... A
90-es években Géza egyike volt az igen kere-
sett tiikdresiszoloknak — azonban ez a keres-
let mara szinte teljesen megsziint az olcso6
kinai tavcsdvek betorésével. Csatlos Géza
— aki a kép tanuisaga szerint mindig kaphat6
egy kis mokara — ma is segiti a titkorcsiszolo
amatOroket (elérhetéségét szivesen megad-
juk az érdekl6dbknek).

Mizser Attila
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2010. februar

Jelenségnaptar

HOLDFAZISOK
Februar 5. 23:48 UT utols6 negyed
Februar 14. 02:51 UT Gjhold
Februar 22. 00:42 UT els6 negyed
Februar 28. 16:38 UT telehold

A bolygok lathatésaga

Merkur: A hoénap elején egy és negyed
oraval kel a Nap el6tt. Eddig sem kedvezd
lathatosaga fokozatosan romlik. 20-ara elvész
a napkelte fényében.

Vénusz: A hénap kozepén mar lathato
az esti égen, kozvetleniil a napnyugtat
kovetden. A honap végén mar egy oraval a
Nap utan nyugszik, az esti égbolt ragyogd
égiteste. Fényessége —3,9m, atmérdje 9,8”-rdl
10”-re nd, fazisa 0,99-r81 0,98-ra csokken.

Mars: Hatralé mozgast végez a Cancer
csillagképben. Egész éjszaka lathaté, mint
feltind vordses szinti égitest, napkelte el6tt
nyugszik. Fényessége -1,3m-rél -0,7m-ra,
atmérdje 14,17-rél 12,2”-re csokken. Magas
deklinaciéja miatt egész honap folyaman
kivaloan észlelhet6 mind vizualisan, mind
webkameraval.

Jupiter: A hénap elején még kereshetd
napnyugta utan az Aquarius csillagképben a
délkeleti ég aljan, de lathatésaga rohamosan
romlik. 28-an keriil egyiittallasba a Nappal.
Fényessége —2,0m, atmérdje 33”.

Szaturnusz: Hatralo mozgast végez a Virgo
csillagképben. Késé este kel, az éjszaka nagy
részében lathatd. Fényessége 0,7m, atmérdje
19”.

Uranusz: A hoénap elsé felében még
megkereshet6 sotétedés utdn a Pisces
csillagképben. Kora este nyugszik.

Neptunusz: A Nap kozelsége miatt nem
figyelhet6 meg. 15-én egyiittallasban a
Nappal.

Kaposviri Zoltin

MIRA-MAXIMUMOK
Csillag Max. (M) Térkép

02.01. R UMa 7,5 VA5
02.02. R Peg 7,8 VA 4
02.03. SZ And 9,5

02.03. T Hya 7,8

02.08. RS Lib 7,5

02.09. X Mon 74 VA 6
02.11. R Cyg 7,5 VA5
02.12. BC Oph 8,8

02.14. S Vir 7,0 VA 8
02.15. S UMa 7,8 VA 11
02.16. R Per 8,7 VA 8
02.17. R Cet 8,1 VA 3
02.19. Y Dra 9,2 VA 2
02.29. RU Vir 10,0

02.19. W Leo 9,8

02.19. SU Vir 9,4

02.23. RV Her 10,1

02.23. U Ori 6,3 VA1
02.23. U Lyr 9,5 VA 3
02.23. R Oph 7,6

02.24. U CVn 8,8

02.24. SS Her 9,3 VA 5
02.25. R Lib 10,3

02.26. X Dra 11,0

02.27. RT Peg 9,9 VA 4
02.28. AB Lyr 10,1

Februari mélyég-ajanlat

A Gemini és Canis Minor csillagképek
hatara nem tipikus mélyég-észlelési tertilet,
mivel csekély szamu égitest talalhaté arrafe-
1é. Harmat mégis ki kell emelniink koziiliik.
Az NGC 2355 egy nagyjabol 9 magnitudds,
laza, 10’-es csoportosulds, melyet elég ritkan
észlelnek. A kozelében fekvé NGC 2395 még
nala is jelentéktelenebb csillagcsomd. Amiért
viszont megéri felkeresni a teriiletet, az a
Medtza-kod névre hallgaté Abell 21 jelt
planetaris. A 8" atmérdju, félkorives kod tisz-
ta égen mar 10 cm-es refraktorokkal és OIIL
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szlirével is megpillanthat6, 20 cm-es miiszer
mar biztosabban hozza, de a sz{ir6t nem
nélkiilozhetjiik. A kod ikertestvére a Canis
Minorban latszé Abell 24 (07 49 02 +03 08 11),
amelyet nagy muszerekkel és OIII sziirével
talan megfigyelhetiink. Mindkét kodot leg-
inkabb fotografikusan észlelhetjiik.

Santa Gabor

AMATORCSILLAGASZOK

o Csillagvizsgaloban.

A hénap valtozdcsillaga: a KT Eridani

A november végén felfedezett ndva érde-
kességeivel kapcsolatban 1. Nova Scuti 2009
= V496 Scuti c. hiriinket a valtozds rovatban
(49. 0.), illetve a meteoros rovatban (Itt jartak
a Leonidak!, 37. 0.).

Kiss Liszlo

A tartalombol: Eszleljiink! (Kereszturi A-Mizser A.), Szabadszemes jelenségek
E (dr. Gyenizse P), Tévcsoves tudnivalok (Babcsan G.-Mizser A.—Rodzsa F), A
binokuldr — majdnem tavcsé (Mizser A.), Csillagaszati képrogzités (Firész G.),
A Nap (Péapics P-Iskum J.), A Hold (Kereszturi A—Jakabfi T), Fogyatkozasok,
csillagfedések (Szab6 S.), Bolygdk (Vincze |.-Tordai T.), Ustokésck (Sarneczky
K.), Kisbolygdk (Sérneczky K.), Meteorok (Kereszturi A-Tepliczky l.), A mélyég-
objektumok vildga (dr. Bakos G.), Kettdscsillagok (Ladanyi T.), Véltozdcsillagok (dr.
Kiss L.—Mizser A.—dr. Csizmadia Sz.), Latvanyos és érdekes csillagaszati jelenségek
2050-ig (Keszthelyi S.) Ara 3000 Ft (tagoknak 2500 Ft). Megvasérolhato a Polaris
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Surolo fedések februar 7-én

Februar 7-én hajnalban a 2 és a 3 Sco-t takarja
el égi kisérénk. 02:16 UT-t6l kezdédden a 2
Sco surold fedése zajlik a Hold déli peremén,
nagyobbrészt az arnyékos oldalon. A jelenség
csak az orszag északkeleti részébdl lathato,
nagyjabol a Hatvan-Szolnok-Békéscsaba

vonalon kovetkezik be a strol6 fedés Egy
oraval késdbb, 03:18 UT-kor 1ép ki a sotét
oldalon a 6™-s 3 Sco, a jelenség 12-13 fokos
magassagban torténik. Bévebben 1. Meteor
csillagaszati évkonyv 2010, 36-37. o.

Szs
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PROGRAMAJANLO

Polaris Csillagvizsgald

Tavcsoves bemutatok minden kedden,
csiitortokon és szombaton 18 6ratél (Buda-
pest, IIL. ker., Laborc u. 2/c.). A belépddij
felnétteknek 400 Ft, didkoknak, pedagogu-
soknak és nyugdijasoknak 250 Ft.

Keddenként 18 6ratol MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tavesdves tandcsadas, egyesiileti prog-
ramok megbeszélése.

Szerdanként 17 oratol: altalanos iskolas
csillagaszati szakkoriink (8-12 évesek) fog-
lalkozasai, folyamatos jelentkezéssel.

Csiitortokonként 18 dratdl: kozépiskolas
csillagaszati szakkoriink tartja foglalkozasa-
it, folyamatos jelentkezéssel.

Csoportok (legalabb 15 f8) szamara elére
egyeztetett idopontokban és témaban tar-
tunk el6adasokkal egybekotott tavesoves
bemutatdkat.

A Csillagaszat Nemzetkozi Evének elmul-
taval is szeretnénk tudomanydgunkat kozel
vinni a fiatalokhoz. Egyesiiletiink kézpont-
jaban, a Polaris Csillagvizsgaldban varjuk az
érdekl6dok jelentkezését, emellett vallalunk
kihelyezett el6adasokat és bemutatokat is.

Polaris Hirlevél

Hirleveliink a csillagvizsgaldval kapcsola-
tos programokrol, eseményekrdl tajékoztat.
A hirlevélre honlapunk (polaris.mcse.hu) bal
oldali savjaban talalhat¢ feliileten lehet fel-
iratkozni.

Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai
megtalalhatok sajat honlapjaikon is, a www.
mcse.hu ,Helyi csoportok” elnevezésti link-
gyljteményében. Programajanlénkban csak
az alland6é csoportprogramokat tiintetjiik
fel.

Baja: Pénteken 18 o6ratol éjfélig foglalkoza-
sok a Téth Kalman u. 19. sz. alatt.

Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott osszejovetelek a Civil Hazban (Mar-
tinovics u. 26.).

Esztergom: A Bajor Agost Miivel6dési Haz-
ban (Imahaz u. 2.) minden szerdan 18 érakor
talalkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutato a csillagvizsgaloban, paratlan
héten szakkor 18:00-t6] a Bartok Béla Megyei
Miivel6dési Kozpontban.

Hajdaboszérmény: Minden hénap utolsd
péntekjén 19 dratdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Kéthetente hétfénként 18 dratol
foglalkozasok a TIT Dézsa Gyorgy tuti szék-
hazanak nagytermében.

Kiskun Csoport: Az aktudlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mese.hu,
tel.: (20) 973-1484

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 oratdl a Jozsef
Attila Kényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 dré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavesovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 orakor talalkoz-
nak a helyi MCSE-tagok a Felsémalom u.
10-ben.

Szeged: Felvilagositas Székely Péternél,
tel.: (62) 544-221, e-mail: pierre@physx.u-
szeged.hu

Tata: Foglalkozasok keddenként a Posz-
toczky Karoly Csillagvizsgaldban.

Tapiomente: Majzik Lionel, tel.: (30) 833-
2561, e-mail: majlion@dunaweb.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositdas Csizmadia
Szilardnal, tel.: (70) 283-5752, e-mail: zetal@
freemail.hu
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Leonida-meteorok Becsehelyrdl. Jonas Karoly felvételei 2009. november 18-an

hajnalban késziiltek. Canon EOS 350D + Tamron SP 10-24 objektiv 10 mm-es fékusznal,

/3,5, 1ISO 1600, 30 s-os expoziciok (bGvebben I. a meteoros rovatban)

CSILLAGASZATI S
19-18 EVESEKNEK
A POLARIS @SMLL.&@WMES@AL@

FOGLALKO2ASOK CSUTORTOKON
18.00-19.30H KO20OTT,
S2AKKORVEZ2ETO: HORVAI FERENC

/MEGISMERHETED A CSILLAGKEPEKET

KONNYEN, HAMAR ELSAJATITHATOD
A TAVCSOVEK HAS2NALATAT

ELOADASOK CSILLAGAS2ATROL, URKUTATASROL,
AKTUALIS EGI ESEMENYEKROL

RES2ESE LEHETS2 A CSILLAGAS20K
FANTASZ2TIKUS KO20SSEGENEK
(KIRANDULASOK, TABOROK STB.)

> L » ©® @

Tovabbi informacidk: http://polaris.mcse.hu
e-mail: polaris@mcse.hu

Cim: 1037 Budapest, Ill. kerulet, Laborc u. 2/c
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