MAGYAR KUTATASOK

Konkoly Infravoros es
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Urcsillagaszati Kutatocsoport

A Meteor most indul6, Magyar kutatésok c.
sorozatanak célja, hogy bemutassa a magyar-
orszagi, valamint a nagyfoki magyar kozre-
mukodéssel zajléo csillagdszati kutatasokat
és az ezekben részt vevé szakembereket.
Elsé interjualanyunk Dr. Abrahdm Péter, a
Konkoly Infravorss és Urcsillagaszati Kuta-
técsoport vezetdje, az MTA KTM CSKI nem-
régiben kinevezett igazgatdja.

Meteor: Mikorra tehetjiik a magyarorszagi
infravords csillagaszati kutatasok elindula-
sat, és hogyan jott létre a Ti kutatdcsopor-
totok?

Abrahdm Péter: A piszkés-teti Schmidt-
tavesével — tobbek kozott Kun Maria és
Balazs Lajos révén — mar a nyolcvanas évek
kozepén zajlott a csillagkozi por- és gazfel-
hdk vizsgalata. Akkoriban valtak publikussa
az elsd infravords lirtavess, az IRAS adatai,
melyeket az Intézet Balazs Lajos kozvetité-
sével kapott meg Hollandiabol, a Leideni
Obszervatoriumtol. Az IRAS-adatok és hazai
mérések felhasznalasa vezetett a Cepheus-
buborék nevli drias csillagkdzi porgytirt
felfedezéséhez — az errél sz016, 1987-es angol
nyelvli cikk megjelenése volt az els6 fontos
mérfoldkd a magyarorszagi infravords csilla-
gdaszat megsziiletése felé.

Jomagam doktorandusz hallgatoként keriil-
tem kapcsolatba az infravords csillagaszat-
tal a kilencvenes évek elején. 1993-94-ben
harom hoénapot a heidelbergi Max Planck
Intézetben tolthettem, ahol az ISO (Infrared
Space Observatory) infravords tirobszerva-
térium el6készitési munkalataiban vettem
részt. Késébb egy hosszabb, tobb éves kinn-
tartdzkodas soran Kiss Csaba és Toth L.
Viktor kollégaimmal - az ISO adatainak
feldolgozasa révén — alaposan beletanultunk
az infravords mérések kiértékelésébe. 2002-
tél a Csillagaszati Kutatdintézetben, egy
ESA-paélyazat keretében folytattuk a Német-
orszagban elkezdett munkat, melybe tobb
fiatal munkatarsat sikeriilt bevonnunk. Ele-
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inte — immaron kutatécsoportként — féként
ISO-adatok ujrafeldolgozasat végeztiik, majd
2005-t61 kezdve az Eurépai Uriigynokség uj
infravoros (robszervatoriuma, a Herschel-
misszié el6készitésében és miikddtetésében
vallaltunk, vallalunk szerepet.

M.: Mennyiben mads infravords adatokkal
dolgozni, mint a ,hagyomanyos”, lathato
tartomanyban késziilt mérésekkel?

A. P.: Az infravords detektorok specialis
technologidja, valamint az (ireszkozoket érd
hatasok miatt szamos miiszeres effektust
kell kikiiszobolni az adatfeldolgozdas soran.
Az ezzel foglalkozo csillagaszoknak ezért
komoly miiszertechnikai hattérismeretekkel
kell rendelkezniiik. Az infravords sugarzas
legfGbb forrasainak szamité csillagkozi por-
szemcsék fizikai jellemzdivel és az ebben a
tartomanyban észlelhet§ molekulaspektru-
mok elméletével sem art tisztaban lenni.

M.: Csoportotok tSbb témaban is nemzet-
kozileg elismert eredményekkel biiszkélked-
het. Mik a kiemelt kutatasi teriileteitek, és
mit tekintesz az eddigi sikerek kulcsanak?



A. P Egyik témank a fiatal, idénként
varatlanul felfényesedd eruptiv csillagok
vizsgélata, melyhez drtavcsoves, valamint
foldi nagymitiszerekkel (koztiik a chilei VLT-
vel) készult méréseket haszndlunk fel. A
Spitzer trtavesS adatai alapjan — Moor Atti-
la kollégam vezetésével — olyan csillagokat
tanulmanyozunk, melyek koriil térmelékko-
rongok talalhatdak (ezek a kisbolygodv, ill. a
Kuiper-6v ,testvéreinek” el6futarai a tavoli
naprendszerekben). Vizsgaljuk tovabba fia-
tal csillagok kozepes infravorods tartomanyba
(kb. 3-30 mikrométer) esé fényvaltozasait,
amik a csillagkoriili korong szerkezetérdl
nytjthatnak informaciét. A kozeljovében a
Herschel-misszié Neptunuszon tuli objek-
tumok (TNO-k) megfigyeléseiben vesziink
részt Kiss Csaba kollégam munkaja révén.

Az infravords fotometria mellett tjabban
elindultunk a nagyon nagy szdgfelbonta-
st mérések irdnyaba is, hiszen az éltalunk
vizsgalt csillagkoriili korongok és tavoli
bolygorendszerek latszé atmérdje az 1 szog-
masodperc ala esik. Rendszeresen észleltink
a chilei VLT 8-méteres Oridstavcsoveinek
fényét 6sszekombinalé MIDI interferométer-
rel, amit megkonnyit, hogy van egy interfe-
rometria specialistank a csoportban, Mosoni
Laszlé. Kozben dolgozunk azon is, hogy a
matrai tavesoveinkkel is élesebb képeket
készithessiink, mint azt a 1égkori seeing meg-
engedné. Egy 1j, nagyon gyors exponalast
megengedé CCD-kameraval probaljuk rutin-
szerli észlelési modda tenni Piszkés-tetén a
,folt-interferometria” és a ,lucky imaging”
nevi technikdkat, amelyekkel megkozelitjitk
a tavesovek elméleti felbontoképességét (0,2—
0,3 szdgmasodperc). Ezt a projektet Mezd
Gyorgy és Regaly Zsolt iranyitja.

A sikerekben nagy szerepe volt és van
a csoportunkba keriilt rendkiviil tehetsé-
ges hallgatoknak, akik koziil néhanyan mar
Eurépa legjobb intézeteiben dolgoznak.
Kospal Agnes (aki kezdetektdl fogva fontos
résztvevdje az eruptiv csillagokkal kapcso-
latos kutatasainknak) a Leideni Obszervato-
rium posztdoktori 0sztondijasa, mig Juhasz
Attila Heidelbergben, Csengeri Timea pedig
Franciaorszagban, Saclay-ban végzi doktori
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tanulmanyait. Reméljiik, a jelenleg nalunk
dolgozé fiatalok is hasonld karriert futnak
be.

A Cepheus csillagképben infravordshen kirajzolddo
buborékot, egy egykori szupernéva maradvanyat magyar
csillagdszok (Kun Maria és munkatarsai) fedezték fel az

IRAS adataibol

M.: Az elmult év tavaszan a szakma és a
média érdeklodését is felkeltettétek azzal (1.
Meteor, 2009/7-8.), hogy egyik publikacidto-
kat a vilaghirt Nature kozolte le.

AP Nagyon oriiltiink, hogy a biralok és
a folyoirat szerkeszt6i kozlésre érdemesnek
talaltdk az eruptiv csillagok kozé tartozo EX
Lupi kitorésével foglalkozod cikkiinket. Az
egyik érdekes eredményiink a korongban
1évé szilikatszemcsék kristdlyosoddsanak
megfigyelése. A csillagkozi por altalaban
amorf szerkezet(i, ugyanakkor az {istokosok
szilikdtos anyaga tulnyomorészt kristalyos
- vagyis a bolygoérendszer fejlédése soran
valamikor be kell kovetkeznie a kristalyo-
sodasnak. Ezt a specialis (kb. 1000 és 1500
K kozott bekdvetkezd) folyamatot laborato-
riumban mar megfigyelték, de mi mutattuk
ki el8szor, hogy egy csillagkoriili korongban
tényleg lejatszodik. A masik fontos megalla-
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Szilikatkristalyok keletkezése az EX Lupi korongjaban a kitorés soran

pitasunk, hogy a fiatal csillagok epizodikus
kifényesedése hatdssal van a korong, ezaltal
a kialakuld bolygoérendszer fejlédéstorténe-
tére. Ezeket az eredményeket heidelbergi
kollégakkal egyiitt értiik el, kiemelve Juhasz
Attila volt hallgatonk munkajat.

M.: Bar az infravords csillagaszati meg-
figyelésekhez {ireszk6zok és specialis
miuszerek sziikségesek, tudtok-e valamiben
tamaszkodni az amatdrcsillagaszok megfi-
gyeléseire?

AP Hogyne, nagyon is! A Nature-cikkben
szereplé EX Lupi kitdrésérdl egy 88 éves tj-
zélandi amatdr, Albert Jones értesitett ben-
niinket (6 egyébként tobb mint fél évszazada
is megfigyelte ugyanezen csillag kifénye-
sedését), s a hasonlo, vératlan kitoréseket
tobbnyire szintén amat6rok veszik észre. A
kozép-infravords fényvaltozast mutatd csil-
lagok komplex vizsgalatahoz is fontos, hogy
folyamatos, vizualis fénygorbék &lljanak
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rendelkezéstlinkre, amit kistavcsoves obszer-
vatériumok és amatdresillagaszok tudnak
produkalni.

M.: Véleményed szerint 15-20 év mulva is
tartani fog az infravords csillagaszat jelenleg
tapasztalt, dominans szerepe?

AP.: AXXI. szézadi asztrofizika két legfSbb
kérdése, hogyan sziiletett a Vilagegyetem, és
hogyan sziiletnek a bolygdk. A nagyon korai
objektumok erdsen vordseltolddott sugar-
zasat féleg infravorosben tudjuk észlelni, a
bolygokeletkezés megismeréséhez pedig a
csillagkodzi por és a csillagkoriili korongok
tanulmdanyozasan at vezet az Gt. Amig ezek
a kérdések nem lesznek tisztazva, addig az
infravords csillagaszatra biztosan nagy hang-
sulyt fektetnek majd. A mar emlitett iranyok
mellett az interferometria alkalmazasa adhat
Gjabb jelentds 10kést a teriilet fejlddéséhez.

M.: K6szonom a beszélgetést!

Szalai Tamds



