Kromoszféra-nézoben

A 2009-es év szamomra nem csak a csil-
lagaszat évét jelentette. Immar &t éve, hogy
annak idején els6k kozott vasaroltam kozvet-
leniil az USA-bdl egy hidrogén alfa szinszii-
ré rendszert. Ezt az amerikai Thousand Oaks
Optical méretezte és gyartotta le a 63/840-es
jénai Telematoromhoz. Tébb mint nyolcho-
napnyi varakozas utan, a Vénusz-atvonuldst
kovetéen meg is érkezett a varva vart cso-
mag. ,Most mar a napkitorések hazhoz jot-
tek!”, kialtottam fel, amikor vamoltatas utan
kezembe vehettem a tengerentulrol érkezett
csodat. Tobben furcsan néztek ram, s meg-
kérdezték: ,Te képes voltal ezért, ennyit
kiadni?” A megérkezést kovetd id6szakban
kisebb bucsujarasnak voltam jo értelemben
véve ,szenvedd alanya”, amikor is az isme-
rés és tavolabb €l§ amatdrtarsaim ellato-
gattak hozzam azért, hogy lathassak sajat
szemiikkel, mi is zajlik a Nap légkorében.
Szerencsére abban az idészakban igen gaz-
dag események zajlottak a kromoszféraban,
ezért volt mit nézziink naphosszat...

Izgalmas, de megfeleld miiszerezettséget
igényl6 észlelési témat jelent a kromoszféra
megfigyelése, kivételt jelent ez aldl a teljes
napfogyatkozasok néhany perces totalitasa.
Ekkor szabad szemmel rovid idére lathato-
va valnak a protuberancidk, napkitorések
(feltéve, ha vannak). Vannak azonban olyan
specidlis szlirével ellatott muszerek, amelyek
a Nap szinképébdl vagnak ki egy igen sziik
tartomanyt, és e kivalasztott hulliamhosszon
végezhetjitk mindennapi megfigyeléseinket,
és amelyek ma mar lassan altalanos haszna-
latot fognak jelenteni. Ezek a megfigyelések
még negyed szazada is ritkasagszamba men-
tek amatér szempontbol. Irigykedve olvas-
tuk Iskum Jézsef beszamoloit, gydnyodrkod-
tiink csoddlatos felvételeiben. Almodoztunk,
hogy talan egyszer mindez szamunkra is
valosagga valik. Erre nekem 2004 nyaraig
kellett varnom. Elétte sokaig, tobben is pro-
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balkoztak sztlir6k beszerzésével, de tébbnyire
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80/1200-as Zeiss AS objektivvel szerelt naptavcsévem

eredményteleniil végzddtek ezek a kezdemé-
nyezések. [géretek voltak csak, eredménye az
egésznek nem sok lett...

Amikor azt a szét halljuk, hogy kromosz-
féra, akkor tobbnyire csak a protuberancia
vagy a napkitorés szé jut hirtelen esziinkbe,
holott sok mas egyéb latvanyos esemény is
zajlik ott. Mindezek tanulméanyozashoz egy
0,9 nanométer savszélességli sziirét érdemes
beszerezniink, ami belépdének is tekinthetd
a naplégkor e csodalatos viladgaba. Az ennél
keskenyebb ateresztés(i sziiré persze elényt
jelent, de beszerzése még jelenleg is hossza-
dalmas és igen jelentds kiadassal terheli meg
a napészleléssel foglalkozni kivand amatd-
rok pénztarcajat. Jelenleg a piacon tébb cég
is gyart és forgalmaz hidrogén alfa sztiréket,
toldatokat és kész, komplett, kromoszféra-
megfigyelésre alkalmas tavcsoveket. Ezek
kiilonb6zd savszélességekkel keriilnek piaci
forgalomba, ennek fiiggvényében az aruk is
elég széles skalan mozog.



Minél jobban belemeriiliink a Fold pisz-
kos légkorébe, annal keskenyebb ateresztésti
interferencia-sz(irOket kell alkalmaznunk,
hogy a finom, szélas szerkezeteket meg tud-
juk figyelni, vagy meg tudjuk orokiteni az
éppen lathat6 aktualis eseményeket.

Motoros fokuszirozé a 80/1200-as refraktoron

Azt hiszem, hogy amatdrcsillagaszati meg-
figyeléseink soran talan itt érzékelhetjiik leg-
hatarozottabban a kristalytiszta, pAramentes
leveg$ fontossagat — ami igen ritka a mi
foldrajzi kdrnyezetiinkben. Akar a legkisebb
kod vagy para is képes elmosni a leghalva-
nyabb, legfinomabb részleteket. Ez nagyban
befolyasolja képeink mindségét. Egy-egy
hidegfront atvonuldsat kovetden, igen tiszta
légkor mellett, rovid idészakra latvanyosan
megtaltosodik miszeriink teljesit6képessé-
ge. Azok a részletek, amelyek atlagos légkor
mellett nehezen latszanak, ilyenkor kapasbol
feltinnek. Igen kar, hogy a megfigyelésein-
ket nem végezhetjitkk rendszeresen hegyvi-
déki, kristalytiszta ég mellett. Aki latott mar
ilyen ég mellett késziilt napképet, az tudja,
mirdl irok.

Ha tehetjiik, akkor ne észleljiink a jardan,
éptiletek kozvetlen kozelében, szomszéd
épiiletek felett atnézve (flitési idényre gon-
dolok). Novényekkel boritott teriilet koze-
lében kisebb a légaramlat, ezért is célszerti
fiives talajt keresni megfigyeléseinkhez. A
kora reggeli érdkban mindig kedvezdbb az
atlatszosag, ezért ha idénk engedi, akkor

ezekre az id@szakokra iitemezziink megfi-
gyeléseinket.

Minden egyes észlelés megkezdése el6tt
ellendrizziik a sziiréket, hogy nincs-e rajtuk
lathat¢ sériilés, majd hagyjunk idét a hdmér-
sékleti egyensuly beallasara (ez legalabb 15—
20 perc legyen). A tubus belsé felmelegedése
turbulencidkat okoz a tubuson belil, ami
rontani fogja a kép mindségét. Ennek kikii-
szobolése érdekében érdemes a tubust bebo-
ritanunk valamilyen vilagos szinti (nedves)
ruhaval, vagy fessiik le fehér szintire. Kar-
bonszalas csoveket egyaltalan ne hasznaljuk
napészleléshez, ezeket felejtsiik el drokre!

Megfigyeléseink soran az okularkihuzatot
és a fejiinket takarjuk le egy strii szové-
sli, sotét anyaggal, hogy az oldalrdl érkezd
zavard fények mennyiségét a lehetd legmi-
nimalisabbra csokkentsiik. Bar ez a nyari
nagy hdségben plusz terhet r6 az észleldre,
de az okularban latott kép karpdtolni fog
mindezekért.

KézivezérlGvel torténik a preciz élesredllitas

A gyakorlatban mit is lathatunk egy hidro-
gén alfa szlirével ellatott fine-tuning toldat
segitségével, ha tavesoviinket a Nap felé for-
ditjuk? Elsé ranézésre sokan csak egy nagy
voros korongot képesek észrevenni. Persze
itt is érvényesiilnie kell annak, hogy hova
kell nézni, és mit kell keresni. Rovid szem-
szoktatas utan egy eddig nem latott csoda-
latos, szines vilag bontakozik ki el6ttiink. Az
elforditott latasrol és az okularba tekerhetd
kontrasztjavitd és voOrds szinszlir6k hasz-
nalatarél most sem szabad elfeledkezniink.
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Ma mar kaphatok olyan specidlis bevonattal
ellatott okuldrok, Barlow-tagok, amelyekre
gyarilag g6z06lnek fel kontrasztjavito bevona-
tokat. Az elmult évben volt a kezemben egy
olyan hidrogén alfa toldatrendszer, amely-
ben nem csak a hidrogénsziir6, hanem a
neutralszlird is donthetéen volt elhelyezve.
Halvany, peremen 1évo részletek megfigye-
1ésénél elényds, ha a napkorongot a lato-
mezd szélén tartjuk, vagy kis korongrészlet
lathato a tdvcséokularban a protuberanciaval
egytitt. Ilyenkor természetesen itt is bekap-
csolt, pontosan jaréd 6ramid mellett tudunk
csak kényelmesen dolgozni. Alapvetd kove-
telmény, hogy tavcsoviink lehetség szerint
minél pontosabban a polusra legyen allva,
vagy legalabbis annak kdzelébe mutasson az
oratengelye.

Okulérkihuzatba csavarhatd napszirék, melyeket Baader
AstroSolar foliaszirével egyiitt hasznalok (utobbit az
objektiv el6tt)

A kromoszféraba vald betekintésiinket
kezdjiik a kromoszferikus hélézattal. Ez a
hidrogén voros savjaban is felttinik, de leg-
jobban a Ca K vonalaban a legerésebb. Ez
tulajdonképpen a szupergranuldcié minta-
zatat mutatja meg. Eredményes megfigye-
léséhez legalabb 10 cm atméréji muszert
kell hasznalnunk, és az elegendden hosszt
fokusz is fontos a képméret miatt. Hazank-
ban jelenleg a német Baader cég 8 nm-es
kalcium-sziirgjét forgalmazzak, de ez csak
webkamerds vagy fotografikus észlelésre
alkalmas. Egyéb keskenyebb sztirék is besze-
rezhet6k termékforgalmazoktol, vagy koz-
vetleniil a gyartotol. Aruk persze vetekedhet
egy gépjarmu araval is.
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A kromoszférarol késziilt fényképeken is
sok helyen lathatunk fényes faklyakat, épp
gy, mint a fotoszféraban a napfoltok koze-
lében. Kromoszferikus faklya néven ismerjitk
ezeket — kapcsolatban allnak a magneses
terekkel.

A kromoszféra fels6 hatara egyaltalan nem
sima, bel6le allanddan fliszal alaka kép-
z6dmények nytlnak ki. Ezek a szpikuldk,
melyek 1000 km vastagsaguiak és 6-10 ezer
km magassagi képzédmények. 5-10 perc
alatt folemelkednek és visszaereszkednek.
Kiilonosen jol lathatdak a napkorong szélén
— tiszta, nyugodt 1égkor kell megpillanta-
sukhoz.

Ugyancsak a napkorong szélén lathatjuk a
protuberancidkat, amelyek kiilonb6z6 ala-
kokat oltve (esO, koronaesd, tolcsér, hurok,
fak, fatorzs, sdvénykerités, lebegd foltok,
dombszerti) képesek fennmaradni. Egyéb-
ként legjobban a hidrogén emisszids vona-
laiban figyelhet6k meg, ezek koziil is H-alfa-
ban (656,28 nm-en) a legfelttinébbek. A Nap
magneses erévonalait kovetik. Alacsonyabb
hémérsékletiiek, mint a fotoszféra. Kb. 5000
K Kkortiliek, fejlodésiik késébbi szakaszaban
pedig hidegebbé valhatnak, ami halvanyo-
dasukat idézi eld.

A napkorong fényes tanyérja elStt sotét,
fonalszeri  képzédmények vonhatjak
magukra a figyelmiinket. Ezeket filamentek-
nek nevezziik, mar egy 0,9 nm-es sziirével
is felismerhet6k. Amikor azt halljuk, hogy
protuberancia és filament, akkor ugyanazon
képzddményrdl beszéliink: a filamentek a
napkorong belsé részein megfigyelhet6 pro-
tuberanciak.

Hidrogén fényben végzett megfigyelése-
ink soran flerekkel igen stirtin talalkozunk.
Ezek altalaban aktiv vidékeken jelentkez-
nek, a hattérhez képest fényes, fehér szinti
képzédményeknek latszanak. Elettartamuk
néhany perctdl akar néhany oraig is elhtizod-
hat. Tobbféleképpen torténik osztalyozasuk:
elfoglalt teriiletiik nagysaga, fényességiik, de
rontgensugarzasuk alapjan is csoportositjak
Oket.

A protuberancidkat mar sokan és tobbféle-
képpen probaltak osztalyokba sorolni. Alap-



vetéen két tipust kiilonboztetiink meg: a
nyugvo és az aktiv protuberanciat. A nyugvo
protuberanciak akar 3—4 hétig vagy hosszabb
ideig is képesek fennmaradni, alakjukat igen
lassan valtoztatjdk, sokszor ivszertiek és
igen hossztiak. A nyugvé protuberanciak is
atvaltozhatnak aktivva valamilyen ok miatt.
Ebben a magneses tér valtozasa vagy egy
kitorés jatszhat szerepet. Aktiv protuberan-
ciakrél akkor beszéliink, amikor gyorsan
mozognak, egymas kozott gyakran ,,anyagot
cserélnek”, vagyis az egyikbdl a masikba
anyag aramlik at.

Miel6tt hozzdkezdenénk a megfigyelések-
hez, elényGs beszerezni egy szalkeresztes
méréokulart (pl. Baader-Zeiss-félét) és egy
pontosan jar6 dragépet, ami a kiméréshez
nélkiilozhetetlen. Legjobb a fixen felallitott
mechanika, de ha ez nem all rendelkezésiink-
re, akkor minden egyes észlelés megkezdése
el6tt polusra kell hogy alljunk. Ha els6 alka-
lommal néziink a méréokular latémezejébe,
talan szokatlannak is tlinik a tulzsufolt lat-
vany — de ezzel hamar megbaratkozunk.

Az amerikai gyartmanyu Thousand Oaks protuberancia-
toldat és kiegészit6i

El6szor kikapcsolt éragép mellett meg kell
mérniink a napkorong atmérdjét. Ehhez a
méréokular kozépsé szamskalajan végig
kell sétaltatnunk kelet-nyugati iranyban a
Napot. fgy megkapjuk, hogy a napkorong
atmérdje hany egységnyi. Ezt kovetben a
napatmérot elosztjuk a kapott egységek sza-
maval, és végeredményiil megkapjuk az 1

egységre jutdé km nagysagat az egyenlitd
mentén. Azzal, hogy a linedris skalan végig-
vittitk a Napot, automatikusan megkapjuk
a kelet-nyugat iranyt, ezzel az égtajak beta-
jolasat is elvégeztiik. Kovetkezo 1épésként a
napkorong peremét add ivdarabot mérjiik
meg. Ehhez a mérdokular latomezejében
1év6 kiilsé nagy kort hasznaljuk fel, ami 72
egyenld részre van felosztva.

Kétszer vessziikk a Nap sugarat, melyet
megszorzunk w-vel és elosztunk 72-vel.
Ekkor megkapjuk az 1 egységre jutd ivdarab
nagysagat kilométerben a Nap peremén,
amit a késébbiekben a méréseknél felhasz-
nalunk. Ezeket a méréseket minden egyes
napészlelésnél el szoktam végezni, mivel
ezek kismértékben, de eltérnek a Fold-Nap
tavolsag véltozasabdl adéddan. A mérést
érdemes egymas utan tSbbszor is elvégez-
niink, hogy pontosabb értékeket kapjunk, és
a kapott, atlagolt értékkel szamoljunk.

Meg kell majd hataroznunk a gaznyelvek
helyét, lehetéleg minél pontosabban. Ehhez
mar mindenféleképpen egy kodzpontositott,
beosztasokkal ellatott szalkeresztes okulart
hasznaljunk. Meg kell mérniink az osztasok
segitségével a protuberancidk magassagat,
szélességiiket, majd megbecsiilniink fényes-
ségiiket (H: halvany; K: kozepes; F: fényes)
Sorszamozzuk meg mindegyiket E-Ny-D-
K-E iranyba valé haladassal. A poziciémé-
rések utan a légkor figyelembe vétele mellett
készitstink részletrajzokat az Osszes lathato
protuberanciakrdl (az idépontok pontos fel-
jegyzése mellett).

A DCF-orak pontossagat egyre tobb szak-
tuzlet felismerte, és ennek koszonhetden
beszerzésiik egyre kdnnyebbé valik. A pon-
tos id6 méréséhez mas észleléseknél is nagy
hasznat vehetjiik az oranak, ezért aki még
nem rendelkezik vele, minél el6bb vasaroljon
maganak egyet.

Ezek utan kivalaszthatjuk az aktivabb pro-
tuberancidkat, és sorozatrajzokat készithe-
tiink réluk. Ha tal gyorsan mozognanak,
akkor szoveges leirast készitsiink a latot-
takrol. A fine-tuninggal ellatott rendszernél
elényként jelentkezik, hogy a napkorongot
folyamatosan latjuk. Ezért a napkorong el6tti
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szupergranulaciot, faklyamezdket, filamente-
ket, flereket és a lathat6 napfoltokat is tiintes-
siik fel korongrajzainkon. Ezekrdl is késziil-
jenek részletrajzok, szoveges beszdmolok.
Természetesen mindegyiknek a fényességét,
nagysagat is tiintessiik f6l rajzainkon.

Eddig még nem esett sz6 egy igen fontos
dologrol. Ez pedig az élességallitds. Annak
idején, amikor elkezdtem webkamerazni,
fényképezni, akkor a megfelel képélességet
a fogasléces okuldrkihuzat tekerégombja-
nak kézi dllitasaval végeztem éveken keresz-
tiil. Ez nem minden esetben sikertilt hosszt
fokusz esetén, igy a képek nem lettek kelléen
élesek.

Megelégeltem ezt a tobb éves kinlodast,
és elhataroztam, hogy tovéabbfejlesztem a
meglévé tavesovemet. Evekkel elStte lat-
tam egy filmet a motoros fokuszirozokrol.
Akkor még ezek igen borsos arakon voltak
elérheték. Végil tugy dontottem, hogy a
meglévo fogasléces kihuzatra készittetek egy
motoros vezérldt, ill. a kezeléséhez egy kézi
vezérl6t. Miutan elkésziilt, még egy darabig
idegen volt a dolog szamomra, de hamaro-
san megszerettem, amint megtanultam vele
poziciondlni, a fokuszpontokat a memoria-
jaba menteni. A korabbi finomallitasi lehe-
téség 10 mikronos lépésekre finomodott.
Micsoda fejlédés a kézi allitashoz képest, és
raadasul haszndlata mellett nem remeg be a
tavesStubus! Mara mar tavesdveim okuldrki-
huzatai zommel bordasszijhajtassal vannak
ellatva. Ez nem csak napészlelésnél hasznos,
de egyéb teriileteken is: nagy nagyitasok
mellett is finoman és pontosan bedllithato
az éles kép.

Erdekes latvanyt lehet fotézni, amint a
Nap peremét elmossa a légkori nyugodt-
sag. Szép, csipkézett képek sokasagat lehet
megOrokiteni! Nem csak napészlelésnél igaz,
és nem szabad elfeledkezni roéla, hogy egy
észlelés vagy fotdzas kozepette akar tobb
alkalommal is sziikségessé valhat a pontos
élességallitas. Sajnos a hémérséklet-valtozas
miatt a mar pontos fokuszunk elallitodik,
ami miatt akar 2-3 vagy tobb alkalommal is
tjra kell fokuszalnunk. Hidba mentjiik el a
pontos fokusz helyét a pozicionalé memoria-
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jaba, hogy kovetkezd alkalommal oda alljon
vissza. Nem biztos, hogy ott van a kdvetkezd
alkalommal is az éles fokusz, ennek valdszi-
niisége nagyon csekély.

Végezetiil Osszefoglalom tapasztalataimat
sajat, 0,9 nm savszélesség, fine-tuning rend-
szerrel ellatott protuberancia-toldatomrol.
Tiszta, j6 atlatszésagu ég mellett a szpikuldk
folyamatosan lathatéak. A Nap felszinén
a faklyak mellett a granulacio is jol azono-
sithatd 63/840 Zeiss Telematorommal vagy
akar a 80/1200 mm-es Zeiss AS-UMa tav-
csovemmel, amit egy Zeiss 1b mechanikan
hasznalok.

A kitorések nem csak a napkorong szélén,
hanem a fényes napkorong el6tt is hataro-
zottan azonosithatok sotét, fonalszert kép-
z6dményekként. A képmindség javulasaban
a neutralszlir6 hasznalata elényds épp tgy,
mint a hangolhat¢ fine-tuning. Igaz, itt még
az ablak széles, de a képet javité hatasa ész-
revehetd. Débbenetes latvany, amikor egyik
percrél a masikra fejlédni kezd egy fler
az ember szeme lattara, majd a maximalis
nagysagat, fényességét elérve halvanyodni,
oszlani kezd.

A mianyag rogzitécsavar elényos az oku-
lar rogzitésére, mivel nem sérti meg az okular
kiils6 hengeres feliiletét. Az energialeszoritd
sz(ir6é aluminiumhazanak durvara csiszolasa
hatarozottan jo 1épés volt, mert nem cstiszik
ki konnyen az ember kezébdl.

Az okularkihuzat bels6 részét fekete bar-
sonypapirral burkoltam be (a szlird el6tti
részt). Ezaltal az eloxalasbol adddo tiikro-
z6dést kikiiszoboltem. A biztonsagos taro-
lashoz, szallitashoz fadobozt készittettem,
melybe belekeriilt az energialeszoritd sziird,
a hidrogén-alfa toldat és a neutral sz(ir6.

Elényds a tarolas soran egy-egy miianyag
véddsapkat feltenni a hidrogén-alfa toldat
mindkét végére — ezaltal is kevesebb szeny-
nyezddés keriil a toldat belsé részébe.

Bucsi Gabor
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