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A legaltalanosabban hasendlhatd mély-éq saird, kevagja a Hy
s Na ldmpak hullimhosszai, de atengedi 8 H-alla, H-bata
5 0-1ll sugdrzds fényét A srélesebd vagy a keskenyebd
UHC saird & jobb? Ha diffiz vagy planetaris kiddket aka-
runk megfigyeini, mindenképpen a keskeny Ateresriési, pl
Astronomik, Castell vagy Lumicon UHC-je. Ha altalincs mefy-
#g snirGt sreretnénk, ami ceikkenti a fényszennyerett egi
hattered &5 akar gakaxisokra is jol hasmnalkabd, arra oit van a
szélesebb dteresztésl Astronomik CLS, G0, Lumicon Deep
Sky vagy a Baader UHC-5-ja.

B.900 FT 12.900 FT
20290 FT 34.500 FT
18.500 FT

21.300 FT

30.500 FT
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Csak az Owigsan [ sdvban enged at, a tobbi hullamhosszban
bokikodia a fényt. Legiiképp diffiz és planetdris kodok megfi
gyelésere alkalmas, azokhoz anonban a legjobl evedmeénniel
Vinslis diminyben hatalmas, a hdbdnesillagok fdnyassegé
2-3 magnithddval cshkkent, ezdltal szinte elsdténil a litd-
merd. A kodik részleted kiemelkednek, nagyobb tévcsivakkel
Pénykdpezerivg vilik a litvdmy.

B.900 FT 12.900 FT
Z1.400 FT 33.900 FT
14.940 FT

30.600 FT
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Ugyanitt let6ltheték az egyes rovatok észlel6lapjai.

Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb réviditések:

AA  aktiv terilet (Nap)

CM centralmeridian

MDF &tlagos napi gyakorisag (Nap)

U umbra (Nap)

PU  penumbra (Nap)

DF diffuz kod

GH gdémbhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL planetéris kod

SK  sotét kod

DC akoma strdstdésének foka
(listokosoknél)

DM fényességkiilonbség

EL elforditott latas

E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL kozvetlen latas

LM 1atémez6 (nagysag)

m  magnitudo

6h  Gsszehasonlit csillag

PA  pozicidszog

S latsz6 szogtavolsag (kettdscsillagok)

Miiszerek:

B binokular

DK Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavcsé (refraktor)
M monokular

MC Makszutov-Cassegrain-tavcs6
SC  Schmidt-Cassegrain-tavcsé
RC Ritchey-Chrétien-tavcsd

T  Newton-reflektor

Y  Yolo-tavcs6

F  fotoobjektiv

sz szabadszemes észlelés

HIRDETESI DiJAINK:

Hats6 boritd: 40 000 Ft

Belsd boritd: 30 000 Ft,

Belsé oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft.

(Az 0sszegek az afat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegii csillagaszati hirdetéseket (taldlkozok,
taborok, palydzati felhivasok) dijtalanul kozlink.

Tagjaink, eldfizetdink aprohirdetéseit — legfeljebb 10 sor
terjedelemig — dijtalanul kozoljuk.

Az apréhirdetések szovegét irasban kérjiik megkiildeni
az MCSE cimére (1461 Budapest, Pf. 219.), fax: (1) 240-
7708, e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartalmaért
szerkesztdséglink nem vallal felelGsséget.
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A szepségen tul

Néhany honappal ezel6tt elektronikus levél
érkezett szerkesztéségilinkbe, melyben kivalo
asztrofotésunk, Eder Ivan hivta fel a figyel-
miinket egy kiilonds csillagra. A Cepheus
és a Draco hataran latszo LBN 468 jelt
sotét kodrdl késziilt juliusi agasvari fotdjan
a korabbi képeken fényes PV Cephei nevi
valtozdcsillag és a hozza kapcsolodoé reflexi-
6s kod nagyon halvanynak mutatkozott. A
fésorozat el6tti csillag valtozasait mar régota
kovetik a csillagaszok (1. Meteor 2009/12.,
47. 0.), de ez a felfedezés ismét megmutat-
ta, hogy a digitalis technika, a ,konnyen
elérhet6” fotdzas olyan lehetéségeket adott
keziinkbe, melyekrdl nemhogy husz, de még
tiz éve sem mertiink almodni.

A felvétel beérkezésekor mar tul voltunk
a Magyar Fotografusok Hazaban rendezett
szeptember 12-i asztrofotds konferencian,
ahol egy el6adas keretében sorra vettem
azokat a témakat, melyekben amatér esz-
kozokkel lehet felfedezéseket tenni, vagy dj
eredményeket elérni. Az elSadast szintén
egy Eder-féle felvétel inspiralta, amely az
M81-M82 parosrol késziilt még tavasszal, és
fantasztikus részletességgel mutat egy olyan
kodosséget, melynek létezésérdl csak par éve
tudunk. A magas galaktikus szélességeken
latszo fluxuskodok felfedezése szintén egy
amatdrcesillagasz nevéhez, és természetesen
a kiilonleges érzékenységu digitalis fotézas-
hoz kéothetd.

A szépségen tul” volt eléadasom cime,
hiszen amikor asztrofotézasra adjuk fejiin-
ket, természetes, hogy el8szor azokat a cso-
dakat probaljuk megorokiteni, amelyek a
legszebbek, legfényesebbek, és amelyekrdl
a leglatvanyosabb fotokat lattuk a kony-
vekben. Amikor Kiss Laszléval elkezdtiink
Piszkés-tetore jarni, a tudomanyos program
mellett mindig talaltunk moédot egy-két , cso-
dakép” készitésére. Az éjszaka elején vagy
végén, felhdk kozott, vagy csak lazitasként
egy hosszu fotometriai menet utan, amikor

a hideg és a nyolcéranyi enternyomogatas
teljesen elcsigdzza az embert. Orvény-kéd,
Orion-kod, Lofej-kod, Merope-kdd, Gyfirts-
kod, Sulyzo-kod, M13, M81-82, mind-mind
tavesévégre keriiltek a 60 cm-es Schmidt-
tavesével. Amikor a monitoron megjelent
egy-egy csodalatos kép, mindig hangos tidv-
rivalgas zengte be a matrai éjszakat.

A szeptemberi el6adas utan mintegy sor-
szerlien jottek az események, elébb a PV
Cephei, majd szeptember végén az SN 2009jf
jelli szuperndva két felfedezés elbtti fotdja
Cserna Antal és Szitkay Gabor tollabdl (1.
Meteor 2009/11., 51. o.). A végs6 1okést a
Nova Eridani 2009 jelentette. A november 25-
én azonositott vendégcesillag nem volt kiilo-
nosebben fényes, 8 magnitudds, az archiv
felvételek napvilagra keriilésekor azonban
leesett az allunk. A néva november 14-én
5,4-5,6 magnitidos maximalis fényességet
ért el! Egy szabad szemmel is lathat csillag
az Orion kozelében, Gjholdkor! Es senki nem
vette észre, pedig még a Leonida-maximum
éjjelén is 6,7 magnitdos fénnyel vilagitott. A
novat Fidrich Rébert azonositotta rovatveze-
ténk, Landy-Gyebnar Ménika november 13-i
és 17-i képein, melyek kommersz digitalis
kamerakkal, alapobjektivvel és 20-30 masod-
perc expoziciokkal késziiltek. Ilyen felszere-
Iéssel lehetne ndvara is vadaszni...

Osszefoglalo’nk nem titkoltan kedvcsindld,
Otletadd iras azok szdmara, akik a szépséges
égitestek megorokitése utan 1j iranyokat
keresnek, és nem zarkdéznak el a rendszeres
programokkal jaré aldozatoktol, vagy az
idénkénti monotonitastdl. Sokszor hallom,
hogy ,sajnos nekem erre nincs idém, nem
tudok rendszeresen kijutni az ég ala”, de
szerintem pont forditva kell megkdzeliteni
ezt a problémat. Kell egy program, ami
rendszeresen kicsalogatja az embert az ég
ala, és akkor sokkal konnyebb elindulni. A
felfedezés 6rome olyan érzés, ami minden
faradsagot megér.
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Nap

Induljunk a kalyhatol, am itt r6gton belefu-
tunk az egyetlen olyan témaba, ahol szerin-
tem amatdresillagaszként nincs mit felfedez-
ni. A Nap annyira ,egyedi”, annyira fontos,
hogy olyan szakmai figyelem 6vezi, amely
mellett nem lehet labdaba ragni. A mtihol-
dak ma mar a keletkezésiik pillanatatdl (s6t
korabbrdl) figyelik a napfoltokat, napkits-
réseket, protuberanciakat, amivel nem lehet
konkuralni. Marad a szépség, a fotoszféra
és a Ha-jelenségek megfigyelése, ha egyszer
végre tjra lesznek események a Napon.

Hold

A legkozelebbi égitestrdl, mtiholdak arma-
dajanak célpontjarol ki gondolna, hogy van
még mit felfedezni rajta? Pedig nagyon is
van, csak nem DSLR- vagy CCD-technika
kell hozza, hanem videds képrogzités. A
légkor nélkiili Hold ugyanis ki van téve a
meteorok kozvetlen bombazasanak, melyek
akkora kratert ugyan nem hoznak létre,
ami a Foldrdl is lathato, de a becsapodasok
néhany tizedmasodperces felvillanasai vide-
ora vehetdk.

Egy néhanyszor 10 cm-es meteor becsapdasa okozta
felvillanas a hamusziirke fényben

A téma hatranya, hogy mindenképpen kell
hozza egy nagyobb, 20-30 cm-es tavcsd, illet-
ve a kevésbé népszerl videos képrogzitésbe
kell beletanulni, de ezek utan szinte garantalt
a siker. Csak figyelni kell a Hold sotét részét,
ugy beallitva a tavesovet, hogy a megvila-
gitott teriiletek ne legyenek a latémezdben.
Ha az id6jaras engedi a rendszeres megfi-
gyeléseket, akar havonta elcsiphetiink egy-
egy becsapddast a Holdon, Perseida- vagy

1

Leonida-maximumkor tobbet is, és ahogy
késébb, a meteorokndl latni fogjuk, mar a
videds technika sem annyira idegen mozgal-
munk egén.

Bolygok

Els6 ranézésre ebben a témaban sem gon-
dolnd az ember, hogy van mit keresni az
amat6roknek, pedig harom bolygd esetében
is lehet izgalmas felfedezéseket tenni. A
Marson kibontakozé porviharoknak vannak
egyedi jelei, bar kétségtelen, hogy ezek ész-
revételéhez nagy képfeldolgozasi rutin, sok
megfigyelési tapasztalat kell. A viharok kito-
rése a bolygé napkozelsége idején varhato,
jelenleg viszont aphéliumi oppoziciok kovet-
keznek, igy jo par év all rendelkezésre, hogy
a perihéliumi oppozicidk idejére mar olyan
képeket készitstink a Marsrol, mintha szabad
szemmel latnank a Holdat...

A Jupiter esetében egészen friss élménye-
ink vannak, hiszen tavaly julius 29-én egy
ausztral amatéresillagdsz, Anthony Wesley
4j sotét foltot fedezett fel a bolygon, amely
a professziondlis mérések szerint egy kis-
bolygd becsapddasa nyoman keletkezett.
Az északi polaris régidban mutatkozo foltot
késébb hazankbdl is sokan megorokitették,
példaul Berente Béla is.

Berente Béla 2009. julius 27-én készilt felvétele a
Jupiterrél. A képen jol lathatd a kisbolygd becsapddasa
nyoman keletkezett sotét folt

Ezt megel6z&en 1994-ben lathattunk becsa-
podasi nyomokat a Jupiteren, de ahhoz ké-
pest, hogy egyes elméletek szerint nagyjabol
ezer évente torténhet ilyen jelenség, nagyon
rovid id6 ez a 15 év. Egy egész észleldi palya-
futast nyilvan déreség lenne feltenni egy



Gjabb becsapddasnyom keresésére, de azért a
bolygdészlelk legyenek résen, hiszen sosem
tudhat6, mikor végzi tijbdl egy aproé égitest a
Jupiterben. Ha pedig 6riasbolygd és becsapo-
das, nem szabad figyelmen kiviil hagynunk a
Szaturnuszt sem, amely ugyan kisebb tome-
g, messzebb is van, még nem lattunk rajta
fekete becsapddasnyomot, de egy hasonlo
eseményt nem szabad kizarnunk.

Meteorok

A meteoros témaban forradalminak nevez-
heté év van mogottiink, hiszen Igaz Antal
munkdjanak koszonhetéen hazankban is
gyokeret vert a mas orszagokban mar régen
alkalmazott videds meteorozas. A rendkiviil
egyszert technika igen latvanyos eredmé-
nyeket ad, egyetlen atlagos deriilt éjszaka
is tucatnyi meteort kaphatunk lencsevégre.
Ami még nagyon fontos, hogy a jo szoftveres
hattérnek koszonhetéen a hibds detektala-
sok pér perces levalogatasa utan bekiildés-
re, publikalasra kész adatokat kapunk. Egy
levetett PC, egy régi haromlab és kb. 150
ezer forint kell (kamera, objektiv, videodigi-
talizalo kartya), hogy a gyonyori meteorok
nézegetése mellett beszallhassunk a tudo-
manyos korforgasba is. A hal6ézat azonban
mindenképpen bévitésre szorul, az orszag
teljes légterének lefedése, és a deriiltek jobb
kihasznaldsa miatt. A sokkal kisebb teriileti
Szlovéniaban példaul hiisznal is tobb kamera
mukodik. A 2009-es év videdmeteoros szen-
zacidja volt az a japan vizsgalat, amely ilyen
rendszereket haszndlva tucatnyi Gij meteorraj
felfedezését eredményezte (Meteor 2009/6.,
46. o0.). Hangsulyozva a vizudlis észlelések
sziikségességét, az automatikusan miikodo
videos rendszereknek héla, hamarosan talan
Gjra a régi fényében tiindokolhet a hazai
meteorészlelés.

Ustokosok

Mi mas kovetkezhetne a meteorok utan,
mint az Oket létrehozd tistokosok, amivel el
is érkeztink az els6 klasszikus amatér fel-
fedezési témdahoz. Evszézados hagyomanya
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van az listokosok vadaszatanak, és ez a téma
fogja meg leginkdbb a kezdd észlelGket is.
,Egy listokos, ami a nevemet viseli!” Mamo-
ritd gondolat, a vagyakat tettekre valtani,
és foleg sikereket elérni viszont csak a leg-
kitartobbaknak sikeriil. Még ma is, amikor
a faraszté és rendkiviil iddigényes vizualis
keresést felvaltja a digitdlis technika. Ustd-
kosbdl kevés van, megtalalasukhoz szeren-
cse kell, igy a négy klasszikus téma (iistokos,
kisbolygd, ndva, szuperndva) koziil szerin-
tem ez a legnehezebb, bar ez az egyetlen,
amivel kozvetleniil megdrokithetjiik neviin-
ket az égbolton.

Az elmult harom évben kilenc {istokost
fedeztek fel amatdrcsillagaszok, melyek
kozott egyetlen vizudlis felfedezés sincs.
Legutébb 2006-ban David Levy jart sikerrel
vizualis titon, s bar a lehetéséget nem zarhat-
juk ki, a jovében egyre ritkabbak lesznek az
ilyen szerencsés véletlenek.

(C/2007 E2 (Lovejoy) 2,8/200t 350D 10
(/2007 K5 (Lovejoy) 2,8/200t 350D 13
(/2008 C1 (Chen-Gao)  2,8/200t 350D 13,0
(/2008 N1 (Holmes) 061T CCD 20,2
(/2008 Q1 (Maticic) 0,60T CCD 17,8
P/2008 Q2 (Ory) 061T CCD 17,6
(/2009 E1 (ltagaki) 021T CcCb 12,8
C/2009 F6 (Yi-SWAN) ~ 2,8/90 t 5D 12,5
P/2009 L2 (Yang-Gao)  2,8/300t 350D 14,2

A tablazatbol kiolvashato, hogy egyenld
ardnyban oszlanak meg a DSLR + teleob-
jektives és a CCD + tavesoves felfedezések.
Akarcsak a vizudlis korszakban, tovabbra is
érdekesek a hajnali és esti teriiletek, valamint
— kiiléndsen nyaron — az északi égrészek, de
ma mar nem szabad figyelmen kiviil hagyni a
kisbolygokeresd programokat, melyek szinte
a teljes égboltot végigpasztazzak 18-20 mag-
nitudoig. Két teriiletet azonban kihagynak.
Az egyik a Tejut siiri, automata szoftvere-
ket megbolondité savja, a masik pedig az
északi égrész, amely kisbolygods szempont-
bol érdektelen. Nem véletlen, hogy harom
felfedezést is ndvakeresé programok tettek
a Tejut mentén, két tovabbi CCD-s felfede-
zés pedig magas deklinacional tortént. Ha
valasztanom kellene a két 0sszeallitas koziil,
a teleobjektives noévakeresésre szavaznék,
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Terry Lovejoy két DSLR gépet is haszndl a kereséshez,
de az (it6tt-kopott mechanikan latszik, hogy nem a
méregdraga felszerelésben rejlik a siker kulcsa

hiszen igy kétféle felfedezésre is lehetOség
nyilna. A str(i, kodoktél hemzsegd Tejat-
ban persze ongyilkos vallalkozasnak tinhet
kodos objektumokat keresni, am a digitalis
gépeknek van egy nagy el6ényiik. Szines
érzékelGjiik olyan egyedi, zoldes szinben
mutatja az {istokosoket, ahogy semmilyen
mas objektum nem jelenik meg a képeken.
Természetesen az esetleges jeloltek elmozdu-
lasat igy is kotelezé megvarni...

Kisbolygok

Egyértelmti, hogy a négy klasszikus téma
koziil a keresésbe fektetett munka szempont-
jabol kisbolygot felfedezni a legkdnnyebb.
Csakhogy a lehet6ség technikai feltételei-
nek megteremtése itt a legdragabb. Ma mar
legalabb 30-40 cm-es tavesdatmérd, kivalo
mechanika és vezetés, illetve egy jo hatasfo-
ku, nagy feliiletli CCD nélkiil nem érdemes
hozzakezdeni a munkdhoz. Bar még mindig
fedeznek fel 17-18 magnitdos kisbolygodkat,
de egyre ritkabban. Le kell vinni a hatarfé-
nyességet 19-20 magnittidoé kornyékére ugy,
hogy képdsszegzéssel se kelljen 8-10 perc-
nél tobbet exponalni, mert ilyen felvételbdl
harom is kell a felfedezés elismeréséhez, és
azért jo, ha egy éjszaka nem két-harom terti-
lettel foglalkozunk, hanem 20-30-cal. Hagyo-
manyosan az oppoziciés pont kornyékén
kell keresni, de mi inkabb rektaszcenzidéban

1

ketté-négy oraval a szembenallastol kelet-
re latszo teriileteket, illetve az ekliptikatol
tavolabb, 5-10 fokra latszé égrészt ajanljuk.
Nyaron és télen érdekes lehet a Tejut savja,
ahol az automata szoftverek nehezen bol-
dogulnak, manudlisan atnézve a képeket
azonban el lehet csipni azokat a perceket,
amikor az aszteroida nem olvad &ssze egyet-
len hattércsillaggal sem.

Novak

Ez az egyetlen téma, ahol az amatdrcsilla-
gaszok szinte egyeduralkodoéak, pontosab-
ban a digitalis technika megjelenése utan is
megdrizték 30 éve tarté uralmukat. Az 1980-
as évek Ota a novak 90%-at amatdrok talaljak,
am amig tiz éve évi 3-5 (1997-ben csak egy)
felfedezésiik volt, ma ez a szam 8-10 korul
jar. Ugyanakkor William Liller és masok
révén ez az egyetlen téma, ahol még mindig
€l a hagyomanyos fotografikus keresés TP
és T-Max filmekkel, valamint idit6 kivétel
volt Alfredo Pereira 2007-es felfedezése, ami-
kor vizudlisan azonositotta a Nova Puppis
2007-et. A digitalis felfedezések kozott 35-0s
és 200-as teleobjektiv kozott mindenfélét
talalunk, ahogy 20-40 cm-es tavcsoveket is,
a detektorok pedig tobbnyire DSLR gépek,
de béven akad CCD is a miszerek végére
szerelve. Mindezek ellenére sikeriilt elsza-
lasztani a Nova Eridani 2009 szabadszemes

Koicsi Nisijama és Fujio Kabasima 2008 aprilisa 6ta nyolc
novat fedezett fel a képen lathatd 40 cm-es tavcsdvel és
a raszerelt 5,6/105-0s teleobjektivvel. A 68 és 70 éves
felfedezdk bizonyitjak, hogy sosem késé elkezdeni



maximumat, igy még béven van hova betor-
ni az elszant észlel6knek.

A négy nagy téma koziil ennek a legkisebb
az eszkozigénye, hiszen teleobjektivje szinte
minden fotdsnak van, a digitalis gépekkel
pedig Dunat lehet rekeszteni. A hazai lehe-
téségeket figyelembe véve talan ebben az
irdanyban kéne elindulni annak, aki ked-
vet érez az éjszakai munkahoz, és szeretne
valami igazan érdekeset és szamon tartottat
felfedezni. A munka elsé lépése referencia
képek készitése, amikor az dsszes vizsgalan-
do teriiletet végigfotdzzuk jo égen, a lehetd
legjobb mindségben. Késobb ezekhez fogjuk
hasonlitani a kereséskor felvett képeket, igy
vigyazzunk arra, hogy mindig ugyanazo-
kat a latomezd-beallitasokat hasznaljuk. Az
expozicids id6 sokféle lehet, de példaul a
8,8 magnitados Nova Scuti 2009 felfedezé-
séhez Hideo Nisimurdnak egy 120 mm-es
teleobjektiv + Canos EOS 5D rendszerrel
mindossze két 10 masodperces felvételre
volt sziiksége. Hasonld sszeallitassal 1 perc
expozicioval a hatarfényesség jo égen mar
13-13,5 magnitadé. A téma tovabbi nagy
elénye, hogy fényszennyezett varosokbdl is
mivelhetd, hiszen a névakat 8-10 magnita-
do6 kornyékén fedezik fel, igy nincs semmi
baj, ha a 13,5 magnitid6s hatarfényességbdl
veszitliink néhany magnitadot.

Szupernovak

A négy Kklasszikus teriilet koziil ez az
egyetlen, ahol Berk6é Erné jévoltabdl (SN
1999by) mozgalmunk igazi felfedezéssel
is biiszkélkedhet. Nagyon sikeres amatdr
téma, de a hatékony munkahoz nem elég
a DSLR technika, kell egy jo6 CCD-kamera,
viszont ha megvan a felszerelés, és egyszer
igazan kitartdan nekildtunk, szinte garan-
talt a siker. Persze jo, ha van egy 30 cm-
es tavesoviink hibatlanul mtikédé GOTO
mechanikdval, ami az éjszakanként tobb szaz
célpont ,végiglovésének” elengedhetetlen
feltétele. A kereséshez egyrészt fényesebb
egyedi galaxisokat, kozel lapjukrdl latszo
spirdlokat vagy elliptikusokat valasszunk,
masrészt pedig parokat, kisebb csoportokat,

Japaén felfedez6k Koicsi ltagaki maganobszervatoriuméban.
Jobbrol balra: Reiki Kusida, Kacumi Haseda, Yasuo Sano,
Yuji Hirose és Itagaki, aki mar névat, szupernovat és
listokost is talalt a képen lathatd 21 cm-es tavcsével

hogy egy latomez&ben minél tobb galaxist
tudjunk rogziteni. A kisbolygok kizarasa
miatt elengedhetetlen, hogy egy ¢ra kiilonb-
séggel két felvételt is készitsiink, kiilonben
marad az idegdrlé varakozas a kovetkezd
éjszakara, ami ki tudja, hogy deriilt lesz-e.
Mivel a Bajai Csillagvizsgald és a Szegedi
Tudomanyegyetem egytittmtikodésben egy
profi kereséprogram is miikodik hazankban,
érdemes felvenni veliik a kapcsolatot, a terii-
letek felosztasa végett. A téma nemzetkdzi
helyzetérél a Meteor novemberi szamanak
valtozods rovataban olvashattunk.

Valtozdcsillagok

Manapsag, amikor az erre specializalt profi
vagy félprofi programok tizezerszam talaljak
az Uj valtozocsillagokat, egy fedési vagy
félszabalyos valtozo egyedi felfedezésének
nem sok jelentésége van, kivéve persze a
személyes biiszkeséget. Annal érdekesebb
lehet néhany jol megvalasztott célpont rend-
szeres, esetleg tobb szinben torténd kovetése.
Stickel Janos tobb éves munkan alapul6 cikke
jelen szamunk valtozos rovatdban iranymu-
tato lehet ebben a témaban. A teleobjek-
tives DSLR fotometria utan érdekléddknek
nem kell el6lrél kezdeni a szamos bukta-
tét magaban rejté témat. Hosszuperidodusu,
félszabalyos és szabalytalan fényvaltozasu
csillagok ezrei koziil lehet valogatni (SR-ek,
torpenovak, R CrB tipusu valtozok), de a

7 .
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tényleges célpontok kivalogatasanal érdemes
a rovatvezet6vel is egyeztetni. Fotézzuk az
égboltot, sokszor a Tejut szép vidékeit, s
kozben néhany hét alatt tanti lehetiink az
égbolt valtozatossaganak, a ,fizika mikodé-
sének”, raadasul nem csak papiron, hanem
visszakereshet8, szemmel lathaté médon. Jol
dokumentalt munkéval, irodalmi utanjaras-
sal Ossze lehet allitani olyan anyagot egy-egy
gyengén észlelt csillagrol, melyet folydirat-
ban lekdzdlve jogot szerezhetiink a GCVS-be
vald bekeriilésbe.

WASP-10b
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A WASP-10b exobolygo fedése 2009. oktober 7/8-an a
Polaris Csillagvizsgalo fényszennyezett ege alol (28 SC +
ST7E CCD, Tordai Tamas)

Manapsag rendkiviili népszeriiségnek
orvendenek az exobolygo-fedések, melyek
észlelése CCD-t, és 20 cm folotti taveso-
vet haszndlva barki szamara reélis cél lehet
(L. cikkiinket a 26. oldalon!). A lehetdsé-
geket jol mutatja, hogy a Polaris Csillag-
vizsgalo fényszennyezett egén a 28 cm-es
tavesével konnyedén lehet mérni néhany
szazad magnitudds fényességcsokkenéseket.
Miutan hazankban tobb szakcsillagasz cso-
port is foglalkozik a témaval, a megfigyelé-
sek hasznositasa miatt nem is kell kiilfoldi
csillagaszokkal egyezkedniink. Az észlelések
megkezdése elStt mind a célpontok, mind
a pontos redukalas témakorében érdemes
kikérni a szakemberek véleményét. Magyar
kutatasi eredmények szerint a fénygorbékbdl
exoholdak kimutatasara is van lehetdség,
csak sok megfigyelést kell gytijteni, amiben
nélkiilozhetetlen szerepe lehet amatSroknek.

Rendkiviil hasznos és kiilonleges észlelési
terlilet a gammafelvillanasok optikai uto-

1

fényléseinek vizsgalata, ahol Kereszty Zsolt
mutatott fel szép eredményeket az elmult
évtizedben. Honlapja egyben remek ttmuta-
to is azok szamara, akik tranziens jelenségek
megfigyelésével, fényességmérésével szeret-
nének foglalkozni (kereszty.csillagaszat.hu).

Kettdscsillagok

Ez a masik olyan téma, ahol hivatalosan
elismert felfedezésekkel biiszkélkedhetiink.
Berké Erné kereken 400, Ladanyi Tamas
pedig 2 rendszerrel képviselteti magat a
WDS-ben (Washington Double Star Catalog).
A digitdlis technikak megjelenése nagyon
atformalta a témat, hiszen nagy hatarfényes-
ségig rengeteg kozeli csillag lathatd, viszont
a felvételek kimérése, a lehetséges parok
irodalmi ellendrzése és a publikalds nagyon
komoly munkat kivan. Nem véletlen, hogy a
latszolag konnyti eredmények ellenére nem
arasztottdk el a hazai kettSsfelfedezék a
szakirodalmat. Ismert parok mérése, ellen-

Berko Ernd, hazank legeredményesebb kettscsillag-
észlel6je 35 cm-es Newtonjaval
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A 2008-ban felfedezett Szappanbuborék-kdd csak tobb
orés felvételeken mutatja meg szokatlanul szimmetrikus
szerkezetét
Orzése minden esetben hasznos dolog, és
szinte egy életre sz6l6 program a kettdsok
mellett elkotelezett digitalis észlel6k szama-
ra. Kézben pedig jonni fognak az ismeretlen
parok is...

Mélyég-vilag

Ki hinné, hogy ebben a téméban van még
mit felfedezni egy amatérnek? A galaxisok
vilagdban, vagy a gombhalmazok kozott
nem sok minden, am a Tejut strd, sokféle
kodot és halmazt rejté vidékei aranybanyak
a szemfiiles észlel6 szamdra. Egyrészt az
egyedi hullamhosszakon sugéarzo planetaris
kodok listaja biztosan nem teljes, amit az
elmult évek nagy visszhangot kapott amat6r
felfedezései is bizonyitanak, masrészt barmi-
kor megjelenhet egy 1ij kod az égen. J6 példa
erre a McNeil-kod, melyet egy fiatal csillag
felfényesedése varazsolt az égre 2004-ben, de
a bevezetében emlitett PV Cephei is hason-
16 jelenséget produkdl. A Tejut teriiletén
gyakorlatilag barhol belefuthatunk hasonlo
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jelenségbe, igy a fotdsoknak ajanlatos min-
den felvételiiket Osszevetni korabban késziilt
képekkel is.

Masok felfedezéseinek megerdsitése

Ha mi magunk nem is foglalkozunk kere-
séssel, szép feladat megerdsiteni azokat az
objektumokat, melyeket mas amatéresillaga-
szok talaltak. Harom internetes oldalt ajan-
lunk az érdeklédok figyelmébe, melyek min-
den fontos tertiletet lefednek. A Csillagaszati
Taviratok Kozpontja a megerdsitésre varo
novak és szupernévak szamara hozott létre
egy oldalt, amely a http://www.cfa.harvard.
edu/iau/unconf/cbat_unconf.html cimen
érhetd el. Itt szinte mindig taldlunk 16-19
magnitado kozotti feltételezett szupernéva-
kat. A Minor Planet Center természetesen
a frissen felfedezett foldkozeli kisbolygok
és listokosok kovetésére biztatja az észlels-
ket a http://www.cfa.harvard.edu/iau/NEO/
ToConfirm.html oldalon. A harmadik oldalt
egy kisbolygo-keresé program iizemelteti
ugyan, de itt a legkiilonfélébb optikai tranzi-
ensekkel talalkozhatunk. Szupernoévak, bla-
zarok, kvazarok, sét, legutobb egy FU Ori és
egy UX Ori tipust valtozét azonositott egy-
mas kozelében két, az oldalt rendszeresen
latogatd amatdresillagasz. A Catalina Real-
Time Transient Survey honlapja a http://crts.
caltech.edu/ cimen érhetd el.

Eldszor talan nem is gondolnank, de a képen az M57
Iathato. A hosszu expozicié miatt el6ting fantasztikus
szerkezet(i kills6 burok teljesen megvaltoztatja a jol ismert
latvanyt

o I
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Néhany témajavaslat

Eddig azokra a teriiletekre koncentraltunk,
melyek célja a felfedezés, vagy amelyekben
komolyan benne van a felfedezés esélye.
Ezeken kiviil azonban szinte megszamlal-
hatatlan program létezik, amely fenn tudja
tartani az érdeklédést akkor is, ha kicsit tal
akarunk lépni a szépségen. Csak izelitd gya-
nant néhany lehet6ség:

planetaris kodok halvany kiilsé burkainak
megfigyelése,

PK jel(i planetaris kodok végigfotdzasa,

a Lokalis Halmaz tagjainak megorokitése,

nagy sajatmozgasu csillagok galéridja,

NGC-objektumok egy életen at,

Kulin-féle kisbolygdk megorokitése,

galéria az Osszes szamozott periodikus
ustokosrdl,

régi névakitorések monitorozasa kisebb
valtozasok, tjabb kitérések utan nyomozva,

ritkan kitord térpendvak és egyéb irregula-
ris valtozok monitorozasa.

Es még ki tudja hany specidlis valogatas,
katalogus, régi felfedez6k objektumlistdja
allithato Ossze a térképeket és az internetet

boéngészve. Végezetiil lassunk egy Osszefog-
lal tablazatot, melynek alapjan eldonthetd,
hogy milyen észlelési teriiletet engednek
meg anyagi lehet6ségeink. Minden téma-
kornél a minimalis technikai kivanalmakat
adtuk meg, ahonnan érdemes elindulni.

Hold 20-25T vided
bolygok 20-25T webkamera
meteorok alapobjektiv vided
listokasok 90-200t DSLR, CCD
kisbolygok 30-40T CCD
novak 35-200t DSLR, CCD
szupernovak 20-30T CCD
véltozdcsillagok 5-30T CCD
kettéscsillagok 5-10T DSLR, CCD
mélyég 90-200t DSLR, CCD

Remélem, ezzel a kis 0sszeallitassal sikeriilt
alternativakat adni azon digitalis asztrofo-
tosok kezébe, akik szeretnének nemzetkozi
hirnévre szert tenni, esetleg kozel all hozza-
juk a tudomdnyossag vilaga, vagy egyszerl-
en csak a halkan duruzsol6 d6ragép mellett
megfogalmazodott benniik a gondolat: Kell

egy program!
Sdrneczky Krisztidn

1%: 19009162-2-43

Ismét bekdszontott az addbevallas id6-
szaka, és ismét fel lehet ajanlani a szemé-
lyi jovedelemado6 1%-at valamely nonprofit
szervezetnek — reményeink szerint az MCSE-
nek. Az utébbi években kedvezd iranyban
valtoztak a felajanlasok technikai feltételei.
Latszélag bonyolultabbak lettek, valéjaban
tobbféle ,,csatornan” is lehet rendelkezni az
1%-16l. A rendelkezd nyilatkozatot leadhat-
juk majus 20-ig személyesen vagy postan az
APEH szamara a felcimzett boritékban, az
adobevallastol elkiilonitetten is! Ugyanakkor
leadhatjuk az adodbevallas részeként is.

A hatarid6k: munkaltatéi adomegéllapitas
(madjus 10.); egyéni adobevallas (majus 20.).

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet 2009-
ben ismét jelentSs Osszegli 1%-os felajanlast

0]

kapott tagjaitdl és a csillagaszat barataitol:
5,7 millié forintot utalt a4t szdmunkra az
APEH. Bizunk benne, hogy ez az 6sszeg nem
csupan a felajanlasok koriili valtoztatasok
eredményeként alakult ilyen latvanyosan,
hanem kifejezi az MCSE felé irdanyuld bizal-
mat is. Mindez a jelenlegi nehéz gazdasagi
helyzetben igen jelentls segitség miikodési
feltételeink megteremtéséhez, vallalt felada-
taink megvalositdsahoz, és sokat segitett A
Csillagaszat Nemzetozi Eve kiilonféle prog-
ramjainak, rendezvényeinek megvaldsitasa-
ban.,

Kérjiik tagjainkat, tovabbra is tamogassak
az MCSE-t a személyi jovedelemadd egy
szazalékaval!

Magyar Csillagdszati EQyesiilet



HAT-NET

...4,5, HAT, 7, ...

...a szamsor 13-ndl all meg — de csak egye-
l6re. Nyilvan sokan kitaldltak mar, hogy
a cim a Magyar Automata Tavesé (HAT,
Hungarian Automated Telescope; hat=kalap)
altal felfedezett bolygdk egyre novekvo sza-

megfelelS helyre rajzolja, sokszor a fagypont
alatti hdmérsékletben. Nem is csoda, hogy
az M51 szuperndvajat azonnal kiszurta a
tavesébe pillantva 1994 tavaszan — de az egy
masik torténet.

mara utal. 2010 janudr-
jaban 13 exobolygd volt
hivatalosan a kalapban,
de természetesen ez nem
az utolsd sz6 (szam). A
java még csak most jon
ugyanis a felfedezések-
nek, am ennek ellenére | -
a hazai amatdresilla-
gaszokbol megalakult |
HAT csapata mar igy is
vilaghirnévre tett szert.
A magyar médidban is
tobbszor szerepld, ides- |
tova tiz éve kezdddott &
torténetr6l a  Meteor B
hasabjain most olvasha-
tunk el8szor részletesebben, am a személyes
hangvétel és a még sehol nem publikalt
informaciok miatt talan azok is talalnak tjat
irasunkban, akik fejbdl fujjak a HAT-P-13b
palyaelemeit...

»

HATarozott 6tletgazda: Bakos Gaspar

A HAT, pontosabban a HAT-Net (HAT-
Network, azaz HAT-halézat) megalmododja
és mozgatd motorja a raktanyai taborok és
észlel6hétvégék jol ismert mélyég-rajzold
bajnoka, Bakos Gaspar. Ha egy elengedhetet-
len kellékét kell megnevezziik a HAT prog-
ram sikerének, akkor ezt mar azokban az
aprolékos, nagy gonddal kidolgozott, fotokat
megszégyenitd rajzokban is tetten érhetjiik:
a kitartas. Gaspar akar 6rakon at képes volt
egy-egy objektumra meredni Szitkay Gabor
hires 44,5 cm-es Dobsonjanak (alias Voros
Ordog) okulérjan keresztiil, hogy a leghalva-
nyabb, még éppen észrevehetd csillagot is a

0s Gaspar 2009-ben az afrikai telepitésen. A HAT
hatokdre, mint a zsiraf nyaka: messzire nyult

Bakos Gaspar az ELTE
csillagasz szakos hallga-
tojaként is jeleskedett, s
nemsokdra a hazai kiiz-
déteret is maga mogott
tudvan (Orszagos
Tudomanyos Didk Kor
elsé helyezés) a Hubb-
le Urtdvesd anyainté-
| zetében, a baltimore-i
STScl-ben taldljuk 1998
nyaran. Ez a nemzetkd-
zi megmérettetés Kai-
lash Sahu szarnyai alatt
szintén nagyon jo ered-
ménnyel zarult. Annyi-
ra, hogy a déli félteke 1
méteres tavesoveit mikrolencse-felvillanasok
keresésére hasznal6 PLANET kollaboracio
keretein beliil egy évvel késébb Dél-Afrikaba
vezetett Gaspar tutja. Ezen megfigyelések
soran tobbszor kapott gammakitérés (GRB,
gamma ray burst) riasztasokat, amelyek, a
90-es évek végének egyik legtitokzatosabb
objektumai 1évén, megfigyelési els6bbséget
élveztek. Igen am, de a riasztas akkor még
telefonon érkezett, a koordinatakat néha nem
is lehetett tisztan érteni a recsegd vonal
miatt, és az egész rendszer lassu volt, nehéz-
kes. Hasonl6 okok miatt sziiletett meg egy
robottavesé gondolata, azonban ez még nem
a HAT, hanem a ROTSE kezdete — bar a kett§
igencsak kozel 4all egymashoz: a magyar
exobolygo-keresé haldzat miiszeregyiittese
részben a robotikus, atmeneti optikai jelen-
ségeket keresé rendszer (Robotic Optical
Transient SEarch) reinkarndcidja.

Bakos Gaspar a raktanyai észlelérétet és a
44,5 cm-es Odyssey-2 Dobsont nem cserélte
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le teljesen a dél-afrikai és mas orszagok
méteres tavesoveire, bar itthoni tevékenysé-
ge is egyre inkabb a hivatasos csillagaszat
felé kezdett tolodni. Méteres teleszkop itthon
is van, Gaspar pedig a legjobb észleléseket
hozta ki abbdl is Kovacs Géza és Jurcsik
Johanna vezetésével. Az MTA Csillagaszati
Kutatdintézetének (CSKI) munkajaba torténd
bekapcsolddas pedig meghatarozo lett, 1998-
té]l mint kutatéasszisztens tevékenykedett az
intézetben. fgy tortént, hogy tagja volt a nap-
fogyatkozas tiszteletére Budapesten meg-
rendezett IAU (International Astronomical
Union, Nemzetkozi Csillagaszati Egyesiilet)
kollokvium szervezdbizottsaganak. Ennek
kapcsan talalkozott a konferencia egyik igen
neves résztvevdjével, a Princetoni Egyetem
professzoraval, Bohdan Paczynskivel. Vele
sokat beszélgetett, tobbek kozott a titokzatos
GRB-krél s azok automatizalt megfigyelé-
sének lehet&ségérdl. Paczynski mar akkor
tudta, hogy a gammafelvillanasok megfigye-
lése nem a legjobb téma egy tehetséges fiatal
kutatonak, am ennek ellenére nem beszél-
te le Gaspart a Dél-Afrikaban megsziiletett
robottavesS terveirdl. S6t, inkabb meghivta
Varsoba, ahol mar folytak egy automata
tavesdvekre épiilé valtozocsillag-megfigyel
rendszer elSkésziiletei. Talan ekkor tortént
meg az elhatarozas: egy
ilyen kell a valtozdcsil-
lag-észlelésekben élen
jaré Magyarorszagra is.
A napfogyatkozas éve
volt tehat a HAT-Net
megsziiletésének eszten-
deje, azonban a megva-
lésulashoz a csillagaszati
tudason kiviil sokmin-
den masra is szilikség
volt: egy j6 mechanikara,
optikara, elektronikéra,
és természetesen egy
autoném szamitogépes
programra. Gaspar tisz-
tdban volt azzal, hogy
mindez egyiitt még az
6 képességeit is meghaladja, s a maganyos
magyar csillagasz modelljét elhagyva egy

IR

Léazér Jozsef, a mindenre elszant programozo

kis csapat megszervezésébe kezdett: csilla-
gaszati érdekl6désti szakembereket keresett
a fent emlitett teriiletekr6l. Ehhez pedig mi
sem jobb hely, mint a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet, és annak akkori taldlkozohelye,
az R-klub. S hogy mégis kik lennének a
megfelel6 emberek? Ezt a kérdést tobbek
kozott nekem is feltette Gadspar annak idején,
s nekem volt szerencsém egybdl megadni két
nevet is, illetve 0sszehozni az elsd talalko-
z6t. A Meteor CCD-rovata kapcsan ugyanis
kozelebbrdl megismerkedhettem két kivald
fejleszt6 mérnokkel, az AmaKam-ot jegyz6
Papp Istvannal és a CCD-Master képfeldol-
gozd szoftvert megiré Lazar Jozseffel, akik
neve egyiittesen fémjelezte a sokak altal
ismert, szintén hazai készitési Koordinator
2000 tavesGvezérld rendszert is. Papp Istvan
és Lazar Jozsef R-klubbeli bemutatasa még
egy amatdrcsillagaszt magaval hozott, az
akkor még csak itt-ott megjelené Fornax
mechanikairol kevéssé ismert Sari Palt.

A programoz6 guru: Lazar Jozsef

A formal6do kis csapat minden egyes tag-
janak gyokerei és szakmai elhivatottsaga
legalabb olyan mélyre hatoldak a maguk
teriiletén, mint ahogy az Gasparrdl elmond-
hatd. Lazar Jozsef voros
diplomajaban példaul
a ,kozmikus geodéta”
W% megnevezés szerepel,

", aminem épp egy hétkoz-
napi munkakor, s nem
is hétkoznapi tehetséget
igényel. A hideghaboru
idején oly’ fontos, s a
80-as években Pencen is
viragzé miholdkovetés
nagyfokii matematikai
| képzettséget kovetelt
meg, amihez az akkor
még gyermekcipSben
jaré szamitégépes prog-
ramozas iranti érdek-
16dés is tarsult. Ezek
kibontakozasa igen tiszteletreméltd tudast
adott Lazar Jézsinak, olyannyira, hogy magas
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szinvonalti Unix rendszerekhez szoftvereket
fejlesztd céget alapitott egy-két kollégajaval a
KFKI-n beliil 1986-ban. Ezen Gmk szervezése
soran Németorszagba vezetett ttja, ahon-
nan 1991-ben sok tapasztalattal tért vissza.
A hamarosan Kft-vé formaldodott vallako-
zas sikerét mi sem jelzi jobban, minthogy
pl. a Westel halézattervezd és karbantartd
rendszerét is 0k készitették, valamint neves
tengerentuli szaklapok is a vilag legjobb hét
terméke kozott emliti a ma NetAvis Kft-ként
ismert tarsulas termékeit.

A felvillanyoz6 csapattag: Papp Istvan

Lazar Jozsef hazakoltozésekor, 1991-ben
kapcsolddott be igazan aktivan az MCSE-be:
Mizser Attila tanacsara rendszeres latogatdja
lett az R-klub Osszejoveteleinek. Itt talalko-
zott Papp Istvannal, aki egy szlikebb kor
részére léptetdmotoros oragépeket készitett,
valamint mar akkor kacsingatott a CCD-
kamerak felé. Istvan szakmdja szerint auto-
matizalasi {izemmérndk, ami a magasszint(i
elektronikai ismeretek mellett némi gépé-
szeti és programozasi ismereteket is igényel.
Ezt a palyavalasztast talan nagymértékben
befolyasolta a tinédzser
kor ota jelen 1év¢, s igen
aktiv csillagaszati érdek-
16dés, hiszen a szakma
eszkdzt, pontosabban
eszkdzok  megterem-
tésének  lehet8ségét |
adtak Istvan kezébe. A
Meteoroldgiai  Szolga-
lat szervizmérnokeként
dolgozva rdadasul még
nappal is kozel maradt
az égbolthoz. S ha vala-
ki részleteiben kivancsi
az elért eredményekre,
porolja csak le a Meteor
1990-es évfolyamanak szamait, vagy nytljon
vissza régi kozgytlések, talalkozok emléké-
ig: linedris CCD-kre alapuld, hazi fejlesztésti
noévakeresd rendszer allo kamerat és a folya-
matos kiolvasas modszerét alkalmazvan; az
AmaKam és MidiKam fejlesztése; szamta-

Papp Istvan, akit az elektromos szerelédobozok
szemszogeén kivil nehéz lefotozni

HAT-NET

lan mechanika léptetémotoros vezérlésének
kiépitése, ebben tandcsadds madsoknak; s
végiil, de nem utolsésorban a Koordinator
2000 ,,piaci” megjelenése.

A HAT kezdete azonban egy masik nagy
valtozassal is egybeesett Istvan életében,
ugyanis a Meteoroldgiat elhagyvan a Sie-
mens kevés magyarorszagi szervizmérno-
keinek egyikévé valt. Ez szakmailag nagy
ugras volt, azonban sajnos az elfoglaltasgat
tekintve is, mivel a nagy nemzetkozi orids
nem csak szinvonaldban, de elvarasaiban is
magas mércét jelentett. A HAT fejlesztése igy
a szabadiddre és a konyhaasztalra szorult.
De nem volt ezzel masként Lazar Jozsi sem,
csaktigy mint a csapat harmadik tagja, a szin-
tén sajat cége felett babaskodo Sari Pal.

Aki a lovat adja alank: Sari Pal

A csapat okleveles gépészmérnokének csil-
lagaszati gyokerei még Kulin Gyorgy idejére
nyulnak vissza, és hozza személyesen is
kotédnek. A Planetariumban talalt Kulin-
féle kis brosstira alapjan Pali a tiikdrcsiszolas
irant kezdett érdeklédni, de a cipész-szu-
rok beszerzésénél elakadt a megvalositashoz
vezet§ tton. fgy hat fel-
kereste a Sanc utcaban
mozgalmunk megalapi-
tdjat, s vasarolt téle egy
12 cm-es tiikrot. ,Rohan-
tam is vele haza, s dél-
utan kett6tol este 9-ig
még aznap el is késziilt
a tavesé. Oridsi élmény
volt! Azonnal belefog-
tam A tdvesd vilaga
tarcsds mechanikajanak
elkészitésébe, amit egy
nagyobb, 20 cm-es tav-
cs6 kovetett. Mar akkor
tudtam, hogy nekem
még nagyobb mechanika kell.” — emlékszik
vissza az 1986-0s torténésekre Pali, s a szava-
iban fellelhet6 a felnéttekben ritka, irigylésre
mélto, tiszta gyermeki lelkesedés.

Kis péceli miihelyében lassan-lassan egyre
terebélyesed6 fémmegmunkalasi vallalkoza-
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sa kivalo terepet adott
vagyalmainak megva-
lositasahoz. Asztrofotds
torekvései miatt nem
tlrt megalkuvast a sajat
tervezésli, nagy teherbi-
rasu és preciz mechani-
ka megvaldsitasa soran.
Az els6 kiforrott Fornax
tengelyrendszer 1996-
ban jelent meg mint ter-
mék, s ezt az 1997-ben
indult BANACAT 0Ossze-
joveteleken ismerhette
meg el8szor a szélesebb
kozosség. A Hegediis Tibor kezdeményezte
Osszejovetelek egyikén, Bajan futott Ossze
Pali és Istvan el6szor. Gaspart még vala-
melyik rdktanyai taborrol is ismerte, Lazar
Jozsival pedig az R-klub hozta 9ssze a sors:
az 1998-ban elkésziilt sajat kis letolhat teteji
obszervatoriuma kapcsan kereste meg Ot,
tandcsokat kérve.

Késziil a legelsé HAT mechanika Sari Pal péceli
muhelyében

Egyszer volt, hol nem volt...

1999 késé 6szén Gaspar, mint felbujto,
Lazar Jozsi mint szoftverszakértd, Istvan az
elektronikus kiitytlik varazsloja, Pali a nagy-
tudast gépészmérnok, valamint jomagam,
mint ,keritd” és optikakkal meg miegyéb-
bel kontarkodé didk fogtunk egy automata
obszervatorium tervezgetésébe. Egyik els6
tanulmanyutunk Varséba vezetett, hogy
kozelebbrdl és tobb szemmel vegyiik gorcsé
ala a lengyel automata tavcsovet. Paczy-

I

Sari Pal - eget fiirkész6 mechanikainak
koszonhetden a Foldet firkészhette

nski egyik legaktivabb
munkatarsa, Gregorz
Pojmanski nagyon kész-
ségesen allt rendelkezé-
siinkre, teljesen nyitottan
osztotta meg tapasztala-
tait. Olyannyira, hogy
gyakorlatilag a HAT els6
patkovillas szerelésének
| a prototipusa (és a vég-
leges valtozat is) kisérte-
tisesen hasonlitott a len-
gyel tervezésii autonom
miszerhez.

Nagylatoszogti, olcso
optikaként egy teleobjektiv kinalkozott ter-
mészetes és egyszer(i megoldasnak, igy az én
szerepem hamarosan csak kiilsé szemlélévé
valt a HAT felfelé iveld torténetben. Mind6sz-
sze egy alkalommal volt még szerencsém
(mint optikai oktalankodo) egytitt dolgozni
a csapattal, amikor is a penci miiholdmegfi-
gyeld allomds 50 cm-es Schmidt-tavesdvének
robottavesévé alakitasanak Otletét vittitk a
tettek mezejére, 2000 tavaszan. Azaz csak
probaltuk, mert ugyan a nagy atmérd a tobbi
GRB-kovetd csoportot megel6z6, 4j katego-
ria megalkotasat jelenthette volna, azonban
tobb intézményi és biirokratikus akadalyba
titkdzvén a kisérlet kudarcba fulladt.

Az akkor kisebb tragédiaként megélt penci
eseménysorra azonban Gaspar ma mar mint
szerencsés fordulatra emlékszik vissza,
ugyanis igy a csapat minden erdfeszitése
a kis patkdvilldss miiszer megvaldsitasara
dsszpontosulhatott. Ez 2000 nyarara meg is
hozta az elsé prototipus tesztelését Lazar
Jozsi agardi telkének kertjében. Ez ekkor
még egy izig-vérig amatdrcsillagasz probal-
kozas volt. A mechanikat Pali tervezte és
épitette sajat miihelyében, sajat forrasokbdl.
J6zsi a lassan fellendiils {izleti vallalasok
miatt egyre tobbet programozott hétvégén és
éjszakanként, s a Meade Pictor CCD-kamerat
is a vallalkozasan keresztiil, sajat pénzébdl
vasarolta. Istvant a Siemens is igen rovid
porazon tartotta, rendszeres fejtagitasokon
vett részt Németorszagban, kiszamithatat-
lan, napokig huz6do6 szervizutakra indult




— sokszor hajnali telefonokra ébredvén. Az
elektronika igy a konyhaasztalon késziilt,
hétvégén. Ejszaka. Szabadidében. Szerelem-
bél. Emlékszem, egyszer elarulta nekem a
titkat, hogyan képes ébren maradni vezetés
kozben ilyen hajszas életmod mellett: egy
biztostit hord maganal, és azzal bokdosi
a combjat a volan mellett, ha tul faradtnak
érzi magat. Ez még mindig jobb, mint ha
az orvosok bokddsnék nagyobb tlikkel a
kérhazban.

Csillagaszati Kutatointézet tetejérdl

Persze Gaspar is hozzatette a magaét, ami
a tobbiek szamadra akkor lathaté médon még
csak egy Nikon 2,8/200-as teleobjektivben
testesiilt meg, amit az egyik princeton-i titja
soran vasarolt, masodkézbdl. Ugyan Bohdan
Paczynski a repiiléjegy mellett egy 1000
dollaros csekkel is tdmogatta a lelkes magyar
amatéroket, azonban utdbbinak nyoma
veszett a postan valamiféle nemzetkdzi letil-
tas miatt...

Ami azonban egy sokkal fontosabb hozza-
jarulas volt Gaspar részérdl, és amit akkor
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még maga is csak halvany reményként
dédelgetett, az a HAT nemzetkdzi halézat-
ta torténd kiszélesitése volt. Az els6é HAT
ugyanis egymagaban, a CSKI tetején kezdte
meg miikodését, Buda peremén, nem épp
idedlis fotometriai viszonyok kozott. Gas-
par ekkor mint fiatal kutaté allt az intézet
alkalmazasaban, ahol tovabbra is Kovacs
Géza egyengette a HAT utjat, s tamogatta
a nemzetkdzi szintérre lépést. [gy tortént,
hogy a 2000-es princetoni ut (ahonnan az a
bizonyos teleobjektiv is szarmazott) soran
Gaspar ellatogatott tobb arizonai obszervato-
riumba is (Mt. Lemon, Whipple Observatory,
Kitt Peak), helyet keresvén egy akar tobb
egységbdl allo HAT-allomas telepitéséhez.
Mivel Paczynskinek volt Kitt Peaken isme-
retsége, és ott egy valamelyest félreesé kis
kucké is kinalta magat jo kilatassal, igy ala-
kulni latszott a HAT els6 kiilfoldi allomasa
- Kitt Peak kupolainak arnyékaban.

Az els6 kiilfoldi telepités: Arizona

2001. januar 23-an indult Gtnak a teljes csa-
pat az arizonai telepitésre, Princeton ttba-
ejtésével, Paczynski anyagi tamogatasaval.
Akkor még nem tudtak, hogy a hatalmas
izgalommal vart hdromhetes utat még vagy
tucatnyi koveti majd, tobb a déli féltekére
is...

Januar volt, ennek ellenére Gaspar szava-
ival élve ,mint a gyerekek, térdnadragban”
érkeztek a napfényes allamba, s a telet hir-
telen felvalté strandhangulatot Pali naran-
csokkal zsonglérkoédve {innepelte. A varva
vart utazds azonban szamtalan varatlan
helyzettel is szembesitette a magyar kiilonit-
ményt: a gondosan becsomagolt mechanikat
a vamosok felbontottdk, s a hanyag kezelés
miatt a patké leglényegesebb, a dorzshaj-
tast biztosito feliilete tobb helyen megsériilt,
elszakadt kabelek paratlan végei logtak itt-
ott. Még Tucsonban, a Steward Obszervato-
rium segitségét kihasznalva probalt Pali és
Istvan athidalé megoldasokat keresni, s amit
lehetett, javitani. A telepités helyszinére érve
kidertilt, hogy a betonoszlopot kényelmetle-
niil magasra 6nt6tték (2,5 méter...), s mindezt
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a par nappal késébb megérkez6 havazas
tetézte be — hiaba Arizona, a hegy az hegy
mindentitt. Ett6] persze még lehetett volna
fltés a szallason mar rogton az elsé hideg
nap bekdszontével, de ez is megoldddott,
csakligy, mint a tobbi probléma nagy része.

Ez az elsé telepités rengeteg, igen mélyen
beivédott emlékkel koti négyiiket a hely-
szinhez. Mondani sem kell, hogy a gyonyor
és kissé délebbre nyulé ég mindannyiukat
lenytigozte, esténként sokat binokliztak, no
persze mar amennyire a hosszura nyulo
munkaval telt napok utan az erejiikbdl futot-
ta. Mig Gaspar legeltethette mar a szemét
hasonl6 csillagabroszon Dél-Afrikabdl, a
kisebb-nagyobb asztrofotds betitéssel ren-
delkezé tobbieknek azonban igazi mézes-
madzag volt a csillagokkal teli, majdnem
barsonyfekete mennybolt. De a nappal is
hozott wjat: itt taldlkoztak az elsé kiilonds
érdeklédével is, egy coati mundival. Elsé
pillantasra borznak vélték, de a részlete-
sebb tanulmanyozas és egy sikeres fénykép
alapjan kissé elbizonytalanodva probaltak
a majom, a macska és a borz rokonsagaba
sorolni.

A teend6 azonban nagyon sok volt s a
hazautazas ideje vészesen kozeledett. Az
elmélet igencsak beigazolodni latszott: a
munka idedlis gaz, teljesen kitolti a rendel-
kezésre allo id6t és teret... S mig Gaspar
mindenkirdl feltételezte sajat emberfeletti
tempojat és erdfeszitésétt, amit a hatékony
munkastilusnak koészénhetben legjobban a
,36 6ra munka egy nap alatt” kifejezéssel
lehet illetni, addig a tobbiekben az amatdr-
csillagasz hormonok csak szitottak a tiizet.
fgy tortént, hogy félig-meddig komolyan
Lazar Jozsi, Pali és Istvan megalapitottak
a SZHTSZ-t, azaz a Szabad HAT-Telepit6k
Szakszervezetét. Ennek alapdokumentuma
megadta a tagoknak a latotavolsagon beliil
1év6 mas kupoldk és tavesovek meglatogata-
sanak, valamint az asztrofotds korokben jol
ismert ,hiéndzasnak” a jogat (mas oragépes
tavesovére — 1. a HAT mechanikajat — fényké-
pezégépet felszerelni, és vidaman exponal-
ni). A kedélyek azonban hamar feloldodtak,
amikor is a féndk javaslatara bevezették az

6

A ,hiénazéashoz val6 jog” végigkisérte a HAT-telepitok
torténetét — a koromfekete namibiai eget atszel6 Tejut nem
szorul magyarazatra

Otdrai teanal a helyszin szelleméhez jobban
illeszkedd ,hatorai tekilat”, amivel lezartak
a munkanapot.

A program felelds vezetSjeként majd’ egy
évtizedes multra visszatekintve Gaspar egy
igen felkésziiletlen és merész htizasnak latja
ma ezt az els§ telepitést. Gyorsan egyér-
telmtivé valt ugyanis, hogy az akkor még
gyakorlatban alkalmazott ,majd ott vesziink
egy szamitdgépet” tipusu naiv gondola-
tok milyen veszélyesek a program sikerére
nézve. fgy a HAT szétarabol a ,,majd” szo
hamarosan kikertilt, helyét a ,most azonnal”
és a ,tegnap” vette at — legalabbis ez volt a
cél, ami talan csak a 2009-es, déli féltekén
tortént telepitésekre valosult meg igazan.

De a HAT sikere és a tét 2001-ben mar
sokkal nagyobb volt, mint azt eredetileg
barki is gondolta volna a csapatbdl. A HD
209458b exobolygd 1999-es felfedezésén fel-
buzdulva ugyanis tobb hasonlé automata
tavesoves program indult, a Naprendszeren
kiviili bolygok okozta csillagfedések (tavo-



li, ,mini” napfogyatkozasok) megfigyelését
tlzve ki célul. Mindekozben Jozsi, Pali és
Istvan bankszamlajan is kezdett egy Nap-
rendszeren tuli 6sszeg formaldédni — de nem
a bevételi oldalon. A Kitt Peak-i installa-
ciét ugyan nagyban tdmogatta Paczynski
a kamera és a telepités, valamint az utazas
koltségeinek fedezésével (mintegy 25 ezer
USD), azonban a mechanika, elektronika és
szoftver kifejlesztése és tesztelése egy masik
10 ezer dollarnak megfelelé dsszeget emész-
tett fel...

Budapest-Boston, de nem menettérti

Mindezen szellemi, fizikai és anyagi eré-
feszitések ellenére a HAT-1 a hazautazas
napjan nem mukodott, elsésorban a kamera
hibaja miatt. Az Apogee cég végiil is csak
hetekkel kés6bb, marciusra 4llt el6 egy kiér-
tékelhetd képet kiolvasni képes CCD-kame-
raval, amit egy helyi technikus fel is szerelt
a patkovillan arvalkodo teleobjektiv végére.
fgy Gaspar a CSKI kis toronyszobéjabél indi-
totta be a rendszert, de mindez int6 jel volt:
egy nem teljesen kiforrott robottavcsovet
nem lehet az dcean tuloldalardl karbantarta-
ni, fejleszteni. A megoldas ugyan kézenfek-
vonek tlnhetett, mégis kissé talan meglepe-
tésként érte a csapat tobbi harom tagjat. Pali,
Istvan és Jozsi egybehangzdan ugy idézi fel,
hogy 6k a HAT-program végét lattdk abban,
amikor Gaspar 2001 Gszét6l a cambridge-i
Harvard-Smithsonian Center for Astrophys-
ics (CfA) doktoranduszi 6sztondijat elnyerve
Boston mellé koltozik. Holott ez az egész
pont az ellenkezd célt szolgalta, a Kitt Peak-i
HAT-1-hez és még tovabbi tervezett alloma-
sokhoz vald kozvetlen intézeti és valamivel
kényelmesebb foldrajzi hozzaférést.

A CfA-ban torténé gyokeret eresztés is
valahol Bohdan Paczynski érdeme, aki még
2001 januarjaban elkiildte Gaspart a keleti
partra, hogy ott tartson eléadast Dimitar
Sasselovnak, Bob Noyes-nek és az els¢ fedé-
si exobolygoét felfedezé Dave Charbonne-
au-nak. Ugyan a levegében mar ott 1dgott
az Ujabb exobolygdk felfedezésének lehe-
tésége, a formalodd predoktori 6sztondij

A munka kész, az alkotd pihen: a HAT-1 attelepiilt a
Whipple Obszervatériumba

témaja mégis az eredeti tervnek megfeleléen
fogalmazddott meg: nagy volument valto-
zocsillag keresés és megfigyelés. Ez mit sem
valtozott — egészen 2003-ig.

Ekozben Gasparnak két ttja is vezetett Ari-
zonaba javitgatas, fejlesztés céljabol. El6for-
dult, hogy a kis kupola nyitva maradt, s nem
volt még webkamera, amin élében lehetett
volna vizualisan megfigyelni, mi is torténik a
rendszerrel... Akkor még meteorolégiai allo-
mas sem volt része a HAT-nek, fokuszalni
csak manualisan lehetett, s a szoftver sem allt
a helyzet magaslatan. Raadasul egy kisebb,
am végzetes hiba miatt az egész rendszer
,ongyilkossagra” volt hajlamos: ha egy bizo-
nyos hibatizenet miatt bezart a kupola, akkor
leallt a rendszer, és nem lehetett tobbé sem
Gjrainditani, sem hozzaférni az elektronika-
hoz javitas céljabol...

2003 juliusaban legfébb ideje volt a rend-
szer fejlesztése szempontjabol a kovetkezd
szintre 1épni, a 2.0-as verzidhoz. Tovabba
Kitt Peak nem éppen a CfA teriilete, mig a
szintén arizonai, de kissé keletebbre 1év§
Whipple Obszervatérium igen, s igy kisebb
asztropolitikai viharok tlintek elkeriilhetd-
nek. A legfébb érv azonban szakmai volt.
Domsa Istvan jovoltabdl ugyanis lassan elké-
szlilt az autoném fényességmérd rendszer
elsé miikodé valtozata, mely az exobolygok
felfedezéséhez sziikséges 1%-0s pontossag
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elérhet6ségével kecsegtetett. A feladat tehat
ismét adott volt: tobb és jobb HAT kell.

Igen am, de a mechanikaval, elektronikaval
és vezérld szoftverrel ellentétben a kamerak
és az optikdk ardn nem tudott lefaragni a lel-
kes hazai csapat. Gaspar igy igen széles kort
keresgélésbe kezdett, aminek soran tSbbek
kozott levelezést folytatott a hasonld robot-
tavesoveket épit6 és hasznalé ROTSE cso-
porttal. Elektronikus levél elektronikus leve-
let kovetett, mignem egyszer csak a szintén
mindségi ugrasra késziilé ROTSE felajanlotta
az altaluk lecserélésre itélt Canon 1,8/200-
as teleobjektiveket és 2kx2k Apogee CCD
kamerakat. Gaspar persze kapva kapott az
alkalmon, hiszen egy kamera-objektiv paros
mintegy 20 ezer dollar értéket képviselt, és
ha azok nem a HAT mechanikaira, akkor
vitrinbe keriiltek volna. Ezzel egyidében a
Smithsonian Intézet belsd kutatasi forrasai-
bol is sikeriilt némi pénzt elnyerni.

Mindezek ellénére az tjabb HAT-ek épité-
sére igen kis kolségvetés allt rendelkezésre,
féleg amerikai szemmel nézve. Az e-Bay
elektronikus arverési oldala és az épp kiaru-
sitast tartd valds vagy virtudlis aruhazak
voltak a beszerzések forrasai. Am az olcsd-
sagnak, a jol ismert magyar talalékonysag-
nak természetesen masfajta dra volt. Gaspar
feleségét, Meiszel Krisztat talan ne is kérdez-
ziik errdl az id6szakrol.

HAT-ek mindeniitt

2004 elején nagy nehezen a HAT-5 is meg-
kezdte a méréseket. Miért 5-6s? Az els6 kezd-
te a CSKI-ben és folytatta Arizonaban, azon-
ban helyét hamarosan betolttte a CSKI tete-
jén ikertestvére, a HAT-2. A HAT-1 mtszer
egy 2001-es tajvani konferencian torténd
szereplése nyoman pedig egy koreai csoport
megrendelt két HAT-et, annyira megtetszett
nekik. Azt igazabol senki sem tudja, hogy
a 3-as és 4-es gyartasi szamu darabbal mi
lett, a koreaiak nem sokat hallattak késGbb
magukrdl (remélhetSleg azért, mert annyira
meg voltak elégedve).

Talan ez a megrendelés is mutatja, hogy
ekkorra mar kezdett kiforrni a miszer és a

I8

program is, folyamatosan zajlottak a méré-
sek. 2002-ben megjelent az els6 publikacid is
a mérési adatokbdl, s 2004 tavaszan a HAT-6
és a HAT-7 is csillagvilagot latott. Ez egy
nagyon j6 hangulata telepités volt, ahogy a
résztvevlk visszaemlékeznek — sajnos Lazar
Jozsi munkahelyi kotelezettségei miatt csak
webkameran kovethette az eseményeket. S
mig Tucsonbol Pali és Istvan hazarepiiltek,
Géspar még csak nem is Boston, hanem
Hawaii felé vette az iranyt, s megkezdte két
ottani HAT tavcsé telepitésérdl a targya-
lasokat. Ez, mint talan tobben tudjak, igen
kemény dié. Ugyanis nem csak a csillaga-
szok, de a bennsziilottek szamara is szent
hegy a Mauna Kea, s igy mindennemd j
miszer feldllitdsa heves ellenallasba {itko-
zik. Legjobb esetben is az efféle telepitési
engedélyért foly6 egyezkedéseknek komoly
ara van, legyen az anyagi, erkolcsi vagy
szakmai. Gdspar talan egészen addig nem
is szembesiilt a kegyetlen valosaggal, mig
sulyos pénzbiintetéssel nem fenyegették meg
a ,szabalytalanul” elhelyezett HAT-8 és -9
miszerek miatt.

Kis széria, de mér sorozatgyartas — készilnek a HAT-Net
miiszerei Pécelen

Ez azonban csak fél évvel a hawaii allomas
kiépitése utan tortént, amire 2004 novem-
berében ismét a teljes csapat Osszeallt. Az
egzotikus sziget nevének hallatan a feleségek
is feliratkoztak az utaslistara, s a kimeritd
haromhetes telepitést kinek hosszabb, kinek
rovidebb téli vakacid kovette. Engedtessék
meg azonban emlékeztetnem a T. Olvasot,
hogy 4200 méteres tengerszint feletti magas-



sagban dolgozni igen megterheld, és bizo-
nyos, sokszor rejtve maradd kisebb szervi
eltérések esetén életveszélyes is lehet. Pali
ma mar nevetve meséli az akkor igencsak
vegyes érzelmeket kivaltd jeleneteket, ami-
kor pl. lehajolvan egy szerszamért elfelejtet-
te, miért is nyult, vagy éppen amikor Gaspar
egy teljesen mas eszkozzel tért vissza, mint
amiért elindult. Az oxigénhiany furcsa dol-
gokra képes.

Mivel az eredetileg tervezett helyszin, a
szubmilliméteres antennarendszer hangarja-
nak tetején nem allt még rendelkezésre, igy
atmenetileg az obszervatérium szennyvizét
tarold betonakna fedelére kertilt a két tjabb
HAT. Az enyhén szélva méltanytalan elhe-
lyezést még az is tovabb rontotta, hogy a
tavesovek a kozeli éptilet miatt gyakorlatilag
a zeniten kiviil csak nyugati iranyba lattak
ki. Es természetesen fél évvel késébb, egy
helyi ellenérzés soran jott is a feketeleves, s
azonnali hatallyal el kellett hogy tlinjenek a
nem teljesen hivatalos ,teleszkdpocskak”. A
meteoroldgiai muszerré keresztelés nem volt
elég, s mivel Hawaii még Bostontdl is messze
van, igy a a helyi ,segit6k” cselekvéképes-
ségén mulott minden. Ok pedig a gordiuszi
csomo mintajara egy magyarosnak is nevez-
het6 huszarvagassal oldottdk meg a hirtelen
forréva valt helyzetet: egyszertien atvagtak
az Osszes kabelt, s egy targoncaval eltiin-
tették a kis fehér dobozkakat egy raktarba.
Talan mondanom sem kell, sziikségessé valt
egy masodik telepités ezek utan. Ez is kalan-
dosra sikertilt, ,hala” a kezd$ darukezeld-
nek. A sziik létra miatt pedig zsinérra kotott
vodorben kellett felhtizniuk a szerszamokat
a hangar tetejére: ,,az egész olyan volt, mint
egy var bevétele”, emlékszik vissza Gaspar.

Az els6 hawaii telepitésre azonban min-
denki szivesen gondol vissza, kérdéseimre
vélaszolvan gyakorlatilag a csapat minden
tagja ehhez az uthoz kototte legkedvesebb
emlékeit. Pali egy kora reggeli iszast idézett
fel, amit egy félreesd kis 6bolben tettek egy
helyi lakos javaslatara. Napkeltekor ugyanis
delfinek tisznak be a csendesebb vizekre, s
megfelelS viselkedés mellett igen kozel lehet
hozzajuk keriilni, egyiitt tiszni. Almaiban
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még ma is gyakran el6jon az a hajnal. Gas-
par is élénken latja maga elStt ezt a képet, s
még arra a fara is emlékszik, aminek leveleit
magukkal vitték a bennsziil6tt tanacsara,
a delfinek ugyanis nagyon szerettek azzal
jatszani.

Lazér Jozsi még egy lépéssel tovabb, azaz
még egy meriiléssel lejjebb ment ennél.
Buvarkodasi hobbija a Fold egyik legcsoda-
latosabb meriilShelyeire vitte Cona és Hilo
kozelében, ahol a hatalmas, 5-6 méteresre
is megnové manta rajakat csodalhatta meg
testkozelbdl az éllatok természetes kdrnye-
zetében. Istvan vélasza is Hawaii-hoz és
feleségéhez kotddik: ,Legszebb emlékem a
HAT-telepitésekhez kapcsoloddéan? Amikor
Zita megérkezett a repiil6vel, és feltlint alak-
ja a lépcsd tetején a palmafas reptéren. S ami
utana jott, a tobbiekkel egyiitt, barati korben
eltoltott nyaralas.”

A HAT-csapatnak azonban Hawaii hama-
rosan a masik oldalat is megmutatta, ugyanis
voltak akkora viharok Mauna Kean, amelyek
feltépték a zart kupolat, fogaskerekeket ztiz-
tak, kamerakat tettek tonkre. ,De legalabb az
ottani objektiveket nem kell sose tisztitani,
annyira pormentes, tiszta a levegd.” — teszi
azért hozza Gaspar.

A fejlesztések ezek utan sem alltak meg.
Ev végi maradék pénzeken elkésziilt a HAT-
10, amely szintén Arizonaban kapott helyet.
Lecserélédtek a CCD-kamerak 4kx4k model-
lekre, szintén az Apogee-tdl, teljesebbé valt
a meteoroldgiai allomas, lett motoros foku-
szalas és jusztirozasi lehetdség az optikakra,
szlir6valto, és még sorolhatnank — hogy csak
a miiszeres véltozasokat emlitsiik. Es ne
feledkezziink meg egy idékozben elkésziilt
tjabb HAT mszerr6l, amely az izraeli WISE
obszervatériumba keriilt Kovacs Géza és
Tsevi Mazeh egyiittmi{ikodésének eredmé-
nyeként. S habar csak érintélegesen keriilt
megemlitésre, ez a taves6 két késdbbi boly-
gofelfedezésben is fontos szerepet jatszott.

Elérkeztiink a lényeghez, azonban erre a
kovetkezé Meteorig varnia kell a T. Olvaso-
nak. Az exobolygok meghdditasa hosszas,
sok tiirelmet igényl6 feladat!

Fiirész Gabor
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Rendkiviili csillagrobbanas

Az la tipust szuperndvak keresése igen
fontos, mivel fontos tavolsagindikatorok,
és igy eltérd tavolsagokban (az Univerzum
eltéré korszakaiban) megfigyelt példanya-
ik segitségével a Vilagegyetem tdgulasanak
sebességével kapcsolatos megfigyelések
végezhetdk. Ez pedig segithet megérteni a
tagulasért, illetve annak gyorsulasaért fele-
16snek tartott sotét energia természetét.

A szdmos szuperndva-keres§ program
egyike volt az ESSENCE nevii projekt,
amelynek 6 éves mtikddése soran tobb mint
200 szuperndvat sikeriilt detektalni. Mind
kozil az egyik legkiilondsebb azonban az
Y-155 néven katalogizalt objektum.

A felfedezés 2007 novemberében, a projekt
utolsé heteiben tortént, a NOAO (Natio-
nal Optical Astronomy Observatory) a chilei
Cerro Tololén taldlhaté 4 méteres Blanco-
teleszkopjaval. A felfedezést koveten a 10
méteres Keck-teleszkdp, a 6,5 méteres Magel-
lan-tavcesg, illetve az Arizonaban levé MMT
teleszkop is megkezdte az adatok gytjtését,
amelynek soran kideriilt, hogy a kibocsatott
sugarzas kortilbeliil 80%-os voroseltolddast
szenvedett.

A voroseltolodas ismeretében Peter Garna-
vich (University of Notre Dame) és kollégai
kiszamithattak az objektum tadvolsagat. A
koriilbeliil 7 millidrd fényévre levd csillag
valoszintileg kozel 200 naptomegnyi csillag-
ként kezdte életét. Ezt kovetben rovid id6
alatt instabilla valt, magjaban elszabadultak
a termonuklearis reakciok. Robbandsa révén
szinte a fél Univerzumban lathatova valt,
koszonhetden annak, hogy a hatalmas exp-
16zi6 soran koriilbeliil 100 millidrdszor tobb
energat sugarzott ki egységnyi id6 alatt, mint
sajat Napunk. A kataklizma soran 6-8 napto-
megnyi radioaktiv nikkelizotop keletkezett,
amelynek bomlasa jelentés szerepet jatszik
a szuperndvak megfigyelheté fénygorbéjé-

nek kialakitasaban (a szokdsos Ila tipusu
szupernovak alig tizedét allitjak elé ennek a
nikkelmennyiségnek).

A felvételeken az Y-155 egymilliészor hal-
vanyabb az emberi szem 4altal észlelhetd
leghalvanyabb jeleknek, de mindez csak a
hatalmas tavolsag kovetkezménye. Ha az
Y-155 sajat Galaxisunkban robbant volna
fel, annak végzetes kovetkezményei lehettek
volna a f6ldi élévilagra nézve.

A nyolc naptomegnél nehezebb csillagok
élete végén a gravitacié menthetetleniil tdl-
sulyba kertil, és a csillag magja a szuperné-
va-robbanas soran dsszeroppanva elpusztul,
neutroncsillagot vagy fekete lyukat hagyva
maga utan. A joval nagyobb, akar 150-300
naptomegnyi csillagok belsejében azonban
a par-instabilitas nevii jelenség 1ép fel. Ez
lényegében annyit jelent, hogy a robbanas
soran a magvidéken a hémérséklet olyan
magasra szOkik fel, amely lehetévé teszi
részecske—antirészecske parok keletkezését,
amelyek késébb egymassal annihilalédva
energiat bocsatanak ki. Ilyen hatalmas tome-
gl csillagok az elméletek szerint azokban az
6si hidrogénfelhékben johettek 1étre, amelye-
ket még nem szennyeztek be mas csillagok
robbanasai hidrogénnél és héliumnal nehe-
zebb kémiai elemekkel. A Nagy Binokula-
ris TavcsOvel végzett megfigyelések szerint
az Y-155 egy igen kis tomegli galaxisban
robbant fel. Mivel az elméletek szerint a
kisebb galaxisokban a nehezebb kémiai ele-
mek joval ritkdbban fordulnak el8, igy ked-
vezd koriilményeket jelentenek a hasonlo,
par-instabilitds folyamata révén felrobbané
csillagok szamara. Tekintettel arra, hogy az
Univerzum legfiatalabb, legnagyobb tomegt
csillagait még nem sikeriilt megtaldlni, a
hasonl6 objektumok kutatasa fontos feladat,
mivel lehet, hogy az Y-155-h6z hasonlé rob-
banasok vezetnek majd ezek nyomara.

Astronomy.com, 2010. janudr 6.
— Molndr Péter



A leggyorsabb milliszekundumos
pulzarok

A pulzarok lényegében valaha élt hatalmas
tomegli csillagok maradvanyai. A szuper-
néva-robbanasban létrejott neutroncsillagok
rendkiviil gyorsan forognak és ddébbene-
tesen erés magneses térrel rendelkeznek.
Magneses polusvidékeikrdl erds radidsugar-
zast bocsatanak ki. A kibocsatott sugarzas,
mint egy kozmikus vildgitotorony sugarai,
pasztaznak keresztiil a Vilagegyetemen. Sze-
rencsés esetben Foldiinkrél a pulzar sza-
balyos id6kozokben atsoprd sugarnyaldbja
ismétlédo felvillanasként detektalhatd. Ezen
objektumok egzotikus képvisel6i a milli-
szekundumos pulzarok, amelyek rendkiviil
gyorsan forognak. Mint neviik is mutatja, a
tobb tiz kilométeres égitestek egyetlen koriil-
fordulasahoz alig néhany ezredmasodpercre
van sziikség. A radidtartomanyban megfi-
gyelhetd jelek mellett esetenként a lathato
fény tartomdanydban is észlelhetdk, sét, a
spektrum nagyobb energidju tartomanyaban
is, példaul a gammatartomanyban.

Sajat Galaxisunkban ilyen milliszekundu-
mos pulzérok felfedezése mindig is nagy
szamitasi teljesitményt igényld, idSigényes
feladat volt. Ennek oka egyrészt, hogy rend-
kiviil pontos mérésekre van sziikség. Mas-
feldl a lehetséges jeloltek égbolton elfoglalt
helyzete sem volt ismert eddig.

2008 augusztusa ota flirkészi az égboltot
a Fermi nevli, gammatartomanyban muké-
dé frteleszkdp. Large Area Telescope nevii
muszerével rendkiviil nagy pontossaggal
képes azonositani viszonylag halvany gam-
maforrasokat. Az els6 évben felfedezett for-
rasok katalogusat hamarosan kozzéteszik,
amely katalogus tobb mint 1000 objektumot
fog tartalmazni. Ezek kozott tobb szaz olyan
szerepel, amelyet még nem azonositottak
ismert, mas hulldmhosszon megfigyelhetd
forrasokkal, és koziiluik 130-at kerestek fel
radiétartomanyban észlelheté pulzaciok
utan kutatva a vilag legnagyobb radiotav-
csoveivel.

Az ASTRON nevi csoport altal mar eddig
is felfedezett szamos 1j pulzar, illetve a
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varhato felfedezések lehetéséget adnak ezen
objektumok keletkezésének és fejlédésének
jobb megértésére. Ugyanakkor szamos olyan
csillagasz is érdeklédéssel szemléli a felfede-
zéseket, akik gravitacids hulldimok detektala-
sara kivannak felhasznalni a pulzarokat.

A milliszekundumos pulzérok roppant
pontos orakként is felhasznalhatok. Stabili-
tasuk a legmodernebb, ember alkotta atom-
ordkhoz mérhet6. Amennyiben sikeriilne
nagy szamu, az égbolton elszort millisze-
kundumos pulzart folyamatosan megfigyel-
ni, esetleg sikeriilhetne a ,jarasukban” apro
szabalytalansagokat észlelni, amelyeket az
egyes pulzarok esetében egymassal Ossze-
vetve az Einstein-féle altalanos relativitasel-
mélet altal elérejelzett gravitacios hulliamok
észlelésének lehetne tekinteni.

Space Daily, 2010. janudr 7. — Molndr Péter

A galaktikus sotét anyag térképe

A megfigyelések szerint a legtobb gala-
xis esetében a titokzatos sotét anyag rejti
magaban a rendszerek tomegének akar 90%-
at is. Amikor megfigyeljiik a galaxisokat,
valéjdban csak az anyag csekély, vilagito
OsszetevGjét lathatjuk, amely a sotét anyag
felhdinek kdzéppontjai koriil helyezkedik el.
Az elméletek szerint egy Tejutrendszerhez
hasonl6 galaxis esetében az anyag 70%-at
sotét anyagbdl allo haldk képviselik.

A titokzatos sotét anyag, bar nem észlelhetd
hagyomanyos modszerekkel, engedelmeske-
dik a gravitdcié torvényeinek, és igy hatdsa
alapjan kimutathat6. Mivel pedig Tejatrend-
szeriink koriil is szamos apro, szabalytalan
torpegalaxis kering, ezek mozgaséara gyako-
rolt hatasa alapjan a sotét anyag eloszlasa is
meghatarozhato.

Egy tipikus torpegalaxisnak akar egymil-
liard évre is sziiksége lehet, hogy palyajan
haladva megkeriilje a Galaxist. A torpegala-
xisndl joval nagyobb Tejutrendszer azonban
gravitacios drapalyerdk révén lassan szétsza-
kitja ezeket az aprobb rendszereket, amelyek
igy palyajukon haladva magukbdl kiszakad6
csillagok Osvényét hagyjak hatra. Ezek az
elhullatott morzsak példaul a 2MASS (Two-
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Micron All Sky Survey) és a Sloan Digital
Sky Survey programokhoz hasonlé égbolt-
felmérések adatai alapjan azonosithatok, igy
hasznalhatok a sziil§ torpegalaxis palyaja-
nak rekonstrualasahoz. A modellek azonban
ez idaig egymasnak némiképp ellentmondoé
eredményekre vezettek.

2009 szeptemberében azonban David Law
és kollégai vizsgalataik soran feltételezték,
hogy a sotét anyagbdl allé halé nem telje-
sen szimmetrikus, hanem hdrom, egymasra
merdleges tengely mentén mérve eltérd kiter-
jedésti. Az igy kapott eredmények alapjan a
sotét halo egy kissé leeresztett strandlabdéra
hasonlit, és ez az eloszlas teljes mértékben
Osszhangban van a Sagittarius-aram megfi-
gyelt helyzetével. Ugyanakkor meglepetést
jelentett a halé ,oldalrél” nyomott alakja,
mivel ez azt jelenti, hogy a halo maga és a lat-
hat6 anyagot tartalmazé galaktikus korong
éppen kozel merdlegesen all egymasra. Ez a
megfigyelés pedig érdekes kérdéseket vet fel
Galaxisunk keletkezésére vonatkozoan is.

A sotét halé formdja Galaxisunkban

Természetesen a Sagittarius-torpegalaxis
csak egyike Tejutrendszeriink kisérdinek, és
fontos tovabbi feladat annak megallapitasa,
hogy az eredmények Osszeegyeztethetéek-e
mas torpegalaxisokra vonatkozé megfigye-
lésekkel is.

Astronomy.com, 2010. janudr 6. — Mpt

Ehezik a Sagittarius A*

Amint a legtobb galaxis magjaban, sajat
Tejutrendszeriink kdzéppontjaban is egy 3—4

3

millié naptomegnyi fekete lyuk foglal helyet.
A Chandra rontgenmiihold kozel tiz évet
atfogd észleléssorozatan alapuld 1j modell
valaszt adhat arra a kérdésre, hogy miért
olyan kicsi a Tejutrendszer centrumdaban
helyet foglalé szupernehéz fekete lyuk akti-
vitasa.

Mar régota ismert, hogy a Galaxis kozép-
pontjaban helyet foglald szupernehéz fekete
lyuk (Sagittarius A*, réviden Sgr A*) kiilono-
sen ,keveset fogyaszt”, s emiatt aktivitasa is
csekély mads, hasonld objektumokkal Gssze-
vetve. A fekete lyuk ,normal mtkodéséhez”
sziikséges ilizemanyag a kozelben talalhatd
sok tucatnyi fiatal, nagytomegt csillag altal
kifajt csillagszélbdl szarmazik. Ezek a csilla-
gok viszonylagos kozelségiik ellenére azon-
ban mégis elég messze vannak ahhoz, hogy
tavolsagukban a fekete lyuk gyengébb gravi-
taciéja mar nem tudja kell6 hatékonysaggal
befogni és elnyelni nagysebességti csillagsze-
litkk anyagat. Korabban azt gondoltak, hogy
az Sgr A* ennek az anyagnak minddssze 1
szazalékat képes csak rabul ejteni.

Egy 1j, a Chandra rontgenmitihold kozel tiz
évet atfogd észleléssorozatan alapuld modell
szerint azonban még ez a csekély mérték is
erésen tulzd, valdjaban a korabban becsiilt
1 szazaléknak is csak az 1 szazalékardl van
sz0, azaz a kozponti fekete lyuk a koriilotte
talalhato csillagok altal kibocsatott anyagnak
mind0ssze tizezred részét képes csak befog-
ni és elnyelni. A modellben két tartomanyt
kiilonitenek el a fekete lyuk koriil: a belsé
kozel van az un. eseményhorizonthoz, ame-
lyen beltilr6l mar a fény sem tud kiszokni, a
kiilsé pedig ennél milliészor nagyobb mére-
ti, s magaba foglalja az {izemanyagellatasrol
gondoskodo fiatal csillagokat. Az elgondolas
szerint a belsd, forrd teriilet részecskéi kozotti
iitkozések kovetkeztében egy kifelé iranyuld
energiadramlas 1ép fel, ami f{iti a kiils6, hide-
gebb 1égio részecskéit. A héaramlas miatti,
szintén kifelé mutatd plusz nyomasgradiens
pedig a kiils6 tartomanyban talalhat6 szinte
Osszes gazt elftjja a fekete lyuk kozelébdl,
azaz megfosztja azt anyagutanpotldsanak
talnyomo részét6l. A modell jol magyarazza
a rontgenképeken az Sgr A* koriil megfi-



gyelhet6 forrd gaz eloszlasat, alakjat, illetve
a mas hullamhosszakon azonosithatd egyéb
alakzatokat, jelenségeket is.

. " -

Tejatrendszertink kdzéppontjanak vidéke rontgenfényben

A Sagittarius A* kornyezetét a rontgen-
tartomanyban mutato kép 43, 1999 és 2009
kozotti Chandra-észlelés alapjan késziilt,
melyek &ssz expoziciés ideje meghaladja
a 11 napot. A mellékelt negativ képen jol
latszik a centrumbdl kiinduld, tucatnyi fény-
évre elnyulo két gazlebeny, melyek az elmult
tizezer évben bekovetkezett nagyenergiajua
kitorésekre utalnak. A képen megfigyelhetd
néhany réntgenfilament is. Ezek valdszintileg
gyorsan forgo6 neutroncsillagok altal kibocsa-
tott nagyenergiaju elektronok aramaval kol-
csonhatd nagyléptékii magneses strukturak,
mas néven pulzarszél kodok, vagy frontok.
A latémez6 15 ivperc atmérdji.

Chandra News Release, 2010. janudr 5.
— Kovics Jézsef

Gazoriasként sziiletett a Foldre
leginkabb hasonlit6 exobolygé

A Kkoriilbeliil 15 évvel ezel6tt felfedezett
legels6, Naprendszeren kiviili bolygé ota
megtalalt planétak olyan hatalmas gazoria-
sok, amelyek igen kozel keringenek kdzponti
csillagukhoz. Forré Jupiter tipusa bolygdk-
nak is nevezik Sket. A muszertechnika fejlé-
dése soran mostanaban jutott el arra a fokra,

CSILLAGASZATI HIiREK

hogy Foldiinkhéz hasonlé méretli bolygok
felfedezésére is esély van.

A CoRoT trtaves6 segitségével 2009 feb-
ruarjaban fedezték fel a CoRoT-7b jelti pla-
nétat. A bolygd a Foldtdl 480 fényévnyire a
Monoceros (Egyszarvi) csillagképben talal-
hat¢ csillaga koriil kering. Keringési perio-
dusa azonban alig 20,4 dra, azaz hatvanszor
kozelebb talalhaté 1,5 millidrd éves anya-
csillagahoz, mint sajat Foldiink a Naphoz.
A kozelség miatt felszine rendkiviil forro,
2000 Celsius fok koriili. Ezen a hémérsék-
leten, ilyen kozel csillagahoz a bolygo koriil
egy legfelijebb roppant vékony, féként az
elparolgott kézet gazait tartalmazd 1égkor
lehetséges. Tomege 4,8 foldtomeg, atmérdje
pedig 70%-kal haladja meg sajat bolygénk
atmérdjét, igy minden bizonnyal kézetboly-
gorol van szo6. Sok szempontbdl ez a planéta
az eddig felfedezettek koziil a Foldhoz legin-
kébb hasonlo.

A kutatok szamitéogépes modellek segit-
ségével a bolygd és a csillaga kozott fellépd
kolesonhatas alapjan vizsgaltak meg a boly-
g0 tomegvesztését és palyajanak modosula-
sait, amely modell alapjan a bolygé multjaba
is sikertilt bepillantani. Minden val6szind-
ség szerint valaha egy hatalmas gazodrias
bolygoként kezdte életét, amely csillaga felé
kozeledve folyamatosan anyagot vesztett, és
végiil a most megfigyelhetd, lényegében a
valaha létezett bolygd kdézetmagjaként lat-
haté planétava alakult. A modell szerint
ugyanis a bolygo és a csillag kozo6tt bonyolult
gravitacios drapaly-erék hatnak. A bolygo
hataséra a csillag felszinén arapalyhullamok
alakulnak ki, amelyek viszont visszahatva
a bolygoéra annak palyasugarat csokkentik,
azaz a bolygo befelé vandorol. A fokozo-
do kozelség révén a bolygd tomegvesztése
felgyorsul, a gyorsuld tomegvesztés miatt
azonban a bolygé hatasa a csillagra is gyor-
suld iitemben csokken, ami lassitja a palya-
valtozas {itemét.

Mindent dsszevetve, a CoRoT-7b eredetileg
egy akar 100 foldtomegnyi gazorias lehetett
(kb. a Szaturnusz tomege), amely 50%-kal
messzebb keringett csillagatél, majd befelé
vandorlasaval parhuzamosan sok foldto-
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megnyi anyagot veszitett el. Igen valdszi-
niinek tinik, hogy a tobbi bolygérendszer
esetében is hasonl6 folyamatok jatszodnak
le, igy szamos forrd Jupiter tipusu bolygo
mehet at hasonl6 tomegvesztésen és hagy-
hat hatra hasonl6 bolygdémagokat. Megeshet,
hogy a CoRoT-7b az els6é képvisel6je egy 1j
bolygotipusnak, a parolgds utan visszama-
radt kézetmagoknak. A jelenség megértése
igen fontos a CoRoT és elsésorban a Kepler
segitségével varhatoéan felfedezendd renge-
teg forro, foldszeri bolygd keletkezésének
megértéséhez.

Science Daily, 2010. janudr 6. — Molndr Péter

A Kepler elsé bolygoéfelfedezései

A 2009 marciusaban inditott Kepler-tirtav-
csd 1,5 méteres fotiikre és annak fokuszaba
helyezett 100 megapixel méret(i kameraja
segitségével 3,5 évig egyetlen égbolttertiletet
figyel folyamatosan. A tavoli csillagok el6tt
elhalad¢ bolygok csekély halvanyodast, azaz
fedést okoznak sziilécsillaguk fényében. Az
treszkoz ezt a kis fényvaltozast mérve buk-
kant a planétdk nyomara, melyek a Kepler
4b, 5b, 6b, 7b és 8b neveket kaptak.

A Kepler {6 célpontjai — a F6ldhoz hason-
16, szilard kéreggel rendelkezd, felszinén
folyékony vizet megtartani képes bolygok
— igazi tréfeanak szamitanak. Mivel kézpon-
ti csillaguktdl tavol — a lakhatdsagi zonaban
- keringenek, kimutatdsuk még a rendkiviil
érzékeny Keplerrel is évekig fog tartani.
A most nyilvanossagra hozott 1j égitestek

mindegyike a forré Jupiterek osztalyaba tar-
tozik. Viszonylag kozel keringenek kdzponti
égitestiikhoz, keringési periddusuk 3,2 és
4,9 nap kozé esik. Felszini hémérsékletiik
1200 és 1700 Celsius fok kozé tehetd. Méretét
tekintve a Kepler 4b a Neptunuszhoz hason-
16, mig a tobbi bolygd a Jupiter méreténél
valamivel nagyobbnak adédott. Az 14j boly-
gok csillagai Napunknal nagyobb tomegtiek
és forrobbak.

A fedési exobolygo-jeldlteknél elengedhe-
tetlen, hogy a csillag radialis sebességval-
tozasa is megerGsitse a kiséré objektumok
bolygd voltat, vagyis a tomegét. Az elsé,
minddssze 43 nap hosszu adatsorban talalt
6t bolygojeldlt megerdsitéséhez hawaii, ari-
zonai, texasi és kandri-szigeteki tavcsoveket
hasznaltak a kutatok. A munkéaban fontos
szerepet jatszott Flirész Gabor magyar csil-
lagasz is, aki jelenleg a Harvard-Smithsonian
Center for Astrophysics munkatarsa (tovab-
ba lapunk rovatvezetdje).

Az extrém pontossagu fényességmérés nem
csak a bolygorendszerek keletkezésének és
fejlédésének tanulmanyozasara hasznalhato,
hanem a csillagok rezgéseinek vizsgalatara
is, ez pedig a csillagok fizikai paraméterei-
nek nagy pontossagti meghatarozasat teszi
lehetévé. A mostani kozlemény kitér arra is,
hogy a mar ismert HAT-P-7 exobolygd anya-
csillaganak sugarat az eddigi 10% helyett 1%
pontossaggal sikeriilt megmérni a Kepler-
adatok segitségével. A Kepler asztroszeizmo-
logiai vizsgalatokba az MTA Konkoly Thege
Miklés Csillagaszati Kutatdintézet munka-

Kepler 4b Kepler 5b Kepler 6b Kepler 7b Kepler 8b
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A felfedezett 6t Uj planéta okozta fényvaltozas. Az abran lathato a bolygo méretei csillagukhoz képest
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Kepler 5b Kepler 8b Kepler 6b
Jupiter
Kepler 4b
o Fold
o
16,52 R, 16,00 R, 15,88 R, 14,79 R, 1M12R. 399R.

Az Gjonnan felfedezett bolygok mérete a Jupiterhez és a Foldhoz képest

tarsai is bekapcsolodtak.

Mivel a Kepler akar tSbb ezer exobolygot
is felfedezhet, az 1j planétak csak a jég-
hegy csucsat jelentik. Az 4j eredmények arra
mutatnak, hogy ha a bolygdk gyakorisaga-
ra vonatkoz6 varakozasok beigazolédnak,
akkor a Kepler futészalagon szallitja majd
az élet lehet6ségét hordozd kisebb bolygokat
is.

NASA Press Release, 2010. janudr 4.
— Szabé Robert

50 éves a Celestron

A hazai amat6rok kozott is ismert Celestron
cég idén tinnepli fennallasanak 50. évfordu-
16jat. A cég 1960-ban jott létre, a Tom Johnson
mérndk altal alapitott Valor Electronics nevii
cég csillagaszati-optikai részlegébdl.

Tom Johnson és a legendds C-8

Johnson két fianak szeretett volna megfe-
lel6 tavesovet, és igy hatarozott, hogy sajat

maga épiti meg a teleszkdpot. Egy 15 cm-es
tiikros rendszer befejezése utan érdeklédése
a nagyobb és bonyolultabb optikai rendsze-
rek iranydba fordult. Hobbija nem sokkal
késébb olyan kiterjedt vallalkozassa valt,
amely Schmidt—Cassegrain rendszer(i tav-
csoveket kinalt az érdeklédéknek a 4 hiively-
kes (10 cm) mérettSl egészen a 22 hiivelykes
(56 cm) dridsokig.

Astronomy.com, 2010. janudr 6. — Mpt

A Celestronnal kapcsolatban 1. A Schmidt-
Cassegrain-forradalom c. cikkiinket a Meteor
2005/10. szamaban (11-16. o.).

APROHIRDETESEK

ELADO egy 114/910-es Soligor Newton-
tavesO tartozékokkal és egy 102/500-as
SkyWatcher akromat. Banrévi Imre, 2112
Veresegyhaz, E16d u. 25, tel.: (70) 258-5284

ELADO egy Zeiss tiikros okularrevolver, 4
db 1,25 hiivelykes és 2 hiivelykes kihuzattal,
kitiné allapotban. Német ar: 400 euro, 4ra: 39
ezer Ft. Zeiss Huygens-okular: 5000 Ft, Vixen-
tavesdoszlop 3 labbal, kb. 130 cm magas. Ara
20 ezer Ft. Vixen porta mechanika, 49 ezer
Ft,.Babcsan Gabor, tel.: +36-30-579-9259, E-
mail: babcsangaba@gmail.com



Exobolygok a kert vegéebol

relativ fényesség (magnitiadd)

Az alabbiakban egy kissé rendhagy¢ irast
kozliink: nem az idegen vilagok hagyoma-
nyos értelemben vett , lencsevégre kapasardl”
lesz sz6 — arra jelenleg csak a legnagyobb tav-
csovek képesek, adaptiv optikakkal. Mégis,
kozvetve ugyan, de megfigyelheték ezek a
tavoli planétdk. Ennek mddja azonban nem
kizardlag a valtozocsillag szakcsoport hatas-
kore — bar gyakorlatilag fedési kett6sokrdl
van szo, csak éppen bolygd masodkompo-
nenssel. A fotometria a valtozésok eszko-
ze, de a pontos fényességmérést szolgaltatd
CCD (vagy épp digitalis fényképezd&gép!)
az asztrofotos kelléktaraban is megtalalhato,
igy most a szigortian vett képalkotason kissé
talmutato tevékenységrdl lesz szo.

Sokan talan azt gondoljak, hogy a Naprend-
szeren kiviili bolygdk messze kiviil esnek az
amatoresillagaszat hataskorén. Nos, valoban,
fizikailag a sajat kis kertiink keritésén messze
tal taldlhatdak az exobolygok — de ez minden

76

=748

]
2

o
)

19872 49850 A9B.88

] - 2452000

.48 A98.56 49864

A98.96

idé (ora)
Bruce Gary 2002-es (fent) és 2006-0s exobolygd mérései.

Elébbi a HD 209458, mig utobbi az XO-1 fénygorbéje, 28
illetve 35 cm-gs tavesovekkel
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csillagaszati objektumra igaz. S ha az ismert
Univerzum peremvidékén 1évé kvazarokat
képesek amatdr tavesovek fotozni, akkor
miért ne probalkozhatnank meg mas vilagok
bolygoival? A talan sokakat elbatortalanitd
probléma abban rejlik, hogy itt nem elég
néhany felvételt késziteni, s azokat Ossze-
advan megndvelni a hatarfényességet, vagy
Osszehasonlitvan a képeket megfigyelni egy
égitest elmozdulasat. A tavoli csillagok el6tt
elvonul6 planétak okozta fedések kimuta-
tasahoz tobb dranyi folyamatos fotometriai
megfigyelésre van sziikség: tobbszaz CCD-
felvétel készitésére, amiket aztan nagy pon-
tossaggal kell kiértékelni. A feladat amatSr
eszkozokkel is elvégezhet6 a fényesebb csil-
lagok esetében, és ezt t&bb amatdrtarsunk a
vildigban ma mar rendszeres tevékenység-
ként végzi. S6t, hamarosan talan a hivatasos
csillagaszok szamitani is fognak ezekre a
mérésekre! Miért? Ennek megvalaszolasahoz
nézziik meg kicsit kozelebbrdl a tranzitmeg-
figyelések mikéntjét, s pillantsunk bele kicsit
a bolygovadaszat jovojébe!

Talan nem kell megindokolni, miért is
olyan izgalmas mas csillagok bolygdinak
megfigyelése a sajat muszeriinkkel. Lehet-
séges, hogy ezekrdl a vilagokrol hamarosan
kidertil, élet hordozasara alkalmasak. Ennek
az emberiség egészét érintd kérdésnek a
megvalaszolasa ugyan még a jové zenéje, de
az ehhez vezetd els6 lépéseket most tesszitk
meg. Mdrpedig ebbe bekapcsoldédni, vagy
csak belekostolni par o6ra erejéig!... Akinek ez
nem izgalmas, az tigysem olvassa a Meteort.

Azt viszont talan anndl tobbeknek kell
mondani: igen, mindez amatdr eszkozokkel
is lehetséges! Es kis gyakorlassal, nem is
akarmilyen mindségben. Ennek ékes példa-
jaként alljon itt egy fénygorbe-par, amely
Bruce Gary amatdresillagasz technikajanak
rohamos fejlédését illusztralva mutatja meg,
mit is tudunk elérni a kert végébdl. Bruce leg-
els6 exobolygd-mérését még 2002-ben végez-
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Exoplanet transit over HD 209458, 20:12 - 00:11 UT 10 August 2004.
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Kereszty Zsolt CCD fotometriai méréssorozata a HD 209458 bolygojanak atvonuldsardl

te egy 25 cm-es tavcsével, melyek ugyan
mutatjak a HD 209458 fedését, de a fénygor-
be paraméterei eléggé bizonytalanok. Ezzel
szemben alig négy évvel késébb végzett
mérése az XO-1 bolygdjardl mar meglepd-
en pontos kontaktus-idépontok kimérését is
lehet6vé teszi, holott a hasznalt miiszer eztt-
tal is csak egy 35 cm-es Schmidt—Cassegrain
volt. (Utdbbi grafikon esetében a pottydk az
egyedi méréseket, a nagyobb kordk néhany
fényességérték atlagolasat mutatjak, s a teljes
adatsor két egymast kovetd fedést olel at.)

Bruce Gary nem csak aktiv észlels, de
tapasztalatait 0ssze is foglalta, igen részlete-
sen, egy konyv formajaban. Az , Exoplanet
Observing for Amateurs” (Exobolygd-meg-
figyelés amat6roknek) elsé kiaddsa ingyene-
sen letolthetd az internetrdl, mig a kibévitett
kiadas megvasarolhato, akar az egyre terjed6
digitalis olvasdtablak formatumaban is. Egy
tomorebb verzid html formaban szintén elér-
heté, mindez a http://brucegary.net/book_
EOA/x.htm oldalon. Annak, aki tud angolul
és érdekli a téma, nagyon tudom ajanlani
ezek elolvasasat, ugyanis Bruce nagyon jo
atmutatast ad az észlelés hogyanjarol és
mikéntjérdl. Akit a 170 oldalas PDF megijeszt
és egy kissé rovidebb, tomorebb formaban
szeretné elsajatitani mindezt, annak a szintén
a Bruce 4ltal létrehozott kovetkez6 weblapot
ajanlom: http://brucegary.net/TransitSyste-
matics/transitsystematics.htm

Szép példaért nem is kell a szomszédba
menniink! Kereszty Zsolt tagtarsunk mar
beszamolt hasonl6 jellegii és minéségli meg-
figyeléseir6l a valtozos rovat hasabjain, a
Meteor 2004 szeptemberi szamaban. Hon-

lapjan pedig (http://kereszty.csillagaszat.hu/
photom/photom.htm) nemcsak a mar korab-
ban bemutatott HD 209458, hanem a TrES-1
bolygdja okozta fedési fénygorbe is megtalal-
hato, valamint tovabbi (sajnos negativ) meg-
figyelések a HD 37605 és a 70 Vir esetében. A
hasznalt miszer itt sem elérhetetleniil nagy
apertaraja: egy 35 cm-es SC és SBIG ST-7E
CCD kamera, valamint egy fotometriai V
sztir6. Es hogy ezek az eredmények nem
csak szivet melengetéek, de hasznosak is
tudnak lenni, azt mi sem mutatja jobban,
mint pl. Kereszty Zsolt neve néhany ran-
gos nemzetkozi folydiratban megjelent cikk
szerzllistajaban (JAAVSO, Vol. 34, No. 1).
A Polaris Csillagvizsgaloban 2006 6ta folyik
exobolygé-atvonulasok megfigyelése Nagy
Zoltan Antal, Balogh Emese, majd Tordai
Tamas és Karpati Addm kozremtikodésével
(L. a jelen szamunk 8. oldalan bemutatott
fénygorbét).

Az ismert exobolygo-rendszerekbdl a
vilaghalo segitségével viszonylag egyszer(i-
en tallézhatunk, s talalhatjuk meg a miisze-
rilnknek s az adott idépontnak megfeleld
célpontot. Az egyik ,hivatalos” katalogus-
ként a http://exoplanet.eu/catalog.php oldalt
tekintik sokan, azonban szamunkra az egyik
legjobb kiinduldsi pont mégis inkabb a http://
var2.astro.cz/EN/tresca/transits.php weblap.
Itt rakereshetiink adott objektumokrol ama-
térok altal készitett mérésekre, vagy megte-
kinthetjiik egy megfigyelé miiszerezettségét
és az azokkal készitett méréseket. A HAT-P-
13b-re keresve egyeldre egy mérés fénygor-
béje jelenik meg, amire kattintva rengeteg
hasznos informacidhoz jutunk. El8szor is
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EXPLANATORY NOTES and PICTURE LEGEND

A Cseh Csillagaszati Tarsasag éltal Gizemeltetett TRESCA exobolygd adatbézis igen sok hasznos informécict kindl,
példaként a HAT-P-13b egy méréséhez tartozd adatokat mutatjuk be

megjelenik a megfigyel6 neve, miiszereinek
felsorolasa, és e-mail cime. Vagyis ha sziik-
ségét érezziik tandcsnak, segitségnek, akkor
azonnal tudunk hova fordulni. Az emlitett
példanal maradva megtudhatjuk, hogy Brian
Tieman egy 28 cm-es Celestron SC-t hasznalt
QSI512 CCD-kameraval és R szlir6vel, 90
masodperces expoziciokkal. Tovabb halad-

va az oldalon megtalaljuk a fénygorbét, a
mérés pontossagat mutatod grafikonnal, majd
a meghatdrozott fedési kozép-idépontot. Ezt
koveti az egyik, tjdonstilt exobolygo-észlels-
ként leghasznosabb rész: egy CCD-felvétel,
amelyen azonosithatjuk az objektumot és
a hasznalt 6sszehasonlité csillagokat. Ezt
koveti a bolygérendszer sematikus abraja a



mostani és az eddigi 6sszes mérés alapjan.

A CCD-kép alatti ,Show Transit in ETD”
hivatkozast kovetve az Exoplanet Transit
Database (Exobolygé fedési adatbazis) olda-
lon megtaldljuk az adott rendszer f6bb para-
métereit (koordinatak, fényesség, fényes-
ségcsokkenés mértéke és idStartama stb.),
valamint ezek mellett az eddigi mérésekbdl
kirajzoléd6 O-C diagramot. Ez a véltozo-
csillagaszatban gyakran hasznalt és fontos
abra azt mutatja, hogy a fedés kozépidejének
eldrejelzett és valodi bekovetkezése kozott
mekkora a kiilonbség. A vizszintestdl valo
lassan lejté vagy emelkedd linedris eltérés
a periddus pontatlansagara utal, vagyis ha
méréseinkkel efféle elcstiszast mutatunk ki,
akkor hozzajarulhatunk a bolygd keringési
idejének pontositdsashoz. A nem linedris
O-C diagram viszont nagyon izgalmas lehet,
ez ugyanis arra utalna, hogy az adott csillag
kortil tobb bolygd kering! Az efféle fedési
id6zités-valtozas (transit timing variation,
TTV) sokszor az egyetlen mod tovabbi, eltérd
palyahajlasuk miatt fedést nem mutat6 boly-
gok kimutatasara (a tobb méteres tavesoveket
igénylS spektroszkopiai modszer mellett). A
fedés hosszat és mélységét is érdemes az
id6 fliggvényében, hosszu tavon abrazolni,
a kiilsé perturbalé hatdsok (masik bolygo)
miatt ugyanis valtozthatnak a palyaelemek,
azaz a megfigyelt fedés tulajdonsagai is.

Azt, hogy mikor varhaté a kivalasztott
objektum fedése, a http://transitsearch.org
honlaprdl tudhatjuk meg. Itt a ,,Candidates”
hivatkozast kovetve olyan oldalhoz jutunk,
ahol az ismert bolygok legkozelebbi fedésé-
nek idépontjait is megtudhatjuk.

A legtobb bolygofedés minddssze par sza-
zalékos fényességcsokkenést eredményez,
vagyis néhany szazadmagnitudordl beszé-
link. A detektalashoz tehat legaldbb 0,01
magnitudd pontossag kell, mig az id6pontok
méréséhez ezt is meghaladd, 0,005 magnita-
do6 vagy az alatti precizitas sziikséges. Ezt
elérni pedig nem konnyt feladat!

Ajanlott a 25 cm-es vagy nagyobb atméréji
teleszkép, és egy CCD-kamera, valamint
mindenképpen szerezziink be egy fotometri-
ai szlir6t (V vagy R). Erre azért van sziikség,
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hogy méréseinket egy sztik hullamhossztar-
tomanyra korlatozzuk, s ezaltal tobb zavard
hatast kikiiszoboljiink, méréseinket pontosit-
suk. Digitalis fényképezdgépek hasznalata
nem idedlis az érzékelével egybeépitett RGB
szinsz(irématrix miatt. Bar meg lehet vele
probalkozni, hiszen mint lathattuk nemrég
Csak Balazs cikkében (Meteor, 2008/12.),
ezek az eszkozok is haszndlhatéak véltozo
fényt objektumok kiméréséhez.

Csak Balazs az emlitett cikkben a képek
feldolgozasat az IRAF programmal végezte,
ami nagyon finoman hangolhaté és auto-
matizalhatd, azonban csak linux operacids
rendszer alatt fut (esetleg Windows alatt, a
cygwin kornyezetben), és elsajatitatsa talan
nagyobb eréfeszitést igényel, mint mas prog-
ramoké — kiilonosen a telepitést tekintve...
Tagtarsunk azonban két cikket is irt errdl
a szakcesillagaszok éltal hasznalt ingyenes
programcsomagrol, melyeket a Meteor 2001.
januari és oktdberi szamaiban talalhat meg
az elszant exobolygovadasz amatdr. De mele-
gen ajanljuk az IRIS Windowsos programot,
melyet Christian Buil fejleszt folyamatosan,
s mely szintén ingyenesen érhet6 el a http://
www.astrosurf.com/buil/us/iris/iris.htm
oldalon. Csak Balazs 2008-as DSLR fotomet-
rids cikkében az IRIS fotometriai hasznalatat
is bemutatja, amit jol kiegészit Lazar Jozsef
cikke: Bevezetés az IRIS képfeldolgozo prog-
ram hasznalatdba (http://www.mcse.hu/tav-
csoves_sarok/20070224_iris.html).

Természetesen angol nyelvli irasokbol is
bdségesen valogathat az érdekl6d6. Az Ame-
rikai Valtozdcsillag-észlel6k Tarsasdga, az
AAVSO honlapjan kiilon oldalt talalunk,
amit a tranzitmegfigyeléseknek szenteltek
(http://www.aavso.org/observing/programs/
ccd/transitsearch.shtml). Innen kiindulva
hasznos lehet ellatogatni a CCD alapisme-
reteket attekintd oldalra (http://www.aavso.
org/observing/programs/ccd/manual/CCD_
Manual_2010.pdf), avagy a fotometria mod-
szerét bemutat6 lapokra (http://www.aavso.
org/observing/programs/ccd/manual/4.
shtml#1).

Fiirész Gabor

El
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Szivarvany, gyémantpor,
zold fenyek

Az elmult év utolsé hoénapjaban valtoza-
tos égi jelenségeket figyelhettiink meg. A
szokatlan iddjaras tréfas kedvében volt, hol
rendkiviili hideggel, hol erésen tavaszias
jelleggel tette soksziniivé a téli eget. Az
észlelések is ezt a valtozékony és izgalmas
helyzetet tiikrozik.

A december 2-i telihold adta az els6 érde-
kességeket: mind a reggeli holdnyugtakor,
mind az alkonyi holdkeltekor volt zold fény
a Hold felsé peremén! Kocsis Antal a hold-
nyugtat fényképezte Kiradlyszentistvanrol. A
falu polgarmesteri hivatalanak kis tornya
mogott lebukéd Hold nagyon szép és hata-
rozott zold fényt mutatott — és bar sajnos a
teljes holdkorong nem latszik mar, a lathato
részén jol kovethetd, ahogy a légkori fény-
torés miatt feliil smaragdzold, s a peremén
lefelé haladva vorosesbe atmend arnyalatok
jonnek el6. Az esti holdkeltérél Ladanyi
Tamas készitett fényképet, s az egészen ala-
csonyan allé6 Hold fels6 pereme itt is zold.
Ez esetben még egy kis reszketeg torzulas is
kivehet6 az égitest kdrvonalain.

Nem mondhaté gyakorinak a Hold esetében
a z0ld fény észlelése, mivel a telihold Napé-
nal gyengébb fénye raadasul még vildgosban
bukkan fel, illetve tinik le az égen, ezt viszont
ellenstilyozza, hogy kénnyebben fényképez-
hetd a Nap peremén megjelend zold fénynél.
Ahhoz, hogy észleljiik, tiszta latohatarra van
sziikség, mivel csak alacsony allasnal jelenik
meg a vastag és idénként eltéré homérsék-
leti rétegzédésti légrétegeken atjutd fény
esetén a z0ld szin. A Hold esetében is lehet
olyan forditott allast délibab, amelynél mar
nagyon latvanyos zold fény alakul ki, am
ehhez erds inverzid sziikséges, amelyet csak
specidlis észlel6hely és iddjarasi helyzet,
vagy nagy tomegl vizfeliilet (pl. tenger)
felett lathatunk meg. Egy atlagos hazai ész-
lelS esetében a két fentebb emlitett z6ld fény
is igen ritka dolog! Nem lehetetlen a specialis
koriilményeket sem elcsipni, erre Dr. Racz
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Miklés felvétele a példa, amelyet még 2009.
januar 9-én készitett Piszkés-tetén. A magas-
ban tiszta volt a levegd, am a volgyeket stirt,
paras légrétegek toltotték ki, s kialakult az az
erds inverzid, amelyre a délibabhoz s a vele
megjelend zold sugarhoz sziikségiink van. A
napnyugtat megorokité felvételein kivaldan
latni az inverzids rétegek miatt latvanyos
csikokra |, felszeletel6d3” napkorongot és a
fels6 szelet zold szinét.

Dr. Récz Miklés még 2009 janudrjaban fényképezte
Piszkés-tet6rdl a Iégkori inverzid miatt eltorzult lenyugvo
Napot

A csillagaszati megfigyelésekre alkalmas
hegytet6krdl nem ritka a hasonléan latva-
nyos z0ld sugar és Nap-délibab észlelése,
igy akinek lehetésége van egy alkonyati vagy
hajnali idépontban hasonld helyrdl figyelni a
Napot, tegye meg! Minél magasabb a hegy,
annal jobban érvényesiil az alant 1évd stir
légrétegek hatdsa pusztan a Fold gorbiilete
miatt is. (Ezen az oldalon http://href.hu/
x/b5ul Chilében 1évé obszervatériumoktol
fényképezett délibabok és zold fények latha-
toak Jestis Maiz Apellaniz csillagasz fotdin.)

Ha csak kisebb dombunk van, akkor sem
lehetetlen, am ehhez az kell, hogy teljes
szélcsend és a Nap iranyaban 1évé volgyben
stir(i para legyen, mivel hajnalban nyugod-
tabb a légkor, igy napkeltekor nagyobb esély
van meglatni e szép jelenséget. Ritka kivétel
volt Szabo Addm esete, aki 29-én alkonyatkor
Hoédmezdévasarhely hataraban fényképezett
egy, a délnyugati latohataron iil6 felhésav



mogé bukd Nap tetején megjelent, igen hata-
rozott z6ld sugarat. A felhé mogé tiiné Nap
is képes tehat zold sugarat létrehozni, de ez
meglehetdsen ritka az amutgy sem minden-
napos z0ld sugar/zold fény eseménykoron
beliil is. A nap-délibdbok altal 1étrehozott
z6ld fény, amikor a Nap mar a csillagaszati
horizont alatt van, a zold fény megjelenése-
kor az inverzids rétegeken tiikr6z6dik felfelé,
igy vehetjiik észre. Addm felhStetSs zold
fény jelensége esetén a Nap még joval maga-
sabban volt, ezzel nem szérddtak ki a fényé-
bdl a rovidebb hullamhosszt dsszetevik, s
nem a felfelé tiikrozés volt az ok. Valdszi-
ntileg az hozta 1étre, hogy a Nap erés fényét
kitakarta a felhd, igy a fels6 peremén egyéb-
ként is kialakul6 zoldes sav dnmagaban valt
lathatova, kissé feler6sodve. Ahogy a Nap
a strd, lathatarhoz kozeli légrétegekbe ér,
a légkorben 1évd 6zon és vizpara molekulai
részben elnyelik a fényének voroses dsszete-
véit (ezért kékesfehér pl. az éjszakai vilagito
felhdk szine), igy viszonylagosan tbb zold
és kék marad benne. Idedlis esetben ez képes
ellenstlyozni a szérddas altal alkonyatkor
amugy felerdsitett vords arnyalatokat, s igy
létrejohet a zold fény jelensége.

December 17-én hideg reggelre ébredtiink.
Veszprémben ekkor —9,5° C volt a minimum-
hémérséklet, napkelte utan ez -7,5 koriili-
re emelkedett, de még kelléen hideg volt
ahhoz, hogy a teljesen felhStlen ég alatt
egyre stirtibben hulld, csillogdé gyémantpor
kialakulhasson. Miutan meggy6z6dtem rdla,
hogy sehol a kozelben nincs felhd, amely
havat produkalhatna, s igy biztos volt, hogy
gyémantpor van a levegdben, azonnal fény-
képezni kezdtem. A levegdben kavarg6 mil-
liényi aprocska kristaly valoban megannyi
briliansként ragyogott, s hamarosan meg-
lattam a Nap felett és alatt hiz6do oszlopot.
Nem volt latvanyos vagy erés, de naposzlop
volt. Ugyanezen napon Szollési Tamas érdi
észlelénk is latott gyémantport, majd 20-
an, amikor még joval hidegebb volt, & is
észlelt naposzlopot a gyémantpor csillogo
kristalyain kialakulni. 21-én Gal Ervin ész-
lelt gyémantporon kialakult latvanyos alsoé
naposzlopot Balassagyarmatrdl. Sajnos hiaba
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volt igen zord hideg a karacsonyt megel6z6
napokban, az egyéb iddjarasi koriilmények
nem kedveztek a hazai gyémantpor-észle-
léseknek.

Viczian Kaéroly herédi észlel6 azonban
nem adta fel ilyen konnyen. Mivel el6zbleg
havazott, megprobalkozott a porho levegdbe
dobasaval halot létrehozni, sikeresen. Egy
erés fényl reflektorral vilagitotta meg a
feldobott havat, a fényforrast aztan kiarnyé-
kolta, s a feldobott havon kialakult 22 fokos
halégytriit lefényképezte. Bizonyara tobb
helyszinen is lehetett gyémantporos jelen-
ségeket észlelni, azonban csak a fanatikusok
teszik ki a labukat —15 fokban.

Abraham Tamas ausztriai képén gyonyordi 22 fokos
holdhald lathaté december 27-én, ugyanekkor hazankban is
sokfelé lathattuk a jelenséget

Igy tett Kiricsi Agnes is, aki egészen Finn-
orszagig ment az ottani hidegben megbiz-
hatoan jelen 1év6, varazslatosan szép gyé-
mantporos haldk megfigyelése céljabol:
,December kozepén par napot Finnorszag-
ban toltottem, ahol Marko Riikonen hald-
szakértével nagyon sok érdekes jelenséget
sikeriilt megfigyelniink. A sarkvidéki hideg
hirtelen bedramldsa, és a magas paratarta-
lom kedvezd feltételeket nyujtott a gyémant-
por kialakulasahoz, és a Tampere kozelében
1év6 Himos sikdzpont hoagyti folyamatosan
biztositottak a jégképz6 magvakat. Alapfel-
szerelésiink részét képezték a Petri-csészék,
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illetve egy mikroszkop is, melyek segitsé-
gével dokumentéltuk a jelenségek létrejot-
téért felelGs jégkristalyokat. Kutatas kozben
pihenni nem sok idénk volt, hiszen ilyen
idealis koriilmények kozott éjjel és nappal is
egyfolytaban akad fényképezni és vizsgalni
valo. Az észlelt halok a kovetkezdk voltak:
melléknapok, almelléknapok, alnap, 22 és 46
fokos hald, felsé érint6iv, alsé és felsé nap-
oszlop, napiv, teljes parhélikus kor és also
parhélikus kor, valamint a ritka Moilanen-
iv, diffaz-ivek, és subanthelic-iv (még nincs
magyar elnevezése — LGyM). Talan a legkii-
lonlegesebb jelenség, amit sikeriilt lencse-
végre kapnunk, azok a felszini melléknapok
visszahullé gyémantporon alakultak ki.”

A felszini haldjelenségek hazankban is
megjelenhetnek, minddssze egy sik feliilet
(a befagyott to idedlis), ezen pedig olyan
jégkristaly-lerakodas kell hogy létrejojjon,
amely megfelelé6 formaju kristalyokat tar-
talmaz, esetleg a porh¢ is kialakithat ilyen
haldkat. Ekkor nem az égbolton latszanak a
korivek ill. egyéb halorészek, hanem a fagyos
felszinen, persze kellden alacsony napallas-
nal. Eszrevenni nem konnyt, viszont soro-
zatfotok atlagolasaval eldcsalogathato.

Ha nem volt gyémantpor, akadt helyette
kod és felhd. Schmall Rafael kaposf6i képein
december 20-an este latszott holdkoszorut
orokitett meg, amelyet a leszalld kod hozott
létre. 23-an Keszthelyrdl utazott Kaposfore,
s meglepé Tyndall-sugarakat vett észre. A
sugarak részben a Nap feldl iranyultak egy
felhGrésen lefelé, de kis id6 muilva mar vizfe-
liiletrdl (valoszintileg a Kis-Balaton nyiltabb
része lehetett) visszaverédd sugarakat latott
meg, amelyek felfelé vetiiltek.

23-an mar vége volt a zord, télies idének,
s zaporok szaguldoztak at az orszagon. E
naptdl kezdve a karacsonyi tinnepeket végig
szivarvanyok tették még szinesebbé, 23-an
Veszprémben jelent meg, 25-én pedig Zsam-
ba Istvan Miskolcon fényképezett csodalatos
szépségli szivarvanyt. Ugyanezen a napon
Kecskeméten Baranyi Zoltan amatdrtarsunk
lanya, Brigitta is megorokitette a jelensé-
get, majd Bizik Péter Egerbdl észlelt dupla

32

szivarvanyt, amely kozel egy oran keresz-
tiil latszott. Megfigyelte még Kiricsi Agnes
Vecsésen, jomagam Veszprémben, illetve
tobben budapesti szivarvanyrol is beszamol-
tak. Hogy ne hagyjuk abba a csodalkozast,
Berkd Ernd 26-an reggel fényképezett piros
szivarvanyt. Ez a jelenség is normalis szi-
varvany, am amikor a Nap egészen kozel
van a lathatarhoz, a szérdédas miatt a voros
felé tolodnak el a szinek, igy az ilyenkor
kialakuld szivarvanyban is a piros fog domi-
nalni. Tébbek kozt az e szivarvanyt létrehozo
zapor is hozzajarult az Ipoly aradasahoz, és
a folyd vize egészen Ernd csillagvizsgalojatol
par lépésnyire allt csak meg...

Kiricsi Agnes fotdja a befagyott to jegén latszo igen fényes
melléknapokrol, amelyeket a jégre hullott gyémantpor
hozott létre

Az tinnepnapok utan hold-napok jottek. A
szépen hiz6 Hold szinte minden éjjel muta-
tott valami jelenséget. Mar 26-an este is latott
holdhalét Hadhazi Csaba, valamint joma-
gam is, am nalam nemcsak a 22 fokos gytir(i
jelent meg, hanem kis ideig élénk kortilirt
hald is, majd sajnos bevastagodott a felhdzet.
27-én este sokfelé lathaté 22 fokos holdhaldt
Csorgei Tibor a szlovakiai Sarrétrél észlelte
és fotozta, az érdi Szolldsi Tamas is észlelte,
majd késé este a hald nadla eltint, helyette
szines koszoru alakult ki. Ugyanezen estén
Vigh Lajos, Horvath Attila, Kovacs Attila,
Tuboly Vince is latta és megorokitette a
mindentitt szép, teljes 22 fokos haldgytrfit.
Abrahdm Tamas az ausztriai Dorflachban



jart 27-én este, s rogzitette fényképen az ott
is lathat6 gyonyort haldt.

28-an a Fiastyukkal randevtzott a Hold, igy
a szokasosnal is nagyobb figyelmet kapott.
Ladanyi Tamas szép, erds szinii holdko-
szoruval Orokitette meg az egyiittallast. Kis
id6ével késébb a megvaltozo felhdzetnek
koszonhetéen mar nem koszort, hanem egy
22 fokos hald jobb fele latszott — talan a fel-
hék vicces kedvének kdszonhetden pontosan
a halogyfrt fele. A kora este még jol latszd
Jupiter kortil idénként koszoru alakult ki a
vonul6 kozépszintli felh6k hatasara. 29-én
reggel, napkeltekor élénk rézsas Vénusz-
ove jelent meg az északnyugati lathataron,
a rozsaszin sav alatt hatarozott, sotétsziirke
foldarnyékkal. 30-an kora délelétt hovir-
gan kialakult halvany melléknapot lattam,
sajnos csak rovid ideig volt jelen a gyorsan
szaguldo felh6k miatt. 31-én kora hajnalban,
miutan az éjjeli felhék felszakadoztak, arra
ébredtem, hogy besiit a Hold az ablakon, s
csupan kisebb altocumulusok jottek-men-
tek, igy azonnal kimentem fényképezni, sze-
rencsére. Hamarosan gyonyort, igen élénk
szin(i, idénként harom szines gytr(ibdl allo
koszort alakult ki a Hold kortil, amely leg-
alabb egy dran at lathatd volt. Ez talan az
elézetes karpotlas volt azért, hogy az estére
stiri kodbe boruld idé miatt a fogyatkozast

SZABADSZEMES JELENSEGEK

mar ne tudjam megfigyelni...

31-én Mizser Attila figyelte Dobogokdrdl
a holdkeltét. A hata mogott lemend Nap elé
keriilt egy arnyékot ado (valdszintileg) felhd,
igy a Hold el6tt elvonult antikrepuszkularis
sugar alakult ki. Utdlagos helyzetelemzés
alapjan az akadaly, ami a Nap elé keriilt,
vagy egy, a szlovén hatdron lév§ zivatar-
felh6, vagy az Alpok szlovéniai részének
valamelyik csticsa lehetett. Az arnyéksav
Attila beszdmoldja alapjan gyorsan vando-
rolt, err6l sorozatban késziilt fényképei is
tantiskodnak. A nyugati oldalt fak takartak,
igy sajnos a krepuszkularis sugarat (az anti-
krepuszkularis sugar Nap fel6li parjat) nem
volt lehet6ség megfigyelni.

A december tehat nem fukarkodott latva-
nyossagokban, szerencsére szemlfiiles ész-
lelék, fotosok mindig akadnak, igy a latott
jelenségekrdl szép gyljteményt kaptam az
év végére. Ezuton is kosz6ndm az amatdrtar-
sak egész éves munkajat, a sok érdekességet,
amellyel a rovatot 2009-ben is tamogattak!
Reméljiik, hogy az idei esztendében hason-
l16an aktiv és kivalo észlelécsapat segiti majd
a munkdmat, hogy minél tobb izgalmas és
szép jelenségrdl szamolhassak be, s még
tobben csatlakoznak majd megfigyeléseikkel
hozzank!

Landy-Gyebndr Ménika

e
MCSE belépési nyilatkozat
MCSE-tagtoborzoé 2010
NV e
[ 15 OO PR PP RPN
Szil. datum: ... E-mail: ...

A rendes tagdij 6sszege 2010-re 6400 Ft, illetmény: Meteor csillagaszat évkonyv 2010
és a Meteor c. havi folyoirat 2010-es évfolyama.
A tagdijat lehetdleg atutalassal kérjiik kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448),
a teljes név és cim megadasaval.
Budapestiek és kornyékbeliek személyesen is rendezhetik tagdijukat a
Polaris Csillagvizsgalo esti {igyeletein (kedd, csiitortok, szombat).
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Meélyeg-objektumok

1. A Pegasusban talalhato NGC 7331-cso-
port és a Stephan-kvintett. Tobler Zoltan
felvételén a f6 galaxis porsavjai és spiralkar-
jai kittinden lathatéak, és sok apré részlet
tinik fel a Stephan-kvintettben is. ,Ez az
érdekes »pdros« még egy 2007-es, elsé pro-
bas vezetetlen (és életlen) foté utan ihletett
meg. Elhataroztam, hogy idén ez meglesz
Kkicsit jobb technikaval. A halvany galaxis-
Otost nagyon megkedveltem, kiilonosen
nyugodt éjszakakon ismét célponttad ndheti
ki magat.” A haszndlt miiszer 254/1200 T,
Canon EOS 350D-vel ISO 800-on és 1600-on,
az Osszes expozicids id6 46x3 perc. A kép
2009. augusztus 16/17-én késziilt.

2. A ,Mexikdi-6bol” az Eszak-Amerika-
kodben, Tobler Zoltan dobbenetes hatasu fel-
vételén. Elkészitéséhez 254/1200-as Newtont,
UHC szlir6t és atalakitott Canon EOS 350D
kamerat vetett be 2009. augusztus 17/18-an.
Az expozicids id6 41x4 perc volt ISO 800-on.

3. Tobler Zoltan felvétele az IC 5146-r6l
(Selyemgubo-kod) Mogyorésbanyan késziilt
2009. augusztus 20/21-én. Eszlelénk egy
254/1200-as reflektorra szerelt Canon EOS
350D-vel ISO 1600-on 24x5 percig gytijtotte
az objektum fényét. Remekiil lathat6 a sotét
porgytr(i, mely korbeéleli a hidrogén miatt
rézsaszines arnyalatban vilagité gazkodot.

4. A Feketeszem-galaxisként is ismert M64
a Coma Berenices csillagképben lathato. A
képet Gyarmathy Istvan készitette 2008. apri-
lis 26-an egy Celestron 11 Schmidt-Casse-
grainnel, Canon EOS 300D kameraval. Az
expozicios id6é 8x300 s és 1x480 s volt.

5. Fényes, fiatal csillagok fényét veri vissza
az IC 447 a Monoceros északkeleti sarkaban.
A kép bal szélén lathato két fényes csomo
az NGC 2245 és 2247. Ezt a felvételt Kovacs
Attila készitette 200/1000-es tavcsdvével Ecs-
rél, 2009. november 19/20-an. A 24x10 perc
expozicids ideji felvétel magaért beszél! A
kamera atalakitott Canon EOS 300D volt, az
érzékenység ISO 1600.
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6. Nem mindennapi stiriségti nyilthalmaz
az NGC 6940 a Vulpecula és a Cygnus csil-
lagképek hataran, a Fatyol-kdd kozelében. A
6 magnitidos halmaz sotét égbolton csoda-
latos latvanyt nyujt. Ezt a szép mélyég-fotot
Abrahdm Taméas készitette, aki 200/1000-es
reflektorral Zsambékrol észlelt 2009. julius
13-an. Megorokitéséhez Canon EOS 400D-t
hasznalt (ISO 800, 19x60 s).

7. Az Orion északkeleti, Betelgeuse-tdl fel-
felé esé részének egyik ismeretlen és hazank-
ban még sosem fotozott emisszids kodét (HIL
régidjat), az Sh2-261-et 6rokitette meg Kovacs
Attila Ecsrél. A felvétel 2010. januéar 16-an
késziilt 80/600-as ED apkromattal, atalakitott
Canon EOS 300D fényképezbégéppel, 18x10
perc expoziciés idével ISO 1600-on..

8. A Trapéz és kornyéke az Orion-kddben
(M42). Bezak Tibor lenytligozé felvétele még
2006 karacsonyan késziilt, de észleldnk ezt
az anyagot nemrég Gjra feldolgozta. Erde-
mes megfigyelni az erételjes szineket, éles
atmeneteket, valamint a rengeteg részletet,
igy pl. a Trapéz-halmaz sok-sok halvany tag-
jat. 254/1016 Schmidt-Newton, Canon EOS
350D, 4x10 s ISO 400, 9x10 s ISO 800, 6x8 s
ISO 200, 1x5 s ISO 200.

9. Az M44 (Praesepe) szines csillagai Ko-
vacs Attila 2009. aprilis 13-an késziilt fotéjan.
200/1000 T, Canon EOS 300D, ISO 800, 14x3
perc.

10. Pésan Tibor felvétele a Geminiben 1év6
IC 443-r6l, amely a téli égbolt egyik nehezen
észlelhet$ szupernéva-maradvanya. A képet
250/1200-as Newtonnal, moddositott Canon
EOS 350D fényképezdgéppel készitette 2010.
januar 10-én. Az expoziciés id6 11x10 perc
volt ISO 800-on.

11. A ,,37-es halmaz” néven ismert NGC
2169 NY (Ori) Abrahdm Tamés felvételén,
melyet 2010. januar 15-én készitett 200/1000-
es Newtonnal, Baader komakorrektorral. A
képrogzité eszkdz Canon EOS 400D kamera
volt, az expozicids idé 10x60 s (ISO 800-on).
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2009 holdsarloi

A holdsarlé-megfigyelések feldolgozasa
2009-t61 a holdrovat feladata lett. Az elmult
évben tizennyolc észlel6tdl kaptunk besza-
moldt, koztiik két 15 6ran beliili holdsarlorol.
Az észlelések jelentés hanyada tavesével
vagy binokularral késziilt, de voltak, akik
csak fényképet kiildtek az eseményr6l. Ezért
is kertiltiikk a cimben a ,,szabadszemes” kife-
jezést. Kiilon ki kell emelniink Kiss Barnat,
aki 6t alkalommal végzett megfigyelést.

2010-t61 csak a 30 oranal fiatalabb vagy
idésebb holdsarl6-észleléseket fogadjuk el:
nagyjabdl innen szamit igazi észlelési fel-
adatnak a sarlé megpillantasa/fényképezése.

A 2009. év elsd észlelése a marcius 26-i
ajholdat kovetéen masnap este tortént, két
nagy tapasztalatt észlelé altal (Keszthelyi
Sandor és Sragner Marta).

,2009. marcius 27-én 17:45 KOZEI-kor
indultunk el holdsarlézni Pécs belvarosabol.
A kocsiban {ilve nyugati irany felé fordulva
szabad szemmel és latcsdvekkel nézelddiink.
18:26-kor a Sragner Marta egyszer csak azt
mondja a 7x35-0s binoklijja mdgiil: Ott a
Hold! Egy repiil6 megy el mellette! Es valé-
ban: a 10x50 B-ben is latni a mozgd repiil6t
és a mogotte hizod6 barnasvords csikjat,
amihez képest ott a mozdulatlanabb sarga
sarld. Fokozodo izgalommal néziink erre az
égrészre, és 18:28-kor mind a ketten szabad
szemmel is megpillantjuk a Holdat! A nap-
lemente helyétdl talan 1 fokkal van jobbra,
de nagyon-nagyon magasan, nagyjabol 8-9
fokkal a latéhatar felett! Ami kiilonos, a Hold
fényes ivének vizszintes volta! Azaz a sarl6
nem dol sem balra, sem jobbra, éppen a
horizonttal parhuzamosan fekszik, ilyesmit a
tropusokon és az egyenlité kornyékén lakok
lathatnak! Most ez érthetd, mert a Nap éppen
a Hold alatti helyzetbe keriilt, pontosan alul-
rol siiti a Holdat. 18:33-kor azt jegyezziik
fel, hogy a sarld ive szemmel 90-100 fokos,
binoklikkal 160-170 fokos. Még csak a fényes
iv latszik. 18:37-t6] dereng a hamusziirke

Eszleld neve Holdsarld kora  Eszlelés (UT)
Szoll6si Attila 14h47m 04.25. 18:11
Nagy Gabor 14 54 04.25. 18:18
Landy-Gyebnar Monika 23 45 07.21. 02:50
Molndr Zoltan 23 57 07.21. 02:38
Kiss Barna 23 58 07:21. 02:37
Keszthelyi Sandor 25 20 03.27. 17:28
Sragner Marta 25 20 03.27. 17:28
Gyenizse Péter 25 25 03.27. 17:33
Sénta Gabor 25 35 03.27. 17:43
Kiss Barna 30 24 05.25. 18:36
Kiss Barna 30 32 08.19. 03:30
Ladanyi Tamds 30 51 08.19. 03:11
Landy-Gyebnar Ménika 31 00 05.25 19:12
Szalai Attila 31 00 05.25. 19:12
Toth Imre 31 19 05.25. 19:31
Ladényi Tamas 31 26 05.25. 19:38
Farkas Ern6 31 46 05.25. 18:58
Abraham Tamés 31 46 05.25. 18:58
Kiss Barna 33 21 05.23. 02:51
Nagy Gébor 37 51 04.26. 17:13
Vérhegyi Péter 37 55 04.26. 17:17
Ladanyi Tamas 38 37 04.26. 18:00
Landy-Gyebnér Ménika 38 37 04.26. 18:00
Sajtz Andras 38 37 04.26. 18:00
Tuza Ferenc 38 37 04.26. 18:00
Tuza lldikd 38 37 04.26. 18:00
Zséamba Istvan 38 37 04.26. 18:00
Toth Imre 39 15 04.26. 18:38
Kiss Barna 46 34 06.24. 18:10

fény latcsovekkel, st 18:42-t6] mar szabad
szemmel is. Percrdl percre kerekebbé valik
a Hold. Ezzel készen is vagyunk! Indulunk
haza, és menet kozben nézziik az egyre
erésebben és még mindig 4-5 fok magasan
latsz6 Holdat. (Keszthelyi Sandor, Sragner
Marta)”

Ami az igazan vékony holdsarldkat illeti,
egy lunacioval késébb oriasi lehetdség el6tt
alltunk. Az tjhold aprilis 25-én, 5:24-re esett
(NYISZ), a Hold deklinacidja +20° volt, és
egy oraval nyugodott a Nap utan. Ezen az
estén Nagy Gabor és 5z6l10si Attila eredt a 15
ora kortli holdsarlé nyomaba. Szabad szem-
mel egyik észlelének sem volt esélye a sarlo
megpillantasara, csak tavesével vagy bino-
kularral. Szoll6si Attila igy latta a 14 oras
47 perces holdsarlot Kecskemétrdl: ,Ha mar
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eldrejelezted, észleld is le” akcié keretében
terveztem meg a tegnap estét azzal a nem
titkolt céllal, hogy Szabd Sandor kozel 25
éves rekordjat megprébalom megdonteni.
Jo eldre kiszamoltam, hol fog latszani a
Merkur bolygd és a lenyugvo Nap, ahhoz
képest pedig a holdsarld, az elérejelzések
nagyon biztatéak voltak. Osszepakoltam a
biciklis expedicids tdvcsévemet (80/600 ED
refraktor EQ5 allvanyon sok-sok okularral,
7x50 és 15x70 binokularok, fotéallvany, fény-
képezbgép)... A lemend Nap helyzetébdl
kiindulva a kiilénb6z6é miiszerekkel felvaltva
elkezdtem keresni a holdsarlot. Sokaig nem
talaltam, mar kezdtem kételkedni a sikerben,
pedig egészen kivalo atlatszoésag volt. 20:11
NYISZ-kor egy repiilé sotét kondenzcsik-
jan allitottam élességet a 80 ED-ben, majd
csak egy picit arrébb allitottam a tavcsovet,
amikor megpillantottam a holdsarlé gor-
biilt ivét. Finom, gydngyhazfényl ive volt,
10-20 darabra téredezve 90-100 fokos ivben,
szinte csak elforditott latassal latszott 19x-es
nagyitassal. Egy percig még gyonyorkodtem
benne, majd megprobaltam a 15x70 B-ben
megtalalni, de egészen 20:18-ig nem jartam
sikerrel. 7x50 B-ben még késébb, 20:22-kor
sikeriilt csak megpillantani, de mig a masik
két tavesOben kozvetlen latassal is sikeriilt
mar meglatnom a holdsarlét, a legkisebb
binokliban csak elforditott latassal. Szabad
szemmel megpillantani esélyem se volt, a
fényképezégépemmel pedig nem mertem
vacakolni, nehogy elveszitsem a holdsarlot.
A binokularokban 20:28-ig tudtam kovetni, a
80 ED-ben 20:29-kor még sikeriilt megpillan-
tanom a mar vorosodo sejtelmes ivet.

Csak nagyon jo légkdri viszonyok kozott
érdemes ilyen fiatal holdsarléra vadaszni,
valamint nagyon kritikus az élesség beallita-
sa is, ami nagyon nehéz megfelel$ égi objek-
tum (pl. egy fényes csillag) nélkiil. Nagyon
hasznos lehet, ha a holdsarlé6 néhany fokos
kozelében egy szabad szemmel is jol lathatd
bolygé tartézkodik. (Szoll6si Attila)”

Nagy Gabor Hejépapibol hét perccel
késébb talalta meg a vékonyka sarlét. ,,...
este 7-kor nekiindultam, vallamon j6 Oreg
10x50-es Tento binoklimmal. A kanyarnal,

3!

ahonnan a 17 o6ra 13 perceset is lattam 14
éve, be kellett mennem a pusztaba, a vetés
és a nadas kozé. A Nap elttint 19:32-kor a
tavoli Biikk mogott, elkezdtem kémlelni a
feltételezett helyen, de nem voltak illtizidim.
Pasztazas, rovid pihenés, néha Merkur-kere-
sés, az id6 meg telik. Ugy éreztem, hogy ha
20:15-ig nem taldlom meg, inkabb visszain-
dulok. 20:10-kor pihenés kdzben »kiverte« a
szemem a Sirius, ezen fellelkesiilve pasztazni
kezdtem a Merkur helyét, gyorsan meg is
talaltam. Nagyjabol »kihdromszogeltem« a
Hold feltételezett helyét. Pasztazas, semmi,
pihenés. Pasztazas, semmi, pihenés. Pasz-
tazas, és egyszer csak megakadt rajta a sze-
mem. Kb. 2 fokkal volt a horizont, 1 fokkal
a Biikk vonulatai és alig néhany fokkal egy
tavoli vezeték folott. Nagyon rosszul, de
biztosan latszott... 20:22-kor a 1égkor kegyes
volt hozzam, és a hol 70, hol 90 fokos iv alsd
(déli) része szinte »vakitott«. Ekkor letéve a
binoklit azt hittem, latom szabad szemmel is,
de visszaemelve a tavcsovet rajottem, hogy
csak nagyon szeretném latni... Tavesd ismét
fel, még nehezen, de megpillantottam, utol-
jara. Ugy dontéttem, nem guvasztom tovabb
a szemem, megnéztem utoljara a telefonom
(20:23 volt), 6sszepakoltam, és visszaindul-
tam. (Nagy Gabor)”

A kovetkez6 tjhold id6pontja majus 24-én,
14 6ra 12 percre (NYISZ) esett. E16z6 nap a
fels6zsolcai Kiss Barna még elcsipte a fogyd
holdsarlét. A sarlé kora a szabadszemes
megpillantas idején 33 o6ra 21 perces volt.
Kiss Barna a kovetkezdket irta a napléjaba:

,01:10 UT: Az észlelStérségbe érkezve nagy
orommel lattam, hogy a hidegfront utan tel-
jesen tiszta az égbolt. A Jupiter felt(inden és
erdsen ragyogott. A Hold varhato felkelésé-
nek térségében volt csupan 2-3 fokos maga-
san savosan és hézagosan sotét felhdsav. Az
€élénk északi sz€lt6l reméltem, hogy a felhd-
zet nem fog terebélyesedni. 01:30-kor Vénusz
megmutatta magat a keskeny felhdrétegek
kozott, igy mar kénnyti volt behatarolni a
Hold kelésének valoészinti helyét. 01:55-kor
a sarld is megmutatta magat, kb. 2,5 fok
magasan, fehéres-eziistds szinével...02:41-
kor a sarlobol mar csak kb. 90 fokos iv volt



lathaté. 02:51-ig tudtam szabad szemmel
kisérni a sarldt, ahogyan felemelkedik, majd
eltinik a szemem elSl. A sarlon alakzatokat

se szabad szemmel, se 8x50-es binokularral
nem lattam. (Kiss Barna)”

31 oras holdsarlo 2009. majus 25-én. Ezt a felvételt
Abraham Taméds készitette Zsambékrol, Canon EOS
400D digitélis fényképezGgéppel és Pentacon 4/200-es
teleobjektivvel

Majus 25-én heten észlelték a nagyjabodl 31
ords sarlét: Abrahdm Tamds, Farkas Ernd,
Landy-Gyebnar Monika, Kiss Barna, Lada-
nyi Tamas, Szalai Attila és Téth Imre. Farkas
Erné 170/1200-as Newtonjaval késziilt fel-
vételén sok részlet lathato. Abrahdm Tamés
két felvételt készitett egy 4/200-as teleobjek-
tivvel, melyek a Spaceweather.com honla-
pon is szerepeltek. Ladanyi Tamas fényképe
pedig egyenesen a nyitoképe lett majus 25-én
ugyanennek a honlapnak. Részletes leirast
egyediil Kiss Barna készitett ezen az estén.
Barna 18:36 UT-kor pillantotta meg a vékony
holdsarlét, ,a folyton mozgé felhdk koziil
kisétalva.” A sarlé ivének a hosszat 140 fokra
becstilte, a hamusziirke fény 18:55 UT-tdl jol
lathat6 volt. A sarl6 szinét hatarozottan sér-
gas-vords szintlinek irta le észlelénk.

Julius 21-én hajnalban észlelte a fogyd
holdsarl6t Landy-Gyebnar Ménika, Molnar
Zoltan és Kiss Barna. A harom észleld szinte
percre pontosan ugyanakkor latta meg a
Holdat. A fogyé fazisndl persze az szamit,
hogy ki latta tovabb. Kiss Barna Fels6zsolca-
rol 02:37 UT-ig, Molnar Zoltan Gyergydszar-
hegyrdl 02:38 UT-ig, Landy-Gyebnar Monika
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pedig egészen 02:50 UT-ig tudta nyomon
kovetni égi kisérénket.

,Még julius 21-én hajnalban (Veszprém)
sikeriilt megfigyelnem a cérnavékony hold-
sarlot. Mivel a napkelte erésen fényes égi
hattérrel jott a Szaricsev-vulkan kéndioxid-
felhdjének koszonhetben, igy csak egészen
rovid ideig lattam a sarlét, 2:28 UT-kor buk-
kant ki a fak mogiil, majd 2:50 UT-kor erésen
erbltetve a szememet még lattam, aztan bele-
veszett a fényes, narancsvoros égi hattérbe.
(Landy-Gyebnar Moénika)

Kiss Barna a sarlo ivének hosszat 110 fokra
becsiilte, hamusziirke fényt nem latott.

Az utolsé megfigyelések az augusztus 19-i
hajnali holdsarlérol késziiltek Kiss Barna és
Ladanyi Tamas jovoltabdl.

N\

Az augusztus 19-i 30 oras 51 perces hajnali holdsarlo. A
felvételt Ladanyi Tamas készitette Veszprémbdl

Részlet Kiss Barna naplojabdl: , A Hold fel-
kelésének ideje mar jocskan elmult, amikor
még mindig nem taldltam a sarlot...02:39
UT-kor sikeriilt szabad szemmel megpil-
lantanom és kézi vezérldvel raalltam, hogy
fényképeket készitsek. A sarld a felh6csomok
kozott bukdacsolt. Szine elészor vords, majd
az id6 mulasaval és a virradattal atment sar-
gaba. 03:00-kor kb. 7 fok magasan jart és szé-
pen latszott szabad szemmel. Alakzatok nem
latszottak rajta, csupan a terminator mentén
mutatkozott egy-két kisebb, csorbulas jelle-
gl egyenetlenség. 03:30-ig latszott szabad
szemmel, ezt kovetéen mar csak a Vénusz
ragyogott az égbolton. (Kiss Barna)”

Gorgei Zoltin
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PALYAZAT

Eszlelési palyazat fiataloknak

Galilei 1610-2010

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet Galilei
1610-2010 cimmel észlelési palyazatot ir ki
magyarorszagi vagy hataron tuli, 15-19 éves
fiatalok szamara.

A palyazat témakore: egy (vagy tobb)
2010. évi sajat csillagaszati megfigyeléssel,
és a megfigyelt csillagaszati jelenség hatte-
rével kapcsolatos cikk készitése. A palyazat
keretében csak a Galilei 4ltal is észlelt égites-
tekrdl/jelenségekrdl végzett megfigyelések
végezhetdk, pl. a Hold kraterei, libracidja, a
Jupiter, a Jupiter holdjai és a holdak jelensé-
gei, a Vénusz fazisvaltozasa, a Szaturnusz és
gylritrendszere, a Mars, napfoltok, csillag-
halmazok (Praesepe, Plejadok) stb.

A megfigyelések késziilhetnek vizualis
vagy digitalis tton is. A palyazék megis-
mételhetik Galilei észleléseit az AstroMedia
,hasonmas”-tavesdvét vagy hasonlo teljesit-
ményli egyszer(i tavesovet hasznalva, hogy

jobban megértsék, és irjak is le azokat a

3

technikai nehézségeket, amelyekkel Galile-
inek kellett megkiizdenie négy évszazad-
dal ezel6tt. A megfigyelések természetesen
korszer(i amatdresillagasz tavcsovekkel is
elvégezhetk akar vizudlisan, akar digitalis
technikaval.

A cikk terjedelme legfeljebb 6000 leiités
legyen, legfeljebb 10 abraval. A szoveget és
a képeket kiilon fajlban kell elkiildeni, elekt-
ronikus levélben. A palydzat szovegét rtf,
a képeket jpg formatumban fogadjuk el. A
szoveg és a képek fajlneveinek tartalmazni-
uk kell a bekiild6 teljes nevét ékezet nélkiili
formaban. A teljes bekiild6tt palyamunka
mérete ne haladja meg a 10 Mbyte-ot. A cikk
végén, az rtf fajlban fel kell tiintetni a szerzd
nevét, postacimét és e-mail cimét. Egy részt-
vevé csak egy palyamtivet adhat be.

A palyamunkakat az mcse@mcse.hu cimre
kérjik elkiildeni, leadasi hataridé 2010.
majus 31.

A nyertes palyamunkdkat a Meteorban
tessziik kozzé.
Dijazas: I.:
értékben és ingyenes részvétel az MCSE
2010-es taboran. IL: ingyenes részvétel az
MCSE 2010-es taboran. IIL.: konyvnyeremény

10 000 Ft értékben

konyvnyeremény 15000 Ft

Ajanlott irodalom:

* Galileo Galilei: Csillaghirndk (Astrono-
micus nuncius). Meteor csillagaszati évkonyv
2009, pp. 240-286.

* Mizser Attila szerk.: Amatdrcsillagaszok
kézikonyve. MCSE, 2009

* Epitsiik meg Galilei tavesovét (Meteor
2009/4., 22. 0.)



KIADVANYAINKBOL

Kiadvanyainkbol

& Csillagaszati évkonyviink 2010-re sz6l6 kotetében részletes eldrejelzéseket adunk
meteor a kovetkezd évben vérhatd csillagaszati jelenségekrél. Cikkeinkbdl: Székely Péter:
w Ujdonségok kompakt objektumokrdl, Sédorné Bognar Zs6fia: A fehér torpe csillagok
vilaga, Szab6 M. Gyula: A kozmikus tavolsaglétra — tavolsagmérés a csillagaszat-
ban, Kollath Zoltan: Még nem bucsuzunk a Hubble-Girtaves6tdl, llés Erzsébet:
Hogyan l&tjuk ma az driasbolygok vilagat?, Hargitai Henrik és munkatarsai: Javaslat
" caitagiszmi [ planetoldgiai nevezéktan magyar rendszerére, Intézményi beszamolok
vy A tagsagukat 2010-re megujit6 MCSE-tagok, illetve az tjonnan belépdk az
2010 évkonyvet illetményként kapjak.
“ Ara 2010 Ft

Ebben a kényvben azokrol a magyarokrol esik szo, akiknek legaldbb a neve fel-
keriilt az égre akar 0j égitestek felfedezéjeként, akar agy, hogy a halas utokor vagy
a halas kortarsak egy-egy égitestet, bolygoformaciot elneveztek roluk. ElGadasok,
|| tdvcsoves bemutatdsok vissza-visszatérG témaja az, hogy milyen modon lehet
elnevezni égitesteket személyekrdl, kinek van erre joga, felhatalmazasa — egyaltalan
miként mdkodik a csillagaszatban az égitest-elnevezések bonyolult rendszere. A
kotet nagyobbik felében a magyar vonatkozasu kisbolygok historiajat olvashatjuk,
majd az lstokdsok, szupernovak, krater-elnevezések keriilnek sorra. Hogy melyik
|| kréter ker(ilt a boriton lathat6 célkereszthe, azt olvasinknak kell kinyomozniuk.
| Ara 1600 Ft (tagoknak 1500 Ft)

Els6 alkalommal 1937-ben keriilt féldsurold kisbolygd az ujsagok cimlapjara: a
Hermes akkor 730 ezer km-re kozelitette meg bolygonkat. Ezt kdvette az Icarus
1968-as, majd az Eros 1975-6s kozelitése, 1989-ben pedig az Asclepius kisbolygd
felfedezése adott alkalmat egy kis rémiildozésre. Az egyre hatékonyabb kisbolygo-
kutatdé programoknak kdszonhetéen az ismert foldsarolok jelentésen megszapo-
rodtak az utobbi két évtizedben, gyakorta tjabb municiét adva a szenzaciot keresé
médianak. A Célpont a Fold? c. kotet a kisbolygok megismerésének torténetét,
4 kutatasuk modszereit mutatja be, és természetesen igyekszik redlis képet adni a
1 bolygonkat fenyegetd kisbolygoveszelyrdl.

Ara 1801 Ft (tagoknak 800 Ft)

A meguijult Pleione csillagatlasz is csillagképenkénti feloszlasu, igy még a kezdd
PLEIONE amatdresillagasz is konnyebben tud tajékozodni az égen, mint a koordinatak szerinti
gt feloszlasu atlaszok alapjan. Formatuma révén tavcsoves vagy binokularos észlelés
esetén is kényelmesen hasznalhato. 41 térképlapon szerepel az égbolt 88 csillag-
képe. Az tjonnan beillesztett 42-es szama térképlap A Virgo—Coma-galaxis-hamaz
tagjainak azonositasat segiti. A Pleione Csillagatlasz térképlapjai 7,0 magnitidoig
tiintetik fel a csillagokat, amelyek mind lathatoak mar egy kisméret(i binokularral,
vagy keresGtavcsdvel. A nagyobb léptéki részlettérképek hatarfényessége 10,0
magnitado. Az Gj kiadas lliés Tibor és Csorgits Gabor munkdja.
Ara 600 Ft (tagoknak 500 Ft)

Kiadvanyaink megvasarolhatok személyesen a Polaris Csillagvizsgaldban, ill. megrendelheték az MCSE
postacimére (1461 Bp., Pf., 219.) kiild6tt rozsaszin postautalvanyon, a hatoldalon a rendelt tételek megne-
vezésével.
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Szomoru 0Sz

Az 6szi hdnapokban tovabb folytatédott az
listokosokben szegény idészak, amit okto-
bert6l még a véget nem érd borultsag is
tetézett. fgy fordulhatott el6, hogy oktéberrsl
minddssze egyetlen megfigyelést kaptunk.
Szeptemberben a lassan halvanyodé Chris-
tensen-iistokos tartotta a lelket az észlel6k-
ben, oktoberben viszont hiaba tlint fel a haj-
nali égen az 6t valt6 Siding Spring-iistokos,
10 magnitadé koriili fényessége nem volt
elegend6 ahhoz, hogy atvilagitson a felhd-
kon. Vératlanul sokaig kitartott a 217P/LINE-
AR, viszont a vdarakozasoknak megfelelén
végleg eltlint a szemiink eldl a 22P/Kopff.

C/2006 W3 (Christensen)

Nyolc megfigyelést kaptunk az iistokosrdl,
melyek kivétel nélkiil szeptemberben késziil-
tek. Nyari maximalis fényessége és hosszt
stagndldsa utan 6sszel lasst halvanyodasnak
indult. Az Aquila csillagképben latszo, a
Naptdl 3,2 CSE tavolsagban jard vandorrdl
Vastagh Laszl6 készitett szép észleléssoroza-
tot 10-e és 21-e kozott. Megfigyelései szerint
a 4 ivperc atmérdjli listokos fényessége 8,4
és 8,9 magnitidd kozott csokkent. A kor
alaki koma egyenletesen halvanyodott a
pereme felé, stirtisodése a szlik két hét alatt
is csokkent. Néha kisebb egyenetlenségek is
sejthetéek voltak a fej alakjaban, de a strt
csillagkornyezetben a 25x100-as binokular
nagyitasa nem volt elegendd a biztos azo-
nositashoz.

Pedig a megérzések jok voltak, ugyanis a
nagyobb nagyitassal dolgoz6 Santa Gabor
és Toth Zoltan is beszamolt a kéma aszim-
metriairol. Megfigyeléseik szinte egy id6ben,
szeptember 22-én este késziiltek: ,80x: Még
mindig szép és konny tistokos az esti égen.
Hatarozott, ovalis komaja DNy és EK felé is
megnyult, utdbbi iranyban 8'-es, lepelszert
csova bontakozik ki. A kémaban korongsze-
rl centralis slirtisodés latszik, néha bevillan

0!

Eszleld Eszlelés Miiszer
Abraham Tamas 1d 20,0T
Cserna Antal 2d 250T
Garami Addm 12C 40,07
Karpati Adam 4 28,0SC
Kovacs Attila 1 80L
Santa Gabor 2+12C 400T
Szabd Sandor 4 400T
Tordai Tamas 2C 28,0 SC
Toth Zoltan 3 508T
Tuboly Vince 1C 50,0 RC
Vastagh Laszlo 4 25x100B

2009.09.22., 19:40-20:21 UT, 25,4 T, 80x, LM= 40’
(Santa Gabor)

egy csillagszeri mag is. A kéoma Nap felé
megnyultsaga érdekes.” (Santa Gabor, 25,4
T) ,123x: Nagyon mutatds kodlabda a Sas
dus csillagmezejében, 10,1 magnitdos dssz-
fényessége 2,0 ivpercen oszlik el. 273x: A
lagy kémaban kicsi, korong alakt fényesedés
lathato. EL-sal a 14 magnitdo koriili nucleus
is jobban kivehet6. A magvidék eltolédott a
komaban, mégpedig PA 20 fokra.” (Téth Zol-
tan, 50,8 T) Ez utdbbi adat azt jelenti, hogy
a koma Nap felé irdnyuld aszimmetriajat
kisalfoldi észleldénk is észrevette, ami valo-
ban érdekes, hiszen nagyon messze voltunk



az istokos palyasikjatdl, ami az ellencsova
kialakuldsanak alapvetd feltétele.

A fél tucat vizudlis megfigyelés mellett két
CCD-felvételt kaptunk Szegedrdl és egyet
Budapestrdl. Elébbieket Santa Gabor és
Garami Adam készitette szeptember 15-én
és 22-én a Szegedi Csillagvizsgald 40 cm-es
reflektoraval. A rendkiviil gazdag csillag-
mezdben hatalmas, elliptikus kédlabdanak
mutatkozik az égitest, igen markans kdzpon-
ti koronggal. A kéma 3,5 ivperces, a belsé
stirisodés fél ivperc koriili, a kdzponti stiri-
s0dés fényessége pedig 13,2-13,4 magnitudo.
Tordai Tamas szeptember 22-i mérése szerint
a nucleus kicsit fényesebbnek, 12,6 magnitu-
dosnak adodott.

Szomoru leirni, de ezzel szamunkra valo-
szintileg véget is ért az {istokods igen hosszu,
majd’ két éves (2007. december 8-2009. szept-
ember 22.) lathatdsaga. Mire februar végén
feltinik a hajnali égen, deklinaciéja mar —20
fok alatt lesz, ami a kicsi elongaciéval kom-
binalva lehetetlenné teszi a megfigyelést a mi
foldrajzi szélességiinkrél. Mire megfeleléen
eltavolodna a Naptol, folyamatosan csokke-
nd deklinacidja eléri a —40 fokot.

C/2007 Q3 (Siding Spring)

T6bb mint két év utan végre elérhetévé valt
az északi félteke lakdi szamara is ez a jelent6s
aktivitasu, de sajnos a Naptdl tavol marado
tistokos. Napkozelségét oktober 7-én érte el
2,252 CSE naptavolsagban, palyahajlasa 65,7
fok. A B Leonistol délre, a Leo-Virgo—-Coma
Berences harmas hataranal mozgé {istokos-
rél csak két CCD-s megfigyelést kaptunk,
melyeket Karpati Adém készitett a Polaris
Csillagvizsgalé 28 cm-es Schmidt-Casseg-
rain-tavesovével. A november 14-én hajnali
kép a rossz ég miatt nem sok mindent mutat,
az oktober 30-ai felvétel azonban csodaszép.
A 13 perces Osszegképen a fél latdémezdén
atér a 10 ivperc hosszt, enyhén gorbiilé
porcséva, ami legalabb 950 ezer km-es valo-
di hosszuisagot jelent. Ugyanekkor a kéma
mérete csak 0,6 ivperc, a kdzponti stirisodés
fényessége pedig 13,7 magnitado.

Karpéti Adam felvétele a Polaris Csillagvizsgalobol késziilt
oktober 29-én (28,0 SC + ST-7E, 13 perc)

Kiilfoldi megfigyelések szerint az égitest
vizualis fényessége oktdber-november soran
kevéssel 10 magnitdo felett alakult, a koma
3—4 ivperc atmérdji volt.

22P/Kopff

Mar méjusban taljutott perihéliuman, igy
nem volt meglepd, hogy az 6szi honapokban
nagyon gyorsan halvanyodott. Foldtavolsa-
ga példaul tobb mint a duplajara nétt. Bar az
esti égen mutatkozott, negativ deklinacidja
és csalddast kelté nyari fényessége miatt csak
harom megfigyelést kaptunk réla. Az egyet-
len vizualis észlelést Szab6 Sandor készitette
szeptember 1-jén hajnalban: ,222x: A nyugati
horizonton alacsonyan, minddssze 17 fok
magasan latszik, ezért meglepden halvany-
nak tlnik. A csillagszegény kornyezetben
hatdrozottan észrevehetd, mint kisméret{i
folt. Fényessége 11,3 magnitido, atmérdje 0,8
ivperc (DC=2).”

Tordai Tamas szeptember 22-ei 6 perces
CCD-felvételén mar csak egy halovany kéma
latszott a 15 magnitidés nucleus koriil. fgy
nem csoda, hogy amikor november 28-an
Tuboly Vince is lefotézta, megjelenése mar
alig kiilonbozott a csillagokétol, fényessége
pedig 17 magnitadéra csokkent. Legkoze-
lebb 2015-ben lathatjuk, de akkor kedvez6t-
lenebb lathatésag mellett, mint 2009-ben.

217P/LINEAR

A Csillagvaros portalon értesitettiik az ész-
lel6ket arrdl, hogy ez a kiilonleges megjele-

Ol



nésl iistokos szeptember 26-an és 27-én fél
fokra megkozeliti az Orion-kodot, mikozben
athalad az NGC 1981 jelti laza szerkeze-
ti nyilthalmazon. A kedvezd id&jarasnak
koszonhetben tobb szép felvételt is kap-
tunk a ritka egytittallasrél, am a honap elsé
megfigyelését Szabd Sandor készitette még
szeptember 1-jén hajnalban: 222x: , A leg-
utobbi észlelés ota alaposan megvaltozott, a
csdva joval halvanyabb lett, mint 10 napja. A
10,1 magnitados, 1,2” atmérdja (DC=4) koma
kerek, kdzepén 13 magnitadé koriili maggal.
PA 230 fok felé rovid, 1,5'-es cséva latszik,
koriiltte kiterjedt halvany legyezd. (40 T)”

Erésen kondenzalt koma, viszonylag fényes cséva: ez
jellemezte az istokost szeptember 26-an
(Sénta Gabor, 20 T, 111x, LM= 31)

Az Orion-kod melletti elhaladasrél harom
észlel6tél négy felvételt kaptunk. Abra-
ham Tamads szeptember 26-an kapta len-
csevégre: ,Hajnali haromkor keltem, nagy
varakozassal. Féleg, hogy az el6z6 hajnal
felhdkkel fogadott. Az {istokos ezekben a
napokban halad el az Orion-kdd f6lott, az
NGC 1981 nyilthalmazon keresztiil, nem
kellene lemaradni errdl! Kinéztem az égre,
az Orion ragyogott, a Fiastyuk sziporkazott.
No, kalandra fel! Gyors kavéfézés, kipako-
las, pdlusraallas. Elészedtem a WO 33 mm-
es okularomat, abban gyonyorkodtem az
Orion-kod latvanyaban és megpillantottam
az ustokost is. Utana 0sszeraktam a fotds fel-
szerelést és indult az expondlas. Még aznap
reggel feldolgoztam a képeket, melyeken a

. 0

»Running Man« kéd (NGC 1977) f616tt latha-
t6 az NGC 1981 nyilthalmaz, melytdl jobbra
talalhato az tistokos.” Az tistokos megjelené-
se nagyon hasonlitott a vizualis latvanyra,
az erdsen stirisodd, gydnge haldval dvezett,
1’-es fejbdl jol lathato, 5 ivperc hossza por-
csova indul ki PA 262 fok felé. Gyakorlatilag
pontosan ilyen paramétereket becsiilt Santa
Gabor is, aki egy 20 cm-es reflektorral figyel-
te az tistokost. A koma vizualis fényességét
10,5 magnitidonak becsiilte.

Cserna Antal mindkét érdekes éjjelen
tudott képeket csinalni az {istokosrol, Kovacs
Attila remek 26-ai animacidja pedig a 41. hét
képe lett hirportalunkon. Az idészak utols6
megfigyelését Toth Zoltan végezte novem-
ber 18-an: ,123x: Kénnyt, bar eléggé légies
megjelenési kométa pontosan az Ori/Mon
hataran. 11,5 magnitidds Osszfényessége és
1,2 ivperces métere kellemes célpontta teszi.
164x: A kéma belsejében kb. 10”-es korong-
szerti rész latszik, szélein lagyan vész az
égi hattérbe (DC=D3) Mutatds égitest a téli
Tejatban.”

Szegedi asztrometria

Hosszabb sziinet utan szeptemberben ismét
elkezd6dtek a rendszeres CCD-s tistOkos-
megfigyelések a Szegedi Csillagvizsgaloban.
Sénta Gabor és Garami Addm 15-én és 22-én
— a mar emlitett C/2006 W3 mellett — hat
halvany tistokost észlelt, elsésorban morfo-
logiai, masodsorban pontos pozicidémérési
célzattal. A megfigyelt égitestek neve, vala-
mint naptavolsaguk és a kozponti stirtisodés
fényessége szeptember 22-én a kovetkezd-
képpen alakult:

©/2006 Q1 (McNaught) 511CSE 17,5
/2006 S3 (LONEQS) 8,47 18
/2006 W3 (Christensen) 3,22 13,4
/2008 N1 (Holmes) 2,78 17,5
/2008 P1 (Garradd) 3,93 16,5
/2009 K2 (Catalina) 3,50 ?

(/2009 P2 (Boattini) 6,61 18,5

A megfigyelésekhez flizott leirdsok: C/2006
Q1: A 2008-ban 11 magnituddig fényesedd
iistokos fél ivperc atmérdji komat mutat,
mely elég diffiz. Benne aprocska, fényes
kondenzécié taldlhatd, EK felé eltolddva.



C/2006 S3: Az {istokos kisméretli feje elég
szépen kivehetd a képen, mogotte legalabb
fél ivperces, szokatlanul széles, 70 fok nyilas-
szogl porcsova lathatd. C/2008 N1: Az apro,
kondenzalt fejli, halvany {istokost tavaly is
észleltiik, most sokkal szebb latvany, fénye-
sebb. Leheletfinoman latszik legalabb 1’-es,
legyezdszer(i csovaja is. C/2008 P1: Szenzaci-
0s listokos! A 16-17 magnitados, csillagszert
(DC=9) fejbdl legalabb 4-5-es, alig szélesedd
csdva indul ki, s fut le a képrol. C/2009 K2:
Egy nagy diffuz felhd, fényessége és helyzete
nem mérhet6. C/2009 P2: Nagyon halvany,
aprdcska folt.

Gyengén észlelt iistokosok

C/2009 O2 (Catalina). November 9-én este,
a Nova Scuti 2009 észlelése utan probalta
meg elcsipni Karpati Adém a kézelben latszé
tistokds a Polaris Csillagvizsgald 28 cm-
es Schmidt-Cassegrain-tavcsovével, de a 17
magnitadora el6rejelzett égitest nem latszik
a rendkiviil stirti csillagmezében.

64P/Swift-Gehrels. Szabo Sandor kereste
szeptember 1-jén hajnalban az alacsonyan
latszé tistokost. Az égitest helyén latszott is
egy apro, kb. 14,5m-s folt, de a rossz nyu-
godtsag miatt a csillagok is fel voltak fuvod-
va, raadasul észlelénk szerint pont ekkor egy
fotografikusan 15,7m-s csillagon volt a komé-
ta. Ha a csillag vizudlisan is ilyen fényes,
akkor az {istokos latszott, ha viszont a csillag
vizualis fényessége magasabb, akkor csak a
felfavodott csillag.

81P/Wild 2. Az idei év egyik fényes perio-
dikus tistokosét Karpati Adam észlelte els6-

AMATORCSILLAGASZOK
oo KEZIKGNYV

Csillagvizsgaloban.

ként november 14-én hajnalban. Az apro, fél
ivperces lstokosnek legyezdszerti csovaja
volt, a kozponti stirlisddés fényessége pedig
14,9m-nak adddott.

118P/Shoemaker-Levy 4. A januér 2-i nap-
kozelsége felé tartd tistokos Toth Zoltan
figyelte meg november 18-an. A 14,2 magni-
tados égitestnek DK felé elnyult, 0,6 ivperces
kémaja volt.

222P/LINEAR. A hajnali égen latsz, varat-
lanul kifényesedd iistokdst Szabd Sandor
észlelte szeptember 1-jén. A most el8szor
visszatérd, 4,83 éves keringési idejli {istokos
fél ivperces, DC=3-as kodmdja 12,5 magnitu-
dos volt.

Ustokosészlel hétvége Agasvaron

A C/2009 K5 (McNaught) és a C/2009 O2
(Catalina) iistokosok napkozelségéhez kap-
csolddva tistokosészleld hétvégét szerveziink
aprilis 9-11. kozott a megtjult Agasvari
Turistahdzban. A két fényes égitest mellett
fél tucat egyéb csovas égi vandor megfi-
gyelésére is lehet6ségiink lesz. A tavaszo-
do id6ben kalandozhatunk a tavaszi égbolt
szebbnél szebb galaxisai kozott, hajnalban
pedig mar magasan jarnak a jol ismert nyari
csillagképek is. Kis szerencsével novat és
szupernovat is észlelhetiink a remek matrai
égen. A tabor részvételi dija napi harom-
szori étkezéssel 11 000 Ft, ami a csomagok
szallitasat is magaban foglalja. Jelentkezni
Sarneczky Krisztiannal lehet (sky@mcse.hu),
a jelentkezési hataridd aprilis 1-je.

Sdrneczky Krisztidn

A tartalombdl: Eszleljiink! (Kereszturi A.—Mizser A.), Szabadszemes jelenségek
(dr. Gyenizse P), Téavcsoves tudnivalok (Babcsan G.-Mizser A.—Rozsa F), A
& binokular — majdnem tavcs6 (Mizser A.), Csillagaszati képrogzités (Fdrész G.),
A Nap (Péapics P-Iskum J.), A Hold (Kereszturi A.—Jakabfi T), Fogyatkozasok,
csillagfedések (Szabé S.), Bolygok (Vincze |.~Tordai T.), Ustokosok (Sérneczky
K.), Kisbolygdk (Sarneczky K.), Meteorok (Kereszturi A~Tepliczky 1), A mélyég-
objektumok vildga (dr. Bakos G.), Kettéscsillagok (Ladanyi T.), Véltozdcsillagok (dr.
Kiss L.—Mizser A.—dr. Csizmadia Sz.), Latvanyos és érdekes csillagaszati jelenségek
2050-ig (Keszthelyi S.) Ara 3000 Ft (tagoknak 2500 Ft). Megvasarolhato a Polaris
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Digitalis fotometriai
tapasztalatok

Igazan szerencsésnek tartom magam, hogy
a Polaris Csillagvizsgaloé kozelében lakom,
ahol a kupoldban a nagyrefraktor, valamint
szamtalan egyéb kisebb-nagyobb tavesé csil-
lapitja az éhes amatér vagy latogaté megfi-
gyelési étvagyat. Nem csoda, hogy komo-
lyabb észlelési tevékenységem kezdetei is
a Polarishoz kapcsolédnak. Evekkel ezelStt
kettdscsillag-észlelésbe fogtam, mivel ez a
tertilet kivaloan illett a 2470 mm fokuszt
nagyrefraktor adottsagaihoz, és Budapest
fényszennyezett egén is lényegében ugyan-
azt a felbontast lehetett elérni, mint bar-
hol masutt, jobb égbolt alatt. Eszleléseimet
az 0j idék szellemének megfeleléen mindig
fotografikusan, egy Canon 300D kameraval
végeztem.

A kett6sdzés utan a fotometria nehéz
kenyérnek tint. Azonban a sokféle nagy-
szerti cikksorozat a valtozdcsillagaszat feje-
zeteibdl annyira érdekes volt, hogy nem
lehetett kitérni a kihivas el6l. Rdadasul Kiss
Laszl6 rovatvezetd és mas valtozosok nagy
tiirelemmel fogadtak minden kdzeledést, igy
gy6zott a kivancsisag. Felkésziiltem a foto-
metria elméleti hatterének alapjaibdl, Ossze-
raktam egy egyszer(i rendszert fot6zashoz és
hetekig-hénapokig tavesével, szoftverekkel
bibel6dtem. Raéreztem a dolog izére és egyre
jobban tetszett. Nem zavart az sem, hogy
vizudlisan nem észlelek és nem ismerek
fejbdl egyetlen keresétérképet sem. Biztam
benne, hogy fejlédni tudok és fogok. Feljarva
a Polarisba bekapcsolodtam a Celestron—
11 koriili rendszer kiépitésébe, mikozben
ténylegesen is bedolgoztam magam ebbe a
tertiletbe. Kiilon koszonet Tordai Tamdsnak.
Mire az ottani rendszer elindult, megérlel-
dott bennem, hogy egy komolyabb felsze-
reléssel akar otthonrdl is érdekes és hasznos
munkat végezhetnék. Az eszkdz kérdése is
hamarosan megoldédott.

A Polaris Vixen VISAC 200/1800-as Cas-
segrain-tubusardl bolygoéészlelések kapcsan

I

olvashattunk tesztekrél a Meteor hasabja-
in, amikor megmérk6zott néhany sulycso-
portbeli tarsaval. Azt hiszem, mindenkinek
megindul a fantaziaja, ha ilyen eszkoz kertil
latokorébe. Megjegyzem, hogy akkortajt a
,mindenki kistavcsove”, azaz a 80/600-es
ED volt hordozhaté felszerelésem kodzponti
egysége, mellyel kiilonb6z6 helyszinekrdl
fotometralgattam. Tudom, hogy ez az eszkoz
minden kivaldsaga ellenére nincs egy suly-
csoportban a Vixennel (halvany célpontok
megfigyelése terén), am a modszertani 1épé-
sek begyakorlasa, a felvételezési technika, a
feldolgozas menete szempontjabdl azonban
értékes tanulasi idGszakot tett lehetové. Nos,
a Vixent kolcsonkaptam azzal a feltétellel,
hogy dolgoznom kell vele, és cikket (cikke-
ket) kell irnom az eredményekrol.

—

A Vixen VISAC 200/1800-as tubus

Maga a 200/1800-as optika komoly foto-
metrikus valtozézasra nem optimalis, el sem
kértem volna, ha nincs mellé egy reduk-
tor. Ez elengedhetetlen ahhoz, hogy a vele
val6 munkahoz elegendd legyen egy koze-
pes teherbirasu, vezetés nélkiil hasznalhatd
mechanika. Azonban a 0,63x-os Celestron-
reduktor birtokaban jo eséllyel lehetett hasz-
nositani fotometriai célokra, mindossze be
kellett féizni a reduktort a fényutba. Felkeres-
tem Rozsa Ferencet, oldja meg a problémat,
nem mellesleg pedig takaritsa meg és juszti-
rozza be az optikat.



A reduktor beillesztése — barmily meglepd
— nem ment elsére. Tobbféle hossztsagu és
menetelésii kozdarab ellenére csak vizuali-
san tudtunk élesiteni, fotografikusan nem.
Hidba, ezen a teriileten nem art, ha vala-
ki konkrét szamitasokat tud végezni, hova
fog esni a fokusz, ha egy adott geometriai
kombindcot épitiink ki. Ilyet mi nem tud-
tunk, maradt a probalkozas. Hamar kide-
riilt, hogy a reduktor sajat foglalata jelenti a
legnagyobb problémat. Kioperaltuk beldle,
mialtal kipotyogott az illesztégytriik tobbsé-
ge. Megsziiletett egy olyan variacio, amivel
gond nélkiil lehet vizualisan és fotografiku-
san is észlelni. A modositott tubus végére
a Canon 300D-t, ald a Celestron CAM Goto
mechanikdt raktam, mely 20 cm tubusatmé-
réig hasznalhato.

Kalibraciok

Els6 lépésként az eredd fokuszt hataroztam
meg. Tesztcélpont a Morlet-féle kalibracios
listabol valasztott STF 2277 rendszer AB
komponense volt, paraméterei: PA=126,5°,
5=26,81", széles, eltérd par.

A tesztmérés soran kozepes nyugodtsag és
kozepes-jo atlatszésag volt. A 6 db kép kimé-
rése utdn az atlagos képskala 1,122”/pixel-
nek adodott, ami 1325+15 mm-es fékuszt
jelent. Ez éppen f/6,6, lathatéan tobb, mint
amennyi a szdmitds szerint varhat6é volt
(£/9,0-0,63~£/5,8). Nem értettem, amig Szarka
Levente fel nem vilagositott, hogy a 0,63-as
faktor csak 100 mm képsiktavolsagnal érvé-
nyes. Megmértem, 40 mm koriil van a mi
szerelésiinkben.

Masodik lépésben a vilagosképeket vettem
fel. Ez a fotometriai mérések mindségének
legfontosabb, egyben legtdbb hibalehetdsé-
get rejté tényezdje, ezért érdemes par szot
ejteni réla. Aki részleteiben minden korrek-
ciot ismerni szeretne, keresse fel az AAVSO-
honlapot.

Kifogastalanul dertilt nydresti alkonyban
tobb tucat képet 16ttem el 45-50 fok hori-
zont feletti magassagba, ide-oda mozgatott
iranyzék mellett. Ez utébbi alapvet6 ahhoz,
hogy az esetlegesen felbukkan¢ csillagokat a
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median atlagolas kidobalja a képekbdl.

ni, hogy a kép telitési szintjének 50%-anal
legyen. A 12 bites DSLR gépeknél ez 2000
ADU intenzitast jelet, ami a garantaltan line-
aris sav teteje. Efolott a toltésatcsorgdst gatld
elektronika (anti-blooming) valamicskét
elvesz a linearitasbol. Esetiinkben a kivant
jelszint eléréséhez par szazadmasodperc
elégségesnek bizonyult. Ilyen révid zaridék-
nél lényegében nem sziikséges sotétképet
késziteni, mivel az dsszes korrekcid a kiolva-
sasi zaj levonasaval megoldddik. Ennek elle-
nére mindharom képtipust (flat, dark, bias)
sorozatban felvettem, és a vilagosképeken
minden korrekciét szabalyosan elvégeztem,
majd median atlagoltam.

A flat készitésénél a korrekciok levonasa
utan van egy normaldsi lépés, amelynek
szintén van hatdsa a vildgosképre. A nor-
malas azt jelenti, hogy a vilagoskép atlagos
intenzitdsa egy altalunk megvalasztott érték
lesz, amit egy konstans szorzasi muvelettel
hozhatunk létre. Irodalmi hivatkozasokban
5000 ADU étlagérték szerepelt a DSLR kame-
rakra, én is erre normaltam. Azonban kivan-
csisagbdl elvégeztem egy feles és egy kétsze-
res értékre normalast is (2500 és 10000 ADU).
Anélkiil, hogy részletesen belemennék mit is
jelent a kiilonb6z6 normalés jelzem, hogy a
nagyobb normalérték a valtozds képek fel-
dolgozasanal — csekély mértékben — simabb,
zajtalanabb képet eredményezett. Ezért jelen-
leg a 10000-es normalértéket hasznalom, bar
majdnem ugyanolyan jo lenne az 5000 is.

Térjink vissza az optikahoz! A vartnal
nagyobb fokusz egy szempontbdl jo: kisebb
a vignettacio. Ne felejtsiik el, nagyméret(i
képszenzor esetén egyre fontosabba valik
ez a kérdés is. A vilagoskép {/6,6 fényeronél
tekintélyes mértékben vignettalt, sét lathato-
an a jusztirozas sem tokéletes, a fénynyalab
tengelye kissé excentrikus. Persze a vilagos-
kép-korrekcié orvosolni fogja a helyzetet,
erre talaltak ki. De nem lehet barmekko-
ra korrekciét hibatlanul megoldani, ezért
a kisebb hiba mindig jobb. Az is latszik a
képeken, hogy a portalanitas egész jo lett,
minddssze néhany szemcse esik a fényttba.
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A vilagoskép elkésziilte utan akar kezd-
hetiink vadaszni az égbolton valtozok utan!
Mar ha van elképzelésiink arrél, hogy mit
szeretnénk, illetve mit érdemes a rendelke-
zésre allo eszkozokkel észlelni.

A ,mit érdemes?” kérdéséhez alljon itt egy
valés mérés statisztikaja, mely a Vixennel
késziilt. A diagram egyazon égteriiletrdl (T
UMi és kornyezete) felvett sorozatképek (5
db 30 s) statisztik4jat mutatja be.

A diagram alapjan kijelolhet6 az optimalis
hatarfényesség minden egyes szinsavban,
csak a szdrassal szemben tamasztott elva-
rasainkat kell rogziteni, és azonnal adodik,
hogy legfeljebb milyen halvany lehet a cél-
pont. Persze tobb képpel lehet javitani a
szoérasstatisztikan. Lathatéan a G-sav joval
zajtalanabb a masik kett6nél. Ennek oka
a DSLR-gépek Bayer matrixaban rejlik: a
pixelek fele G, negyede-negyede pedig B és
R szirdji képpixel. Amibdl tobb pixel van,
az tobb fotont rogzit felvételezéskor, tehat
jobb lesz a jel-zaj viszony is. Kiemelendd
azonban, hogy R-savban fokozott szérédas
lép fel. Ez is érthetd, a varosi kdrnyezet
fényszennyezése leginkabb ebben a savban
kértékonykodik.
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A standard fotometriai egyiitthatok kér-
dése mar igazan a minden részletkérdést
szem el6tt tartd észlelk terepe. Részleteket
Kereszty Zsolt tollabdl olvashattunk a 2006.
év nyari szamaiban, de az AAVSO-honlapot
is célszerti emliteni.

Anélkiil, hogy az egyiitthatokhoz vezetd,
kezdetben kissé rogos ut elemzésében elme-
riilnék, a rend kedvéért roviden bemutatom
a Canon 300D+Vixen rendszer kalibracios
egylitthatdit, melyeket elsésorban Landolt-
objektumokon fotéztam.

Két rovid megallapitast teszek. Egyrészt
latszik, hogy B savban a DSLR gépek erésen
a zold felé eltolt szlir6ablakkal rendelkez-
nek a definiciés Johnson-rendszerhez képest,
Tbv értéke nagysagrendileg kettes szorzo-
val nagyobb az elméletitdl (1,96). Ennek az
eltolasnak nyilvanvaléan az az oka, hogy a
kék felé haladva a képszenzorok érzékeny-
sége gyorsan romlik, ami a hétkdznapi fotos
életében nagy gond lenne, ha a tervezdk
ezt hagyndk. Nem hagyjak, hulliamhosszban
feljebb viszik a sav szlir6ablakat. Masrészt
lathato, hogy G és R savban eléggé hasonlo
érték jon ki barmely mas tudomanyos kame-
rahoz viszonyitva (Tvr=1,07).
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A Canon 300D+ Vixen VISAC rendszer kalibracios egyiitthatoi

Eszlelések

Alapelvem, hogy bonyolult jelenségek
vizsgalatat nem szabad azonnal felvallalni.
El kell fogadni, hogy el6szor a biztos kote-
lez6t kell hibatlanul teljesiteni. Ezen elvek
mentén lehet megtalalni a munkamodszer
gyenge pontjait, sét tévedéseit. Tesztméré-
seknek hivtam els6 ténykedéseimet.

Kezdetben kizarolag néhany mira szerepelt
az étlapon. Szentendrei észlel6helyem saja-
tossdga, hogy délies iranyba nem érdemes
célozni. Egykettére eldontottem, hogy cir-
kumpolaris célpontokat valasztok, igy egész
évben fotézhatok. A poélus kornyékét szemel-
tem ki, és 50 fok deklinacidig tavolodtam el.
Ez még igy is elég tagas, és mivel a kdrnyezd
épiiletek, fak bizonyos idészakban mégis-
csak takarast okoztak, ezért tovabb sziikitet-
tem. Kivalasztottam az Ursa Minort, abban
pedig 60 fok DE felett néhany mirat (S, T, U
UMi). A T UMi eleve rendkiviil érdekes volt
a periodus valtozasa miatt, ezért kifejezetten
kerestem. A masik kettd rajta volt az MCSE
valtozdlistan, mint j6l dokumentalt valtozo.

Az észleléseket mindig 30 s expozicidval
készitettem, ez a leghosszabb programo-
zott zaridd, de egyuttal jol eltalalt, célszert
érték is. Az érzékenység kezdetben szintén a
maximumon allt (ISO 1600), azonban hamar
kideriilt, hogy a zajtartalom a Canon 300D-
nél annyira megugrik, hogy nem éri meg
hasznélni. Igy visszaléptem 1SO 800-ra, és
jelenleg is ezt hasznalom.

Egy-egy csillagrol olyan sorozatokat vettem
fel, hogy a képek utdlagos Osszegzése utdn
legalabb két eredménykép legyen kimérhetd.
Ez megint csak a sajat elveim szerint van igy;
bar lehet a mérések hibajat kalkulalni is, a
tényleges szoras a mérési eredményekben
ettdl eltér. Masrészt régi szabaly, hogy egy
mérés — nem mérés.
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A T UMi mira-véltozo fénygorbéje

Demonstracios célbol a T UMi-t mutatom
be. Fénygorbéje (standardizalt) a harom sav-
ban nagyon j6 megjelenésti adatsor annak
ellenére, hogy az utols6 maximum nem lett
leképezve. Az AAVSO-nal nyilvantartott
adatok szerint 7,8-15,7 magnitudé kozott 301
napos periédusu oriascsillag, M4-M6 szin-
képtipussal. Ranézésre latszik, hogy valami
nagy valtozds zajlik le, hiszen az amplitado
1 magnitidoéra apadt, fénygorbéjében pedig
100-120 napos ciklushosszak is jelentkez-
nek (fliggetlen adatok alapjan a dominans
periédus valahol 230-240 nap koriil stabili-
zalédott). A jelenség oka a szakma szerint a
csillag magja kortili energiatermelési insta-
bilitas. Az adataim hitelességét jol jellemzi a
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(B-V) szinindex, mely a szinképtipust deter-
mindlja. Az index 1,40-1,55 kozott valtozik,
ez kb. M1-M4 osztélyt jelent. Eszlelését ter-
mészetesen nagy figyelemmel folytatom. A
csillaggal kapcsolatban 1. Kiss Laszl6 Pillan-
tas egy csillag belsejébe: a T Ursae Minoris
periédusvaltozasa c. cikkét (Meteor 2003/2.,
38-44. 0.).

A nyilvanval6an jol miik6dé DSLR kamera
teljesitményén felbuzdulva tettem egy kitérét
a fényes félszabalyosok felé (V UMi, Z UMa,
Y UMa, RY UMa, RY Dra), de ezen a terepen
a tavesd teljesitménye nem érvényesiilt, ezért
hamar valtottam.

A Meteor hasabjain kivalé cikkek jelentek
meg rovid, néhany oras periddusu pulzalo
valtozdcsillagokrol, elsésorban RR Lyrae-
krél és & Scuti valtozokrol. Az SZ Lyn prak-
tikus célpontnak latszott, fényessége 9,1-9,7
magnitudd kozott jar, kellemes célpont. Soté-
tedés utan mar 50 fok horizont feletti magas-
sag tajan volt elérhetd, igy tobb estén is célba
vettem. Minden alkalommal kivalo atlatszo-
sag és jO nyugodtsag fogadott. Kiméréskor
csak a zold és kék savokkal foglalkoztam,
miutan Osszehasonlitot a TYCHO katalogus-
bol kellett el6keresni, és ott R sdv nincs. Az
eredmények (szdmomra) latvanyosan bizo-
nyitottak, hogy a DSLR gépekkel komoly
méréseket lehet végezni. Adataim immar
fazisba rendezve lathatok.
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Az SZ Lyncis fénygorbéje

Ennyi ,el6készitd tanfolyam” utan ,gya-
korlé fotometrdld” statuszba neveztem ki
magam, és befejeztem a konnyd célpontok
méricskélését. A legizgalmasabb iranyba for-
dultam, ahol a valtozézas csupa meglepe-
tés és félig megvalaszolt kérdés, és ahova

s

megérkezni olyan &rém, amely egyuttal a
legnagyobb kihivast is jelenti az elszant ama-
tér szamara. Az eruptiv és kataklizmikus
valtozdkat vettem célba.

Els6 célpontom a Z UMi volt, és azéta is
folyamatosan kovetem. Minimumaban (18
magnitidoig halvanyodik) tal kemény dio,
am hosszantarté felfényesedésébe bekapcso-
lédva halas célpontta valt. Kozel egyéves
haromszin fénygorbéjének elsé félévét a
80/600 ED-vel vettem fel.
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A Z UMi RCB tipusu valtozd visszafényesedése 2009
folyaman

Lathato a finom, lassu fényességnovekedés,
amely irodalmi adatok szerint 10,8 Vmag
tajan fog tetézni. Az adataimat Osszevetet-
tem az AAVSO adatbazissal, kivald az egye-
zés, még a JD=2 454 860 tajan jelentkezd visz-
szaesés is korrekt, valds jelenség.

A Meteor 2008. majusi szamaban az AM
Herculist nagyon részletes, tobb oldalas cikk
mutatta be, természetesnek tartottam, hogy
ez legyen az elsé komoly célpontom az
immar fokuszredukalt Vixen 20C-vel. Nyari
szabadsagolas idején Balatonfiiredrdl vettem
célba, bar egy kosza, révid sorozattal korab-
ban mar leképeztem a 80/600 ED-vel is, csak-
nem sikerteleniil, mivel akkoriban éppen
halvanyabb allapotaban tartézkodott (sz6
szerint tartozkodott, a htisszoros Osszegzés
hatasara éppencsak megjelent valami gyenge
fénykorongocska, amit 15,2 magnitidénak
mondott az IRIS). Nos, julius 29-én a szo-
kéasos gyors mira étlap utan kozel zenitben
varta az AM Her, hogy életébe bepillantast
nyerjek. Az észlelésre nem késziiltem eléze-
tes fénygorbe-adatokkal, igy nem tudtam,
melyik allapotaban fogom nyomon kovetni.
A rovid nyari éjszakat végigfotoztam egé-
szen kivilagos kivirradtig, 0sszesen mintegy



4 6ra regisztratumot készitve. Ez éppen 444
db 30 s-os felvételt eredményezett. Fényes
allapotban értem utol, és csodas részletekre
deriilt fény

A tobboras feldogozast kétféle Osszegzés-
sel (3x, 6x) végeztem el, az eredeti képek
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1 magnitadds jarast. A zdld sava gorbét a
valtozos rovat 2009. novemberi Meteorban
publikalta is, ezért most mas adatsorokat
mellékelek, kiegészitve egy masodik, ezuttal
augusztus 20-i mérés adataival (436 db 30 s
expozicios ideju felvétel).
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Az AM Her 2009. augusztus 20-an: szinindexek

viszonylag zajos adatsorokat eredményeztek.
Utolag a hatszoros &sszegzést tartottam meg,
az ebbdl kapott 74 db adatpont mintegy 1
magnitadonyi valtozast rajzolt ki nagyjabol 3
oras periddusidével. Nyilvanvaldan a kett6s
orbitalis periddusa jelent meg, ami a katalo-
gus szerint 0,1289 nap (3,1 dra). A gorbe lefu-
tasa helyenként tizedmagnitudéonal nagyobb
szorddassal jelentkezett, ez azonban valddi
szdras, nem mérési hiba (kiilonféle oszcilla-
ciok a fizikai rendszerben). Mintha minden
frekvencian valtozna a rendszer Osszfényes-
sége, mikdzben a haromoras periédus karak-
teresen rajzolja a szinuszgorbére emlékeztetd

Az egyedi adatsor (2009. augusztus 20.)
haromszinben felvett fénygorbéje latvanyos
szinvéltozasokat mutat. Az jobb lathatdsag
kedvéért 3 pontos futd atlagolassal sztrt
gorbéket mutatok be.

A kovetkezé dbran a (B-V) és (V-R) szin-
indexek lathatdk. Jol latszik, hogy a fényese-
déssel parhuzamosan a szinindexek nének,
mintha a rendszer fizikailag hiilne. Hogy
valéjaban mi torténik, ezt még meg kell kon-
zultadlnom a téma szakértSivel.

Végiil a két idSpont (2009. jalius 29. és
2009. augusztus 20.) V savi adatainak fazis-
ba rendezett gorbéit mutatom be. A 0,3 és
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1,3 fazisnal koherensen megjelenik egy kb.
tizperces idStartamt minimum. Kiiléndsebb
illesztgetés nélkiil is azonnal latszott, hogy
éppen a katalogus szerinti orbitalis periddust
jelolik ki, alakja fedésre emlékeztet. A két
gorbe kissé eltérd lefutdsa a rendszer fino-
man valtozé belsé tulajdonsagait emeli ki.

Vmag
@
(=)

14,0

szamitasi sémak, transzformacids tablazatok
meglététdl, ezeket kéziigyben tartva a feldol-
gozasi id6 jelentésen csokken.

2. A DSLR-fotometria nem a szép fotok
készitésérdl szol, a kovetkez6k miatt. Az
RGB savokban egyidejiileg végzett fényképe-
zés soran el6jon a Bayer-matrix kedvezétlen

fazis
1,0 1,2 1.4 1,6 1,8 20

Az AM Herculis fazisdiagramja jol mutatja a rendszer 3,1 0rés keringési periodusat

Azéta az AM Her mellé klasszikus tor-
pendvak keriiltek programomba, ezekrdl
azonban mindeddig nem készitettem iddsor
fotometriat. Amint elkapok egy kitorést, ez
is meg fog torténni. De az AM Her tovébbra
is els6szamu célpontom marad, mivel kettds
személyiségének eddig csak egyik felével
volt szerencsém megismerkedni. Bar lathato-
saga folyamatosan romlik, esetleg a halvany
allapotba torténé atmenetet és elébb-utdbb
magat a halvany allapotot meg tudom figyel-
ni.

A Vixen mellett szerzett altalanos fotomet-
riai tapasztalataimat a kovetkez6kben foglal-
hatom Ossze:

1. A DSLR fotometria a vizudlis megfigye-
lésnél pontosabb, és az adatmennyiséggel
aranyosan egyre pontosabb adatgyfijtést biz-
tosit, koztes helyet foglal el a tudoméanyos
CCD-fotometria és a vizualis megfigyelés
kozott. Hatranya a nagy tdrolasi hely- és
feldolgozasi iddigény, valamint a feldolgo-
zas alapos betanulasa. Az ég alatt dranként
nagyjabodl 1 Gbyte adat keletkezik, és minden
ég alatt toltott orat legaldbb kétszeres (de
idénként tobbszoros) feldolgozasi idével kell
kiegésziteni. E kérdésben sok fligg az eloké-
szitettségen, a gondosan kidolgozott képkor-
rekcios lépésektdl kezdve a valtozohoz kész
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hatasa, ti. az egyes savokban ,lyukas” képek
késziilnek, amelyeket a feldolgozd szoftver
interpoldl folytonos képpé. Az interpolacié
csak annyira j6, amennyire a hozza tartozo
adatok pontosak. Itt jon a gond. Ha élesre
fokuszalt kameraval dolgozunk, el6fordul-
hat, hogy a csillagprofil az egyes savokban
nem karakteres Gauss-gorbét eredményez.
Ez ellen az észleld kissé defokuszalt tavcsd-
vel védekezhet, szétkenve a csillagprofilt a
lehetségesnél nagyobb foltra. A defokusza-
lasnal tapasztalataim szerint 6-7 pixel félér-
ték szélességti csillagprofil jelenti az optimu-
mot, efelett feleslegesen gyenge lesz a csillag
képe, ezalatt meg a ,tleffektus” rontja az
interpolaciot. Az enyhe defokuszalas miatt a
fotdink nem szépek, nem lehet Sket csak ugy
mutogatni, dicsérni. Adatokka valnak.

3. Nemcsak Vixen VISAC kvalitasu opti-
kéakkal, kistavcsovekkel is érdemes fotomet-
ralni. Ha a mechanika megengedi a félperces
expoziciokat, egészen bizonyos, hogy egyet-
len felvétel is eléri a vizualis hatarfényes-
séget (fényerdtdl fligg), Osszegzéssel pedig
jocskan kiterjeszthetd a megfigyelésre alkal-
mas tartomany. Példaul a 80/600-as refrak-
torral, Canon 300D-vel 13 magnitado tdjan
jart a véarosias kornyezetben felvett félperces
hatarfényesség és a képek szamanak nagyja-



bol haromszorozasaval rendre egy tovabbi
magnitudoval javult a hatarfényesség. Esze-
rint 14-15™ tajan még jol mérhetd adatunk
lehet 8-10 perc &sszes exponalas utan. Ama-
tor berkekben ez kivalod érték, sot fényerds
optikakkal (defokuszalassal) még ennél is
hatékonyabb munkara lehet szamitani.

4. A célpontok kivalasztasanadl a tavcsd
felbontoképességét is mérlegelni kell. Nem
érdemes olyan célpontot valasztani, amely
stiri csillagmezdben gyakorlatilag mérésre
alkalmatlan kornyezetben taldlhatd. A tav-
cs6 fokusza alapvetd a szelektivitas tekin-
tetében. Ha valaki a jobb felbontas érdekében
fokusznyujtassal kacérkodna, inkabb felejtse
el. Kétszeres fokusz mellett negyedakkora
feliileti fényességet nyer, ami mintegy masfél
magnitadonyi csokkenést von maga utan.

5. Fontosnak tartom megemliteni, hogy
fotometralni j6 égbolt alatt célszer(i. Finom
cirruszok, apr6 kodfoltok jelenléte, melynél
egy vizualis észlelés még elvégezhetd, szoba
se johet. Tapasztalati alapon mondom: valto-
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z6 atlatszosag mellett mar a nyers, transzfor-
malatlan adatsorok szdrasa akar egy-masfél
tized magnitado is lehet. A pontossagunkra
keresztet vethetiink.

Végiil koszonetet szeretnék mondani
néhany amatértarsamnak akik munkamat
segitették. Legel6szor is Mizser Attilanak, aki
lehetévé tette, hogy a kival6é Vixen-optikat
rendszeresen hasznalhassam. Koszonetem
fejezem ki Kiss Laszld asztrofizikusnak, aki
tovabbi hattérinformacidkkal orientalt és
0sztonzott munkam folytatasara, nem saj-
nalva az energiat olykor szamara kozismert
tények megbeszélésére. Nem utolsdsorban
koszonom Kovacs Istvan amatértarsamnak
azt a napi informacios kapcsolatot és nagyon
hatékony konkrét technikai segitséget, ami-
vel nagyban hozzdjarult a tavesé melletti és
adatokkal bibel6d6 asztal melletti 1ét gordii-
lékennyé tételéhez, részben 1ij technikai utak
megnyitasahoz.

Stickel Janos

s mikroszkap bolt

Orion SkyvyQuest

dobson tavcsovek

SkyQuest XT 6 - 150/1200 dobson
797000 Ft

SkyQuest XT 8 - 200/1200 dobson
109 000 Ft

SkyQuest XT10 - 250/1200 dobson
1592 000 Ft

SkyQuest XT12 - 300/1500 dobson
249 000 Ft

IntelliScope vezériés felira
36 000 Ft
Ajindék hiitdventilitor (csak XT8, XT10 modellek)

Altaldnos jellemzék:
» IncelliScope kézivezérld 14 D00 objektum adacival
» 2"-es Crayford fokuszirozd (XT8, XT10, XT12)

w 25 mm és 10 mm Plassl okulir

n 6x30 amici prizmis keresd (XTé)

n x50 amici prizmés keresd (XTB, XT10, XT12)

Postacim: Telefon:

Budapest, 1096 Thaly Kélman u. 34.

(Klinikak metro megallé mellett)

1/707-85-12
20/5-981-941

Orion Optics
mindseégi newton optikak

» Suprax (Schott) iiveganyag

» Zygo interferogram

» garantdlt pontossig

» opciondlis Hilux (96%) bevonat
» optikai szett (f6- és segédtiikor)

Vilaszthatdé méretek:

« 150 mm: f5 - fB - f11
+» 200 mm: f4.5 - fé - f8
« 250 mm; f4.8 - f6.4

+« 300 mm: f4 - f5.3

+ 350 mm: f4.5

+« 400 mm: f4 - f5 - fé

Vilaszthaté pontossigok:
« L/4 -L/6-L/8-L/10 pv

lgény esetén tubusba szerelve is.
Aktudlis arainkért kérjilkk keressen
benniinket emailben vagy telefonon!

Web:

http:/iwww.makszutov.hu
info@makszutov.hu

Nyitva:
hétfo-péntek
11-1Th
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Ronakiralytol Ronapallerig

Az idei évt6l engem ért a megtisztelte-
tés, hogy a kettdcsillag rovatot vezessem.
A nagy el6dok arnyékdban kezdem tevé-
kenységem, s bar ezen a teriileten kevesebb
észlelést végeztem, a csillagos ég szeretete
és a lelkesedés hajt elére. Az utdbbi idében
kicsit elfordult a hazai amat6rok figyelme a
kettdscsillagok vilagatol, pedig valljuk be, a
mai kor amatérének miiszerezettsége mar
rengeteg kettGscsillag felbontasat, megfigye-
1ését teszi lehetévé.

Az elsé kettdscsillag-észleléseket egy 20x80-
as binokularral kezdtem. Bar nem kimondot-
tan ezen csillagok megfigyelésére ajanlott ez
a miiszer, de sok szép élményt okozott, ami-
kor bepillantast kaphattam a kettdsok szines
vilagdba. S mennyit gondolkodtam azon,
hogy mi a hatdra egy binokuldrnak ilyen
téren! Hanyszor ,cseréltem” volna okulart
kedvelt tavcsdvemben! [gy nemsokara egy
80/900-as refraktort forditottam az ég felé,
és a kettésok vilaga egyszercsak kitarult...
Azonban szomortian konstataltam, hogy
Uj szerzeményem optikai mindsége hagy
némi kivannivalét maga utan, sajnos ketts-
sok terén meg sem kozeliti az atméré adta
felbontési hatart. Igy, mig el nem késziil a
Tarjanban csiszolt 155 mm-es tiikorbdl terve-
zett tavesd, egy bemutatas céljabol vasarolt
kival6 10 cm-es refraktorral mutatom be az
adott honap kettdsajanlatait.

Akar észlelés, akar bemutat6 kozben tekin-
tiink a tavesd okularjan keresztiil egy kettds
- vagy tobbes rendszer — felé, megragad min-
ket a tudat, hogy egymas koriil keringenek,
kozosen vandorolnak mas csillagok kozott.
S ha emellett még kiilonb6z6 szinekkel kap-
raztatnak el minket, teljes az élmény.

Eppen ezért nem titkolt célja a tovabbiak-
ban a kettdscsillag rovatnak, hogy tjra meg-
hozza az észlel6 amat6rok kedvét ezen csilla-
gok felkereséséhez. Terveim szerint minden
rovatban egy vagy tobb csillagképet dolgo-
zunk fel. Természetesen itt nem lehet egy
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csillagkép minden egyes, észlelésre érdemes
objektumat felsorolni, de akik végigészlelik a
rovat ajanlatait, kedvet kapnak majd a tobbi
felkereséséhez is. Eszlelésre fel!

Az észleléseket a tovabbiakban is a mar
bevalt szabalyok szerint kérem, {igyelve az
észlelés koriilményei és a hasznalt miszer
bemutatasara. Szivesen fogadom tovabba a
kiilonb6z6 latdmezdrajzokat, illetve kame-
ras felvételeket. A megfigyelt kettdscsillagrol
néhany soros élménybeszamoldt is kérek,
az észleléseket a kovetkezd cimre varom:
szklenartamas@gmail.com

Térképajanlo

Santa Géabor bardtommal el&szeretettel
hasznaljuk az utobbi id6ben Toshimi Taki
csillagatlaszait. Gabor a mélyég rovatban
mar felhivta a figyelmet Taki mélyeges atla-
szara, most én is igy teszek a kettdscsil-
lag atlasszal. Az emlitett mtvet Taki Pete
Wehnerrel kozosen készitette, kifejezetten
amatdresillagaszok szamara. Hatarmagnitu-
ddja 7,0, jelenleg 2053 kettdscsillagot és 356
mélyég objektumot tartalmaz, mindezeket a
teljes égbolton, mely 36 oldalra lett szétbont-
va, minden oldal A4-es méreti.

A remek szerkesztés mellett azért is ajan-
lom, mert teljesen ingyenesen letolthetd a
kovetkezé cimrél: http://www.asahi-net.
or.jp/~zs3t-tk/atlas_dbl_star/dbl_star_atlas.
htm. Az atlaszhoz tartozik egy kataldgus is,
mely az atlasz oldalaihoz igazodva sorolja
fel az egyes oldalakon fellelhetd kett6soket
— természetesen igy a kataldgusban van némi
atfedés, hiszen a csillagképek egy-egy terii-
lete atcstszik mas oldalakra is. A rovatban
kozolt kettésajanlat tablazataban feltiintet-
tem, hogy az adott csillagparok a Taki-atlasz
melyik oldalan talalhatok.

Ugy gondolom, hogy azoknak, akik most
ismerkednek a kettésok vilagaval, remek
kiindulépont ez az atlasz!



Irany a Kaszalo!

Ebben a hoénapban az Orion csillagkép
lesz célpontunk. Amikor éppen nem tor-
nyosulnak hazank felett a szokasos téli
felhdrétegek, csodas latvanyként tarulnak
fel az égbolton konnyen felismerhetd csilla-
gai. Teriiletén rengeteg érdekes objektumot
kereshetiink fel, nincs hiany mélyég-objektu-
mokbdl, valtozdcsillagokbol, s a szamunkra
fontos kett6sokbdl sem, melyekbdl a jelen-
legi rovatba 12 part valasztottam ki. Ezek
mindegyike elérheté6 10 cm-es, vagy ennél
nagyobb mtszerekkel (a tovabbiakban erre
az atmérdére hivatkozom), de tobbségiikkel
kisebb atmérdjli, jo optikaval rendelkezd
tavesovek is megbirkéznak. Megtalaldsukat
segiti a mellékelt térkép és a tablazat, mely
tartalmazza a legfontosabb adatokat. Lassuk
hat éket!

Az Orion legfényesebb csillaga a Betelge-
use, melynek — valdszintsithetéen — egyik
magyar népi elnevezése Ronakiraly, feltd-
ndéen vords szine Orzi birodalmat. Téle nyu-
gatra a csillagkép csticsan lathatdé a A Ori,
mely egy kdnnyen felbonthato kettds, tagjai
mar kis nagyitdson is szépen bomlanak,
tagjai picit sargas szintiek. Kiilondsen szép
latvany ez a paros, hiszen egy nyilthalmaz,
a Collinder 69 tagja, igy csillagokban gazdag
latdmezdben figyelhetjitk meg. A csillagkép
képzeletbeli dbrajan eljutunk a Bellatrixhez,

KETTOSCSILLAG
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ATMERD: 3 C.
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A Collinder 69 halmaz (rajz: Szklendr Tamas)

mely mellett alig 2 fokkal balra talalunk egy
4 magnitudds csillagot. Ez a 32 Ori nevid
kettds, tagjai 4,4 és 5,7 magnitado fényessé-
gliek, s éppen 1 ivmasodpercre talalhatoak
egymastol. Ezen ajanlati listaban ez a csillag
a legnehezebb, de korantsem lehetetlen fel-
bontasa! 160x-os nagyitasnal mar igencsak
elnylt tagjai kozott be-bevillan egy hajszal-
nyi rés, kicsit tovabb emelve a nagyitast,
200x-osnal mar hatarozottan bomlanak a
tagok, persze ehhez kell a j6 nyugodtsag is.
Csodas latvany, ahogy a nagyitast novelve
el6tlinik az apro rés a csillagok kozott, s mar
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kiilénvalva tisznak a latdbmezdben. Ugorjunk
kicsit messzebb, a masik iranyba, egészen
Orion pajzsanak legfelsé csillagahoz, a -
hez. Igen konnyt kett6s, hiszen tagjait majd’
3 fvperc vélasztja el egymastdl. Erdemes kis
nagyitast és nagy latomezG6t hasznalni, mert
a csillagkornyezet megéri a latvanyt!

Térjiink vissza a kaszald belsejébe, a Bel-
latrix és a 32 Ori kornyékére! Orion 6ve felé
haladva, a 32 Ori-t6l majdnem 3 fokra délre
talaljuk a 33 Ori-t. Tagjai 1,8 ivmasodpercre
vannak egymastdl, de mar 100x-os nagyita-
son apro réssel bomlanak! Kelet felé haladva
valahol Orion keze alatt egy 4,6 magnitidds
csillag, a csillagkép rd tagja varja tavceso-
viinket. Nagyon szép szinl ez a paros, az A
tag picit voroses, mely feltiné a fekete hat-
térben, s mar kis nagyitassal is latszik picit
halvanyabb tarsa. Igazan szép kettds!

Délkelet felé haladva tjabb nyilthalmaz-
hoz értlink, mely nem mds, mint csillagké-
plink jol ismert 6ve. A Collinder 70 nevi
halmaz hatalmas teriileten helyezkedik el,
igazi binokularos teriilet, nagyon tetszetds,
csillagokban gazdag. Az 6v balszélsé csil-
laga a { Ori, az eddigi kettdsokhoz képest
valdsagos fényaradat, hiszen {6 csillaga 1,8
magnitudds. Kozepes nagyitassal kdnnyen
bonthat6 tagjai kozotti rést szinte elrejti a két
tag fénye, de azért hatarozottan latszik. A {
Oritdl délnyugatra lathaté a ¢ Ori, melynek
fehéres-sargas csillagai gyonyord hdarmas-
ként latszanak kis nagyitason. Tagjainak egy-
mashoz viszonyitott helyzete igen jellegzetes
alakd. A vadasz 6vének jobb oldali csillaga
igen megkapo latvany! A 8 Ori latvanyos,
bemutatokra vald kettés, f6 csillaga tobb,
mint négy magnitidoval fényesebb tarsanal,
de a nagy szeparacié miatt igen koénnyd
paros. Délnyugat felé haladva, szinte a csil-
lagkép képzeletbeli vonalan helyezkedik el
az M Ori. Tagjainak fényességkiilonbsége alig
tobb, mint egy magnitido, viszont tavolsa-
guk csak 1,7 ivmasodperc, igy nem érdemes
fukarkodni a nagyitdssal. Mar 100x-osnal is
hajszallal bomlanak, de szerintem ebben a
miszerben 160x-os nagyitasnal a legszebb
ez a paros!

Ki ne ismerné az Orion tdrét alkotd, a
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A Trapezium csillagai vizudlisan (felil)
és infravorosben (alul)

népies néven marokszeddk nevii csillago-
kat? Hiszen kozéps6 tagjuk az egyik leglat-
vanyosabb téli célpont, az M42, ismertebb
nevén az Orion-kdd. Tavolsaga koriilbeliil
1500 fényév, mar szabad szemmel is megfi-
gyelhet6 apro, bolyhos csillagként. Gaz- és
portomegeit a Trapezium néven kozismert
tobbes rendszer vilagitja meg. Szinte a kod
kozepén talalhaté O Ori kis nagyitassal négy
csillagra bomlik, innen szarmazik neve is.
Ha j6 a nyugodtsag, és tavesoviinkben is sok
a tartalék, hasznaljunk nagyobb nagyitast!
fgy esélyiink lesz megpillantani tovabbi két
halvany rendszertagot (E=10,3, F=10,2 mag-
nitudo), de igazan megragadd latvanyt nyujt
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Oldal SAQ Név Kod Tagok Mag.A Mag.B S PA RA (2000) D (2000)
16 112921 A 0ri  STF738 AB 3,5 54 43" 44° 05M35m08,3s  +09°56'03"
16 112849 32 0ri STF728 4,4 5,7 1 42° 0530471  +05°56'63"
16 94201 m'Or  ENG19 AB 47 89 171,8" 254> 0454537  +10°09'02"
16 112861 330r STF729  AB 57 6,7 1,8" 28° 0531145  +03°17'32"
16 112528  pOri  STF 654 AB 4,6 8,5 6,9" 64° 051317,5  +02°51'41"
16 132444  (Ori  STF774  AaB 19 3,7 2,6" 166° 0540455  -01°56'33"
16 132406 oOri STF762 ABD 3,8 6,6 12, 84 0538448  —02°36'00"
16 132220 80ri  STF14  Aa-C 2,4 6,8 53,3" 1° 0532004  -00°17'57"
16 132071 n Ori DA5 Aa-B 3,6 49 1,7 78° 0524286  —02°23'49"
28 132314 @0 STF748 CaD 5,1 6,4 132" 62° 0535165  -05°2323"
28 132314 STF748  AaB 6,5 7,5 8,9" 32° 053516,5  -05°2323"
28 132314 STF748  AaC 6,5 5,1 12,8" 133> 0535166  -05°23'23"
28 132314 STF748  AaD 6,5 6,4 21,7 96° 053516,5  -05°2323"
28 132314 STF748  BaC 75 5,0 16,7 163> 05351656  -05°23'23"
28 132314 STF748  BaD 75 7,2 191" 120° 0535165  -05°23'23"
28 132323 1 0ri  STF752 AB 2,9 7 11,3"  141°  053526,0 -05°54'36"
28 131907 pBOri  STF668  A-BC 0,3 6,8 94" 204> 0514323  -08°12'06"

a hompdlygé kodosségben tiszé rendszer
(létezik még tovabbi négy tag: G, H1, H2, I,
de ezek 15 magnitudd koriiliek). Porsavok
hasitjak fel a kdrnyéket, szinte mesebeli tajon
jarunk. S itt még nincs vége! A mellékelt
fotdé megmutatja azt is, ami nem latszik:
A Trapezium valdjaban egy tobb mint 300
tagot szamlalo nyilthalmaz része, de ezek
tobbsége csak infravords hullamhosszon lat-
szik. Nem véletlentil lett a ¥ Ori a hoénap
kettdscsillaga!

A vadasz térének legalso csillaga az 1 Ori,
mely egy konnyen felbonthatd kettds, tag-
jai fehéres-kékes szintiek. Igazi kistavesoves
csemege!

Az Orion bétdja ajanlatunk utolsé célpont-
ja. A Rigel, magyar népi nevén Ronapallér
igazan impozans kettdscsillag. A kozel 800

fényévre talalhaté kék szuperdrias atmérdje
78-szorosa a Nap atmérGjének, tomege meg-
kozelitéleg 17 naptomeg. Erdekesség tovab-
ba, hogy 4éltalaban fényesebb csillagképének
alfajanal, a Betelgeuse-nél, hiszen a gigaszi
vords csillag fényessége 0 és 1,3 magnitudo
kozott valtozik. A Rigel fizikai paraméterei
mellett igen latvanyos kettdscsillag! Tagja-
inak fényességkiilonbsége 6,5 magnitudo,
a B tag szinte elvész tarsa fényozonében.
Mégis konnyen felbonthat6 paros, mar 50x-
es nagyitasnal felsejlik, 100x-os nagyitasnal
egyértelmtien bomlik. Nagyon érdekes lat-
vany!

Mindenkinek kellemes észlelést és jo nyu-
godtsagot kivanok!

Szklendr Tamds

Marcius 20.: Hold-észlel6k talalkozoja a Polarisban

Marcius 20-an ismét talalkozot szerveziink a Hold-észlel6k szamara a Polaris Csillagvizs-
galoban. A taldlkozo6 programja még szervezés alatt all, a tervezett eléadasok listajat a Polaris
honlapjan kozoljiik. Minden észlelénket szeretettel varjuk!
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Teélviz idején

Az elmult év két utolsé honapjaban alig
volt megfigyelésre alkalmas éjszaka. Jobba-
ra novemberben oOriilhettiink a deriiltnek,
december katasztrofalis id6jarast hozott. A
cimben emlitett télviz kifejezés egész pon-
tosan fedi a valdsagot: karacsonykor erdtel-
jes ciklon haladt at az orszagon, el6oldalan
20 fokos meleggel és zivatarokkal, hatol-
dalan deriilt éggel és —10 fokos éjszakak-
kal. December 28/29-én lehetett tavcsovezni,
ekkor azonban mar a Hold erésen zavart.

A legnagyobb vizudlis anyagot Santa Gabor
gyUjtotte, de Kernya Janos Gébor és Vastagh
Laszl6 is szép munkat végzett. Kocska Tamas
egész éves termését egyben kiildte be hoz-
zank, fényképei els6sorban Messier-objektu-
mokrol késziiltek. Kovacs Attila IC 447-r6] és
kornyékérdl késziilt képe rendkiviil szép lett,
csaktgy, mint Cserna Antal fotdja a Siraly-
kodrél (utébbit Hirportalunkon kozoljiik).
Bezak Tibor nyari asztrofotéibol kiildott el
egy csokorra valot.

Nyilthalmazok

NGC 1778 NY Aur

25x100 B: Derékszdg alakt formacié fénye-
sebb tagokbdl. Tovabbi halvany csillagok
talalhatok a haromszog EENy-DDK-i vonala
mentén, a fényesebb tagok kozott és rajtuk
tal is. Egy-két halvany csillag leszakadva
latszik a halmaztél. Kénnyen bonthatd, laza,
kevés tagbdl felépiilé NY. Csillagkdrnyezeté-
t6] hatdrozottan elkiiloniil. (Vastagh Laszlo,
2009)

20 L, 123x: Szép halmaz, nagyon laza szer-
kezet(i, nagyjabol 1-2 tucatnyi csillagot latni
benne. Csillagai kozott csupan néhany fénye-
sebb akad, ezeknek halvanysarga sziniik
van. Az egész halmaz PA 280/100 iranyban
er6sen megnyult. Ebben az iranyban nagy-
jabol 15’ lehet a latszd mérete. A latdmezd
leghalvanyabb csillagai a lathatdsag hataran
vannak. (Karpati Adam, 2009)

5!

Eszleld Eszl. Miszer
Bezak Tibor 8d 25MN
Bognar Tamas 2 7x50B
Cserna Antal 2d 25T
Erdei Jozsef 1 25T
Kernya Janos Gabor 13 30T
Kocska Tamas 50d 30T
Kovécs Attila 6d 20T
Miiller Daniel 1 15T
Séanta Gabor 16 22T
Toth Zoltan 3 508T
Vastagh Laszlo 8 25x1008B

Karpéti Adam a Polaris Csillagvizsgalé 20 cm-es refraktorat
hasznélta az NGC 1788 lerajzolasara. 20 L, 123x, 23’

Collinder 121 NY CMa

5 1, 8x: EK-DNy irdnyban erésen meg-
nyult, laza szerkezet(i, kevés csillagot tar-
talmazé nyilthalmaz. Nagytengelye sztik 1
fok hossztsagu. A csillagcsoport legfénye-
sebb csillaga a narancsos szint 4 magnitu-
dos szuperdrias, az ol Canis Maioris. Az
észlelés holdvilagos éjszakan tortént, ennek
koszonhetéen a halvany halmaztagok meg-
pillantasara nem volt esély a kis miiszerrel.
A kozponti csillagon kiviil hat tovabbi tagot
sikeriilt észrevennem, fényességiik 7-9 mag-



nitudd kozotti. A halmaz két északnyugati
tagja kozel latszik egymashoz. (Kernya Janos
Gabor, 2009)

11,4 T, 20x: Halmazszerti, benne négy
fényes (4-5m) csillaggal. Gyonyorii csillag-
mezGben fekszik. 50x: Atméréje mintegy 307,
sok halvany, 9-10m-s tag is feltlinik, melyek
a négy fényes komponens koriil laza gytrit
alkotnak. Nagyjabol 20 tagot érzek a halmaz-
hoz tartozénak. (Santa Gabor, 2007)

A Nagy Kutya csillagkép déli részén néhdny
nagy kiterjedésti, szabadszemes nyilthalmaz taldl-
haté, amelyeket Per Collinder katalogizdlt az
1930-as években. A legészakabbi és legfényesebb
(2,6™) a most bemutatott példiny, de a legszebb
és legstiriibb a =32 fokos deklindcion is konnyen
észlelhetd 3,5™-s Cr 140, amelyben egy érdekes, a
Villfa-halmazra emlékeztetd aszterizmus ldtszik.
(Snt)

A Collinder 121 latvanya 11,4 cm-es reflektorral, 20x-0s
nagyitassal. A LM 2,7 fok. Sénta Gabor rajza

Diffaz kodok
Sh2-132 DF Cep/Lac

5L, 8x+OIII sztir6: A Sharpless 132 nagyon
konnyen felkereshetd, mivel csak 1 fok tavol-
sagra lathaté az & Cepheitél. Vizualisan
egy halvanyabb kddlepelbe dgyaz6d6 négy
fényesebb foltnak tlnik, ezek a foltok majd-
nem gytri alakba rendezédnek. Az € Cephei
kozelében levé északi folt a legfényesebb, ez
a Sharpless 132 legstirtibb részével azonos.
Ez a régi6 a kis miszerben csepp alakiinak

MELYEG-0BJEKTUMOK

Kernya Janos Gabor hatalmas, 6 fok széles latomez6
abrazold rajza a Sh2-132 jelli gazkodrdl. 5 L, 8x+O0lll

mutatkozik, keleti csticsanak szomszédsa-
gaban az RW Cep vilagit. Téle délnyugatra
talalhat6 a masik, mar kissé halvanyabb
elnyult teriilet, kozottiik érzékelheté az LDN
1149 jelzésti sotét kod bedblosddése. A sotét
kod miatt gy tnik, mintha a két emisszi-
6s kodfeliilet csak egy vékony ,koldokon”
keresztiil kapcsolédna egymashoz. A har-
madik, mar kiilonalls fényesebb folt déli
iranyban helyezkedik el. Ez a Gyik csillagkép
terliletén megbtivo NGC 7245 és King 9 jel-
zésli nyilthalmazok, valamint a kdrnyeze-
tiikben lathatd csillagmezd derengése. Végiil
a negyedik, keleti iranyban latsz6dé erésen
megnyult fényesebb kodfeliilet ismét valodi
emisszids kodosség; a Sharpless 132 egy fél-
reesé fiiggeléke. (Kernya Janos Gabor, 2009)

8 L, 24x+OIll sztiré: Az RW Cephei nevii
ismert félszabalyos valtozocsillag kode elég
kemény did a fényszennyezett szegedi égen.
A szilir6 és a kis nagyitas segitségével egy
kb. fél latdmezdt kitolt (~1 fokos), eléggé
fényes foltokat tartalmazo, laza kodosséget
latni, amelynek a délkeleti peremén vordslik
az RW Cep. Kozepén egy vastagabb sav
alkotja a legfényesebb részét, ahonnan E és
D felé tobb csomo és szal nyulik ki. Nyugati
iranyban is lathaté egy kivetiilés. (Santa
Gabor, 2009)
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A Sharpless 132 a Cepheus OBI asszocidcié
része. Maga a kidosség az RW Cephei nevii
hiperdrids, lassan pulzdlé vdltozdcsillaggal dll
kapcsolatban. Litszolagos szomszédsdagdaban felke-
resheté IC 1396-hoz képest messzebb helyezkedik
el, tdvolsiga nagyjabol 10 ezer fényév, valds
kiterjedése 270 fényév, a nagy méretii emisszids
kadok képviseldje. (Kjg)

IC 410 DF Aur

22 T, 37,5x+O0IIl szlir6: A tiszta égen egy-
szerlien letaglézd latvany! A téli égbolt
egyik legszebb kdde! OIII sziir6vel nagy-
szerien kiugrik a hattérbdl, kis jéindulattal
fényesnek nevezhetd, foltos, szalas kodos-
ség. EL-sal egészen fényképszerti latvany.
Egy csillaghdromszog belsejében négy hal-
maztag rombusza lathat6, melyre hatarozott
kodosség vetiil. A csillagok mellett igen éles
kontraszttal egy porsav lathaté. Eszakon
fényes folt taldlhaté a haromszog egyik csil-
laga koriil, ahonnan inhomogén kodszal fut
hurokszertien vissza a déli peremvidékhez,
igy egy nagy tireget alakitva ki a kodben.
A legfényesebb és legnagyobb rész a keleti,
feliilete inkabb foltos, mint szdlas, de a leg-
keletibb részen hosszt, ives kinyulds teszi
érdekesebbé. Kicsit olyan, mint egy mélyten-
geri lJampashal. (Santa Gabor, 2009)

Az IC 410 Santa Gabor rajzan. 22 T, 37,5, 52’

A latott részleltek fotokon is azonosithatoak,
20 cm-es miiszerdatmérd felett az IC 410 tagad-

s

hatatlanul az 6szi-téli ég legjobb gdzkodeinek
egyike. (Snt)

Planetaris kod

NGC 7094 PL Peg

50,8 T, 123x+OIII sziiré: A nagy atméro és
a sziir§ miatt szinte izzik a LM-ben ez az
egyébként elég halvany, 1’-es fiistkarika.
Nagyon szabalyos kor alakt, de a széle
furcsan diffiz, nem élesen hatarolt. Gyfirts
struktirat mutat, melynek Ny-i pereme a
legintenzivebb, s a déli szélén halvanyul el
leginkabb. Kozepén a 14-15m-s kdzponti csil-
lag vilagit. (Santa Gabor, 2008, Tarjan)

50,8 T, 123x+OIII sz(ir6: EL-sal mar felt(inik
a paras ég dacara. OIII sztrdvel egyértel-
mu kerek korong egy 13-14m-s csillaggal a
kozepében. 273x+Unioptik FSS sziiré: Nehéz
méretet becsiilni, kb. 1-1,5" atmérdjii lehet,
pedig pereme viszonylag éles. Ami EL-sal
szembeting, az a sotétebb kdzepe, amiben a
kozponti csillag trénol. Az igy gytirlis szer-
kezettinek mutatkozé Pl DNy-i ive fénye-

llyennek latta Téth Zoltan a Pegazus halvany planetarisat,
az NGC 7094-et. 50,8 T, 273x, 16

sebb, s6t az ezzel szemkozti ivdarab is picit
intenzivebb fény(i, mint a tobbi rész. Itt egy
halvany csillag is latszik a kod peremén.
(Téth Zoltén, 2009)

Sdnta Gabor



Mélyeges térkép-alternativa:
Toshimi Taki online atlasza

Manapsag nem sztikolkodiink jol hasznal-
hatd, gazdag tartalmu és kénnyen hozzafér-
heté csillagtérképekben és atlaszokban. Van
Egabroszunk, és szamos térképrajzold és
planetarium-program segitségével egyénre
szabott keresStérképeket készithetiink. Epp
ezért elég erés szkepszissel fogadtam Tos-
himi Taki, japan amatdrcsillagdsz és iisto-
kosvadasz sajat készitési térképmivét. Az
online elérhetd atlasz (Taki’s 8.5 Magnitude
Star Atlas, http://www.asahi-net.or.jp/~zs3t-
tk/index.htm) azonban meglepden j6 benyo-
mast kelt, nemcsak igényes kivitelli A4-es

MELYEG-OBJEKTUMOK

feltiintetett mélyég-objektumokrdl részle-
tes listakat kozol, melyekben térképszam és
objektumszam alapjan is kereshetiink. Az
égitestek adatai tobb forrasbol szarmaznak,
a fényességértékek elsésorban amatér egye-
siiletek vizualis becslésein alapulnak, igy
hasznos segitdje lehet az ég alatti munkanak.
Nagyon nagy elénye a vilagos, attekinthet6
szerkezet, a mélyég-objektumok vilagos jelo-
lésrendszere (NGC, M, kiilon a Caldwell, jol
olvashatd, de nem zavardan nagy feliratozas,
atfedés-mentesség), és az, hogy a déli égbolt
egészét bemutatja. Ezért ha komolyabb déli
expediciot terveziink, térképgondjainkra
nagyon olcso és egyszeri megoldds lehet a
Taki Atlasz.
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Részlet Taki atlaszabol: a Pegasus és a Pisces hataran

térképlapjaival (146 darab +90 és -90 fok
kozott), hanem adatbazisaval is. Hatarfé-
nyessége 8,5™, ami a keres6tavcsoves bealli-
tashoz tobb mint elegendd. Az volt a benyo-
masom, hogy joval tobb mélyég-objektumot
tartalmaz, mint az Egabrosz, de valdjaban
csak planetaris kodokbdl és galaxisokbol
tiintet fel valamivel tobbet, minden egyéb
téren kissé elmarad attél. Elénye, hogy a

A legfontosabb kettds- és valtozdcsillagok
is helyet kaptak benne, de mivel a szerzének
késziilt 6nalld kettdsatlasza is (1. a kettsro-
vatot), utdbbiakat a mii elhanyagolja. Taki
atlasza igényes és jol hasznalhat6 csillagtér-
kép, melyet a haladok is haszonnal forgat-
hatnak. Természetesen ingyen!

Snt
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A melyeég-rovat 2009-ben

Hosszas kihagyas utan ismét jelentkeziink
észleléseink és munkank éves Osszefoglalo-
javal. Az utolso, 2003-as értékelés Sta tortént
rovatvezetd-valtozasok, az észlel6i garda
kicserélédése (generaciovaltas), és szamos
egyéb koriilmény jelentésen atalakitotta
szakcsoportunkat. A rovat vezetését 2008
majusaban vettem at Székely Pétertdl, igy az
éves Osszefoglaldsokat nem akartam ezzel
az évvel nyitni. A hagyomanyos, észlelések-
re és feldolgozasukra épiil6 munkamodszer
mellé tobb ismertet6t és cikket, forditast
mutattunk be. A digitalis fotok kozzététele
a szines képmellékletekben lehetséges, vagy
fekete-fehérben a rovat hasabjain. Arra torek-
szem, hogy egyarant szerepeljenek kénnyt
és nehéz objektumok, hogy a kiilonb6z6
igényl olvasodk is taldljanak benne olvasni-
és észlelnivalot. Figyeltiink arra is, hogy
észlelSink tobbsége megjelenjen a rovatban
észlelésein keresztiil, vagy személyes hang-
vételd irasokkal. Nagyon fontos az észlel6k-
kel valé kozvetlen kapcsolattartas, személyes
tanacsadas.

E sorok megjelenésekor mar {izemel honla-
punk, amelyeg.mcse.hu. Internetes portalunk
egyeldre cikkeket és linkajanlot tartalmaz, de
hamarosan mdd nyilik képek és rajzok fel-
toltésére is. Tavlati cél a mélyég-archivum
digitalizalasa, melynek elsé lépcséfokaként
egy olyan webes feliiletet fogunk kialakita-
ni, ahova észlelGink szabadon feltolthetik
munkaikat, s azok igy egyre béviilé online
galériat alkotnak majd.

2009-ben a mélyég-rovat a Meteor minden
szamaban jelen volt, dsszesen 88 oldal terje-
delemben, és tobb, témdaba vago iras jelent
meg mas rovatokban, 28 oldalon. Hét eset-
ben észlelési rovattal jelentkeztiink, amelyek
mellett, valamint onalldan Osszesen 9 cik-
ket kozoltiink le. A rovat munkajat cikkek-
kel Kernya Janos Gabor, Kun Emma, Szabd
Gébor, Téth Janos és Kovacs Gergé segitet-
te. Mélyég-objektumokhoz kapcsolddé irast
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olvashattunk a rovaton kiviil Fiirész Gébor,
Sarneczky Krisztian, Kereszturi Akos, vala-
mint Kiss Laszl6 tollabol. A korabbi évekhez
képest nagyobb terjedelemben jelentek meg
szines mélyég-fotok, 2009-ben 6 szamban
volt részben vagy egészben ilyen témaju
képmelléklet. Harom esetben szerepeltek a
Meteor cimlapjan, és ugyanennyi alkalom-
mal bels6 boritdjan latvanyos mélyég-felvé-
telek. Szines, nyomtatott formaban tagtarsa-
ink 33 felvétele latott napvilagot, és a rovat
hasabjain 120 mélyég-objektumot dolgoz-
tunk fel 58 rajz és 6 fekete-fehér fotd segitsé-
gével. Ez hatalmas eredmény, ha figyelem-
be vessziik az észlelégarda kicserélédését.
A kezd§ észleldk integralasa folyamatos a
tapasztaltabbak kozé, amivel az a cél, hogy
a megfigyel6k kozott legyen igény tudasuk
és tapasztalataik folyamatos fejlesztésére,
hiszen a mélyég-észlelés kisebb miszerek-
kel is eredményesen végezhets, nem kell,
hogy érdeklédésiink a leglatvanyosabb vagy
legismertebb objektumokra korlatozdédjon.
Epp ezért szamos ismertetét és kiilonle-
ges észlelési beszamolodt jelentettiink meg, s
igyekeztiink helyesbiteni szamos, mélyég-
objektumokkal kapcsolatos pontatlansagot.
Célom egy ,gyorsreagalasi” észleléi mag
Osszekovacsolasa, mely az aktudlis ajanlati
objektumokrol gytjt magas szinvonald, friss
anyagot.

Eszlelési munkank sajnos egyre nehezebb a
rohamosan novekvo levego- és fényszennye-
zés miatt. A nagyobb varosokban él6k egyre
nehezebben jutnak sotét ég ala, és a vidéki
vizudlis észlelégarda is jelentésen megfo-
gyatkozott. Fotdsaink viszont épp emiatt
kénytelenek sotét egti észlelShelyekre zaran-
dokolni (Agasvér, Tarjan, Vlegyésza stb.).

Tavaly 37 észlel6 666 vizualis, 169 digitalis
és 12 CCD-megfigyelése jutott el a rovathoz.
Hangsulyozom ez utdbbit, ugyanis az észle-
lések, kiilonosen a fotdk bekiildése még nem
altalanos. 2008-hoz és a korabbi évekhez



Eszleld Eszlelés
Abrahdm Tamds 6d
Acs Zsolt 120
Bezék Tibor 8d
Bognar Tamas

Csék Balazs 1d
Cserna Antal 18d
Csuti Istvan 8
Cziniel Szabolcs 47
Eder Ivén 9d
Erdei Jozsef 8
Garami Adam 2+4c
Hadhazi Csaba 8
Karpéti Adam 1+1c
Kernya Janos Gabor 61
Kiss Lészlo 3
Kiss Péter 6
Kocska Tamas 50d
Kovacs Attila 45d
Kovécs Gergd 2
Ladanyi Tamés 2d
Létos Tamés 10
Lovr6 Ferenc 20
Mucsi Dezs6 8d
Miiller Daniel 2
Pavel Zoltan 1d
Petd Zsolt 3
Polgar Tibor 9d
Santa Gabor 116+6¢+2d
Szitkay Gabor 1d
Szoll6si Tamas 1
Szlics Laszlo-Vesselényi Tibor 1c
Tobler Zoltan 9d
Tordai Tamés 1c
Toth Janos 65
Toth Zoltan 7
Uveges Sandor 1
Vastagh Laszlo 173

képest mégis javulas mutatkozik, amiben a
személyes kapcsolattartas és a fotok kozlé-
sére szant nagyobb terjedelem is szerepet
jatszik.

A legaktivabb vizualis észlel6 Vastagh
Laszlé volt, aki megnyerte a masfél éve
meghirdetett fénybecslési versenyt, és ezért
jutalmul Egabrosz csillagatlaszt kapott. Pél-
daszer(i és szines leirasait elsésorban nyilt-
halmazokrol késziti.

Acs Zsolt szamos lefrast kiildott be néhény
nyar végi éjszakarol, melyeken tavcsové-
nek teljesit6képességét tesztelte. Epp emiatt
szOveges ismertetSi inkabb arra koncentral-
nak, latszik-e, és milyen mértékben az adott
objektum.

MELYEG-OBJEKTUMOK

Jémagam rajzos-leirasos észleléseket végez-
tem, s belekezdtem sajat Messier-albumom
elkészitésébe, a rajzokhoz egy 80/600-as ED
refraktort hasznalva. Toth Janos szintén raj-
z0s észleléseket kiildott be: szamos ritka és
latvanyos célpontot kapott ceruzavégre, s
kozben rajztechnikaja is komoly fejlédésen
ment keresztiil. Minden kezdd és halado
észlelénknek fontos technikajanak fejlesz-
tése, nem szabad az elsd kudarcok utan
abbahagyni, hiszen a veteranok tapasztalatai
szerint legalabb 6t év kell ennek — lehet6sé-
geikhez képest — tokélyre fejlesztéséhez. A
rovatban természetesen csak a latvanyosabb,
jol kidolgozott, tiszta észlel6lapra késziilt
munkakat tudjuk megjelentetni.

Kernya Janos Géabor régi és tapasztalt meg-
figyel6nk, aki dnmagahoz képest rendkiviili
mennyiségli anyagot gyjtdtt — igen magas
szinvonalon. Galaxis-rajzai mellé 50/200-as
refraktora segitségével tobb fokos HII régiok
rajzait is felsorakoztatta.

Fotdsaink koziil Kocska Tamads végzett az
élen, aki sajat, fotos Messier-albumat késziti,
s kozel a lista felét végig tudta észlelni. Anya-
gat az év végén egyben juttatta el. Mindenkit
buzditok ehhez hasonld program végzésére!

Kovacs Attila folyamatos, igen magas szin-
vonalti munkat végez viszonylag sotét egii
lakhelyérsl, Ecsrél. Legszebb felvételeit a
Tejat gaz- és porkodeirdl készitette. Tovabbi,
szép felvételeket kiildott be Bezak Tibor,
Cserna Antal, Tobler Zoltan, Mucsi Dezsd,
Polgar Tibor és Eder Ivan; képeik a nemzet-
kozi mezényben is megalljak a helyiiket. Az
év kiemelked6 eseménye volt az NGC 7479-
ben tortént szupernéva-robbanas, amelyrdl
felfedezés eldtti képet készitett Cserna Antal
és Szitkay Gabor is, am egy, a szuperndvaval
azonos pozicion latszé csillag vagy kompakt
halmaz megzavarta dket. Ezzel nem voltak
egyediil, hiszen a veteran SN-, néva- és tist6-
kosvadasz, Koicsi Itagaki is emiatt cstiszott
le a felfedezésrdl. Eszleldinknek semmi szé-
gyenkezni valdjuk nincs tehat, biztosak lehe-
tiink benne, hogy nem sokat kell varnunk
kovetkez6 magyar szuperndva-felfedezésre.

Santa Gabor
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EGY EV — EGY KEP

Egy év - egy kép: Sarki fény! (1991)

A 2000-es évek fényes sarkifény-jelenségei
utan nehéz elhinni, hogy hazankban 1958
és 1989 kozott meglehetds sarkifény-inség
volt, igazin fényes jelenségeket csak 1989-
t6l észleltek az amatdérok. A Meteor 1992/6.
szamaban megjelent sarkifény-katalogusban,
melyet Keszthelyi Sandor allitott ssze, 1960.
oktober 6. és 1970. marcius 8. kozott egyetlen
jelenség se szerepel. A ,nagy amatdresil-
lagasz generacio” elsé kollektiv sarkifény-
élménye az 1981-es bakonyi Aquarida-tabor-
hoz kotddik, amikor 51-en lattak a julius 25-1
sarki fényt (1. Meteor 2009/3., 64. 0.).

1991. november 1-jén mar jelentkezett egy
halvanyabb sarki fény, amelyet Batthyany
Ferenc Komorérdl, Bozany Imre pedig Csi-
tarrdl észlelt. Az ,igazi” jelenség azonban
november 8-an kdszontott rank: Karoly Lajos
Kormendrdl, Simon Imre Velencérdl, Havas-
sy Déra és Tepliczky Istvan Tatardl, Filop
Jézsef Andras Bolybdl, Nyiré Lajos pedig
Lepsénybdl észlelte a jelenséget. A legné-
pesebb észlel6csapat idealis koriilmények

mellett, Raktanyarol figyelte meg az északi
fényt: Hevesi Zoltan, Kaloczy Péter, Kiss
Laszlé Mizser Attila, Osvald Laszlo, Pap
Csaba, Sebdk Gyorgy és Voith Petra.

A jelenségrdl Fiilop Jozsef Andras adta a
legrészletesebb leirast, idézzlink beldle! , A
homogén vords szin mindvégig alapul szol-
galt a halvanyfehér [...] fényesebb szalaknak,
de idénként és helyenként érdekes feler6so-
dé bibor vagy élénkvords arnyalatot kapott.
[...] Néha kiilonosen kifényesedett és kite-
rebélyesedett, az UMa »rudvégétdl« a Cyg
keresztjéig tartott. [...] A latvany szépsége
az ismeretterjeszté konyvekben bemutatott
aurdrafotokkal vetekedett.”

Kereszturi Akos, a szabadszemes rovat
akkori vezetSje nem vélteleniil adta Ossze-
foglaldjanak a ,VOros november” cimet.
November 7-e akkor mar masodik éve nem
volt piros bettis tinnep. 1991. november 8-ara
pedig mar az ideiglesen hazankban alloma-
50z6 szovjet csapatok is elhagytdk Magyar-
orszagot.

Mizser Attila

Az 1991. november 8-i sarki fény Raktanyarol, Sebék Gyorgy fotéjan. A felvétel 1,4/50-es objektivvel késziilt, Fujicolor
1600-as filmre, 30 mésodperc expozicids idével. A képen csak a jelenség keleti része lathato



Jelentés minden id6k legnagyobb
csillagaszati konferenciajarol

Januar els6 hetében tartottak az Ameri-
can Astronomical Society éves konferencia-
jat, ezuttal Washington DC-ben. Kollégaim
nagyon ajanlottak, hogy vegyek részt rajta,
mivel — ahogy 6k nevezték — ez a csillagaszati
,Ki Kicsoda” talalkozd, szakmai kapcsolatok
épitésére remek lehetséget nyijt.

Ez a konferencia minden évben sokakat
vonz, idén 3500 csillagasz vett részt rajta, igy
ki is kialtottak minden id6k legnagyobb csil-

OLVASOINK iRJAK

Viccesen megjegyeztiik, hogy vigydznunk
kell, mit mondunk egymast kozt magyarul,
ennyi magyar résztvevével mar elvesztette a
magyar a ,kodnyelv” szerepét.

Nagyon érdekes volt ez a rendezvény,
sok Uj felfedezést jelentettek be, csak egy
kiragadott példa a Kepler misszi6 legujabb
eredményei koziil: 6t Gj exobolygo, koztiik
az egyik meglepden kis stirtiségli. Persze
didk szemmel is hasznos volt latni masok
posztereit: hogy néznek ki az igazan j6 posz-
terek, melyek a kevésbé jok; és ugyanigy az
eléadasok tekintetében is.

lagdaszati konferen-
cidjanak. Az biztos,
hogy nem gyak-
ran lat az ember
ennyi csillagaszt
egy helyen... Egy
hatalmas  hotel-
ben, szamos kon-
ferencia teremben
zajlottak az eld-
adasok, kiilonbozo
szekcidk egymas-
sal parhuzamosan;

l|||1,cr|!rllll\ of Cle
Atomic Imn in Trans

he 10

- Spitzer Spectrascopy of
jonal Disk GM Aur

mig az alagsorban
négy Oriasi terem-
ben kaptak helyet
a poszterek. Sze-
rintem bdéven 1000

folott volt a posz-
terek szama, és hat az eléadasokra is csupan
5 perc jutott emberenként.

Engem lenylig6zott, hogy mennyi hires
csillagész jott el, akik teljesen kozvetlen
modon beszélgettek a korombeli fiatal dia-
kokkal is. Persze a résztvevék nagy szamabol
kovetkezik, hogy elég sok magyar is volt,
tobbségiliket még nem is ismertem eddig.
Azt hiszem harman voltunk az MCSE-b4l:
Bakos Gaspar (CfA), Németh Péter (Florida
Institute of Technology), és jomagam (STScI).
A legmegddbbentdbb élmény talan az volt,
amikor egy egyértelmiien nem magyar nevi
csillagasz (Gerard Williger) odajott a poszte-
remhez, és tort magyarsaggal kérte, hogy fog-
laljam Ossze a poszterem magyarul. Kideriilt,
hogy 6 is félig-meddig magyar szarmazasu.

Mivel ez egy éves konferencia volt, ezért
természetesen a témak, szekciok is rendkivil
sokrétliek voltak, a csillagdszat minden terii-
letét lefedték. Az embernek egy sajat prog-
ramfiizetet kellett 0sszeallitania online, hogy
el tudjon menni az 6t érdekld eléadasokra, és
meg tudja nézni a posztereket a sajat témdja-
ban, s persze igy is sok el6adas {itk6zott.

Tartanak évkozi konferenciat is az ameri-
kai csillagaszok szdmara, de az joval kisebb
volumentj, s altalaban majusban tartjak. Idén
Miamiban keriil megrendezésre, remélem,
lesz lehetdségem azon is részt venni, mert
valoban egyediilallé élmény volt ez a januari
AAS-konferencia.

Szuldgyi Judit
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2010. marcius

Jelenségnaptar

HOLDFAZISOK
Marcius 7. 15:42 UT utols6 negyed
Marcius 15. 21:.01 UT Gjhold
Marcius 23. 11:00 UT els6 negyed
Marcius 30. 02:25 UT telehold

A bolygok lathatésaga

Merkur: A hoénap elsé felében nincs meg-
figyelésre alkalmas helyzetben. 14-én felsé
egyiittallasban van a Nappal. Ezt kovetéen
hamar megjelenik az esti nyugati ég aljan,
a hénap végén mar kénnyen megtalalhato.
31-én masfél draval nyugszik a Nap utan.
Az év folyaman ez a legkedvezdbb esti lat-
hatosaga.

Vénusz: Az esti égbolt felting égiteste. A
honap elején egy, a végén egy és haromne-
gyed oraval nyugszik a Nap utan. Fényessé-
ge —3,9m, atmérGje 10”-r6l 10,5”-re né, fazisa
0,98-r61 0,95-ra csokken.

Mars: Kezdetben hatral6, majd 11-tdl el6re-
tarté mozgast végez a Cancer csillagképben.
Az éjszaka nagy részében lathatd, hajnalban
nyugszik. Fényessége egyre csokken, —0,6m-
rol 0,1m-ra, atmérdje pedig 12,1”-r6l 9,3”-re
zsugorodik.

Jupiter: El6retarté mozgast végez az Aqua-
rius csillagképben. A hoénap végén mar
kereshet6 a délkeleti horizont kodzelében,
napkelte el6tt fél oraval. Fényessége -2,0m,
atmérdje 33”.

Szaturnusz: Folytatja hatralé mozgasat a
Virgo csillagképben. Egész éjszaka latha-
td, 22-én szembenallasban van a Nappal.
Fényessége 0,5™, atmérdje 20”.

Urdnusz: A Nap kozelsége miatt nem
figyelhetd meg. 17-én egytittallasban van a
Nappal.

Neptunusz: A Nap kozelsége miatt nem
figyelheté meg

Kaposviri Zoltin

G4

A hoénap mélyég-objektuma:
az NGC 2343

Elsé alkalommal a téli Tejut egy rejtett
gyongyszemét ajanljuk Olvasdink figyelmé-
be. Az égi egyenlité alatt nem sokkal meg-
buvé NGC 2343 (koord.: RA=07h08m06s, D=
-10°37°00") hattérbe szorul az alig par fokkal
északabbra lathaté pompas M50 arnyékaban,
holott 6’-es feliiletén csoportosuld legalabb
20 tagjanak integralt fényessége 6,7 magnita-
doé. Triimpler-féle besorolasa II2pn, azaz kor-
nyezetétdl jol elkiiloniils, kdzepesen eltérd
fényességli tagokbdl allo, szegényes csillag-
csoportosulas, amely kodosséget tartalmaz.
A tobbszin-fotometriai vizsgalatok (Claria
J.J. 1972, Astron. J. 77, 868) szerint tavolsaga
kb. 1000 parszek (3600 fényév), kora tizmilli6
év. A kevés tag ellenére nagyon latvanyos,
mivel igen kis atmérdjli. Latvanyat nagyban
emeli legfényesebb tagja, az STF 1028-ként
katalogizalt szép, standard kettés. Kérnyeze-
tében kiterjedt molekulafelh6k és HII régiok
talalhatéak (IC 2177, vdB 90-95, Ced 89),
melyek egyiittesen a Siraly-kodot alkotjak, s
amely az NGC 2343-nak, valamint az NGC
2335-nek és Collinder 466-nak a sziiléobjek-
tuma. Az IC 2177 jelolés a kozhiedelemmel
ellentétben nem az egész kodot jelenti, a
felfedez8, Isaac Roberts leirasa csupan az
északnyugati nagy, fényes foltra vonatkozik,
amely a Siraly fejét alkotja (vdB 93-ként is
ismert).

Ha alkalmunk van ra, figyeljiik meg a terti-
letet egészen sotét égbolton egy 50 mm-esnél
nagyobb binokularral. Nagyon koénnyen
megpillanthatjuk a bemutatott halmazokat,
tagabb kornyezetiikben szamos csillagfelhd
és aszterizmus kozott bolyonghatunk. Az
NGC 2343 kis, fényes, szemcsés ékkoként
ragyog majd, s koriildtte nagyon halvanyan
észrevehetjiik a Siraly-kod finoman kigy6zo
kodfoszlanyait. Sokak szerint ez a téli Tejat
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latnivalokban egyik leggazdagabb vidéke.
Barmilyen, binokularnal nagyobb atméréji
és nagyitasu csillagaszati tdvcsében (akar egy
70/700 Skylux, vagy 70/500-as Skywatcher
refraktorban) legalabb tucatnyi felbontott
tagot fogunk latni, és egy 10 cm-es mdszer jo
koriilmények kozott teljes mértékben feloldja
kicsiny, haromszogletii csillagalakzatta. Bar
téli objektum, lathatdsaga aprilis elejéig tart.
Eszleléséhez jo eget kivén:

Sdanta Gdbor

A honap valtozéi: T és S Geminorum

A téli honapok ritkasabb deriilt éjszakdin
nem mindig tlnik fel az Orion, Canis Maior
és az Auriga ragyogasa kozott a Gemini
csillagkép izgalmas célpontokkal teli terii-
lete. Pedig nem csak a torpendvak prototi-
pusa, az U Gem talalhat6 itt, hanem tobb
nagyon latvanyos fényvaltozasi mira csil-
lag is. Koziiliik valasztottunk kett6t febru-
ari szamunk ajanlataba: a 3,6 magnitidos k

Gem kozvetlen szomszédsagaban talalhato
T Gem és S Gem valtozdkat. Mindkett6 a
vizualisan halvanyabb &sszimpressziot ado
mirak kozé tartozik, hiszen maximumaik
ritkan kozelitik meg a 8 magnitadot, mini-
mumaikban viszont 15 kozelébe meriilnek,
kikeriilve legtobb vizualis észlelé hatdkor-
€ébdl — ilyenkor kapcsoldohatnak be a mun-
kaba a digitalis észlel6k, akik akar 8-10
cm-es tavesovekkel is leészlelhetik varosi
égrol ezeket a halvanyabb minimumokat (1.
Stickel Janos cikkét a digitalis fotometriardl a
valtozos rovatban).

Szemfiiles megfigyel6k a mellékelt térkép
(. a kovetkez6 oldalon) jobb fels6 sarkaban
az U Gem tOrpendvat is észrevehetik, ahon-
nan mar csak egy jokora észlel6i macskaug-
ras az ég alatt ugyanezt megtenni egy 20 cm
koriili tdvesével. A 300 nap koriili pulzaci-
0s periodusok mellett az ajanlott mirdkat
célszerll heti egy alkalommal felkeresni az
égbolt ezen szegletében.

Kiss Laszlé
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A hoénap kettdscsillaga: O Orionis
— Trapézium

Az Orion térének kozépsé csillaga jo égen
szabad szemmel is bolyhosnak latszik, nem
hidba, hiszen valdjaban a jol ismert Orion-
kodot latjuk. Ezt a teriiletet a Trapézium
néven kozismert tobbes rendszer vilagitja

6o

meg, mely nevét négy legfényesebb csilla-
garol kapta, de nagy nagyitassal és 10 cm
feletti miiszerrel mar megfigyelhetd tovabbi
két tag is. ,A” tagja valtozocsillag, mig ,B”
tagja fedési kettds. Halvany tagjainak (G, H1,
H2, I) megfigyeléséhez mar nagy atmérdju
tavesdre van sziikség.
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A O Ori érdekessége tovabba, hogy igazi
titkait infravoros felvételeken mutatja meg,
ekkor lathatéva valik, hogy valdjaban nem
egy tobbes csillagra, hanem egy koriilbe-
lill 300 tagot szamlalé nyilthalmazra tekin-
tiink (b6vebben 1. a Kettdscsillag-rovatban)
Ugyanis sziiletdben 1évé csillagok és barna
torpék rendszere ez a tertilet!

Nagyobb nagyitassal szemlélve felejthetet-
len latvany, az egymashoz kozel elhelyez-
kedd tagok, az Orion-kod fodrozédé por és
gazrétegei teszik igazan kiilonlegessé ezt a
tobbes rendszert.

Szklendr Tamds

A Polaris Csillagvizsgalo
programjaibol

Galilei 1610-2010 el6adassorozat

Februarban tjraindul keddi sorozatunk,
mely a tervek szerint majus végéig tart. Az
eléadasok 19 6rakor kezdddnek.

Februar 2. S6s folydk, savas tavak és sarfo-
lyasok a Marson (Kereszturi Akos)

Februar 9. Antarktiszi csillagaszat (Kiss
Laszlo)

Februar 16. Hol robban a kovetkez? (Sar-
neczky Krisztian)

Februar 23. Hova vezet a Tejut...? Régi kér-
dések, 4j valaszok, meglepé tények (Hege-
diis Tibor)

Marcius 2. Galileinél Padovaban (Mizser
Attila)

Februar 24.: csillagnézé tara

Februar 24-én ismét lesz csillagnézé tura,
ezattal az MTA KTM CSKI-bE latogatunk
el. Kollath Zoltdn vezetésével megnézziik
a csillagvizsgalot, utana tesziink egy kb. 5
km-es sétat a Normafa kornyékén. Az Anna-
réten megnézziitk a téli csillagképeket és
megvizsgaljuk Budapest fényszennyezését.
Talalkozunk februar 24-én (szerda) 17:45-kor
a Normafandl, a sthaz el6tt. Megkdozelithetd a
90A és a 90-es buszokkal. Turavezetd: Keré-

nyi Lilla (kerlilla@freemail.hu). A tara esé
esetén elmarad.

Csillagaszattorténeti talalkozo

Februdr 27-én ismét csillagaszattorténeti
talalkozot tartunk a Polarisban, a csillagé-
szattorténet.csillagaszat.hu portal szerve-
zésében. A programbol:

10:00 Megnyitd

10:15 Ponori Thewrewk Aurél: Bevezetés a
csillagaszati kronoldgiaba

10:40 Csaba Gyorgy Gabor: Egy szenve-
delmes magyar ismeretterjeszté a 17. sza-
zadban

11:05 Somosvari Béla: Hogyan késziil a csil-
lagaszattorténet.csillagaszat.hu honlap?

11:30 Dr. Zsoldos Endre: A kozépkori csil-
lagaszat Magyarorszagon

11:55 Keszthelyi Sandor: Csillagvizsgaloink
az épitészet szemszogébdl (2. rész)

12:20 Sragner Marta: A csillagaszat magyar
nyelvl bibliografidja és a csillagaszattorté-
net

13:30 Dr. Farkas Gébor Farkas: Egre frt
torténelem. Létezd és képzeletbeli égi jelen-
ségek Magyarorszagon a 16. szazadban

13:55 Dr. Romhanyi Attila: Maja kalenda-
rium

14:40 Santa Gabor: A nebrai korong

15:05 Maroti Tamas: Torténelmi tistokosok
érméken
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PROGRAMAJANLO

Polaris Csillagvizsgald

Tavcsoves bemutatok minden kedden,
csiitortokon és szombaton 18 6ratél (Buda-
pest, IIL. ker., Laborc u. 2/c.). A belépddij
felnétteknek 400 Ft, didkoknak, pedagogu-
soknak és nyugdijasoknak 250 Ft.

Keddenként 18 6ratol MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tavesdves tandcsadas, egyesiileti prog-
ramok megbeszélése.

Szerdanként 17 oratol: altalanos iskolas
csillagaszati szakkoriink (8-12 évesek) fog-
lalkozasai, folyamatos jelentkezéssel.

Csiitortokonként 18 dratdl: kozépiskolas
csillagaszati szakkoriink tartja foglalkozasa-
it, folyamatos jelentkezéssel.

Csoportok (legalabb 15 f8) szamara elére
egyeztetett idopontokban és témaban tar-
tunk el6adasokkal egybekotott tavesoves
bemutatdkat.

A Csillagaszat Nemzetkozi Evének elmul-
taval is szeretnénk tudomanydgunkat kozel
vinni a fiatalokhoz. Egyesiiletiink kézpont-
jaban, a Polaris Csillagvizsgaldban varjuk az
érdekl6dok jelentkezését, emellett vallalunk
kihelyezett el6adasokat és bemutatokat is.

Polaris Hirlevél

Hirleveliink a csillagvizsgaléval kapcsola-
tos programokrol, eseményekrdl tajékoztat.
A hirlevélre honlapunk (polaris.mcse.hu) bal
oldali savjaban talalhaté feliileten lehet fel-
iratkozni.

Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai
megtalalhatok sajat honlapjaikon is, a www.
mcse.hu ,Helyi csoportok” elnevezésti link-
gyljteményében. Programajanlénkban csak
az alland6é csoportprogramokat tiintetjiik
fel.

Baja: Pénteken 18 o6ratol éjfélig foglalkoza-
sok a Téth Kalman u. 19. sz. alatt.

Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott osszejovetelek a Civil Hazban (Mar-
tinovics u. 26.).

Esztergom: A Bajor Agost Miivel6dési Haz-
ban (Imahaz u. 2.) minden szerdan 18 érakor
talalkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutato a csillagvizsgaloban, paratlan
héten szakkor 18:00-t6l a Gyermekek Haza-
ban (Aradi vértanuk utja 23.).

Hajdaboszérmény: Minden hénap utolsd
péntekjén 19 dratdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Kéthetente hétfénként 18 dratol
foglalkozasok a TIT Dézsa Gyorgy tuti szék-
hazanak nagytermében.

Kiskun Csoport: Az aktudlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mese.hu,
tel.: (20) 973-1484

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 oratdl a Jozsef
Attila Kényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 dré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavesovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 orakor talalkoz-
nak a helyi MCSE-tagok a Felsémalom u.
10-ben.

Szeged: Felvilagositas Székely Péternél,
tel.: (62) 544-221, e-mail: pierre@physx.u-
szeged.hu

Tata: Foglalkozasok keddenként a Posz-
toczky Karoly Csillagvizsgaldban.

Tapiomente: Majzik Lionel, tel.: (30) 833-
2561, e-mail: majlion@dunaweb.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositdas Csizmadia
Szilardnal, tel.: (70) 283-5752, e-mail: zetal@
freemail.hu
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. I AHAT- Net déli allqmasamak egylk Iegelso teszt-felvetelen a né‘gy tavcso alkotta Iatomezo.'.
" 'mozaik- egyetlen optika altal lefédett elemét lathayuTc pontosabban annak is csak 2/3- 4t az !
+ . allé formatumn miatt (a teljes megflgyelt litémezd 1/6-a). Az Orion 6vét mutaté mindossze =
3 perces; ‘R szuros fefvetel ugyan nem.a egsurubb"esullagkornyezet de jol szemlelteﬁ az
“adatok’ kiértékelésének nehézségeit. 180 mm-es, f/2,8-as Taﬁahashl ,-asztrograf Akxdk
s pnxelszamu Apogee Ute CCD kamera (L ukkunkgt aﬁ10 oldalon') T

CSILLAGASZATI SZA
19-18 Ev&senmsn

/MEGISMERHETED A CSILLAGKEPEKET

KONNYEN, HANMAR ELSAJATITHATOD

A TAVCSOVEK HASZNALATAT .

ELOADASOK CSILLAGASZ2ATROL, URKUTATASROL,
AETUALIS EGI ESEMENYEEROL

RES2ESE LEHETSZ2 A CSILLAGASZ20K
FANTASZ2TIEUS EO20SSEGENEK
(KIRANDULASOK, TABOROK STB.)

e o —» ®
Tovabbi informaciok: http://polaris.mcse.hu
e-mail: polaris@mcse._hu

w7 Cim: 1037 Budapest, IIl. kerilet, Laborc u. 2/c
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