HAT-NET

...4,5, HAT, 7, ...

...a szamsor 13-ndl all meg — de csak egye-
l6re. Nyilvan sokan kitaldltak mar, hogy
a cim a Magyar Automata Tavesé (HAT,
Hungarian Automated Telescope; hat=kalap)
altal felfedezett bolygdk egyre novekvo sza-

megfelelS helyre rajzolja, sokszor a fagypont
alatti hdmérsékletben. Nem is csoda, hogy
az M51 szuperndvajat azonnal kiszurta a
tavesébe pillantva 1994 tavaszan — de az egy
masik torténet.

mara utal. 2010 janudr-
jaban 13 exobolygd volt
hivatalosan a kalapban,
de természetesen ez nem
az utolsd sz6 (szam). A
java még csak most jon
ugyanis a felfedezések-
nek, am ennek ellenére | -
a hazai amatdresilla-
gaszokbol megalakult |
HAT csapata mar igy is
vilaghirnévre tett szert.
A magyar médidban is
tobbszor szerepld, ides- |
tova tiz éve kezdddott &
torténetr6l a  Meteor B
hasabjain most olvasha-
tunk el8szor részletesebben, am a személyes
hangvétel és a még sehol nem publikalt
informaciok miatt talan azok is talalnak tjat
irasunkban, akik fejbdl fujjak a HAT-P-13b
palyaelemeit...

»

HATarozott 6tletgazda: Bakos Gaspar

A HAT, pontosabban a HAT-Net (HAT-
Network, azaz HAT-halézat) megalmododja
és mozgatd motorja a raktanyai taborok és
észlel6hétvégék jol ismert mélyég-rajzold
bajnoka, Bakos Gaspar. Ha egy elengedhetet-
len kellékét kell megnevezziik a HAT prog-
ram sikerének, akkor ezt mar azokban az
aprolékos, nagy gonddal kidolgozott, fotokat
megszégyenitd rajzokban is tetten érhetjiik:
a kitartas. Gaspar akar 6rakon at képes volt
egy-egy objektumra meredni Szitkay Gabor
hires 44,5 cm-es Dobsonjanak (alias Voros
Ordog) okulérjan keresztiil, hogy a leghalva-
nyabb, még éppen észrevehetd csillagot is a

0s Gaspar 2009-ben az afrikai telepitésen. A HAT
hatokdre, mint a zsiraf nyaka: messzire nyult

Bakos Gaspar az ELTE
csillagasz szakos hallga-
tojaként is jeleskedett, s
nemsokdra a hazai kiiz-
déteret is maga mogott
tudvan (Orszagos
Tudomanyos Didk Kor
elsé helyezés) a Hubb-
le Urtdvesd anyainté-
| zetében, a baltimore-i
STScl-ben taldljuk 1998
nyaran. Ez a nemzetkd-
zi megmérettetés Kai-
lash Sahu szarnyai alatt
szintén nagyon jo ered-
ménnyel zarult. Annyi-
ra, hogy a déli félteke 1
méteres tavesoveit mikrolencse-felvillanasok
keresésére hasznal6 PLANET kollaboracio
keretein beliil egy évvel késébb Dél-Afrikaba
vezetett Gaspar tutja. Ezen megfigyelések
soran tobbszor kapott gammakitérés (GRB,
gamma ray burst) riasztasokat, amelyek, a
90-es évek végének egyik legtitokzatosabb
objektumai 1évén, megfigyelési els6bbséget
élveztek. Igen am, de a riasztas akkor még
telefonon érkezett, a koordinatakat néha nem
is lehetett tisztan érteni a recsegd vonal
miatt, és az egész rendszer lassu volt, nehéz-
kes. Hasonl6 okok miatt sziiletett meg egy
robottavesé gondolata, azonban ez még nem
a HAT, hanem a ROTSE kezdete — bar a kett§
igencsak kozel 4all egymashoz: a magyar
exobolygo-keresé haldzat miiszeregyiittese
részben a robotikus, atmeneti optikai jelen-
ségeket keresé rendszer (Robotic Optical
Transient SEarch) reinkarndcidja.

Bakos Gaspar a raktanyai észlelérétet és a
44,5 cm-es Odyssey-2 Dobsont nem cserélte
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le teljesen a dél-afrikai és mas orszagok
méteres tavesoveire, bar itthoni tevékenysé-
ge is egyre inkabb a hivatasos csillagaszat
felé kezdett tolodni. Méteres teleszkop itthon
is van, Gaspar pedig a legjobb észleléseket
hozta ki abbdl is Kovacs Géza és Jurcsik
Johanna vezetésével. Az MTA Csillagaszati
Kutatdintézetének (CSKI) munkajaba torténd
bekapcsolddas pedig meghatarozo lett, 1998-
té]l mint kutatéasszisztens tevékenykedett az
intézetben. fgy tortént, hogy tagja volt a nap-
fogyatkozas tiszteletére Budapesten meg-
rendezett IAU (International Astronomical
Union, Nemzetkozi Csillagaszati Egyesiilet)
kollokvium szervezdbizottsaganak. Ennek
kapcsan talalkozott a konferencia egyik igen
neves résztvevdjével, a Princetoni Egyetem
professzoraval, Bohdan Paczynskivel. Vele
sokat beszélgetett, tobbek kozott a titokzatos
GRB-krél s azok automatizalt megfigyelé-
sének lehet&ségérdl. Paczynski mar akkor
tudta, hogy a gammafelvillanasok megfigye-
lése nem a legjobb téma egy tehetséges fiatal
kutatonak, am ennek ellenére nem beszél-
te le Gaspart a Dél-Afrikaban megsziiletett
robottavesS terveirdl. S6t, inkabb meghivta
Varsoba, ahol mar folytak egy automata
tavesdvekre épiilé valtozocsillag-megfigyel
rendszer elSkésziiletei. Talan ekkor tortént
meg az elhatarozas: egy
ilyen kell a valtozdcsil-
lag-észlelésekben élen
jaré Magyarorszagra is.
A napfogyatkozas éve
volt tehat a HAT-Net
megsziiletésének eszten-
deje, azonban a megva-
lésulashoz a csillagaszati
tudason kiviil sokmin-
den masra is szilikség
volt: egy j6 mechanikara,
optikara, elektronikéra,
és természetesen egy
autoném szamitogépes
programra. Gaspar tisz-
tdban volt azzal, hogy
mindez egyiitt még az
6 képességeit is meghaladja, s a maganyos
magyar csillagasz modelljét elhagyva egy

IR

Léazér Jozsef, a mindenre elszant programozo

kis csapat megszervezésébe kezdett: csilla-
gaszati érdekl6désti szakembereket keresett
a fent emlitett teriiletekr6l. Ehhez pedig mi
sem jobb hely, mint a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet, és annak akkori taldlkozohelye,
az R-klub. S hogy mégis kik lennének a
megfelel6 emberek? Ezt a kérdést tobbek
kozott nekem is feltette Gadspar annak idején,
s nekem volt szerencsém egybdl megadni két
nevet is, illetve 0sszehozni az elsd talalko-
z6t. A Meteor CCD-rovata kapcsan ugyanis
kozelebbrdl megismerkedhettem két kivald
fejleszt6 mérnokkel, az AmaKam-ot jegyz6
Papp Istvannal és a CCD-Master képfeldol-
gozd szoftvert megiré Lazar Jozseffel, akik
neve egyiittesen fémjelezte a sokak altal
ismert, szintén hazai készitési Koordinator
2000 tavesGvezérld rendszert is. Papp Istvan
és Lazar Jozsef R-klubbeli bemutatasa még
egy amatdrcsillagaszt magaval hozott, az
akkor még csak itt-ott megjelené Fornax
mechanikairol kevéssé ismert Sari Palt.

A programoz6 guru: Lazar Jozsef

A formal6do kis csapat minden egyes tag-
janak gyokerei és szakmai elhivatottsaga
legalabb olyan mélyre hatoldak a maguk
teriiletén, mint ahogy az Gasparrdl elmond-
hatd. Lazar Jozsef voros
diplomajaban példaul
a ,kozmikus geodéta”
W% megnevezés szerepel,

", aminem épp egy hétkoz-
napi munkakor, s nem
is hétkoznapi tehetséget
igényel. A hideghaboru
idején oly’ fontos, s a
80-as években Pencen is
viragzé miholdkovetés
nagyfokii matematikai
| képzettséget kovetelt
meg, amihez az akkor
még gyermekcipSben
jaré szamitégépes prog-
ramozas iranti érdek-
16dés is tarsult. Ezek
kibontakozasa igen tiszteletreméltd tudast
adott Lazar Jézsinak, olyannyira, hogy magas
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szinvonalti Unix rendszerekhez szoftvereket
fejlesztd céget alapitott egy-két kollégajaval a
KFKI-n beliil 1986-ban. Ezen Gmk szervezése
soran Németorszagba vezetett ttja, ahon-
nan 1991-ben sok tapasztalattal tért vissza.
A hamarosan Kft-vé formaldodott vallako-
zas sikerét mi sem jelzi jobban, minthogy
pl. a Westel halézattervezd és karbantartd
rendszerét is 0k készitették, valamint neves
tengerentuli szaklapok is a vilag legjobb hét
terméke kozott emliti a ma NetAvis Kft-ként
ismert tarsulas termékeit.

A felvillanyoz6 csapattag: Papp Istvan

Lazar Jozsef hazakoltozésekor, 1991-ben
kapcsolddott be igazan aktivan az MCSE-be:
Mizser Attila tanacsara rendszeres latogatdja
lett az R-klub Osszejoveteleinek. Itt talalko-
zott Papp Istvannal, aki egy szlikebb kor
részére léptetdmotoros oragépeket készitett,
valamint mar akkor kacsingatott a CCD-
kamerak felé. Istvan szakmdja szerint auto-
matizalasi {izemmérndk, ami a magasszint(i
elektronikai ismeretek mellett némi gépé-
szeti és programozasi ismereteket is igényel.
Ezt a palyavalasztast talan nagymértékben
befolyasolta a tinédzser
kor ota jelen 1év¢, s igen
aktiv csillagaszati érdek-
16dés, hiszen a szakma
eszkdzt, pontosabban
eszkdzok  megterem-
tésének  lehet8ségét |
adtak Istvan kezébe. A
Meteoroldgiai  Szolga-
lat szervizmérnokeként
dolgozva rdadasul még
nappal is kozel maradt
az égbolthoz. S ha vala-
ki részleteiben kivancsi
az elért eredményekre,
porolja csak le a Meteor
1990-es évfolyamanak szamait, vagy nytljon
vissza régi kozgytlések, talalkozok emléké-
ig: linedris CCD-kre alapuld, hazi fejlesztésti
noévakeresd rendszer allo kamerat és a folya-
matos kiolvasas modszerét alkalmazvan; az
AmaKam és MidiKam fejlesztése; szamta-

Papp Istvan, akit az elektromos szerelédobozok
szemszogeén kivil nehéz lefotozni
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lan mechanika léptetémotoros vezérlésének
kiépitése, ebben tandcsadds madsoknak; s
végiil, de nem utolsésorban a Koordinator
2000 ,,piaci” megjelenése.

A HAT kezdete azonban egy masik nagy
valtozassal is egybeesett Istvan életében,
ugyanis a Meteoroldgiat elhagyvan a Sie-
mens kevés magyarorszagi szervizmérno-
keinek egyikévé valt. Ez szakmailag nagy
ugras volt, azonban sajnos az elfoglaltasgat
tekintve is, mivel a nagy nemzetkozi orids
nem csak szinvonaldban, de elvarasaiban is
magas mércét jelentett. A HAT fejlesztése igy
a szabadiddre és a konyhaasztalra szorult.
De nem volt ezzel masként Lazar Jozsi sem,
csaktigy mint a csapat harmadik tagja, a szin-
tén sajat cége felett babaskodo Sari Pal.

Aki a lovat adja alank: Sari Pal

A csapat okleveles gépészmérnokének csil-
lagaszati gyokerei még Kulin Gyorgy idejére
nyulnak vissza, és hozza személyesen is
kotédnek. A Planetariumban talalt Kulin-
féle kis brosstira alapjan Pali a tiikdrcsiszolas
irant kezdett érdeklédni, de a cipész-szu-
rok beszerzésénél elakadt a megvalositashoz
vezet§ tton. fgy hat fel-
kereste a Sanc utcaban
mozgalmunk megalapi-
tdjat, s vasarolt téle egy
12 cm-es tiikrot. ,Rohan-
tam is vele haza, s dél-
utan kett6tol este 9-ig
még aznap el is késziilt
a tavesé. Oridsi élmény
volt! Azonnal belefog-
tam A tdvesd vilaga
tarcsds mechanikajanak
elkészitésébe, amit egy
nagyobb, 20 cm-es tav-
cs6 kovetett. Mar akkor
tudtam, hogy nekem
még nagyobb mechanika kell.” — emlékszik
vissza az 1986-0s torténésekre Pali, s a szava-
iban fellelhet6 a felnéttekben ritka, irigylésre
mélto, tiszta gyermeki lelkesedés.

Kis péceli miihelyében lassan-lassan egyre
terebélyesed6 fémmegmunkalasi vallalkoza-
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sa kivalo terepet adott
vagyalmainak megva-
lositasahoz. Asztrofotds
torekvései miatt nem
tlrt megalkuvast a sajat
tervezésli, nagy teherbi-
rasu és preciz mechani-
ka megvaldsitasa soran.
Az els6 kiforrott Fornax
tengelyrendszer 1996-
ban jelent meg mint ter-
mék, s ezt az 1997-ben
indult BANACAT 0Ossze-
joveteleken ismerhette
meg el8szor a szélesebb
kozosség. A Hegediis Tibor kezdeményezte
Osszejovetelek egyikén, Bajan futott Ossze
Pali és Istvan el6szor. Gaspart még vala-
melyik rdktanyai taborrol is ismerte, Lazar
Jozsival pedig az R-klub hozta 9ssze a sors:
az 1998-ban elkésziilt sajat kis letolhat teteji
obszervatoriuma kapcsan kereste meg Ot,
tandcsokat kérve.

Késziil a legelsé HAT mechanika Sari Pal péceli
muhelyében

Egyszer volt, hol nem volt...

1999 késé 6szén Gaspar, mint felbujto,
Lazar Jozsi mint szoftverszakértd, Istvan az
elektronikus kiitytlik varazsloja, Pali a nagy-
tudast gépészmérnok, valamint jomagam,
mint ,keritd” és optikakkal meg miegyéb-
bel kontarkodé didk fogtunk egy automata
obszervatorium tervezgetésébe. Egyik els6
tanulmanyutunk Varséba vezetett, hogy
kozelebbrdl és tobb szemmel vegyiik gorcsé
ala a lengyel automata tavcsovet. Paczy-

I

Sari Pal - eget fiirkész6 mechanikainak
koszonhetden a Foldet firkészhette

nski egyik legaktivabb
munkatarsa, Gregorz
Pojmanski nagyon kész-
ségesen allt rendelkezé-
siinkre, teljesen nyitottan
osztotta meg tapasztala-
tait. Olyannyira, hogy
gyakorlatilag a HAT els6
patkovillas szerelésének
| a prototipusa (és a vég-
leges valtozat is) kisérte-
tisesen hasonlitott a len-
gyel tervezésii autonom
miszerhez.

Nagylatoszogti, olcso
optikaként egy teleobjektiv kinalkozott ter-
mészetes és egyszer(i megoldasnak, igy az én
szerepem hamarosan csak kiilsé szemlélévé
valt a HAT felfelé iveld torténetben. Mind6sz-
sze egy alkalommal volt még szerencsém
(mint optikai oktalankodo) egytitt dolgozni
a csapattal, amikor is a penci miiholdmegfi-
gyeld allomds 50 cm-es Schmidt-tavesdvének
robottavesévé alakitasanak Otletét vittitk a
tettek mezejére, 2000 tavaszan. Azaz csak
probaltuk, mert ugyan a nagy atmérd a tobbi
GRB-kovetd csoportot megel6z6, 4j katego-
ria megalkotasat jelenthette volna, azonban
tobb intézményi és biirokratikus akadalyba
titkdzvén a kisérlet kudarcba fulladt.

Az akkor kisebb tragédiaként megélt penci
eseménysorra azonban Gaspar ma mar mint
szerencsés fordulatra emlékszik vissza,
ugyanis igy a csapat minden erdfeszitése
a kis patkdvilldss miiszer megvaldsitasara
dsszpontosulhatott. Ez 2000 nyarara meg is
hozta az elsé prototipus tesztelését Lazar
Jozsi agardi telkének kertjében. Ez ekkor
még egy izig-vérig amatdrcsillagasz probal-
kozas volt. A mechanikat Pali tervezte és
épitette sajat miihelyében, sajat forrasokbdl.
J6zsi a lassan fellendiils {izleti vallalasok
miatt egyre tobbet programozott hétvégén és
éjszakanként, s a Meade Pictor CCD-kamerat
is a vallalkozasan keresztiil, sajat pénzébdl
vasarolta. Istvant a Siemens is igen rovid
porazon tartotta, rendszeres fejtagitasokon
vett részt Németorszagban, kiszamithatat-
lan, napokig huz6do6 szervizutakra indult




— sokszor hajnali telefonokra ébredvén. Az
elektronika igy a konyhaasztalon késziilt,
hétvégén. Ejszaka. Szabadidében. Szerelem-
bél. Emlékszem, egyszer elarulta nekem a
titkat, hogyan képes ébren maradni vezetés
kozben ilyen hajszas életmod mellett: egy
biztostit hord maganal, és azzal bokdosi
a combjat a volan mellett, ha tul faradtnak
érzi magat. Ez még mindig jobb, mint ha
az orvosok bokddsnék nagyobb tlikkel a
kérhazban.

Csillagaszati Kutatointézet tetejérdl

Persze Gaspar is hozzatette a magaét, ami
a tobbiek szamadra akkor lathaté médon még
csak egy Nikon 2,8/200-as teleobjektivben
testesiilt meg, amit az egyik princeton-i titja
soran vasarolt, masodkézbdl. Ugyan Bohdan
Paczynski a repiiléjegy mellett egy 1000
dollaros csekkel is tdmogatta a lelkes magyar
amatéroket, azonban utdbbinak nyoma
veszett a postan valamiféle nemzetkdzi letil-
tas miatt...

Ami azonban egy sokkal fontosabb hozza-
jarulas volt Gaspar részérdl, és amit akkor
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még maga is csak halvany reményként
dédelgetett, az a HAT nemzetkdzi halézat-
ta torténd kiszélesitése volt. Az els6é HAT
ugyanis egymagaban, a CSKI tetején kezdte
meg miikodését, Buda peremén, nem épp
idedlis fotometriai viszonyok kozott. Gas-
par ekkor mint fiatal kutaté allt az intézet
alkalmazasaban, ahol tovabbra is Kovacs
Géza egyengette a HAT utjat, s tamogatta
a nemzetkdzi szintérre lépést. [gy tortént,
hogy a 2000-es princetoni ut (ahonnan az a
bizonyos teleobjektiv is szarmazott) soran
Gaspar ellatogatott tobb arizonai obszervato-
riumba is (Mt. Lemon, Whipple Observatory,
Kitt Peak), helyet keresvén egy akar tobb
egységbdl allo HAT-allomas telepitéséhez.
Mivel Paczynskinek volt Kitt Peaken isme-
retsége, és ott egy valamelyest félreesé kis
kucké is kinalta magat jo kilatassal, igy ala-
kulni latszott a HAT els6 kiilfoldi allomasa
- Kitt Peak kupolainak arnyékaban.

Az els6 kiilfoldi telepités: Arizona

2001. januar 23-an indult Gtnak a teljes csa-
pat az arizonai telepitésre, Princeton ttba-
ejtésével, Paczynski anyagi tamogatasaval.
Akkor még nem tudtak, hogy a hatalmas
izgalommal vart hdromhetes utat még vagy
tucatnyi koveti majd, tobb a déli féltekére
is...

Januar volt, ennek ellenére Gaspar szava-
ival élve ,mint a gyerekek, térdnadragban”
érkeztek a napfényes allamba, s a telet hir-
telen felvalté strandhangulatot Pali naran-
csokkal zsonglérkoédve {innepelte. A varva
vart utazds azonban szamtalan varatlan
helyzettel is szembesitette a magyar kiilonit-
ményt: a gondosan becsomagolt mechanikat
a vamosok felbontottdk, s a hanyag kezelés
miatt a patké leglényegesebb, a dorzshaj-
tast biztosito feliilete tobb helyen megsériilt,
elszakadt kabelek paratlan végei logtak itt-
ott. Még Tucsonban, a Steward Obszervato-
rium segitségét kihasznalva probalt Pali és
Istvan athidalé megoldasokat keresni, s amit
lehetett, javitani. A telepités helyszinére érve
kidertilt, hogy a betonoszlopot kényelmetle-
niil magasra 6nt6tték (2,5 méter...), s mindezt
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a par nappal késébb megérkez6 havazas
tetézte be — hiaba Arizona, a hegy az hegy
mindentitt. Ett6] persze még lehetett volna
fltés a szallason mar rogton az elsé hideg
nap bekdszontével, de ez is megoldddott,
csakligy, mint a tobbi probléma nagy része.

Ez az elsé telepités rengeteg, igen mélyen
beivédott emlékkel koti négyiiket a hely-
szinhez. Mondani sem kell, hogy a gyonyor
és kissé délebbre nyulé ég mindannyiukat
lenytigozte, esténként sokat binokliztak, no
persze mar amennyire a hosszura nyulo
munkaval telt napok utan az erejiikbdl futot-
ta. Mig Gaspar legeltethette mar a szemét
hasonl6 csillagabroszon Dél-Afrikabdl, a
kisebb-nagyobb asztrofotds betitéssel ren-
delkezé tobbieknek azonban igazi mézes-
madzag volt a csillagokkal teli, majdnem
barsonyfekete mennybolt. De a nappal is
hozott wjat: itt taldlkoztak az elsé kiilonds
érdeklédével is, egy coati mundival. Elsé
pillantasra borznak vélték, de a részlete-
sebb tanulmanyozas és egy sikeres fénykép
alapjan kissé elbizonytalanodva probaltak
a majom, a macska és a borz rokonsagaba
sorolni.

A teend6 azonban nagyon sok volt s a
hazautazas ideje vészesen kozeledett. Az
elmélet igencsak beigazolodni latszott: a
munka idedlis gaz, teljesen kitolti a rendel-
kezésre allo id6t és teret... S mig Gaspar
mindenkirdl feltételezte sajat emberfeletti
tempojat és erdfeszitésétt, amit a hatékony
munkastilusnak koészénhetben legjobban a
,36 6ra munka egy nap alatt” kifejezéssel
lehet illetni, addig a tobbiekben az amatdr-
csillagasz hormonok csak szitottak a tiizet.
fgy tortént, hogy félig-meddig komolyan
Lazar Jozsi, Pali és Istvan megalapitottak
a SZHTSZ-t, azaz a Szabad HAT-Telepit6k
Szakszervezetét. Ennek alapdokumentuma
megadta a tagoknak a latotavolsagon beliil
1év6 mas kupoldk és tavesovek meglatogata-
sanak, valamint az asztrofotds korokben jol
ismert ,hiéndzasnak” a jogat (mas oragépes
tavesovére — 1. a HAT mechanikajat — fényké-
pezégépet felszerelni, és vidaman exponal-
ni). A kedélyek azonban hamar feloldodtak,
amikor is a féndk javaslatara bevezették az
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A ,hiénazéashoz val6 jog” végigkisérte a HAT-telepitok
torténetét — a koromfekete namibiai eget atszel6 Tejut nem
szorul magyarazatra

Otdrai teanal a helyszin szelleméhez jobban
illeszkedd ,hatorai tekilat”, amivel lezartak
a munkanapot.

A program felelds vezetSjeként majd’ egy
évtizedes multra visszatekintve Gaspar egy
igen felkésziiletlen és merész htizasnak latja
ma ezt az els§ telepitést. Gyorsan egyér-
telmtivé valt ugyanis, hogy az akkor még
gyakorlatban alkalmazott ,majd ott vesziink
egy szamitdgépet” tipusu naiv gondola-
tok milyen veszélyesek a program sikerére
nézve. fgy a HAT szétarabol a ,,majd” szo
hamarosan kikertilt, helyét a ,most azonnal”
és a ,tegnap” vette at — legalabbis ez volt a
cél, ami talan csak a 2009-es, déli féltekén
tortént telepitésekre valosult meg igazan.

De a HAT sikere és a tét 2001-ben mar
sokkal nagyobb volt, mint azt eredetileg
barki is gondolta volna a csapatbdl. A HD
209458b exobolygd 1999-es felfedezésén fel-
buzdulva ugyanis tobb hasonlé automata
tavesoves program indult, a Naprendszeren
kiviili bolygok okozta csillagfedések (tavo-



li, ,mini” napfogyatkozasok) megfigyelését
tlzve ki célul. Mindekozben Jozsi, Pali és
Istvan bankszamlajan is kezdett egy Nap-
rendszeren tuli 6sszeg formaldédni — de nem
a bevételi oldalon. A Kitt Peak-i installa-
ciét ugyan nagyban tdmogatta Paczynski
a kamera és a telepités, valamint az utazas
koltségeinek fedezésével (mintegy 25 ezer
USD), azonban a mechanika, elektronika és
szoftver kifejlesztése és tesztelése egy masik
10 ezer dollarnak megfelelé dsszeget emész-
tett fel...

Budapest-Boston, de nem menettérti

Mindezen szellemi, fizikai és anyagi eré-
feszitések ellenére a HAT-1 a hazautazas
napjan nem mukodott, elsésorban a kamera
hibaja miatt. Az Apogee cég végiil is csak
hetekkel kés6bb, marciusra 4llt el6 egy kiér-
tékelhetd képet kiolvasni képes CCD-kame-
raval, amit egy helyi technikus fel is szerelt
a patkovillan arvalkodo teleobjektiv végére.
fgy Gaspar a CSKI kis toronyszobéjabél indi-
totta be a rendszert, de mindez int6 jel volt:
egy nem teljesen kiforrott robottavcsovet
nem lehet az dcean tuloldalardl karbantarta-
ni, fejleszteni. A megoldas ugyan kézenfek-
vonek tlnhetett, mégis kissé talan meglepe-
tésként érte a csapat tobbi harom tagjat. Pali,
Istvan és Jozsi egybehangzdan ugy idézi fel,
hogy 6k a HAT-program végét lattdk abban,
amikor Gaspar 2001 Gszét6l a cambridge-i
Harvard-Smithsonian Center for Astrophys-
ics (CfA) doktoranduszi 6sztondijat elnyerve
Boston mellé koltozik. Holott ez az egész
pont az ellenkezd célt szolgalta, a Kitt Peak-i
HAT-1-hez és még tovabbi tervezett alloma-
sokhoz vald kozvetlen intézeti és valamivel
kényelmesebb foldrajzi hozzaférést.

A CfA-ban torténé gyokeret eresztés is
valahol Bohdan Paczynski érdeme, aki még
2001 januarjaban elkiildte Gaspart a keleti
partra, hogy ott tartson eléadast Dimitar
Sasselovnak, Bob Noyes-nek és az els¢ fedé-
si exobolygoét felfedezé Dave Charbonne-
au-nak. Ugyan a levegében mar ott 1dgott
az Ujabb exobolygdk felfedezésének lehe-
tésége, a formalodd predoktori 6sztondij

A munka kész, az alkotd pihen: a HAT-1 attelepiilt a
Whipple Obszervatériumba

témaja mégis az eredeti tervnek megfeleléen
fogalmazddott meg: nagy volument valto-
zocsillag keresés és megfigyelés. Ez mit sem
valtozott — egészen 2003-ig.

Ekozben Gasparnak két ttja is vezetett Ari-
zonaba javitgatas, fejlesztés céljabol. El6for-
dult, hogy a kis kupola nyitva maradt, s nem
volt még webkamera, amin élében lehetett
volna vizualisan megfigyelni, mi is torténik a
rendszerrel... Akkor még meteorolégiai allo-
mas sem volt része a HAT-nek, fokuszalni
csak manualisan lehetett, s a szoftver sem allt
a helyzet magaslatan. Raadasul egy kisebb,
am végzetes hiba miatt az egész rendszer
,ongyilkossagra” volt hajlamos: ha egy bizo-
nyos hibatizenet miatt bezart a kupola, akkor
leallt a rendszer, és nem lehetett tobbé sem
Gjrainditani, sem hozzaférni az elektronika-
hoz javitas céljabol...

2003 juliusaban legfébb ideje volt a rend-
szer fejlesztése szempontjabol a kovetkezd
szintre 1épni, a 2.0-as verzidhoz. Tovabba
Kitt Peak nem éppen a CfA teriilete, mig a
szintén arizonai, de kissé keletebbre 1év§
Whipple Obszervatérium igen, s igy kisebb
asztropolitikai viharok tlintek elkeriilhetd-
nek. A legfébb érv azonban szakmai volt.
Domsa Istvan jovoltabdl ugyanis lassan elké-
szlilt az autoném fényességmérd rendszer
elsé miikodé valtozata, mely az exobolygok
felfedezéséhez sziikséges 1%-0s pontossag
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elérhet6ségével kecsegtetett. A feladat tehat
ismét adott volt: tobb és jobb HAT kell.

Igen am, de a mechanikaval, elektronikaval
és vezérld szoftverrel ellentétben a kamerak
és az optikdk ardn nem tudott lefaragni a lel-
kes hazai csapat. Gaspar igy igen széles kort
keresgélésbe kezdett, aminek soran tSbbek
kozott levelezést folytatott a hasonld robot-
tavesoveket épit6 és hasznalé ROTSE cso-
porttal. Elektronikus levél elektronikus leve-
let kovetett, mignem egyszer csak a szintén
mindségi ugrasra késziilé ROTSE felajanlotta
az altaluk lecserélésre itélt Canon 1,8/200-
as teleobjektiveket és 2kx2k Apogee CCD
kamerakat. Gaspar persze kapva kapott az
alkalmon, hiszen egy kamera-objektiv paros
mintegy 20 ezer dollar értéket képviselt, és
ha azok nem a HAT mechanikaira, akkor
vitrinbe keriiltek volna. Ezzel egyidében a
Smithsonian Intézet belsd kutatasi forrasai-
bol is sikeriilt némi pénzt elnyerni.

Mindezek ellénére az tjabb HAT-ek épité-
sére igen kis kolségvetés allt rendelkezésre,
féleg amerikai szemmel nézve. Az e-Bay
elektronikus arverési oldala és az épp kiaru-
sitast tartd valds vagy virtudlis aruhazak
voltak a beszerzések forrasai. Am az olcsd-
sagnak, a jol ismert magyar talalékonysag-
nak természetesen masfajta dra volt. Gaspar
feleségét, Meiszel Krisztat talan ne is kérdez-
ziik errdl az id6szakrol.

HAT-ek mindeniitt

2004 elején nagy nehezen a HAT-5 is meg-
kezdte a méréseket. Miért 5-6s? Az els6 kezd-
te a CSKI-ben és folytatta Arizonaban, azon-
ban helyét hamarosan betolttte a CSKI tete-
jén ikertestvére, a HAT-2. A HAT-1 mtszer
egy 2001-es tajvani konferencian torténd
szereplése nyoman pedig egy koreai csoport
megrendelt két HAT-et, annyira megtetszett
nekik. Azt igazabol senki sem tudja, hogy
a 3-as és 4-es gyartasi szamu darabbal mi
lett, a koreaiak nem sokat hallattak késGbb
magukrdl (remélhetSleg azért, mert annyira
meg voltak elégedve).

Talan ez a megrendelés is mutatja, hogy
ekkorra mar kezdett kiforrni a miszer és a

I8

program is, folyamatosan zajlottak a méré-
sek. 2002-ben megjelent az els6 publikacid is
a mérési adatokbdl, s 2004 tavaszan a HAT-6
és a HAT-7 is csillagvilagot latott. Ez egy
nagyon j6 hangulata telepités volt, ahogy a
résztvevlk visszaemlékeznek — sajnos Lazar
Jozsi munkahelyi kotelezettségei miatt csak
webkameran kovethette az eseményeket. S
mig Tucsonbol Pali és Istvan hazarepiiltek,
Géspar még csak nem is Boston, hanem
Hawaii felé vette az iranyt, s megkezdte két
ottani HAT tavcsé telepitésérdl a targya-
lasokat. Ez, mint talan tobben tudjak, igen
kemény dié. Ugyanis nem csak a csillaga-
szok, de a bennsziilottek szamara is szent
hegy a Mauna Kea, s igy mindennemd j
miszer feldllitdsa heves ellenallasba {itko-
zik. Legjobb esetben is az efféle telepitési
engedélyért foly6 egyezkedéseknek komoly
ara van, legyen az anyagi, erkolcsi vagy
szakmai. Gdspar talan egészen addig nem
is szembesiilt a kegyetlen valosaggal, mig
sulyos pénzbiintetéssel nem fenyegették meg
a ,szabalytalanul” elhelyezett HAT-8 és -9
miszerek miatt.

Kis széria, de mér sorozatgyartas — készilnek a HAT-Net
miiszerei Pécelen

Ez azonban csak fél évvel a hawaii allomas
kiépitése utan tortént, amire 2004 novem-
berében ismét a teljes csapat Osszeallt. Az
egzotikus sziget nevének hallatan a feleségek
is feliratkoztak az utaslistara, s a kimeritd
haromhetes telepitést kinek hosszabb, kinek
rovidebb téli vakacid kovette. Engedtessék
meg azonban emlékeztetnem a T. Olvasot,
hogy 4200 méteres tengerszint feletti magas-



sagban dolgozni igen megterheld, és bizo-
nyos, sokszor rejtve maradd kisebb szervi
eltérések esetén életveszélyes is lehet. Pali
ma mar nevetve meséli az akkor igencsak
vegyes érzelmeket kivaltd jeleneteket, ami-
kor pl. lehajolvan egy szerszamért elfelejtet-
te, miért is nyult, vagy éppen amikor Gaspar
egy teljesen mas eszkozzel tért vissza, mint
amiért elindult. Az oxigénhiany furcsa dol-
gokra képes.

Mivel az eredetileg tervezett helyszin, a
szubmilliméteres antennarendszer hangarja-
nak tetején nem allt még rendelkezésre, igy
atmenetileg az obszervatérium szennyvizét
tarold betonakna fedelére kertilt a két tjabb
HAT. Az enyhén szélva méltanytalan elhe-
lyezést még az is tovabb rontotta, hogy a
tavesovek a kozeli éptilet miatt gyakorlatilag
a zeniten kiviil csak nyugati iranyba lattak
ki. Es természetesen fél évvel késébb, egy
helyi ellenérzés soran jott is a feketeleves, s
azonnali hatallyal el kellett hogy tlinjenek a
nem teljesen hivatalos ,teleszkdpocskak”. A
meteoroldgiai muszerré keresztelés nem volt
elég, s mivel Hawaii még Bostontdl is messze
van, igy a a helyi ,segit6k” cselekvéképes-
ségén mulott minden. Ok pedig a gordiuszi
csomo mintajara egy magyarosnak is nevez-
het6 huszarvagassal oldottdk meg a hirtelen
forréva valt helyzetet: egyszertien atvagtak
az Osszes kabelt, s egy targoncaval eltiin-
tették a kis fehér dobozkakat egy raktarba.
Talan mondanom sem kell, sziikségessé valt
egy masodik telepités ezek utan. Ez is kalan-
dosra sikertilt, ,hala” a kezd$ darukezeld-
nek. A sziik létra miatt pedig zsinérra kotott
vodorben kellett felhtizniuk a szerszamokat
a hangar tetejére: ,,az egész olyan volt, mint
egy var bevétele”, emlékszik vissza Gaspar.

Az els6 hawaii telepitésre azonban min-
denki szivesen gondol vissza, kérdéseimre
vélaszolvan gyakorlatilag a csapat minden
tagja ehhez az uthoz kototte legkedvesebb
emlékeit. Pali egy kora reggeli iszast idézett
fel, amit egy félreesd kis 6bolben tettek egy
helyi lakos javaslatara. Napkeltekor ugyanis
delfinek tisznak be a csendesebb vizekre, s
megfelelS viselkedés mellett igen kozel lehet
hozzajuk keriilni, egyiitt tiszni. Almaiban
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még ma is gyakran el6jon az a hajnal. Gas-
par is élénken latja maga elStt ezt a képet, s
még arra a fara is emlékszik, aminek leveleit
magukkal vitték a bennsziil6tt tanacsara,
a delfinek ugyanis nagyon szerettek azzal
jatszani.

Lazér Jozsi még egy lépéssel tovabb, azaz
még egy meriiléssel lejjebb ment ennél.
Buvarkodasi hobbija a Fold egyik legcsoda-
latosabb meriilShelyeire vitte Cona és Hilo
kozelében, ahol a hatalmas, 5-6 méteresre
is megnové manta rajakat csodalhatta meg
testkozelbdl az éllatok természetes kdrnye-
zetében. Istvan vélasza is Hawaii-hoz és
feleségéhez kotddik: ,Legszebb emlékem a
HAT-telepitésekhez kapcsoloddéan? Amikor
Zita megérkezett a repiil6vel, és feltlint alak-
ja a lépcsd tetején a palmafas reptéren. S ami
utana jott, a tobbiekkel egyiitt, barati korben
eltoltott nyaralas.”

A HAT-csapatnak azonban Hawaii hama-
rosan a masik oldalat is megmutatta, ugyanis
voltak akkora viharok Mauna Kean, amelyek
feltépték a zart kupolat, fogaskerekeket ztiz-
tak, kamerakat tettek tonkre. ,De legalabb az
ottani objektiveket nem kell sose tisztitani,
annyira pormentes, tiszta a levegd.” — teszi
azért hozza Gaspar.

A fejlesztések ezek utan sem alltak meg.
Ev végi maradék pénzeken elkésziilt a HAT-
10, amely szintén Arizonaban kapott helyet.
Lecserélédtek a CCD-kamerak 4kx4k model-
lekre, szintén az Apogee-tdl, teljesebbé valt
a meteoroldgiai allomas, lett motoros foku-
szalas és jusztirozasi lehetdség az optikakra,
szlir6valto, és még sorolhatnank — hogy csak
a miiszeres véltozasokat emlitsiik. Es ne
feledkezziink meg egy idékozben elkésziilt
tjabb HAT mszerr6l, amely az izraeli WISE
obszervatériumba keriilt Kovacs Géza és
Tsevi Mazeh egyiittmi{ikodésének eredmé-
nyeként. S habar csak érintélegesen keriilt
megemlitésre, ez a taves6 két késdbbi boly-
gofelfedezésben is fontos szerepet jatszott.

Elérkeztiink a lényeghez, azonban erre a
kovetkezé Meteorig varnia kell a T. Olvaso-
nak. Az exobolygok meghdditasa hosszas,
sok tiirelmet igényl6 feladat!

Fiirész Gabor
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