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Digitalis fotometriai
tapasztalatok

Igazan szerencsésnek tartom magam, hogy
a Polaris Csillagvizsgaloé kozelében lakom,
ahol a kupoldban a nagyrefraktor, valamint
szamtalan egyéb kisebb-nagyobb tavesé csil-
lapitja az éhes amatér vagy latogaté megfi-
gyelési étvagyat. Nem csoda, hogy komo-
lyabb észlelési tevékenységem kezdetei is
a Polarishoz kapcsolédnak. Evekkel ezelStt
kettdscsillag-észlelésbe fogtam, mivel ez a
tertilet kivaloan illett a 2470 mm fokuszt
nagyrefraktor adottsagaihoz, és Budapest
fényszennyezett egén is lényegében ugyan-
azt a felbontast lehetett elérni, mint bar-
hol masutt, jobb égbolt alatt. Eszleléseimet
az 0j idék szellemének megfeleléen mindig
fotografikusan, egy Canon 300D kameraval
végeztem.

A kett6sdzés utan a fotometria nehéz
kenyérnek tint. Azonban a sokféle nagy-
szerti cikksorozat a valtozdcsillagaszat feje-
zeteibdl annyira érdekes volt, hogy nem
lehetett kitérni a kihivas el6l. Rdadasul Kiss
Laszl6 rovatvezetd és mas valtozosok nagy
tiirelemmel fogadtak minden kdzeledést, igy
gy6zott a kivancsisag. Felkésziiltem a foto-
metria elméleti hatterének alapjaibdl, Ossze-
raktam egy egyszer(i rendszert fot6zashoz és
hetekig-hénapokig tavesével, szoftverekkel
bibel6dtem. Raéreztem a dolog izére és egyre
jobban tetszett. Nem zavart az sem, hogy
vizudlisan nem észlelek és nem ismerek
fejbdl egyetlen keresétérképet sem. Biztam
benne, hogy fejlédni tudok és fogok. Feljarva
a Polarisba bekapcsolodtam a Celestron—
11 koriili rendszer kiépitésébe, mikozben
ténylegesen is bedolgoztam magam ebbe a
tertiletbe. Kiilon koszonet Tordai Tamdsnak.
Mire az ottani rendszer elindult, megérlel-
dott bennem, hogy egy komolyabb felsze-
reléssel akar otthonrdl is érdekes és hasznos
munkat végezhetnék. Az eszkdz kérdése is
hamarosan megoldédott.

A Polaris Vixen VISAC 200/1800-as Cas-
segrain-tubusardl bolygoéészlelések kapcsan

I

olvashattunk tesztekrél a Meteor hasabja-
in, amikor megmérk6zott néhany sulycso-
portbeli tarsaval. Azt hiszem, mindenkinek
megindul a fantaziaja, ha ilyen eszkoz kertil
latokorébe. Megjegyzem, hogy akkortajt a
,mindenki kistavcsove”, azaz a 80/600-es
ED volt hordozhaté felszerelésem kodzponti
egysége, mellyel kiilonb6z6 helyszinekrdl
fotometralgattam. Tudom, hogy ez az eszkoz
minden kivaldsaga ellenére nincs egy suly-
csoportban a Vixennel (halvany célpontok
megfigyelése terén), am a modszertani 1épé-
sek begyakorlasa, a felvételezési technika, a
feldolgozas menete szempontjabdl azonban
értékes tanulasi idGszakot tett lehetové. Nos,
a Vixent kolcsonkaptam azzal a feltétellel,
hogy dolgoznom kell vele, és cikket (cikke-
ket) kell irnom az eredményekrol.

—

A Vixen VISAC 200/1800-as tubus

Maga a 200/1800-as optika komoly foto-
metrikus valtozézasra nem optimalis, el sem
kértem volna, ha nincs mellé egy reduk-
tor. Ez elengedhetetlen ahhoz, hogy a vele
val6 munkahoz elegendd legyen egy koze-
pes teherbirasu, vezetés nélkiil hasznalhatd
mechanika. Azonban a 0,63x-os Celestron-
reduktor birtokaban jo eséllyel lehetett hasz-
nositani fotometriai célokra, mindossze be
kellett féizni a reduktort a fényutba. Felkeres-
tem Rozsa Ferencet, oldja meg a problémat,
nem mellesleg pedig takaritsa meg és juszti-
rozza be az optikat.



A reduktor beillesztése — barmily meglepd
— nem ment elsére. Tobbféle hossztsagu és
menetelésii kozdarab ellenére csak vizuali-
san tudtunk élesiteni, fotografikusan nem.
Hidba, ezen a teriileten nem art, ha vala-
ki konkrét szamitasokat tud végezni, hova
fog esni a fokusz, ha egy adott geometriai
kombindcot épitiink ki. Ilyet mi nem tud-
tunk, maradt a probalkozas. Hamar kide-
riilt, hogy a reduktor sajat foglalata jelenti a
legnagyobb problémat. Kioperaltuk beldle,
mialtal kipotyogott az illesztégytriik tobbsé-
ge. Megsziiletett egy olyan variacio, amivel
gond nélkiil lehet vizualisan és fotografiku-
san is észlelni. A modositott tubus végére
a Canon 300D-t, ald a Celestron CAM Goto
mechanikdt raktam, mely 20 cm tubusatmé-
réig hasznalhato.

Kalibraciok

Els6 lépésként az eredd fokuszt hataroztam
meg. Tesztcélpont a Morlet-féle kalibracios
listabol valasztott STF 2277 rendszer AB
komponense volt, paraméterei: PA=126,5°,
5=26,81", széles, eltérd par.

A tesztmérés soran kozepes nyugodtsag és
kozepes-jo atlatszésag volt. A 6 db kép kimé-
rése utdn az atlagos képskala 1,122”/pixel-
nek adodott, ami 1325+15 mm-es fékuszt
jelent. Ez éppen f/6,6, lathatéan tobb, mint
amennyi a szdmitds szerint varhat6é volt
(£/9,0-0,63~£/5,8). Nem értettem, amig Szarka
Levente fel nem vilagositott, hogy a 0,63-as
faktor csak 100 mm képsiktavolsagnal érvé-
nyes. Megmértem, 40 mm koriil van a mi
szerelésiinkben.

Masodik lépésben a vilagosképeket vettem
fel. Ez a fotometriai mérések mindségének
legfontosabb, egyben legtdbb hibalehetdsé-
get rejté tényezdje, ezért érdemes par szot
ejteni réla. Aki részleteiben minden korrek-
ciot ismerni szeretne, keresse fel az AAVSO-
honlapot.

Kifogastalanul dertilt nydresti alkonyban
tobb tucat képet 16ttem el 45-50 fok hori-
zont feletti magassagba, ide-oda mozgatott
iranyzék mellett. Ez utébbi alapvet6 ahhoz,
hogy az esetlegesen felbukkan¢ csillagokat a
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median atlagolas kidobalja a képekbdl.

ni, hogy a kép telitési szintjének 50%-anal
legyen. A 12 bites DSLR gépeknél ez 2000
ADU intenzitast jelet, ami a garantaltan line-
aris sav teteje. Efolott a toltésatcsorgdst gatld
elektronika (anti-blooming) valamicskét
elvesz a linearitasbol. Esetiinkben a kivant
jelszint eléréséhez par szazadmasodperc
elégségesnek bizonyult. Ilyen révid zaridék-
nél lényegében nem sziikséges sotétképet
késziteni, mivel az dsszes korrekcid a kiolva-
sasi zaj levonasaval megoldddik. Ennek elle-
nére mindharom képtipust (flat, dark, bias)
sorozatban felvettem, és a vilagosképeken
minden korrekciét szabalyosan elvégeztem,
majd median atlagoltam.

A flat készitésénél a korrekciok levonasa
utan van egy normaldsi lépés, amelynek
szintén van hatdsa a vildgosképre. A nor-
malas azt jelenti, hogy a vilagoskép atlagos
intenzitdsa egy altalunk megvalasztott érték
lesz, amit egy konstans szorzasi muvelettel
hozhatunk létre. Irodalmi hivatkozasokban
5000 ADU étlagérték szerepelt a DSLR kame-
rakra, én is erre normaltam. Azonban kivan-
csisagbdl elvégeztem egy feles és egy kétsze-
res értékre normalast is (2500 és 10000 ADU).
Anélkiil, hogy részletesen belemennék mit is
jelent a kiilonb6z6 normalés jelzem, hogy a
nagyobb normalérték a valtozds képek fel-
dolgozasanal — csekély mértékben — simabb,
zajtalanabb képet eredményezett. Ezért jelen-
leg a 10000-es normalértéket hasznalom, bar
majdnem ugyanolyan jo lenne az 5000 is.

Térjink vissza az optikahoz! A vartnal
nagyobb fokusz egy szempontbdl jo: kisebb
a vignettacio. Ne felejtsiik el, nagyméret(i
képszenzor esetén egyre fontosabba valik
ez a kérdés is. A vilagoskép {/6,6 fényeronél
tekintélyes mértékben vignettalt, sét lathato-
an a jusztirozas sem tokéletes, a fénynyalab
tengelye kissé excentrikus. Persze a vilagos-
kép-korrekcié orvosolni fogja a helyzetet,
erre talaltak ki. De nem lehet barmekko-
ra korrekciét hibatlanul megoldani, ezért
a kisebb hiba mindig jobb. Az is latszik a
képeken, hogy a portalanitas egész jo lett,
minddssze néhany szemcse esik a fényttba.
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A vilagoskép elkésziilte utan akar kezd-
hetiink vadaszni az égbolton valtozok utan!
Mar ha van elképzelésiink arrél, hogy mit
szeretnénk, illetve mit érdemes a rendelke-
zésre allo eszkozokkel észlelni.

A ,mit érdemes?” kérdéséhez alljon itt egy
valés mérés statisztikaja, mely a Vixennel
késziilt. A diagram egyazon égteriiletrdl (T
UMi és kornyezete) felvett sorozatképek (5
db 30 s) statisztik4jat mutatja be.

A diagram alapjan kijelolhet6 az optimalis
hatarfényesség minden egyes szinsavban,
csak a szdrassal szemben tamasztott elva-
rasainkat kell rogziteni, és azonnal adodik,
hogy legfeljebb milyen halvany lehet a cél-
pont. Persze tobb képpel lehet javitani a
szoérasstatisztikan. Lathatéan a G-sav joval
zajtalanabb a masik kett6nél. Ennek oka
a DSLR-gépek Bayer matrixaban rejlik: a
pixelek fele G, negyede-negyede pedig B és
R szirdji képpixel. Amibdl tobb pixel van,
az tobb fotont rogzit felvételezéskor, tehat
jobb lesz a jel-zaj viszony is. Kiemelendd
azonban, hogy R-savban fokozott szérédas
lép fel. Ez is érthetd, a varosi kdrnyezet
fényszennyezése leginkabb ebben a savban
kértékonykodik.
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A standard fotometriai egyiitthatok kér-
dése mar igazan a minden részletkérdést
szem el6tt tartd észlelk terepe. Részleteket
Kereszty Zsolt tollabdl olvashattunk a 2006.
év nyari szamaiban, de az AAVSO-honlapot
is célszerti emliteni.

Anélkiil, hogy az egyiitthatokhoz vezetd,
kezdetben kissé rogos ut elemzésében elme-
riilnék, a rend kedvéért roviden bemutatom
a Canon 300D+Vixen rendszer kalibracios
egylitthatdit, melyeket elsésorban Landolt-
objektumokon fotéztam.

Két rovid megallapitast teszek. Egyrészt
latszik, hogy B savban a DSLR gépek erésen
a zold felé eltolt szlir6ablakkal rendelkez-
nek a definiciés Johnson-rendszerhez képest,
Tbv értéke nagysagrendileg kettes szorzo-
val nagyobb az elméletitdl (1,96). Ennek az
eltolasnak nyilvanvaléan az az oka, hogy a
kék felé haladva a képszenzorok érzékeny-
sége gyorsan romlik, ami a hétkdznapi fotos
életében nagy gond lenne, ha a tervezdk
ezt hagyndk. Nem hagyjak, hulliamhosszban
feljebb viszik a sav szlir6ablakat. Masrészt
lathato, hogy G és R savban eléggé hasonlo
érték jon ki barmely mas tudomanyos kame-
rahoz viszonyitva (Tvr=1,07).
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A Canon 300D+ Vixen VISAC rendszer kalibracios egyiitthatoi

Eszlelések

Alapelvem, hogy bonyolult jelenségek
vizsgalatat nem szabad azonnal felvallalni.
El kell fogadni, hogy el6szor a biztos kote-
lez6t kell hibatlanul teljesiteni. Ezen elvek
mentén lehet megtalalni a munkamodszer
gyenge pontjait, sét tévedéseit. Tesztméré-
seknek hivtam els6 ténykedéseimet.

Kezdetben kizarolag néhany mira szerepelt
az étlapon. Szentendrei észlel6helyem saja-
tossdga, hogy délies iranyba nem érdemes
célozni. Egykettére eldontottem, hogy cir-
kumpolaris célpontokat valasztok, igy egész
évben fotézhatok. A poélus kornyékét szemel-
tem ki, és 50 fok deklinacidig tavolodtam el.
Ez még igy is elég tagas, és mivel a kdrnyezd
épiiletek, fak bizonyos idészakban mégis-
csak takarast okoztak, ezért tovabb sziikitet-
tem. Kivalasztottam az Ursa Minort, abban
pedig 60 fok DE felett néhany mirat (S, T, U
UMi). A T UMi eleve rendkiviil érdekes volt
a periodus valtozasa miatt, ezért kifejezetten
kerestem. A masik kettd rajta volt az MCSE
valtozdlistan, mint j6l dokumentalt valtozo.

Az észleléseket mindig 30 s expozicidval
készitettem, ez a leghosszabb programo-
zott zaridd, de egyuttal jol eltalalt, célszert
érték is. Az érzékenység kezdetben szintén a
maximumon allt (ISO 1600), azonban hamar
kideriilt, hogy a zajtartalom a Canon 300D-
nél annyira megugrik, hogy nem éri meg
hasznélni. Igy visszaléptem 1SO 800-ra, és
jelenleg is ezt hasznalom.

Egy-egy csillagrol olyan sorozatokat vettem
fel, hogy a képek utdlagos Osszegzése utdn
legalabb két eredménykép legyen kimérhetd.
Ez megint csak a sajat elveim szerint van igy;
bar lehet a mérések hibajat kalkulalni is, a
tényleges szoras a mérési eredményekben
ettdl eltér. Masrészt régi szabaly, hogy egy
mérés — nem mérés.
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A T UMi mira-véltozo fénygorbéje

Demonstracios célbol a T UMi-t mutatom
be. Fénygorbéje (standardizalt) a harom sav-
ban nagyon j6 megjelenésti adatsor annak
ellenére, hogy az utols6 maximum nem lett
leképezve. Az AAVSO-nal nyilvantartott
adatok szerint 7,8-15,7 magnitudé kozott 301
napos periédusu oriascsillag, M4-M6 szin-
képtipussal. Ranézésre latszik, hogy valami
nagy valtozds zajlik le, hiszen az amplitado
1 magnitidoéra apadt, fénygorbéjében pedig
100-120 napos ciklushosszak is jelentkez-
nek (fliggetlen adatok alapjan a dominans
periédus valahol 230-240 nap koriil stabili-
zalédott). A jelenség oka a szakma szerint a
csillag magja kortili energiatermelési insta-
bilitas. Az adataim hitelességét jol jellemzi a
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(B-V) szinindex, mely a szinképtipust deter-
mindlja. Az index 1,40-1,55 kozott valtozik,
ez kb. M1-M4 osztélyt jelent. Eszlelését ter-
mészetesen nagy figyelemmel folytatom. A
csillaggal kapcsolatban 1. Kiss Laszl6 Pillan-
tas egy csillag belsejébe: a T Ursae Minoris
periédusvaltozasa c. cikkét (Meteor 2003/2.,
38-44. 0.).

A nyilvanval6an jol miik6dé DSLR kamera
teljesitményén felbuzdulva tettem egy kitérét
a fényes félszabalyosok felé (V UMi, Z UMa,
Y UMa, RY UMa, RY Dra), de ezen a terepen
a tavesd teljesitménye nem érvényesiilt, ezért
hamar valtottam.

A Meteor hasabjain kivalé cikkek jelentek
meg rovid, néhany oras periddusu pulzalo
valtozdcsillagokrol, elsésorban RR Lyrae-
krél és & Scuti valtozokrol. Az SZ Lyn prak-
tikus célpontnak latszott, fényessége 9,1-9,7
magnitudd kozott jar, kellemes célpont. Soté-
tedés utan mar 50 fok horizont feletti magas-
sag tajan volt elérhetd, igy tobb estén is célba
vettem. Minden alkalommal kivalo atlatszo-
sag és jO nyugodtsag fogadott. Kiméréskor
csak a zold és kék savokkal foglalkoztam,
miutan Osszehasonlitot a TYCHO katalogus-
bol kellett el6keresni, és ott R sdv nincs. Az
eredmények (szdmomra) latvanyosan bizo-
nyitottak, hogy a DSLR gépekkel komoly
méréseket lehet végezni. Adataim immar
fazisba rendezve lathatok.
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Az SZ Lyncis fénygorbéje

Ennyi ,el6készitd tanfolyam” utan ,gya-
korlé fotometrdld” statuszba neveztem ki
magam, és befejeztem a konnyd célpontok
méricskélését. A legizgalmasabb iranyba for-
dultam, ahol a valtozézas csupa meglepe-
tés és félig megvalaszolt kérdés, és ahova

s

megérkezni olyan &rém, amely egyuttal a
legnagyobb kihivast is jelenti az elszant ama-
tér szamara. Az eruptiv és kataklizmikus
valtozdkat vettem célba.

Els6 célpontom a Z UMi volt, és azéta is
folyamatosan kovetem. Minimumaban (18
magnitidoig halvanyodik) tal kemény dio,
am hosszantarté felfényesedésébe bekapcso-
lédva halas célpontta valt. Kozel egyéves
haromszin fénygorbéjének elsé félévét a
80/600 ED-vel vettem fel.
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A Z UMi RCB tipusu valtozd visszafényesedése 2009
folyaman

Lathato a finom, lassu fényességnovekedés,
amely irodalmi adatok szerint 10,8 Vmag
tajan fog tetézni. Az adataimat Osszevetet-
tem az AAVSO adatbazissal, kivald az egye-
zés, még a JD=2 454 860 tajan jelentkezd visz-
szaesés is korrekt, valds jelenség.

A Meteor 2008. majusi szamaban az AM
Herculist nagyon részletes, tobb oldalas cikk
mutatta be, természetesnek tartottam, hogy
ez legyen az elsé komoly célpontom az
immar fokuszredukalt Vixen 20C-vel. Nyari
szabadsagolas idején Balatonfiiredrdl vettem
célba, bar egy kosza, révid sorozattal korab-
ban mar leképeztem a 80/600 ED-vel is, csak-
nem sikerteleniil, mivel akkoriban éppen
halvanyabb allapotaban tartézkodott (sz6
szerint tartozkodott, a htisszoros Osszegzés
hatasara éppencsak megjelent valami gyenge
fénykorongocska, amit 15,2 magnitidénak
mondott az IRIS). Nos, julius 29-én a szo-
kéasos gyors mira étlap utan kozel zenitben
varta az AM Her, hogy életébe bepillantast
nyerjek. Az észlelésre nem késziiltem eléze-
tes fénygorbe-adatokkal, igy nem tudtam,
melyik allapotaban fogom nyomon kovetni.
A rovid nyari éjszakat végigfotoztam egé-
szen kivilagos kivirradtig, 0sszesen mintegy



4 6ra regisztratumot készitve. Ez éppen 444
db 30 s-os felvételt eredményezett. Fényes
allapotban értem utol, és csodas részletekre
deriilt fény

A tobboras feldogozast kétféle Osszegzés-
sel (3x, 6x) végeztem el, az eredeti képek
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1 magnitadds jarast. A zdld sava gorbét a
valtozos rovat 2009. novemberi Meteorban
publikalta is, ezért most mas adatsorokat
mellékelek, kiegészitve egy masodik, ezuttal
augusztus 20-i mérés adataival (436 db 30 s
expozicios ideju felvétel).
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Az AM Her 2009. augusztus 20-an: szinindexek

viszonylag zajos adatsorokat eredményeztek.
Utolag a hatszoros &sszegzést tartottam meg,
az ebbdl kapott 74 db adatpont mintegy 1
magnitadonyi valtozast rajzolt ki nagyjabol 3
oras periddusidével. Nyilvanvaldan a kett6s
orbitalis periddusa jelent meg, ami a katalo-
gus szerint 0,1289 nap (3,1 dra). A gorbe lefu-
tasa helyenként tizedmagnitudéonal nagyobb
szorddassal jelentkezett, ez azonban valddi
szdras, nem mérési hiba (kiilonféle oszcilla-
ciok a fizikai rendszerben). Mintha minden
frekvencian valtozna a rendszer Osszfényes-
sége, mikdzben a haromoras periédus karak-
teresen rajzolja a szinuszgorbére emlékeztetd

Az egyedi adatsor (2009. augusztus 20.)
haromszinben felvett fénygorbéje latvanyos
szinvéltozasokat mutat. Az jobb lathatdsag
kedvéért 3 pontos futd atlagolassal sztrt
gorbéket mutatok be.

A kovetkezé dbran a (B-V) és (V-R) szin-
indexek lathatdk. Jol latszik, hogy a fényese-
déssel parhuzamosan a szinindexek nének,
mintha a rendszer fizikailag hiilne. Hogy
valéjaban mi torténik, ezt még meg kell kon-
zultadlnom a téma szakértSivel.

Végiil a két idSpont (2009. jalius 29. és
2009. augusztus 20.) V savi adatainak fazis-
ba rendezett gorbéit mutatom be. A 0,3 és
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1,3 fazisnal koherensen megjelenik egy kb.
tizperces idStartamt minimum. Kiiléndsebb
illesztgetés nélkiil is azonnal latszott, hogy
éppen a katalogus szerinti orbitalis periddust
jelolik ki, alakja fedésre emlékeztet. A két
gorbe kissé eltérd lefutdsa a rendszer fino-
man valtozé belsé tulajdonsagait emeli ki.

Vmag
@
(=)

14,0

szamitasi sémak, transzformacids tablazatok
meglététdl, ezeket kéziigyben tartva a feldol-
gozasi id6 jelentésen csokken.

2. A DSLR-fotometria nem a szép fotok
készitésérdl szol, a kovetkez6k miatt. Az
RGB savokban egyidejiileg végzett fényképe-
zés soran el6jon a Bayer-matrix kedvezétlen

fazis
1,0 1,2 1.4 1,6 1,8 20

Az AM Herculis fazisdiagramja jol mutatja a rendszer 3,1 0rés keringési periodusat

Azéta az AM Her mellé klasszikus tor-
pendvak keriiltek programomba, ezekrdl
azonban mindeddig nem készitettem iddsor
fotometriat. Amint elkapok egy kitorést, ez
is meg fog torténni. De az AM Her tovébbra
is els6szamu célpontom marad, mivel kettds
személyiségének eddig csak egyik felével
volt szerencsém megismerkedni. Bar lathato-
saga folyamatosan romlik, esetleg a halvany
allapotba torténé atmenetet és elébb-utdbb
magat a halvany allapotot meg tudom figyel-
ni.

A Vixen mellett szerzett altalanos fotomet-
riai tapasztalataimat a kovetkez6kben foglal-
hatom Ossze:

1. A DSLR fotometria a vizudlis megfigye-
lésnél pontosabb, és az adatmennyiséggel
aranyosan egyre pontosabb adatgyfijtést biz-
tosit, koztes helyet foglal el a tudoméanyos
CCD-fotometria és a vizualis megfigyelés
kozott. Hatranya a nagy tdrolasi hely- és
feldolgozasi iddigény, valamint a feldolgo-
zas alapos betanulasa. Az ég alatt dranként
nagyjabodl 1 Gbyte adat keletkezik, és minden
ég alatt toltott orat legaldbb kétszeres (de
idénként tobbszoros) feldolgozasi idével kell
kiegésziteni. E kérdésben sok fligg az eloké-
szitettségen, a gondosan kidolgozott képkor-
rekcios lépésektdl kezdve a valtozohoz kész
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hatasa, ti. az egyes savokban ,lyukas” képek
késziilnek, amelyeket a feldolgozd szoftver
interpoldl folytonos képpé. Az interpolacié
csak annyira j6, amennyire a hozza tartozo
adatok pontosak. Itt jon a gond. Ha élesre
fokuszalt kameraval dolgozunk, el6fordul-
hat, hogy a csillagprofil az egyes savokban
nem karakteres Gauss-gorbét eredményez.
Ez ellen az észleld kissé defokuszalt tavcsd-
vel védekezhet, szétkenve a csillagprofilt a
lehetségesnél nagyobb foltra. A defokusza-
lasnal tapasztalataim szerint 6-7 pixel félér-
ték szélességti csillagprofil jelenti az optimu-
mot, efelett feleslegesen gyenge lesz a csillag
képe, ezalatt meg a ,tleffektus” rontja az
interpolaciot. Az enyhe defokuszalas miatt a
fotdink nem szépek, nem lehet Sket csak ugy
mutogatni, dicsérni. Adatokka valnak.

3. Nemcsak Vixen VISAC kvalitasu opti-
kéakkal, kistavcsovekkel is érdemes fotomet-
ralni. Ha a mechanika megengedi a félperces
expoziciokat, egészen bizonyos, hogy egyet-
len felvétel is eléri a vizualis hatarfényes-
séget (fényerdtdl fligg), Osszegzéssel pedig
jocskan kiterjeszthetd a megfigyelésre alkal-
mas tartomany. Példaul a 80/600-as refrak-
torral, Canon 300D-vel 13 magnitado tdjan
jart a véarosias kornyezetben felvett félperces
hatarfényesség és a képek szamanak nagyja-



bol haromszorozasaval rendre egy tovabbi
magnitudoval javult a hatarfényesség. Esze-
rint 14-15™ tajan még jol mérhetd adatunk
lehet 8-10 perc &sszes exponalas utan. Ama-
tor berkekben ez kivalod érték, sot fényerds
optikakkal (defokuszalassal) még ennél is
hatékonyabb munkara lehet szamitani.

4. A célpontok kivalasztasanadl a tavcsd
felbontoképességét is mérlegelni kell. Nem
érdemes olyan célpontot valasztani, amely
stiri csillagmezdben gyakorlatilag mérésre
alkalmatlan kornyezetben taldlhatd. A tav-
cs6 fokusza alapvetd a szelektivitas tekin-
tetében. Ha valaki a jobb felbontas érdekében
fokusznyujtassal kacérkodna, inkabb felejtse
el. Kétszeres fokusz mellett negyedakkora
feliileti fényességet nyer, ami mintegy masfél
magnitadonyi csokkenést von maga utan.

5. Fontosnak tartom megemliteni, hogy
fotometralni j6 égbolt alatt célszer(i. Finom
cirruszok, apr6 kodfoltok jelenléte, melynél
egy vizualis észlelés még elvégezhetd, szoba
se johet. Tapasztalati alapon mondom: valto-
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z6 atlatszosag mellett mar a nyers, transzfor-
malatlan adatsorok szdrasa akar egy-masfél
tized magnitado is lehet. A pontossagunkra
keresztet vethetiink.

Végiil koszonetet szeretnék mondani
néhany amatértarsamnak akik munkamat
segitették. Legel6szor is Mizser Attilanak, aki
lehetévé tette, hogy a kival6é Vixen-optikat
rendszeresen hasznalhassam. Koszonetem
fejezem ki Kiss Laszld asztrofizikusnak, aki
tovabbi hattérinformacidkkal orientalt és
0sztonzott munkam folytatasara, nem saj-
nalva az energiat olykor szamara kozismert
tények megbeszélésére. Nem utolsdsorban
koszonom Kovacs Istvan amatértarsamnak
azt a napi informacios kapcsolatot és nagyon
hatékony konkrét technikai segitséget, ami-
vel nagyban hozzdjarult a tavesé melletti és
adatokkal bibel6d6 asztal melletti 1ét gordii-
lékennyé tételéhez, részben 1ij technikai utak
megnyitasahoz.

Stickel Janos

s mikroszkap bolt

Orion SkyvyQuest

dobson tavcsovek

SkyQuest XT 6 - 150/1200 dobson
797000 Ft

SkyQuest XT 8 - 200/1200 dobson
109 000 Ft

SkyQuest XT10 - 250/1200 dobson
1592 000 Ft

SkyQuest XT12 - 300/1500 dobson
249 000 Ft

IntelliScope vezériés felira
36 000 Ft
Ajindék hiitdventilitor (csak XT8, XT10 modellek)

Altaldnos jellemzék:
» IncelliScope kézivezérld 14 D00 objektum adacival
» 2"-es Crayford fokuszirozd (XT8, XT10, XT12)

w 25 mm és 10 mm Plassl okulir

n 6x30 amici prizmis keresd (XTé)

n x50 amici prizmés keresd (XTB, XT10, XT12)

Postacim: Telefon:

Budapest, 1096 Thaly Kélman u. 34.

(Klinikak metro megallé mellett)

1/707-85-12
20/5-981-941

Orion Optics
mindseégi newton optikak

» Suprax (Schott) iiveganyag

» Zygo interferogram

» garantdlt pontossig

» opciondlis Hilux (96%) bevonat
» optikai szett (f6- és segédtiikor)

Vilaszthatdé méretek:

« 150 mm: f5 - fB - f11
+» 200 mm: f4.5 - fé - f8
« 250 mm; f4.8 - f6.4

+« 300 mm: f4 - f5.3

+ 350 mm: f4.5

+« 400 mm: f4 - f5 - fé

Vilaszthaté pontossigok:
« L/4 -L/6-L/8-L/10 pv

lgény esetén tubusba szerelve is.
Aktudlis arainkért kérjilkk keressen
benniinket emailben vagy telefonon!

Web:

http:/iwww.makszutov.hu
info@makszutov.hu

Nyitva:
hétfo-péntek
11-1Th



