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Hideg atomok, nanocsdvek és atomi
méreti fekete lyukak

Roppant izgalmas kérdéskor az altalunk
ismert anyag viselkedésének lefrasa a titok-
zatos fekete lyukak koérnyezetében. Mivel
azonban még a legkdzelebbi fekete lyukak
is — szerencsére — hatalmas tavolsagokban
talalhatok a Naprendszertdl, a kdzvetlen
megfigyelés egyel6re nem valdsithaté meg.
A Harvard Egyetem fizikusainak kisérle-
tével azonban egy lépéssel mégis kdzelebb
kertilhetlink az anyag viselkedésének meg-
értéséhez.

A kutatdk koriilbeliil egymillié rubidi-
umatomot htitottek le lézeres modszerrel
az abszolut nulla foknal csak hajszalnyival
magasabb hoémérsékletre. Ezt kdvetSen a
rendkiviil hideg, alig 1 milliméter hosszusa-
gt anyagfelh6t lassan egy koriilbeliil 2 cm-re
lev6, megfeleléen elhelyezett szén-nanocs6
iranyaba inditottak el, amely a kisérlet alatt
mintegy 300 V fesziiltség alatt allt.

Az atomok egy része természetesen egy-
szerlien elhaladt a nanocsé mellett. Azok
az atomok azonban, amelyek koriilbeliil
egy mikronnal kozelebb haladtak volna el
a nanocsé mellett, sosem szabadulhattak
tobbé — spiralis palyan egyre kozeledtek a
cs6hoz. Az atomok a kezdeti, 5 m/s sebes-
ségrdl igen rovid id6 alatt kozel 1200 méter
masodpercenkénti sebességre gyorsultak,
ennek megfeleléen a kinetikus energiajuk-
nak megfelel6 hdmérséklet is a kezdeti alig
0,1 kelvinrél tobb ezer fokra emelkedett,
méghozza egyetlen mikromasodperc alatt.
A szaguld6 atomok atommagokra és elekt-
ronokra hullottak, melyek egymashoz kozeli
palyan mozogtak a nanocsé mentén. Az
elektronokat azonban a kvantummechanikai
alagut-effektus révén a nanocsé elnyelte, mig
az atommagok koriilbeliil 26 km/s sebesség-
gel kilokddtek.

Az egyes atomok szemszOgébdl nézve a

nanocsé végtelentil hosszinak, de egyébként
kiterjedés nélkiilinek ttnik, igy igen hasonlo
hatasokat fejt ki, mint egy atomi méretti feke-
te lyuk. Hasonld, nanotechnoldgiai és ala-
csony hémérsékleti kutatasok — tijabb gene-
racids eszkdzok fejlesztése mellett — remek
alkalmat kindlnak a jovében az atomi méretii
fekete lyukak kutatasara is, ahogyan errdl a
kutaték a Physical Review Letters c. folyo-
iratban beszamoltak.

Science Daily, 2010. dprilis 6. — Molndr Péter

Torténelmi szuperndva —
mas szemszogbdl

Midta Galilei 400 évvel ezel6tt az elsék
kozott forditotta a nemrégiben feltalalt tav-
csovet az ég felé, a csillagaszokat technikai
tjitasok szakadatlan serege segitette az egyre
halvanyabb, egyre tavolibb objektumok meg-
figyelése soran, beleértve az emberi szem
szamara elérhetetlen hullamhossztartoma-
nyok vizsgalatat is. Azonban eleddig a tavoli
objektumokat nem voltunk képesek térben
megvizsgalni, csupan az éggombre vetiild
kétdimenzios képiik volt elérheto.

Ugy tinik azonban, bizonyos objektumok
esetében egy elvben egyszer(i, de igen haté-
kony eljaras segitségével lehetévé valik a
haromdimenzids vizsgalat. Armin Rest (Har-
vard Egyetem) és csoportja a Cassiopeia
A néven ismert objektumot vizsgalta meg,
amely nem mas, mint egy régen felrobbant
szupernéva maradvanya. Maga a robbanas
fénye mintegy 330 éve érte el bolygdénkat, de
természetesen a robbands mas iranyokba is
intenziv sugarzast bocsatott ki. A csillagkozi
anyagfelhdkrdl visszavert, roppant halvany
fény csak mostanaban éri el a Foldet. Mivel
pedig az igy felénk ver6dé fény valaha a
robbanas mas és mas teriileteirdl indult el,
tulajdonképpen tanulmanyozasukkal mas és
mas nézépontbdl pillanthatunk ra a felrob-
bano objektumra. A jelenség igen hasonlé a
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jol ismert visszhanghoz, természetesen hang
helyett fény hordozza az informaciot. Legin-
kébb egy ruhaszalonhoz hasonlithatd, ahol a
kiilonféleképpen elhelyezett tiikrok révén a
kivalasztott ruhadarab minden szemszogbdl
tanulmanyozhatd. A felh6knek a robbands
helyszinétél mért tavolsaganak fliggvény-
ében akar tobb szaz évre is sziikség lehet,
hogy a felvillanast koveten az els6 visszfé-
nyek megérkezzenek bolygonkra.

A torténelmi szuperndva maradvanya rontgenfényben
(NASA)

A legegyszertibb modellek szerint a szu-
perndéva-robbands egy egyszeri tfizija-
ték-rakétahoz hasonldan jatszodik le, azaz
gombszimmetrikusan, minden iranyban azo-
nos sebességgel és médon. Azonban most a
kiilénb6z6 iranyokbdl indult, a Foldre visz-
szavert fény tanulmanyozdasaval egyértelmd-
vé valt, hogy a robbanas aszimmetrikus volt.
Az egyik iranyba példaul a kidobott anyag
mintegy 14,5 millié km/h sebességgel szagul-
dott, ami joval meghaladja a tobbi iranyban
mérhetd kidobodasi sebességet.

Mar korabbi vizsgalatok is az aszimmetri-
kus robbanasra utaltak. A kataklizma soran
sziiletett neutroncsillag kozel 1,3 millié km/
ora sebességgel szaguld a térben, a mosta-
ni megfigyelések szerint éppen ellentétesen
a rendkiviili anyagkidobddas irdnyaval. A
robbanas tehat hatalmas sebességgel 16kte ki
a gazanyagot, ami a hatas-ellenhatas newtoni
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torvénye értelmében az ellenkez$ irdnyba
taszitotta a létrejott neutroncsillagot.

A 16 000 fényév tavolsagban levd, a régvolt
robbanas soran felhevitett, és napjainkban
is kortilbeliil 28 millié fokos, féképp ront-
gentartomanyban sugarzé anyag haromdi-
menzids tanulmanyozdsa az 1j modszerrel
tovabbi bepillantast engedhet a szupernéva-
robbanasok titkaiba.

Astronomy.com, 2010. mdrcius 31. — Mpt

Torpecsillag kozelitheti meg a
Naprendszert

A foldi élévilag nagy kihalasairdl szolo
vitak soran id6rél idére felerésodnek (vagy
épp lecsengenek) a Nap titokzatos ,sotét”
testvércsillagarol, a Nemezisrdl sz0l6 elmé-
letek. A tedria tamogatdi szerint ez a tavoli,
halvany objektum (amely a feltevések sze-
rint egy barna torpe, esetleg egy kidobddott
oriasbolygd lehet) kb. 25-30 millié évenként
keriili meg a Napot, s palyajanak napkozeli
részén athalad az Oort-felhének nevezett,
kb. 100 ezer CSE sugart térrészen, melyben
a becslések szerint tobb ezermillidrd iistokds-
mag talalhato. A Nemezis gravitacios hatasa
révén megzavarhatja szamos iistokds moz-
gasat, ami miatt egy résziik a Naprendszer
belseje felé veheti ttjat — ndvelve annak esé-
lyét, hogy Foldiinket eltalalja egy viszonylag
nagyobb (tobb kilométer atmérdjti) objek-
tum, akar globalis katasztrofat okozva ezzel.
Megfigyelési bizonyitékokkal azonban még
sosem tamasztottak ald a Nemezis létezését
— ehhez a jelenlegi legjobb érzékenységli
(vagy még azoknal is jobb) infravords tirtav-
csovekre van sziikség.

Ugyanakkor a Nemezis-elméletet figyel-
men kiviil hagyva is elképzelhetd, hogy egy-
egy szomszédos csillag a multban megkdze-
litette, vagy a jovében megkozeliti Naprend-
szeriinket. Egy nemzetkozi kutatécsoport a
Hipparcos tirszonda preciz pozicioméréseit
és kozeli csillagok ismert latéiranyt sebessé-
geit felhasznalva tiz éve kiszamitotta, hogy jo
néhany csillag a jelenlegi tavolsaganal joval
kozelebb keriilhet Napunkhoz az elSttiink
allé évmilliok soran. Ezek koziil a Gliese



710 jeld, 0,6 naptomegti, narancsvords tor-
pecsillagot érdemes kiemelni, mely az elére-
jelzések szerint nemcsak megkdzeliti majd a
Naprendszert, hanem be is 1ép az Oort-felh6-
be. Az akkori szamitasok szerint ez azzal jar
majd, hogy mintegy 2,5 milli¢ tistokdsmag
palyaja valtozik meg tgy, hogy utjuk soran
a Naprendszer bels6 tartomdnyait is érintd,
an. hosszu periddus tistokosokké véljanak.

A Hipparcos adatainak elemzésekor azon-
ban figyelembe kellett venni, hogy a fellovés-
kor fellép6 problémdk miatt a mtihold végiil
nem az eredetileg tervezett geostaciondrius
palyan keringve végezte a megfigyeléseket,
ezért az eredeti kalibraciokat tobbszor is felil
kellett vizsgalni. Az orosz V. Bobilev ezért
(az immaron , véglegesnek” tekintett, 2007-
es Hipparcos-adatsor, valamint pontositott
sebességértékek segitségével) tjraszamolta
mintegy 35 000, a Nap kb. 100 fényév sugara
kornyezetében 1évé csillag palyajat 2 millié
évre vissza-, és eléremenden. A kutatd tobb
millié szimulaciét futtatott le, és munkaja
eredményeként tovabbi csillagokat katego-
rizalt potencialis ,Nap-kozelit6” égitestként.
Alatamasztotta azt a korabbi vélekedést is,
hogy a Neptunuszon tali Kuiper-6vezet-
ben 1évé Sedna kisbolygd rendkiviil elnyult
palyéajat (az égitest napkozelben 76, napta-
volban mintegy 976 CSE-re van kdzponti
csillagunktol) egy korabbi csillagkozelités
okozhatta.

Az orosz csillagasz természetesen a Gliese
710 lehetséges mozgasat is vizsgélta, s meg-
erdsitette, hogy a jelenleg tobb mint 60 fény-
évre 1évé csillag kb. masfél millié év mulva
nagy valdszintiséggel eléri Naprendszeriink
kiils6 tartomanyat (a Naptdl szamitott leg-
valdszintibb tavolsaga ekkor 1,6 fényév, azaz
nagyjabol pont 100 ezer CSE lesz — ennek
becsiilt esélye 86%).

Ugy tiinik tehat, hogy az tGj szamitdsok
igazoljak a tiz évvel ezel6tt sziiletett elérejel-
zéseket. Ugyanakkor t6bb dolgot is érdemes
tisztazni. Az egyik, hogy bar a Gliese 710
,Naprendszer-strolasa” valéban t&bb millio
égitestet iranyithat a bels6é bolygok felé, am
ennek iddéskédlaja is hosszu: az ,listokos-
zapor” mintegy 2 millié évig tart majd, igy
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évente csak atlagosan 1-2 iistokos johet a
Fold kozelébe. Ez a napjainkban megfigyelt,
atlagosan évi két tucat 4j hosszt periddusu
iistokoshoz képest nem jelent nagy noveke-
dést, ezért a becsapddasi valosziniiség alig
lesz nagyobb a jelenleginél (figyelembe véve
azt is, hogy az ismert foldi becsapodasi
kraterek alig 15%-anak keletkezéséért teszik
jelenleg feleléssé az Oort-felhébdl érkezd
vandorokat). A masik dolog, hogy Bobilev
kiszamolta azt is, mekkora valdszintség-
gel kozelitené meg a narancsvords torpe
a Napot 1000 CSE-re (azaz a Pluto atlagos
tavolsaganak mintegy 25-szordsére), amikor
is mar a Kuiper-objektumokra gyakorolt,
komolyabb veszélyekkel jar6é hatasokal kel-
lene szamolni: ez az érték pedig minddssze
egy a tizezerhez.

Nem beszélve arrél, hogy masfél millio
év mulva kései utodainknak valdszintileg
rendelkezésére fog allni az a technolégia,
amellyel egy-egy Foldet veszélyeztetd égi-
test fenyegetését semlegesiteni lehet. Mar ha
lesznek akkortdjt még utédaink, a jelenlegi
tendencia alapjan ugyanis az emberiség tul-
élését leginkabb sajat tevékenysége veszé-
lyezteti...

Discovery News, 2010. mdrcius 13.
— Szalai Tamds

Quaoar, a legstirtibb objektum
a Kuiper-6vben

A Quaoar nevii objektumot 2002-ben fedez-
ték fel a Neptunusz pélyajan joval tul huzo-
dé Kuiper-6vben. 900 km-es atmérdje a Pluto
méretének csupan 40%-a, igy nem ez a kiilsé
kisbolygoov legnagyobb objektuma. Wesley
Fraser és Michael Brown (Caltech) az égitest
méretének leheté legpontosabb megmérésé-
hez a Hubble Urtévcsd régi felvételeit hasz-
naltdk fel. Ugyancsak a Hubble képeinek
felhasznalasaval tanulmanyoztak az égitest
Weywot nevii holdjanak mozgésat. A pontos
méret és a hold mozgdsanak ismeretében
lehet6vé valt a kdzponti égitest tomegének
pontos meghatarozasa. Az eredmények sze-
rint az égitest stirtisége 2,9 és 5,5 g/cm3 kozé
esik. Ez joval magasabb, mint a Kuiper-6v
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égitestjei esetében megszokott érték, beleért-
ve a Pluto alig 2 g/cm3 stir(iségét is.

A nagy slirtiség arra mutat, hogy az égitest
magja jelentds részben kézetanyagbol all, ami
jelentOsen eltérd Osszetételt jelent a térség
objektumaihoz képest, azaz valdjaban egy
hatalmas sziklatomb kering a Naprendszer
peremvidékén talalhatd, alapvetéen piszkos
hogolyok kozott. Magyarazatként két lehe-
téség mertil fel. Az egyik elképzelés szerint a
kisbolygé a Mars és a Jupiter palyaja kozotti
{6 kisbolygoovben keletkezett, majd késébb
innen vandorolt jelenlegi roppant tavolsa-
gaba a Naprendszer fejlédése soran abban
az idészakban, amikor az oriasbolygdk is
valtoztattak palyaikat. Tobb kutatd felve-
tette mar, hogy a Naprendszer eme korai,
mozgalmas idészakaban szadmos égitest van-
dorolt a peremvidékrdl a belsébb térségek
felé, igy akar az is megeshet, hogy ellenkezd
irany mozgas is lehetséges volt. Azonban
ha a Quaoar valdban a belsé térségekbdl
szarmazik, akkor a kilokdédés kovetkeztében
ersen elnyult palyan kellene mozognia, igy
ezzel az elgondolassal nehéz magyarazni
a jelenleg megfigyelhetd, csaknem teljesen
kor alaka pélyat. A masik lehet6ség, hogy
jelenlegi kornyezetében jott létre, de egy Osi
utkozés soran elveszitette kiils6, kis stirlisé-
gl és jeges burkat, igy a nagyobb stir(iségli
magvidék maradt csak vissza.

NewScientist Space, 2010. dprilis 7. — Mpt

Napszél pusztitja a Mars 1égkorét

Kutatok olyan, Napbdl jové ,szuperhul-
lamot” azonositottak, amely folyamatosan
fajja el a Mars atmoszférdjanak legkiilsé
rétegeit, ami altal egyre vékonyodik a teljes
légkor. A jelenség meglehetésen baratsagta-
lan koriilményeket teremt a jové marsutazéi
szamara. Az emlitett hullamok akkor kelet-
keznek, amikor egy gyorsabb napszél-dram-
lat utolér egy korabbit, dsszeiitkdznek, majd
a részecskék egy nagy kitorés keretében
csapodnak a Marsba.

Azt eddig is tudtuk, hogy a Mars veszit a
légkorébol, aminek elsédleges oka, hogy a
Marsnak nincs az egész bolygdt beburkolo
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magneses mezeje, amely megvédené a plané-
tat a Nap részecskéit6l, mint a Fold esetében.
A Mars Express {irszonda méréseibdl azon-
ban kiderdilt, hogy részecskék 1okédtek ki a
bolygdkozi térbe, amelyért egyértelmiien a
napszél 16kései tehetSk felelGssé.

Niklas Edberg (Swedish Institute of Space
Physics, ill. University of Leicester) és kol-
légai elészor is 41 kettds naprészecske-hul-
lamot azonositottak az ACE (Advanced
Composition Explorer) trtavesé altal 2007
és 2008 kozott észlelt koronakitorésekbdl.
Ezutan 36-ot sikeriilt azonositani a Mars
Express adataibol is, ezek voltak azok, ame-
lyek biztosan elérték a Marsot is. Amikor
Edberg és kollégai Osszevetették ezeket az
eseményeket azokkal, amikor (a Mars légko-
rébél szarmazo) nehezebb atomok haladtak
el a Mars Express mellett, azt talaltak, hogy a
marsi légkorvesztés harmada akkor tortént,
amikor ezek a megduplazédott napszél-16ké-
sek érték el a bolygot.

Hogyan keletkeznek a kiilénb6zd sebes-
ségli napszél-aramlasok? A valasz az, hogy
a Nap kiilonboz6 teriileteirél szarmaznak,
viszont kozponti égitestiink elhagydsa
utan mar hasonl6 palyakat jarhatnak be a
bolygdkozi térben. Evek 6ta ismert, hogy a
magasabb naprajzi szélességeken nagyobb
sebességli részecskeszelek keletkeznek, mint
az egyenlité mentén. Amikor ez a kétfé-
le szél talalkozik, 16késfrontok jonnek létre
(angol szakkifejezéssel corotating interaction
regions, CIR). Ezekben a napszél plazmaja-
nak sfirlisége, valamint a magneses tér erds-
sége megnd, igy nagyobb hatast fejt ki pl. a
vords bolygd légkorére is.

A felfedezés segiti a tuddsokat abban is,
hogy jobban megértsék a Mars atmoszfé-
rajanak fejlédését, ami azért is fontos, mert
valoszintileg a napszélnek fontos szerepe
volt abban, hogy Mars o6ceanjai és légkore
elttint. A mérések idején megfigyelt 2,5-sz6-
rds részecskeveszteség nem til magas, mégis
a multban tortént magasabb napaktivitas
idején a tomegvesztés Osszességében jelentds
mértéki lehetett.

Discovery News, Astronomy Now
— Derekas Aliz



A kozelmult legnagyobb trvihara

Az ismét éledez6 naptevékenység nemré-
giben a 2006 decembere 6ta megfigyelt leg-
nagyobb geomagneses vihart okozta. Aprilis
3-an a SOHO napkutaté szonda anyagki-
dobddasi jelenséget (CME) észlelt, amely
folyamatosan, mintegy 500 km/s sebességgel
tavolodott kdzponti csillagunktol. A toltott
részecskékbdl allo hatalmas kiterjedésti felh6
a durva becslések szerint mintegy 3 nap alatt
érte volna el bolygénkat.

Az anyagfelhé azonban el6bb, és a sza-
mitottnal valamivel nagyobb intenzitassal
érkezett meg a Fold térségébe. Szerencsére
ahhoz nem volt elég erételjes, hogy megza-
varja a navigaciés mitiholdrendszert, vagy
aramkimaradasokat okozzon, de latvanyos
sarkifény-jelenséget idézett eld.

Mindazonaltal a vihar korabbi érkezése
jol mutatja az elérejelzések pontatlansagat,
hiszen akar 15 oras eltérés is lehetséges. A
napszél viselkedésének pontosabb modelle-
zése segithet az tiriddjaras eddiginél ponto-
sabb eldrejelzésének kidolgozasaban.

New Scientist Space, 2010. dprilis 6. — Mpt

Ustdkos okozta katasztréfa 13 ezer
évvel ezelGtt

Mintegy 13 000 évvel ezel6tt egy hirte-
len bekovetkezett katasztrofa gyokeres val-
tozasokat okozott bolygénk klimajaban. A
hémérséklet hirtelen kozel 8 Celsius-fokot
zuhant, ami megszakitotta a legutolsé jég-
korszak végét jelentd felmelegedési folyama-
tot, azaz a gleccserek tjabb, jelentds eldre-
nyomulasat okozta.

A jelzett id6ponthoz tartozé tartomany-
ban egy néhany centiméter vastag, sotét
szinii réteget sikeriilt taldlni Eszak-Amerika
szamos pontjan. A vizsgalatok szerint ez a
koromban gazdag réteg az egész kontinensre
kiterjed6 erddtiizek emlékét 6rzi, ugyan-
akkor a réteg igen gazdag mikroszkopikus
gyémantszemcsékben, amelyek ismereteink
szerint olyan viharos események helyszi-
nén talalhatok meg, mint példaul meteoritok
vagy becsapddasi kraterek. A két esemény
egyidejl eléforduldsa arra enged kovetkez-
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tetni, hogy a kataklizmaért egy Foldon kivii-
li, rendkiviili hatas volt felelds: egy kortilbe-
liil 4 km atmérjti kisbolygé vagy tistokdsmag
becsapodasa a laurenciai jégpancélba, amely
valaha a mai Kanada és Egyesiilt Allamok
északi vidékeit boritotta. A lehtilés tobb mint
ezer évig tartott, és koriilbeliil 35 emldsfaj
kihalasaval, valamint a paleoindian kultiira
gyors hanyatlasaval jart egyiitt.

A kozmikus égitest becsapodasaval kap-
csolatban azonban problémat jelent, hogy
ismereteink szerint egy ilyen nagy aszteroida
becsapodasanak valdszintisége egy 13 ezer
éves iddskalan mindossze egy az ezerhez.
Ugyanakkor egyetlen meteor becsapoda-
sa soran keletkezd, felfelé haladd tlizgomb
ugyan okoz lokdlis tiizeket, de a féldgolyd
természetes gorbiilete miatt hatasa tertileti-
leg korlatozott, igy nehéz megmagyarazni
vele az egész kontinensre kiterjedd tiizeket.

A kérdésre Bill Napier professzor (Car-
diff University) elgondolasa lehet a vélasz,
melyet a Monthly Notices of the Royal Ast-
ronomical Society c. folydiratban tett kozzé.
A modell szerint valamikor 20-30 ezer évvel
ezel6tt egy hatalmas {istokos keriilt a Nap-
rendszer belsébb vidékeire, majd mozgasa
soran fokozatosan felbomlott, darabjaira sza-
kadt. A hatalmas {istokds feldarabolédasa
soran roppant sok, potencialisan veszélyes
tormelék keriilt a bels6é Naprendszerbe. A
modellek szerint ennek az {istokdsnek a
feldarabolodasa felel6s a ma Taurida aramlat
néven ismert meteorraj, illetve a vele egyiitt
mozgd aszteroidacsoport létrejottéért is.
Napier professzor szerint Foldiink legalabb
egyszer keresztiilszaguldott az iistokds altal
hatrahagyott tormelékzonan. A szamitdsok
szerint egy ilyen talalkozas alig egy oraig
tartott, de ennek soran tobb ezer egyedi
becsapodas torténhetett kontinensszerte. A
becsapddasok mindegyike egy koriilbeliil
megatonnas erejii atombomba energiajat sza-
badithatta fel, igy ezek az események egyiit-
tesen valoban okozhattak az egész foldrészre
kiterjedd tiizeket.

Tovébbi érdekesség, hogy immar egy olyan
meteorit is ismert, mely minden bizonnyal
ennek a hatalmas iistokosnek lehetett része
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valamikor. A Tagish-ténal, a Yukon vidé-
kén 2000 janudrjaban hullott meteoritban az
ismert Osszes meteorit kozott a legmagasabb
a nanogyémantok el6fordulasa.

Science Daily, 2010. dprilis 1. — Molndr Péter

Palyavaltozas és foldi klima

Lorraine Lisiecki geolégus (UC Santa Bar-
bara) az elmult 1,2 milli6é évre vonatkozoan
vizsgalt meg a foldkerekség 57 kiilonféle
részébll szarmazo, Oceani uledékes kdézet-
mintakat. Eredményei szerint a mintakban
és a foldi klima valtozadsaban megfigyelhetd
valtozasok mintdzata meglepd Osszefiiggé-
seket mutat.

Régota ismert tény, hogy a foldpalya alakja
nagyjabol 100 ezer éves periodicitassal val-
tozik. A palya lassan majdnem szabalyos
korbdl elnyultabb ellipszissé alakul, majd
vissza. A pélya eme excentricitasanak peri-
odikus valtozasara a Fold tengelyhajlasaban
41 000 éves periddussal megfigyelhetd valto-
zas rakddik ra.

Erdekes modon az eljegesedési periddusok
is koriilbeliil 100 000 évenként jelentkeznek
bolygénkon. Lisiecki eredményei szerint az
excentricitasban és a foldi éghajlatban meg-
figyelhet6 valtozasok parhuzamosan futnak,
ami a két jelenség Osszefliggésére mutat.
Rendkiviil valészintitlen ugyanis, hogy ilyen
hosszti id6skalan két, valdjaban fiiggetlen
esemény hasonld egyezéseket mutasson.

A pdlya alakja és az eljegesedési peri-
o0dusok Osszefiiggése mellett Lisiecki egy
masik jelenségre is felfigyelt. Erdekes moédon
a legjelentésebb eljegesedések éppen az
excentricitasban bekovetkezd legesekélyebb
valtozasok idején kovetkeztek be, és meg-
forditva: a jelentésebb palyavaltozasok a
klima csekélyebb modosulasat okoztdk. Ez
arra mutathat, hogy a f6ldi klima rendszere,
amellett, hogy igen érzékeny a foldpalya
alakvaltozasaira, bizonyos bels instabilitast
is mutat. Mindemellett a klimara a fenti
tényez6k mellett a Fold forgastengelyének
iranya is hatdssal van, ami a precesszi6 jelen-
sége révén valtozik folyamatosan.

Science Daily, 2010. dprilis 6. — Molndr Péter
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Maijusban temetik tjra Kopernikuszt

Nicolaus Copernicus foldi maradvéanyai-
nak iinnepélyes tjratemetésére 2010. majus
22-én keriil sor az északkelet-lengyelorszagi
fromborki (frauenburgi) székesegyhazban.

A vilaghir lengyel csillagasz a feljegy-
zések szerint a templomban hunyt el 1543.
méjus 24-én, koponydjara és mas csontjaira
azonban csak 2005 nyaran bukkantak ra
lengyel régészek a démban foly¢ asatasokon.
A felfedezés nagy sikernek szamitott, hiszen
lengyel, francia és német kutatok mar két
évszazada keresték a sirhelyet. Késébb a lelet
eredetiségét DNS-analizis és a koponya alap-
jan rekonstrualt arcképek is igazoltak.
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Kopernikusz rekonstrualt arcképe

Kopernikusz kanonokként szolgalt a war-
miai (ermlandi) egyhazmegye kaptalanja-
ban, s a XVI. szazad elején a székesegyhaz
tornyaban berendezett csillagvizsgaldjaban
dolgozta ki a tudomanytorténeti jelentéségu
heliocentrikus — Nap-kozpontu — vilagképet.

A tuddés maradvanyait a katedralis egyik
oltara alatt fogjak elhelyezni; a nyughelyet
hatalmas, kéttonnas feketegranit siremlék
jelzi majd. A temetésre a warmiai kaptalan
fennallasanak 750. évforduldjan keriil sor,
Kopernikusz halala utan szinte napra ponto-
san 467 évvel.

www.evangelikus.hu



PALYAZAT

Eszlelési palyazat fiataloknak

Galilei 1610-2010

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet Galilei
16102010 cimmel észlelési pélyazatot ir ki
magyarorszagi vagy hataron tuli, 15-19 éves
fiatalok szamara.

A palyazat témakore: egy (vagy tobb)
2010. évi sajat csillagaszati megfigyeléssel,
és a megfigyelt csillagaszati jelenség hatte-
rével kapcsolatos cikk készitése. A palyazat
keretében csak a Galilei altal is észlelt égites-
tekrél/jelenségekrdl végzett megfigyelések
végezhetdk, pl. a Hold kraterei, libracidja, a
Jupiter, a Jupiter holdjai és a holdak jelensé-
gei, a Vénusz fazisvaltozasa, a Szaturnusz és
gylriirendszere, a Mars, napfoltok, csillag-
halmazok (Praesepe, Plejadok) stb.

A megfigyelések késziilhetnek vizualis
vagy digitalis tton is. A palyazok megis-
mételhetik Galilei észleléseit az AstroMedia
,+hasonmas”-tavesdvét vagy hasonlo teljesit-
ményl egyszer(i tavesovet hasznalva, hogy
jobban megértsék, és irjak is le azokat a
technikai nehézségeket, amelyekkel Galile-
inek kellett megkiizdenie négy évszazad-
dal ezel6tt. A megfigyelések természetesen
korszer(i amatdrcsillagdsz tavesovekkel is
elvégezhet6k akar vizualisan, akar digitalis
technikaval.

A cikk terjedelme legfeljebb 6000 letités
legyen, legfeljebb 10 abraval. A szdveget és
a képeket kiilon fajlban kell elkiildeni, elekt-
ronikus levélben. A palyazat szovegét rtf,
a képeket jpg formatumban fogadjuk el. A
szoveg és a képek fajlneveinek tartalmazni-
uk kell a bekiildd teljes nevét ékezet nélkiili
formaban. A teljes bekiild6tt palyamunka
mérete ne haladja meg a 10 Mbyte-ot. A cikk
végén, az rtf fajlban fel kell tiintetni a szerz6
nevét, postacimét és e-mail cimét. Egy részt-
vevé csak egy palyamtvet adhat be.

A péalyamunkakat az mcse@mcse.hu cimre
kérjik elkiildeni, leadasi hataridé 2010.
majus 31.

A nyertes palyamunkakat a Meteorban
tessziik kozzé.
Dijazas: I.:
értékben és ingyenes részvétel az EMCSE
és az MCSE erdélyi taboran. IL: ingyenes
részvétel az EMCSE és az MCSE 2010-es

kényvnyeremény 15000 Ft

erdélyi taboran. IIL: kényvnyeremény 10 000
Ft értékben
Ajanlott irodalom:

* Galileo Galilei: Csillaghirnok (Astrono-
micus nuncius). Meteor csillagaszati évkonyv
2009, pp. 240-286.

* Mizser Attila szerk.: Amatdrcsillagaszok
kézikonyve. MCSE, 2009

* Epitsiik meg Galilei tavesovét (Meteor
2009/4., 22. 0.)
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