A Halley-iisto

,Mi lesz majus tizenkilencedikén? — A Fold
talalkozasa a Halley-iistokossel” cimmel
jelent meg egy korabeli terjedelmes, hosszt
ismeretterjesztd cikk sok magyarazoé abraval
a Tolnai Vilaglapja 1910-es évfolyama 1051.
oldalatdl kezdédéen Dr. Hetényi Imre tol-
1abol. A szerzé mar a cikk elején megnyug-
tatja a Halley-iistokos csovajan vald athala-
das miatt aggddo nagykozonséget: ,Majus
tizenkilencedikén délel6tt tiz érakor, a Fold
palyajanak arra a pontjara jut, a melyhez
ugyanakkor igen kozel lesz a Halley-iistokos.
1540170 000 ember sorsa felett abban az
oraban csak az isteni gondviselés Srkodik.
A Fold valamennyi lakéja abban az 6raban
keriil bele az iistokos csovalégkorébe, ha, a
mi valdszinti, az égi vandor csévaja ekkor
hosszabb lenne 24 millié kilométernél. Ezt
a vészjosldan hangzd kijelentést meg kell
magyaraznunk. Minden emberi szamitds
szerint ez a taldlkozds, a mely egyébként a
torténelmi feljegyzések alapjan a huszon-
hatodik, csak siman folyik majd le, mint az
elébbi valahany. De nyugtassuk meg még
jobban magunkat: ugy fog majd lefolyni,
mint minden eddigi és akarmelyik {isto-
kossel valo talalkozasunk, mert volt mar
szerencsénk e fajta égi latogatokhoz, s6t meg
is tépaztunk néhanyat, igaz, az aprobbjabdl
valok voltak.”

A fentiekbdl kitlinik, hogy a korabeli sajto-
ban megjelent hirek, valamint a tudomanyos
kérdésekben nem tdjékozott tomegek kozott
elterjedt tévhitek szerint a Halley-iistokos
foldkozelsége, illetve a Foldnek az {istokos
csévajan vald athaladasa rendkiviili veszé-
lyekkel, s6t ezuttal vilagvégével fog jarni: , Itt
a vilagvége”. Az is lathatd, hogy az akkori
sajtoban nem minden irds szOlt errdl, hanem
épp ellenkezbleg, a korabeli tudomanyos
ismeretek alapjan feltartak a valds helyze-
tet és megnyugtattak az olvasdkat, hogy a
vilagvége nem aktualis, az tistokosnek boly-
gonkba {itkdzésétl nem kell tartani. Sét, a
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kos 1910-ben

csOva mérges gazai sem jelentenek veszélyt
a foldi élévilagra, hiszen az {istokds csovéja
rendkiviil ritka, szinte ,lathaté semmi” és
a foldi légkor megvédi ett6l a foldlakokat.
Kiilonosen nagy félelemmel toltdtte el az
embereket a csillagaszati szinképelemzéssel
az Uistokos komajaban kimutatott mérgezo
cian (CN), valamint szénhidrogének, illetve a
molekularis szén (C,, jellegzetes savjai az tn.
Swan-savok). Az égitestek szinképi megfi-
gyelésének tehat nagyon fontos szerepe volt
ekkor mar, de a szinképek fizikai alapon vald
értelmezése még csak a kezdeteknél tartott.

A Fold és az listokos palyaviszonylasa. A fehér vonalon
az Uistokos, a feketén a Fold halad. A nyilak a haladasi
iranyt jelzik, tehat a két égitest ellentétes iranyban mozog.
A kritikus id6, amint az az abrabadl is kivehetd, majus
19-ére esik, amikor az (istokds hasz millié kilométer
tavolban robog el a Fold mellett. Az iistokos farka minden
valoszinliség szerint érinti ekkor a Foldet.” (Tolnai Vilaglapja
1910-es évfolyama 1054. oldalan Iévé dbra)

A Halley-iistokos megérkezésének idejére
a fotografikus megfigyelési moddszerek és
miszerek, fotélemezek, filmek, kitiind aszt-
rografok és teleszkopok alltak mar rendel-
kezésre (1. Meteor 2008/9. sz. 35-39. oldal).
Az els6 pankromatikus fotéanyagok 1906-t6l
kertiltek forgalomba, amelyekkel kissé tul a
hidrogén-alfa vonal hulldamhosszan is lehe-
tett fotozni. Csillagaszati célokra, a pontos
asztrometriai poziciok kimérésére, a nagy
latdmezd lefedésére a mechanikai torzula-



soknak is ellendllo fotélemezeket hasznaltak
film helyett (bar bizonyos esetekben filmet is
alkalmaztak).

Az 1910-es napkozelsége felé kozeledd
Halley-iistokost Maximilian (Max) Wolf, a
csillagaszati fotografikus megfigyelésekben
igen tapasztalt kisbolygofelfedezd talalta
meg 1909. szeptember 11/12. éjjelén Heidel-
bergben egy 75 cm-es reflektorral készitett
fotdlemezen, 15 magnitudds diffaz foltként
(I. Meteor 2009/9., 70-75. o.). Mint késébb
kideriilt, az egyiptomi heluani (helwani)
obszervatériumban angol csillagaszok altal
két héttel korabbi, augusztus 24-én készitett
két felvételen is latszott az {istokos, de akkor
ott nem vették észre.
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A Halley-Ustokos résspektrograffal 1910. majus 7-én a
Lowell Obszervatériumban felvett szinképe (V. M. Slipher
1911-ben megjelent kozleménye alapjan)

A Halley-tistokos visszatérésekor a legtobb
éslegpontosabb megfigyeléstaz amerikaiLick
Obszervatdrium és annak chilei megfigyeld-
allomasa, illetve a Mount Wilson, a Yerkes, a
Lowell obszervatoriumok, a johannesburgi
obszervatorium, a heluani, az indiai Kodai-
kanal obszervatorium, a cordobai, a tokioi,
valamint a bejrati csillagvizsgalo végezte. A
kor legnagyobb tavcsovei fordultak a visz-
szatérd hires égi vandor, a Halley-iistokos
felé annak asztrofizikai céli megfigyelésére.
Ezek kozott kiemelkedik a Yerkes 102 cm-
es (42”-es) refraktora, valamint a Mount
Wilson 150 cm-es (60”-es) Hale-reflektora.
Az iistokos lathatosagat atfogo, legszebb, és
tudoméanyos szempontbdl is legfontosabb,
jol kiértékelhetd, kimérhetd felvételek a helu-
ani és a nagy amerikai obszervatériumokban
késziiltek. Az tistokosok fizikai és kémiai
tulajdonsagainak megértése szempontja-
bol alapvetben fontos szinképfelvételeket a
Lick, Lowell és Yerkes obszervatoriumok-
ban készitették épp a Halley-r6l. Rendkiviil
jelentések a Lick Obszervatérium 30 cm-es
tavesovével és 90 cm-es (36”-es) Crossley-
reflektor kvarc-spektrografjaval készitett
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szinképek. Fontosak voltak a térit6korokhoz
kozelebbi, illetve a déli féltekén elhelyezkedd
csillagvizsgalok megfigyelései is, mert az
északi félgombrél nem mindig volt kedvezd
az Uistokos helyzete annak déli deklinacidja
miatt, illetve a gyakori borult, esés id&jaras
sokszor akadalyozta a megfigyelést. Ezért
az akkori brit gyarmatokon az egyiptomi
heluani, a dél-afrikai Transvaal Kormanyzati
Obszervatorium (Johannesburg), illetve az
indiai Kodaikanal obszervatérium megfigye-
lései jol kiegészitették az europai, illetve
észak-amerikai megfigyeléseket.
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A Halley-listokos prizmds szinképe 2 0ras expozicidval
késziilt a Yerkes Obszervatoriumban 1910. majus 27-én. A
spektrum jellegzetes, az tistokdsokre jellemzd molekula és
atomos emisszidi és a megfelelé hullamhosszaik az abran

fel vannak tiintetve (N. T. Bobrovnikoff 1927-ben kozolt

megfigyelése)

A Halley-iistokost 1909-1911 kozott 21
hoénapon at figyelték meg. Ekkorra mar sok-
kal kevesebb vizualis megfigyelést végeztek,
mint korabban. A megfigyelések tilnyomo
tobbsége fotografikus: a 21 honap alatt alatt
mintegy 1500 felvétel késziilt. A felvételek
tobbsége nagylatomezejii asztrografokkal és
nagy fényerejt optikakkal a halvany csova-
rol késziilt. A nagy tavcsévek Newton-foku-
szaban pedig a komardl, annak szerkezeti
részleteirdl készitettek felvételeket, olyano-
kat, amelyek nem talexponaltak, igy a bels6é
kéma részletesen tanulmanyozhato, koztiik
az 1istokos aktivitasa, az tistokosmag forga-
sa szempontjabdl fontos anyagkilovellések,
jetek is. Ezeket a felvételeket haszndltak a
Halley-iistokos 1985/86-0s visszatérésekor a
foldi és tirszondas megfigyelések el6készi-
tésére, az listokosmag tengelykoriili forgasi
paramétereinek a becslésére. Az iistokos gaz-
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Halley’s Comet
in 1910

May 15
A csova fejlédése 1910. aprilis—janiusban a Mt. Wilson és Las Campanas obszervatoriumok felvételei alapjan

May 23 May 28

csOvajaban tobbszor is szakadasokat, hur-
kokat figyeltek meg, aminek magyarazatat
csak a bolygokozi plazma, a napszél, illetve
késébb a koronakitorések felfedezése utan
tudtdk megadni, de a Halley és mas régeb-
bi iistokosok gazcsovajanak megfigyelései
hasznos nyomjelzéi a korabeli bolygokdzi
tér fizikai viszonyainak, a napszél erdsségé-
nek, az ,(rid6jaras” alakulasdnak. Példaul
1910. majus 26-an a gazcsova hullamzasat
(oszcillaléo mozgasat) figyelték meg a Yerkes
obszervatériumban, majd junius 6-an ugyan-
ott a gazcsévaban anyagcsomok mozgasat
kovették figyelemmel, amelyek néhany ora
alatt kimérhet§ elmozduldst mutattak: 3,6
ivpercet 4,3 dra alatt és 5,8 ivpercet 10,9 dra
alatt a Yerkes, a hawaii-szigeteki és a bej-
ruti csillagvizsgalok megfigyelései alapjan,
és ez mintegy 22 km/s sebességnek felel
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meg a gazcsova mentén a Nappal ellentétes
irdnyban. A cséva megfigyelhet6 hossza az
uistokos és a megfigyelé kolcsonds geomet-
riai helyzetétd], illetve a zavar6 fényektdl
(Hold, sziirkiilet, foldi fényszennyezés) erd-
sen fligg. Az listokos 1910 majusaban kétszer
is 90 fokos fazisszogben latszott (mint a
Hold a negyedek idején) és ekkor a csovajat
120 fok hossztinak adtak meg. Majus 18/19-
én, amikor a Fold athaladt a csévan, ennél
hosszabb is lehetett. A foldkozelség idején
a csdva valddi térbeli hossza a 0,8 CSE (120
milli6 km) kiterjedést is elérte. A Halley
porcsdvdaja nem latszott jellegzetes, legyezd
alakban szétteriilének, inkdbb egyenes, kes-
keny porcsovat figyeltek meg. Napkozelsége
koriili hetekben a Halley masodpercenként
mintegy 1030 vizmolekulat és mintegy 1,5
tonna port bocsatott ki. Felismerték, hogy a



Halley-iistokossel két meteorraj is kapcso-
latos, amelyek a foldpalya kozelébe keriilve
hullécsillagokat produkélnak. Ezek az isto-
kospalya felszalld csomopontja kozelében
a majusi éta Aquariddk, a leszalld csomo
kozelében pedig oktdberben az Orionidak.
A két meteorraj gyakorisagi maximuma ide-
jén mintegy 10-20 meteor figyelheté meg
oranként. Az Orionidak bésége 5-15 év peri-
odussal ingadozik (anyagcsomdk a palya
hosszaban), illetve a raj szalas szerkezetii: a
palya vonalaval parhuzamosan tobb, egyen-
ként kb. 1 millié km atmérdjii szal huzddik.
Az Aquaridak raj is hasonld szerkezet(i, de a
kozponti strtisodésének a kb. 0,08 CSE kiter-
jedése csak fele az Orionidakénak.

A Halley-tistokos 1910. méjus 25-i felvételérdl készitett
rajz. A vezetés az Ustokosre tortént, ezért a csillagok kissé
elnyuijtottak (fotd és rajz: Terkan Lajos, Ogyalla)

A korabeli magyar megfigyelScsillaga-
szat sem maradt el a korszeri megfigyelési
moddszerek alkalmazasaban: az iistokosok
és meteorok szinképi vizsgalataival vilagvi-
szonylatban is uttor6 munkat végzett Kon-
koly Thege Miklds. Konkoly 1864-t61 kezdd-
dden tanulmanyozta az {istokosoket, el6szor
csak a szakirodalombol vett megfigyeléseket
elemezte, 1864-ben elséként a Donati-tistokos
szinképét vizsgalta, majd az 1871-t61 mlko-
dé dgyallai csillagvizsgaldjaban iistokosok és
meteorok szinképét figyelte meg. Ogyallan
Konkoly Thege 1874-ben a Coggia-iistokds-
sel kezdte az iistokodsdk szinképi vizsgala-
tait. Konkoly egyébként kitliné mtiszereket,
koztiik szinképelemzoket is készitett és az
égitestek megfigyelt szinképét a laboratori-
umival Osszehasonlitotta. Bar 1910-re Kon-
koly tavesdvei mar tul kis mérettiek a vilag

1910-2010

nagy miuiszereihez, kiilondsen pedig a nagy
amerikai teleszkdpokhoz képest, de kiegészi-
t6 muszerei, mint példaul spektroszkoépijai,
polariszkdpja, valamint geofizikai és meteo-
roldgiai muszerei kivaldak voltak. S6t, mind-
emellett Ogyallan 1908-ban egy j miszert is
beszerzett, a 8 hiivelykes Heyde-refraktort
(L. Meteor 2009/10. sz. 17-24. oldal). Konkoly
1910-ben mar 68 éves volt, de idds kora elle-
nére megfigyelte a Halley-t, s6t a nevezetes
foldkozelség idején nagyszabasu, kiterjedt
megfigyelési és tudomanyos felvilagosito
kampanyt szervezett. [gy kezdi beszamoldjat
a Halley-iistokos megfigyelésérdl: ,Ezt az
ustokost, az 1910. év valdsagos vilagrémét,
haromszor figyeltem meg spectroskoppal,
ugymint februar 12-én, majus 26-an és juni-
us 1-jén.” A Halley-iistokos 1910-es fold-
kozelségét és bolygonknak a csoévan valo
athaladdsat nagy izgalommal és félelemmel
teli varakozas kisérte, tehat a vilag majus
18/19-ére modfelett izgalmas események elé
nézett. Ogyallan Konkoly megszervezte a
Halley-iistokos és annak esetleges geofizikai,
légkorfizikai, meteorologiai hatasainak, ezek-
nek tudomanyos részteriiletekre kiterjedd és
Osszeftiggéseket feltard (interdiszciplinaris)
megfigyelését. Konkoly szavaival: ,Talan
sohasem vartak az emberek egy iistokosnek
a visszatérését oly vagyakozassal, mint a
Halley-t. Mindenki valami rendkiviili dol-
got remélt rajta latni, taldn még embereket
is. ...Mi is elkésziiltiink O-gyalldn a méjus
18-19-i nagy éjjelre mindenre, bar midén én
aprilisban lattam a Halley-iistokost, valoban
nem vartam t6le azt, a mit még akkor sokan
vartak. ... Elkésziilni azonban mindenre el
kellett, mert mégis nagy blamage lett volna
reank, ha esetleg olyan valamiféle tiinemény
lepett volna meg benniinket, amire nem vol-
tunk felkésziilve, avagy tigy sem lesz semmi,
hat semmire sem késziiltiink volna.”

A meteoroldgiai megfigyeléseket Biiky
Aurél, a meteorologiai obszervatdrium f6no-
ke, Szabd Balint asszisztens és ifj. Konkoly
Thege Miklds intézeti els6 asszisztens végez-
te: a foldmagnességi és foldaram, légkori
elektromossag, légkori polarossag mérése-
ket. A foldmagnességben nem taléltak a szo-
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késostol valo eltéréseket. Szabo Balint 1ég-
kori elektromos toltés (ionizéltsdg) mérései
hosszabb idétartamu, tobb orara kiterjedd,
az atlagostol vald eltéréseket mutattak. Azt
kovetkeztették, hogy talan ez az egyetlen,
de nagyon kis mértéki eltérés, ami talan az
tistokossel fiigg Ossze: sok pozitiv toltésti
iont juttathatott a légkorbe az {istokos.
Konkoly Terkan Lajos és Bodocs Istvan

Terkan Lajos, az dgyallai csillagvizsgalé adjunktusa, aki
elGszor fotdzta le Magyarorszagon a Halley-listokost

adjunktusokkal fotografikus megfigyelése-
ket végzett, amelynek soran nappal a Nap-
1ol is tobbszor készitettek felvételeket. Tass
Antal pedig az ujsagirokat latta el magya-
razatokkal (ebbdl Konkolyra is sok feladat
harult). Terkan, Bodocs és Endrey Elemér
(meteoroldgiai asszisztens) a meteorokat
figyelték a hullécsillagmegfigyeld teraszrol,
de csak néhany halvany sporadikus mete-
ort lattak. Terkan Lajos egy cikkében igy
Osszegez: ,, A Halley-listokosnek a Nap el6tt
valé elvonulasa majus 19-én semmiféle érde-
kes tiineményt nem okozott. A mag teljesen
elveszett a Nap fényes korongja el6tt. ...
Az iistokos a Fold kozelségében is egész a
csalodasig gyenge volt. Csovajat Kozépeuro-
paban csakis a magasabb fekvést helyeken,
majd a foldgémb délibb csillagvizsgaldin
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észlelhették meg jol. E megfigyelések szerint
120 foknyi terjedelmet is eléri a csova hossza.
A felvételek a legnagyobb fényesség idején a
holdfény és a sziirkiilet zavar6 hatasa miatt
nem nagyon sikeriilhettek, de azért az iisto-
kos alakjanak szerkezetére elég mély bete-
kintést adnak.” A mag méretére egyébként
az listokos fejének Nap el6tti atvonulasakor
a Hawaii-szigeteken végzett megfigyelések
legfeljebb szaz kilométert adtak meg (ma
mar tudjuk, hogy a valédi mérete ennél joval
kisebb). Konkoly igy Osszegzi a nyolc meg-
figyel6vel a , kritikus éjszakan” az ogyallai
asztrofizikai és meteoroldgiai obszervatori-
umokban folytatott észleléseket: ,Az 6-gyal-
lai két testvérintézetben a Halley-éjszakan
virrasztott ugyan nyolcz megfigyeld, a kik
megallapitottdk, hogy a Halley-iistokos ész-
revehetdé benyomast a foldiinkre vagy annak
athmospherdjara nem gyakorolt és hogy
semminemi optikai tlineményt sem hozott
létre.” Konkoly a Halley foldkozelsége kap-
csan pedig j6 alkalmat latott a nagykozonség
felvilagositasara: ,Hogy mindez igy lesz,
azt a tudomany napszamosai ugy vartak,
de mindenesetre ez a sok negativ eredmény
csak jo szolgalatot tett arra, hogy a laikus
kozonség kissé kiemelkedjék a tudatlansag-
bol s azaltal a jovében a babonadk sphaeraja-
bol.” Elismeréssel emliti a korabeli magyar
napilapokat, amelyek altaldban mindig
helyesen irtak a ,Halley-kérdésrdl”, kiemel-
ve azoknak az tjsagiroknak a szerepét, akik
személyesen is érdeklédtek a legfrissebb
ogyallai tudomanyos fejleményekrdl. Majus
végén, junius elején a gottingeni Johannes
Hartmann Ogyalldn vendégészlelGként Kon-
kollyal egyiitt végeztek fotografikus megfi-
gyeléseket az iistokos belsé komaja és a jetek
szerkezetérdl: nevezetesek a majus 23., 24. és
25-én készitett felvételek.

A kalocsai Haynald Obszervatériumban
Riegl Sandor jezsuita rendi szerzetes majus
18/19-én légkori elektromos méréseket vég-
zett: ,1.) A levegd ionozasa a hajnali érdkban
szokatlan, eddig nem észlelt nagy értékeket
oltott. 2.) A potencidlesés reggeli 4 dratol
kezdve esti 8 dra 53 percig rendkiviil nagy
sz€1s6 értékeket mutat fel.” Az Osszefoglalo



Konkoly Thege Mikl6s (a képen bal oldalon) és Johannes
Hartmann egyetemi professzor, a gottingeni obszervatdrium
igazgatoja a Halley-tistokds megfigyelésére késziilnek,
illetve a korabbi észleléseket tekintik at a 254 mm-es Merz-
Konkoly refraktor mellett Ogyallan 1910-ben

cikk bevezetbjében Riegl ramutatott, hogy
a légkori elektromossagban okozhat esetleg
némi valtozast az listokos csovajan valo atha-
ladas: ,,A szakember a csévatdl kezdettdl
fogva nem vart egyebet, mint elektromos és
magneses hatasokat. Hisz hirneves tuddsok
azt tartjdk, hogy az iistokos fényjelenségei
csak elektromos kisiilések, melyeket a Nap-
tol ellokott elektronok létesitenek.” Mind-
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amellett Riegl megnyugtatolag jegyzi meg:
,Tulestiink a félelmetes veszedelmen, mely-
rél az ujsagot olvasé kozonség sok honapon
at almodott és azt hitte, hogy mar a vilag
vége eltt allunk. De a nagy iistokds minden
bantalom nélkiil elvonult és végig szeldesve
a hatartalan vilagiirt, eltavozik a messze
aphelium felé.” Az dgyallai és kalocsai lég-
kori elektromos toltés mérések tehat hasonld
eredményt adtak, de C.T. Russell 1988-ban
az 1910-es Halley-foldkozelséggel kapcsolat-
ban megjegyezte, hogy a bolygokdzi plazma
iistokostdl fliggetlen ingadozasa lehet az oka
a vildgon tobb helyen kapott foldmagnessé-
gi mérési eredményeknek. Viszont az also
légkor elektromostoltés-ingadozasai valo-
szintileg nem kozmikus eredetliek, vagyis
nem az Ustokds vagy a napszél okozta a
foldfelszinen mért légkori elektromos tdltés
ingadozasokat.

A tudomanyos céltit megfigyeléseken kiviil
az akkori torténelmi Magyarorszag teriileté-
r6l tobb szemtant beszamoldja, szabadsze-
mes megfigyelése is fennmaradt a Halley-
iistokods 1910-es legfényesebb idészakabol,
illetve a ,vilagvége” hirek hatdsardl, és ezek
nyomtatasban tobb napilapban és folydirat-
ban fellelhetk. A legfontosabbak eredetiben
Az Iddjaras c. folydirat XIV. évf. 1910. junius
6. szam 202-206. oldalan talalhatok, amelyek
ismertetése ,, A Halley-iistokos” (szerk. Hor-
vath Andras és Szalma Sandor, TIT Urania
Bemutatd Csillagvizsgald, Budapest, 1985)
68-80. oldalan ,Régi magyarorszagi Halley-
iistokos leirasok” cimen olvashatok Keszthe-
lyi Sandor Osszeallitasaban.

Té6th Imre

A tartalombol: Eszleljiink! (Kereszturi A—Mizser A.), Szabadszemes jelenségek
(dr. Gyenizse P), Téavcstéves tudnivalok (Babcsan G.-Mizser A.—Rozsa F), A
binokuldr — majdnem tavcsé (Mizser A.), Csillagaszati képrogzités (Flrész G.),
A Nap (Papics P-Iskum J.), A Hold (Kereszturi A—Jakabfi T), Fogyatkozasok,
csillagfedések (Szabo S.), Bolygdk (Vincze 1.—Tordai T.), Ustokosok (Sérneczky
K.), Kisbolygdk (Sarneczky K.), Meteorok (Kereszturi A.—Tepliczky 1.), A mélyég-
objektumok vildga (dr. Bakos G.), Kettdscsillagok (Ladanyi T.), Véltozdcsillagok (dr.
Kiss L.—Mizser A.—dr. Csizmadia Sz.), Latvanyos és érdekes csillagaszati jelenségek
2050-ig (Keszthelyi S.) Ara 3000 Ft (tagoknak 2500 Ft). Megvasarolhat6 a Polaris
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