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Radiocsillagaszati kutatasok
Magyarorszagon

A radidtartomanyban végzett vizsgalatok
a csillagaszaton beliil is egzotikusnak szami-
tanak. Bar Magyarorszag nem rendelkezik
komoly tudoményos megfigyelésekre alkal-
mas radidtavesével, kis hazankban mégis
tobb évtizede folynak radidcsillagaszati
kutatasok. A tudomanyteriilet érdekessége-
irél és a hazai kétédésti eredményekrdl Dr.
Frey Sandort, a Foldmérési és Tavérzékelési
Intézet (FOMI) Kozmikus Geodéziai Obszer-
vatoriumanak fétanacsosat kérdeztiik.

A csillagaszat irant elkotelezett embe-
rek tobbsége a gyermekkori élményeket (a
csillagos égbolt latvanya, tavcsékészités,
konyvek) jeloli meg az érdeklédés elsédle-
ges forrasanak — de hogyan lesz valakibél
radiocsillagasz?

Nos, csak a személyes tapasztalataimat
tudom ezzel kapcsolatban elmondani. Gye-
rekként egyaltalan nem gondoltam arra, hogy
egyszer majd radidcsillagasz leszek... Viszont
a természettudomanyok irant mindig is fogé-
kony voltam, a csillagaszat iranti érdeklédé-
sem pedig 7. osztalyos koromban, egy TIT-
szakkor hatasara er6sodott fel — olyannyira,
hogy az egyetemen is a csillagaszat, valamint
a matematika-fizika tanari szakot valasz-
tottam. A radidcsillagaszat iranyaba valo
fordulasom Dr. Fejes Istvannak volt kdszon-
het6, aki végzds koromban részvételt ajanlott
egy ilyen jellegli kutatdmunkaban. A feladat
elvégzése utan is radidcsillagaszati témakkal
foglalkoztam, és ez a mai napig tart.

Milyen maltra tekint vissza ez a kutatasi
teriilet Magyarorszagon?

Pencen, a FOMI Kozmikus Geodézi-
ai Obszervatériumaban az 1970-es évektdl
kezdve folytak mitholdak megfigyelésével
kapcsolatos kutatasok. A miitholdak pozici-
6janak preciz (kezdetben fotografikus tton,
késébb lézeres tavméréssel és radios mod-
szerekkel torténd) nyomon kovetése lehetévé
teszi a Fold alakjanak és gravitacids terének
nagy pontossagu meghatarozasat. A magyar-
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orszagi radidcsillagaszat a VLBI (Very Long
Baseline Interferometry, azaz nagyon hosszt
bazisvonala interferometria) technika alkal-
mazasa révén sziiletett meg — ilyen radiotav-

csé-halozatoknak a segitségével a geodéziai
feladatok végzése mellett asztrofizikai meg-
flgyelesekre is van lehet6ség.

Pontosan hogyan miikddik ez a halézat?

A VLBI-technika lényege, hogy egy égi
radioforrast egyidejiileg tobb, egymastol
tavoli radioteleszkoppal figyelnek meg. A
— kordbban magnesszalagokra, ijabban mag-
neslemezekre rogzitett — jeleket dsszegyijtik,
és egy kdzponti helyen, a korrelatorban visz-
szajatsszak. A specidlis szamitogép segitsé-
gével all el6 — utdlag — az interferencia. A
modszer elénye, hogy a képalkotas szogfel-
bontasat nem az antenndk mérete, hanem
a koztiik levé tavolsdg (az un. bazisvonal
hossza) hatarozza meg, ami akar tobb ezer
kilométer is lehet. A VLBI fontos geodéziai és
geofizikai mérési mddszer: segitségével nagy
pontossaggal meghatarozhaté a Fold forga-
sa, vagy a kozetlemezek tektonikai mozgasa
a tavoli aktiv galaxismagokhoz (kvazarok-
hoz) rogzitett vonatkoztatasi rendszerben.



A technika asztrofizikai alkalmazasai koziil
pedig a Tejatrendszerben és a tavoli galaxi-
sokban talalhat6 fényes, kompakt radidfor-
rasok nagy részletességl feltérképezése a
legfontosabb.

Hany radiécsillagasz dolgozik ma Magyar-
orszagon, és milyen kutatasi témakkal fog-
lalkoztok?

Jelenleg Dr. Gabanyi Krisztindval ketten
végziink itthonrél radidcsillagaszati kuta-
tomunkat, mig tobb korabbi munkatarsunk
jelenleg kiilfoldon vagy mas teriileten dol-
gozik. Vizsgélataink kdzéppontjaban a mar
emlegetett kvazarok allnak. Egyik f6 célunk,
hogy minél tavolabbi, minél nagyobb voros-
eltolédasu aktiv galaxismagokat talaljunk, s
ezekrdl a lehetd legjobb felbontdst mérése-
ket készithesstik el. Kiilonosen fontos, hogy
ezeket a nagyon tavoli kvazarokat 6sszeha-
sonlitsuk a kozelebbiekkel — valaszt keres-
ve arra, hogy vannak-e olyan tulajdonsa-
gok, melyekben esetleg eltérnek egymastol.
Tanulmanyozzuk a kvazarok gyors, akar
napi szinten bekovetkezd fényességvalto-
zasait is: ezekrdl jelenleg ugy gondoljuk,
hogy nem magukhoz az aktiv galaxismagok-
hoz, hanem a rddidésugarzasnak a csillagkozi
felh6kkel val6 kolcsonhatasahoz kothetéek
— tehat valdjaban egyfajta , kozmikus szcin-
tilldciot” észleliink. A kodzelmultban pedig
egy optikai tartomanyban nem detektalt,
,,80tét” gravitacios lencsét vizsgaltunk radio-
frekvenciakon volt kollégank, az eurdpai
VLBI haélézat hollandiai kdzpontjaban dol-
gozd Dr. Paragi Zsolt, valamint Dr. Moor
Attila (MTA CSKI) kozremikodésével. A
VLBI geodéziai alkalmazasaihoz kapcsoldd-
va, foglalkozunk a jelenleg hasznalt legpon-
tosabb égi vonatkoztatasi rendszert kijel6l6
tavoli kvazarokkal is.

Gondolom az, hogy egykori munkatarsa-
tok a vilag egyik vezetd radidcsillagaszati
intézetének tagja, a szakmai egyiittmiiko-
déseket is elGsegiti.

Igen, szoros egyiittmiikodésben dolgo-
zunk, sok a kozos téma. Zsolt fontos lancsze-
me a VLBI-csapatnak. Tevékenyen részt vesz
az un. e-VLBI kiépitésében: ez tette lehetévé,
hogy az egyes teleszkopok adatai szélessav
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optikai kabeleken jussanak el az adatfeldol-
g0z06 kdzpontba — igy a korabbi, akar héna-
pokig tartd varakozas helyett gyakorlatilag
valds idejli antennakapcsolat teremthetd,
ami lehet6séget ad tobbek kozétt a tranzi-
ens égi radidesemények megfigyelésére is.
Volt kollégank vezetésével egyébirant nem-
rég sikeriilt el6szor kimutatni relativisztikus
plazmanyalabokat (jet-eket) egy szupernéva
kornyezetében, melyrél a Nature folydirat-
ban jelent meg egy tanulmany. De a kérdésre
visszatérve, azt is szeretném kiemelni, hogy
a VLBI mindig is teljesen nyitott tudomanyos
,obszervatoriumként” miikodott, melynek
hasznalatara a korabbi idészakokban is rend-
szeresen palyaztunk sikerrel.

121839, at 1,658 GHz 2008 Apr 21
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A J1218+2953 jelli ,sotét lencse” radiotartomanyban
egy komplex szerkezetd aktiv galaxismagnak bizonyult.
A mérések az europai VLBI Halozattal késziiltek

Mi a helyzet az utanpétlassal, mennyire
népszerii manapsag ez a szakma?

Az egyetemi hallgatok koziil tobben is
érdeklédnek a téma irant, koziiliik néhanyan
hosszu tavon is a radidcsillagaszat teriiletén
maradnak. A szakmai tudas elmélyitéséhez
azonban mindenképpen sziikséges, hogy a
fiatalok egy erre a szakteriiletre specializa-
lodott, kilfoldi intézményben szerezzenek
gyakorlati tapasztalatokat. Sajnos legtobb-
jiknek allas is csak kiilhonban jut — sok
mas alapkutatdsi teriilethez hasonléan a
radidcsillagaszatnak sincs szamottevd fel-
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vevOpiaca hazankban. Talan egyszer ez is
megvaltozik...

Szintén nem tdl nagy létszamban, de van-
nak Magyarorszagon amatdr radiocsillaga-
szok is. Vannak-e megfigyelési javaslataid
szamukra, illetve tudjak-e valahogy segite-
ni a szakcsillagaszok munkajat?

Fantéziarajz a 2013-ban felbocsatando, japan ASTRO-G
(ir-VLBI miiholdrél. A foldi halozat és a madhold egyitt egy
akkora képzeletbeli radidtavcsovet alkot, amelynek mérete

jocskan meghaladja a Foldét! (Kép: JAXA)

A radiocsillagaszatban mindenképp éle-
sebbek a kiilonbségek az amatdr és szakmai
megfigyelések kozott, mint a lathatd tarto-
manyban. A hazi készitésti antennakkal féleg
a kozeli, erds radidforrasok (pl. a Nap, a Jupi-
ter) észlelhetéek — ugyanakkor ennek is lehet
jelentésége, mivel a professzionalis eszko-
z6kkel nem mindig végeznek ilyen mérése-
ket. Mint hobbi, feltétleniil értékes id6toltés-
nek gondolom, ami a miiszaki irdanyultsaga
érdekléddknek egyben szép kihivasokat is
jelenthet. Azt sem szabad elfelejteni, hogy az
egész radidcsillagaszat a mult szazad 30-as
és 40-es éveiben valdjaban ,,amat6rok” mun-
kéja révén kezd6dott.

Végezetiil: hogyan latod a radidcsillaga-
szat jovéjét?

Igen biztatonak! Tervezési fazisban van az
SKA (Square Kilometre Array) nevii radio-
tavesé-halozat, mely a nevébdl is addddan
Osszesen 1 km2-nyi detektorfeliilete lesz! A
gigantikus beruhazas Dél-Afrikaban vagy
Ausztaliaban valésul majd meg, errdl a
kozeljovében sziiletik dontés. Ez az interfe-
rometrikus halézat rendkiviil érzékeny lesz,
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s hasznalataval végre nemcsak a radi6-Uni-
verzum jéghegyének csucsat vizsgalhatjuk
- reményeink szerint olyan, ugrasszerd fej-
16dést hoz majd magaval, mint amilyen a
Hubble-tirtdvcsd volt az optikai csillagaszat
szamara. Emellett az un. Gr-VLBI technolé-
giajat is folyamatosan fejlesztik, ami a Fold
méreténél hosszabb bazisvonalu halézatok
kialakitasat teszi lehetévé. A kilencvenes
évek végén egy japan miihold felbocsatasa
jelentette ennek a programnak a kezdetét, s a
tervek szerint még az idén egy orosz, néhany
éven beliil pedig egy tjabb japan miihold is
palyara all.

Az 4j muszerek, oriasi tavesShalozatok 1ét-
rejotte miatt sokan féltik a régi, nagyméret
radidantenndkat (pl. az arecibdi 300 méteres
teleszkopot), mondvan, ezekre mar nem lesz
semmi sziikség. Valo igaz, hogy a koltségve-
tésbdl egyre kisebb szeletek jutnak ezeknek
az Oreg monstrumoknak, azonban bizonyos
specidlis feladatokra (példaul — Arecibonal
maradva — a f6ldkozeli kisbolygdk radaroza-
sara) még mindig ezek a legalkalmasabb esz-
kozeink, igy talan van remény megmenteni
Oket a végleges bezarastol.

Kosz6nom a beszélgetést!

Szalai Tamds

Hogy szamukra is kbzelebb hozhassuk
a csillagokat...

adészamunk: 19009162-2-43
Magyar Csillagaszati Egyesiilet




PALYAZAT

Csillagaszati palyazat kozépiskolasoknak

Hatar a csillagos eg 2010

Valassz egy alkalmas égi objektumot és
orokitsd meg a Piszkés-teti Obszervatérium
Schmidt-teleszkopjaval!

A Magyar Tudomanyos Akadémia Kon-
koly Thege Miklds Csillagaszati Kutatointé-
zete masodik alkalommal hirdet palyazatot
kozépiskolai tanuldk részére tavesdves meg-
figyelés elvégzésére.

A palyazok kore

A palyazaton 3 f6s csapatok indulhatnak,
melyek tagjai magyarorszagi és hataron tuli
magyar nemzetiségt, 14. életéviiket betoltott
kozépiskolai diakok.

A palyazat témaja

Egy olyan égi objektumot kell valaszta-
ni, amelyet a csapat az MTA KTM CSKI
Piszkés-tet6i Obszervatoriumanak 60/90/180
cm-es Schmidt-teleszkopjaval meg szeretne
orokiteni. A palyazat révén a tanuldk a gya-
korlatban talalkoznak alapvetd csillagaszati
ismeretekkel, fogalmakkal, mikdzben egy
valédi tudomanyos cél feldolgozasa révén
bepillantast nyerhetnek a 21. szazad csilla-
gaszati megfigyelési technikdiba. A didkok
a fizikai-matematikai ismereteik mellett sza-
mitastechnikai és idegennyelvi tudasukat is
kamatoztathatjak.

Dijak

Az els6 harom helyezett csapat 1-1 dra
tavesidot kap 2010 augusztusaban az MTA
KTM CSKI Piszkésteti Obszervatériumanak
60/90/180 cm-es Schmidt-tavesovére a meg-
palyazott feladat elvégzésére. Az I. helyezett
csapat egy felkészitd tanarral egyiitt meghi-
vast kap a Piszkéstet6i Obszervatériumba,
a csillagaszati észlelés lefolytatasara. A II.

és III. helyezett csapat programjahoz inté-
zetlink munkatarsai készitik el a felvéte-

leket. Az elkésziilt képeket megjelentetjiik
az intézeti honlapon (www .konkoly.hu), az
Akadémia honlapjan (www.mta.hu), a hirek.
csillagaszat.hu csillagaszati hirportalon és a
magyar tudomanyos sajtoban.

A palyazatokat a hatar@konkoly.hu cimre
kérjiik elkiildeni, a targymezdben a , Hatar a
csillagos ég — 2010” jelige feltiintetésével.

Bekiildési hataridé:
2010. junius 1. 00:00 UT
Eredményhirdetés:
2010. junius 30.
A palyazattal kapcsolatos tovabbi részletek
a www.konkoly.hu/hatar2010.html oldalon
talalhatok.
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TABOROK

Meteor 2010
Tavcsoves Talalkozo
Tarjan, augusztus 5-8.

Hagyomanyos talalkozénkat a Tarjan
kozség (Gerecse-hegység) melletti Német
Nemzetiségi Ifjusagi Taborban tartjuk. Az
autdval és Volan jaratokkal egyarant jol meg-
kozelithet6 taborhely Budapestt6l 60 km-re,
Tarjan kozségtél 2 km-re D-re taldlhato, a
Tatabanya-Tarjan muuat mellett, kb. 300 m
tengerszint feletti magassagban. A helyszin
kozvetlen zavard fényekt6l mentes, Oridsi
észleléréteken hasznalhatjuk tavesoveinket.
Az MTT 2010 jé alkalmat nyujt a hazai tav-
csépark és az amatérmozgalom fejlédésének
megismerésére, a kiilonféle muiszerek teszte-
1ésére, 0sszehasonlitasara.

Az éjszakai megfigyelések, tesztelések mel-
lett szamos elGadast, ismertetét, bemuta-
tot terveziink, melyek hii keresztmetszetet
adnak mozgalmunk, k6zos hobbink fejlédé-
sérél. Az érdekl6ddk részt vehetnek Ferenczi
Béla és Zsamba Istvan tabori tiikorcsiszolo
tanfolyaman is.

A talalkozé részvételi dijai honlapunkon
olvashatok (www.mcse.hu). A kéhazi féré-
helyeket a jelentkezések beérkezési sorrend-
jében toltjiik fel!

Befizetési és jelentkezési hataridé: julius
15. A jelentkezések beérkezése utan befize-
tési csekket és tabori tajékoztatot kiildiink.
A jelentkezések/befizetések személyesen is
intézhetSk a Polaris Csillagvizsgaloban ked-
den, csiitortokon és szombaton, az esti tav-
csoves bemutatok idészakaban.

Varjuk az el6adni, bemutatkozni szan-
dékozok jelentkezését az mcse@mcse.hu
cimen! Ugyancsak varjuk tamogatok jelent-
kezését.

Talalkozunk Tarjanban!
Tabori informaciok: www.mcse.hu

Magyar Csillagaszati Egyesiilet
1461 Budapest, Pf. 219.

Erdélyi amatércsillagasz tabor

Az Erdélyi Magyar Csillagaszati Egyesiilet
és a Magyar Csillagaszati Egyestilet julius
11-16. kozott kozos észleldtabort szervez
Borospatakan, a Gyimesi Csang6 Skanzen-
ban. Az éjfekete, fényszennyezésmentes
égbolt idealis koriilményeket biztosit a kozos
észlelésekhez, hiszen majdnem 1000 m-es
tengerszint feletti magassagban van a tabor-
hely.

Szallas: eredeti allapotaban felépitett és
korhtien berendezett paraszthazakban.

A programmal és a tovabbi részletekkel
kapcsolatban a www.mcse.hu és a www.
emcse.ro honlapok szolgalnak informaciok-
kal.

Fontos informacié! A romaniai résztvevdk
az office@emcse.ro, a magyarorszagiak az
mcse@mcse.hu cimen jelentkezhetnek!

Jelentkezési hataridd: janius 15.

JATEKOS CSILLAGASZAT

A nyari égbolt csillagképei, tavesoves észle-
lések, jatékos kisérletek, csillagasz tjsag szer-
kesztése, fiirdés, kirandulds, csapatjatékok!
A gyermektaborok min. 10-10 jelentkez6
esetén indulnak. Jelentkezési és befizetési
hataridé: junius 1.

Bentlakasos gyermektabor
Balatonszemesen

A balatonszemesi , bio-kempingben” jani-
us 20-26. kozott tartjuk a tabort 6-12 évesek
szamara. Részvételi dij: 37 000 Ft.

Napkozis gyermektabor a Polarisban

A Polaris napkozis taborat szintén 6-12
éves gyerekek szamdra szervezziik, jinius
28—julius 2. kozott. Részvételi dij: 20 000 Ft.

Bévebb informacio és jelentkezés a gyemek-
taborokra: Zsiros Mariann és Voith Petra.

E-mail: csacsi2010@gmail.com

Tel.: +36-30-925-4461



