Ujabb Nap-obszervatérium

Kozponti csillagunk tobb szempontbdl is
kiilonos érdeklédésre tarthat szamot. Amel-
lett, hogy szerepe egyértelmii a foldi élet
taplalasaban, donté modon befolyasolja a
Foldhoz kozeli kozmosz fizikai jellemzéit,
azaz az UridGjaras alakulasat. Az (Giriddjaras
minél pontosabb és megbizhatdbb elérejelzé-
se pedig roppant fontos egyre kifinomultabb
és széles korben hasznalt technikai eszko-
zeink miikodése szempontjdbdl — elegend6
csupan az intenziv naptevékenység okozta
mithold-meghibasodasokra vagy kontinen-
sekre kiterjed6 aramszolgaltatasi zavarokra
gondolni, de nem kevésbé fontos az tirhajo-
sok egészsége sem.

Filldi dramok.

A naptevékenység kozvetlen hatasai

Ugyanakkor Napunk az egyetlen, amely
kozelsége folytan lehet6séget ad a csillagok
mikddésének alapos tanulmanyozasara, a
modellek és elméletek ellendrzésére. Nem
csoda, hogy az tirkorszak kezdete o6ta szinte
minden felbocsatott Grszonda valamilyen
formaban vizsgalta kozponti csillagunkat, és
a kifejezetten a Nap megfigyelésére tervezett,
tobb tucatnyi eszkdz koriil napjainkban is
szamos Urobszervatérium vizsgélja csilla-
gunkat.

Ehhez a sereghez csatlakozott a NASA 1j,
Solar Dynamics Observatory (SDO) nevi
napkutatd szondaja. Az eszkozt Cape Cana-

veralbdl egy Atlas-V hordozérakétaval indi-
tottak februdr 11-én, majd mintegy két honap
alatt érte el végsd, geoszinkron palydjat. A
szonda az elsé tagja a NASA 1j, LWS (Living
with a Star, kb. , Egytitt élni egy csillaggal”)
projektjének, amelynek célja a Nap, mint
magneses valtozocsillag viselkedésének nyo-
mon kovetése, kiilonos tekintettel a foldi
életre és tarsadalomra gyakorolt hatdsaira.
A szonda ugyanakkor szerves része lesz a
Heliophysics System Observatory rendszer-
nek, amely Osszetett irbéli kornyezetiinket
tanulmanyozza szamos egytiittmiikodé szon-
da révén.
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NAGYTELJESTTMENYD ANTENNAK
A szonda f6 szerkezeti egységei

Az eszkOz Ossztomege a palyara allitaskor
mintegy 3 tonna volt. Ebb6l a miiszeregysé-
gek mintegy 300 kg-ot képviselnek, mig a
palyamodositasokhoz sziikséges tizemanyag
1400 kg-ot tesz ki. A szonda napelemszar-
nyainak ,fesztavolsdga” mintegy 6,3 méter.
Bar az 14j eszk6z még a tesztelés és bealli-
tds szakaszaban van, immar bizonyosnak
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latszik, hogy a napfizika valédi aranykora
koszontott be. A mar mikddd napszondak-
kal egytittmikodve és azok megfigyeléseit
kiegészitve a 16 megapixeles, igen érzékeny
kameraval felszerelt szonda a teljes napko-
rongot képes egyidejlileg nyomon kovetni,
s6t, kilonbozd hullamhosszakon miikodd
miszereivel lényegében a Nap kiilonb6z6
rétegeiben lezajlo folyamatokat képes egy-
idejlileg nyomon kévetni. Ez altal pedig
mar ismerds jelenségek kozott is eddig nem
sejtett Osszefiiggésekre deriilhet fény.

A szondan harom {6 miiszercsoport talalha-
t6, amelyek mindegyike mas-mas teriileten
képes megdobbentd részletességli felvéte-
lek készitésére. A miiszerekkel a kovetkezd,
Napunk mitikddésével kapcsolatos alapvetd
kérdésekre keressiik a valaszt:

—mi okozza a naptevékenységben jol meg-
figyelhetd, altagosan 11 éves periodicitast,

—hogyan stirisodik Ossze a magneses tér
az aktiv régiokban, majd oszlik el a napfel-
szinen,

—hogyan befolyasoljak a kis teriileteken
lejatsz6dd, magneses jelenségek a kiterjed-
tebb magneses teret és a Napban zajlé aram-
lasi folyamatokat, valamit mennyire jatsza-
nak szerepet a napkorona fiitésében és a
napszél részecskéinek gyorsitasaban,

—honnan ered az ultraibolya tartomanyban
megfigyelheté valtozas, és hogyan befolya-
solhatja a magneses aktivitas ciklikussagat,

—milyen magneses térszerkezetek valtjak
ki az anyagkidobodasi jelenségeket (CME,
Coronal Mass Ejection), illetve a nagyener-
giaju foton- és részecskesugarzast kibocsato
flereket,

—mennyire pontosan hatdrozhaté meg
a napszél szerkezete és dinamikaja a Nap
kozelében megfigyelhetd jellemzdk alapjan,

— megfigyelhetd aktivitds esetében lehetsé-
ges-e pontos és megbizhatd elérejelzést adni
a Fold kornyezetében megfigyelhet tirid6ja-
rasra, illetve a foldi klima viselkedésére.

Az AIA (Atmospheric Imaging Assembly,
kb. Légkori Képalkotd Egység) feladata a
napfelszin folyamatos nyomon kovetése
tobbféle hullamhossztartomanyban egyide-
jlleg. A felvételek segitségével, illetve a tobbi
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miiszer adatainak felhasznalasaval, a felszi-
nen megjelend strukturdk és a Nap bels6
régidiban lezajlé folyamatok kozotti Ossze-
fliggésekre lehet kovetkezteni. Erdekesség,
hogy a miszeregytittes a teljes napkorongrol
10 masodpercenként 10 kiilonféle hullam-
hosszon képes felvételt késziteni. A szonda
egyik elséként bemutatott, roppant részletes
felvétele is ezzel a miiszerrel késziilt. Az ere-
deti felvételen a kiilonféle hullamhosszakon

sugarzo (kiilonféle hémérsékletil) tartoma-
nyok eltéré szinekben tanulmanyozhatdk.
A miszercsoport egy négy tavesébdl allo
rendszer, amelyek a Nap felszinén 725 km-es
részletek felbontasara képesek.
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Az AIA mdszer altal megorokitett hatalmas protuberancia

A HMI (Heliospheric Magnetic Imager,
Nap-szeizmologiai Magneses Képalkoto
Rendszer) feladata bepillantani a Nap belse-
jébe. Ahogyan a F6ldon a geolégusok felhasz-
naljak a bolygd mélyében haladé szeizmikus
hullamokat planétank belsejének feltérképe-
zéséhez, ugyanugy vizsgaljak a napfizikusok
a Nap belsejében terjed6 hanghullamokat. A
Nap belsd rezgései soran létrejové hulldmok
a csillag felszinét is folyamatosan rezgetik,
amely mozgasok tanulmanyozasaval koz-
vetve a Nap belsejébe engednek bepillantast.
Emellett — a SOHO MDI nevii miiszeréhez
hasonléan — a napfelszin magneses jellemzé-
it is vizsgalja, de el6djénél sokkal jobb térbeli
és iranybeli felbontassal.

Az EVE (Extreme Ultraviolet Variability
Experiment, Extrém Ultraibolya Fényvalto-
zas-Vizsgalat) nevii miszer Napunk ultra-
ibolya sugarzasat eddig példatlan hullam-



hosszbeli, térbeli és idébeli felbontassal vizs-
galhatja. Ebben a tartomanyban kozponti
csillagunk fényvéltozasa igen szamottevé:
egyetlen pillanat alatt szazszoros faktor-
ral fényesedhet vagy halvanyodhat el. A
sugarzasban bekovetkezd ilyesfajta valtozas
azutan Foldiink fels6 atmoszférajanak gyors
felheviiléséhez és kitagulasahoz vezet, ami a
légkor megnovekedett stirisége miatt példa-
ul a mitholdak fokozott lassulasat okozhatja.

Az SDO AIA rendszerének felbontasa
mintegy kétszerese a STEREO szonda fel-
bontasanak, és négyszer jobb, mint a SOHO
felbontasa. A térbeli felbontas drasztikus
javulasa mellett fontos elérelépés az idébeli
felbontas jelentés novelése. Mig az SDO
ezzel a négyszer jobb felbontassal a napko-
rong teljes egészérdl masodpercenként képes
hasonl¢ felvételt késziteni eyg adott hullam-
hosszon, a STEREO szonda idedlis kortilmé-
nyek kozott is csak 3 percenként szolgaltat-
hat egy felvételt, a SOHO-nak pedig még
ennél is négyszer tobb iddére van sziiksége a
felvételek kozott.

A teljes korongkép tobb hullamhosszon felvett képébdl
Osszedllitott felvétel

A varakozasok szerint a kiilonféle mdd-
szerekkel végzett egyidejli megfigyelések
eleddig ismeretlen sszefiiggésekre is fényt
derithetnek. Erre kittind példa az aprilis 8-i
megfigyeléssorozat. A szonda ekkora NOAA
11060 jelzésti napfoltot észlelte, amely az

SDO mtszereinek ,szeme lattara” viszony-
lag kis energiaju, B3-as osztalyu flert produ-
kalt. Az esemény soran létrejott 16késhullam
a Nap felszinén terjedt tova, aminek soran
a hulldm 4ltal megzavart magneses hurkok
és egyéb strukturak jol megfigyelhetd tanc-
ba kezdtek. A lokéshullam késébb a Nap
peremén eltlint, de alig négy déraval késdbb,
a flertél mintegy 200 ezer km tavolsdgban
hatalmas protuberancia jelent meg. Minden
bizonnyal Osszefliggés van a két jelenség
kozott: a lokéshullam altal a felszin alatt
megbuvo magneses szerkezet megzavarasa
okozhatta a nem sokkal kés6bb megfigyelt
protuberancia megjelenését.

Mindezek csak izelit6t jelentenek a szonda
5 évesre tervezett kiildetése soran varhatd
tjdonsagokbdl. A kutatok szerint az SDO
éppolyan forradalmi felfedezéseket tesz
majd kozponti csillagunkra vonatkozoéan,
mint a Hubble Urtdvesé a galaxisok és a
kozmolégia terén. A rendkiviili hullamhos-
szbeli, id6beli és térbeli felbontas ugyanak-
kor masfajta problémakat is felvet: a szon-
da megfeleléen megvalasztott palyajanak
koszonhetéen folyamatos kapcsolatban all
a Folddel, igy folyamatosan, a nap 24 ora-
jaban masodpercenként 150 millié bitnyi
adatot sugdroz vissza. A napi 1,5 terabajt
adat mintegy Otvenszerese a NASA altal
eddig tizemeltett szondak altal szolgaltatott
adatmennyiségnek, igy taroldsa és vissza-
kereshetévé tétele szintén komoly feladatot
jelent. Feldolgozaséra, elemzésére pedig az
emberi szemnél pontosabb eredményt ado
szoftverekre lesz sziikség.

A kiildetés folyamatosan frissiilé honlap-
ja, szamtalan latvanyos fotdéval és videdval
a http://sdo.gsfc.nasa.gov/ cimen érhet6 el.
A lassan tjra beindulé naptevékenységgel
parhuzamosan minden bizonnyal tovabbi
lélegzetelallito felvételek varhatdk az j nap-
szondatol.

Molndr Péter
Linkajanlo

MCSE Nap-szakcsoport: http://nap.mcse.
hu/
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