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Az Aristarchus-krater

A kedves Olvasé tobbszor talalkozhatott
ezzel a ragyogo6 kraterrel a Meteor hasabjain,
de az alaposabb feldolgozassal még adosak
vagyunk. A cikk apropojat Papp Andrasnak
és Szehofner Jozsefnek a kozelmultban készi-
tett két, kivalo felbontasti fényképe adta.
Ezeken a felvételeken az Aristarchus-kra-
teren kiviil jol latszanak a Prinz-rianasok
is, melyek megddbbentden emlékeztetnek a
mi Dunankra és Tiszénkra. Erthetd a terii-
let népszertisége a magyar amatdrcsillaga-
szok kozdtt. A kis rianasok hasonlosagat
egyébként Hédervari Péter lanya, Hédervari
Gyorgyi vette észre még az 1960-as években,
a Lunar Orbiter szondak fényképeinek néze-
getése kozben. A Sky and Telescope magazin

1969. évi oktoberi szaméaban meg is jelent egy
cikk errél a meglepd hasonlésagrol Héderva-
ri tolldbdl, de ezzel egyiitt igy tlnik, hogy
a holdbéli Duna és Tisza nincs ott a nyuga-
ti amat6rok koztudataban. Az alabbiakban
attekintést adunk az Aristarchus-kraterrdl
és kornyékérdl, a fentebb emlitett fényké-
peken kiviil két régi és két Gij hazai rajzot is
bemutatva.

A névadd krater az egyik legragyogdbb
alakzat a Holdon, fényvisszaveré képessége
18%, vagyis a holdfelszin atlagos értékének
majdnem a haromszorosa. Ez azt jelenti,
hogy telehold kérnyékén szabad szemmel is
észrevehetjiik, teljes holdfogyatkozas alkal-
maval és a hamusziirke fényben pedig a leg-

A Papp Andrds és Szehofner Jozsef 2010. februar 25-én készitett fényképén az egész Aristarchus-platé napfényben fiirdik.

Az Aristarchus-krater ugy néz ki, mint egy hatalmas aréna, a falak teraszos szerkezetének kdszénhetéen. Figyeljik meg az

apro kozponti csucsot. A holdbéli Duna és Tisza is jol kivehet6 a felvételen. 250/1600-as Newton-reflektor, DMK 41BF02-
es webkamera
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kisebb binokularokkal is jol kivehetd, mint
egy megnyult, vizcseppre emlékeztetd folt.
Az Arisrtarchus-krater Langrenus holdtér-
képén a spanyol Balthasaris nevét viseli, a
Grimaldi-Hevelius-féle térképen, akik, mint
tudjuk, foldi alakzatok utan nevezték el a
Hold hegyeit és kratereit, az egyiptomi Mons
Porphyritesszel azonosithaté. Krateriink a
végleges nevét Giovanni Battisra Ricciolitél
kapta, akivel mar talalkoztunk el6z6 két
rovatunkban is. Erdekes adalék, hogy az
IAU csak 1935-ben fogadta el hivatalosan
is ezt a nevet, noha addigra széles kdrben
elfogadotta valt és a térképeken is igy sze-
repelt. Az Aristarchus 40 kilométer atmérd-
ji, poligonalis alakt, teraszos falszerkezet(i
krater, az Oceanus Procellarum északnyu-
gati felén. Szelenografikus koordinatai: 47,4°
nyugati hosszusag és 23,7° északi szélesség.
A krater az ujholdat kovetd tizenegyedik
napon valik lathatdva, és az utolsé negyedet
kovetd harmadik napig figyelhetjiik meg,
amikor belemeriil a két hétig tartd holdi
éjszakaba. A ferde ralatasnak koszonheten
alakja elliptikus, ami talan még latvanyo-
sabbd teszi a kratert, mivel a nyugati belsé
sancfalakra szinte merdlegesen lathatunk ra.
A falak teraszos szerkezetének a megfigye-
lése azonban legalabb 8-10 cm-es miiszert
kovetel meg. Az el6bb emlitettnél kisebb tav-
csovekkel is megpillanthatunk két sététebb,
sugar iranyt savot a nyugati bels6 falakon.
Kiilonos, hogy ezekrdl az erds kontrasztt
savokrél a XIX. szazad nagy holdtérképe-
z0i, Madler, Schmidt és Neison nem tettek
emlitést, pedig mindharman sok idét szen-
teltek az Aristarchusnak. A savok elsé leirasa
Lord Rosse-tdl szarmazik, 1863-bol. Kozepes
miuszerekkel felfedezhetjiik a krater aprocska
kozponti csticsat is, amely 10-es intenzitassal
ragyog a napfényben. A kdzponti cstics nem
a krater aljanak a centrumdban, hanem attol
kissé délnyugati iranyban talalhat6. Az Aris-
tarchus sancfala 600 méterrel magasodik a
kornyezete folé, mélysége a sanc tetejétdl
a krater aljaig 3000 méter. A krater holdi
értelemben nagyon fiatal, 300-500 milli6 év
kozotti, tehat a Copernicus utan, de még a
Tycho el6tt keletkezett. Fiatal korat bizonyit-
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ja markans, éles kontraszti megjelenése és
rendkiviili fényvisszaverd képessége, vala-
mint kidobédott sugarsav-rendszere.

Az Aristarchus-platé a Herodotus-kraterrel és a
Schroter-volgyel. Ezt a rajzot is Weinek Laszl6 készitette
1887. marcius 6-an

Koztudott, hogy az alland6é meteorit-bom-
bazas lekoptatja a hegyeket és az éles pere-
meket, a napszél és a kozmikus sugarzas
pedig elsotétiti a regolitot. A fényes kidobott
tormeléktakard délnyugati iranyban elnyult,
ami magas napallasnal rendkiviil felt(ind. Az
Aristarchust 1étrehozé test, minden bizon-
nyal igen lapos szogben, északkelet feldl
érkezhetett. A nagy fényvisszaveré képes-
ség egyik érdekes kovetkezménye, hogy a
helyi napkelte utan a krater egy darabig
atlagosan 30 fokkal alacsonyabb hémérsék-
leti, mint a kornyezete. (Napnyugta utan
a helyzet épp az ellenkezd.) Az Aristar-
chus-kratert alaposan vizsgalta a Clementine
trszonda, amely tobbek kozott tobbszinfo-
tometriai méréseket is végzett. Ezekbdl az
észlelésekbdl és a korabbi Apollo-missziok
eredményeib6l nagy pontossaggal sikeriilt
megallapitani a krater és kornyezete kémiai
Osszetételét. Innen tudjuk, hogy a kdzponti
cstics anortozitbol all, ami a Holdon inkabb



a felfoldeket alkotja, mig a kiils6é tormelék-
takard Osszetétele a plagioklaszt és olivint
fele-fele ardnyban tartalmazé troktolit. Az
Aristarchus-krater egy hatalmas, 200x200
kilométeres, négyzet alaku felfold délkeleti
szélén helyezkedik el. Az Aristarchus-platé a
déli végén atlagosan két kilométerrel maga-
sodik az Oceanus Procellarum szintje folé,
és észak felé fokozatosan lejt, nagyjabol egy
fokos szdgben. Kis tavcsdévekben vordsebb
arnyalati, nagyobb reflektorokban barnas
szintinek latszik. 1911-ben Robert W. Wood
ultraibolya szinben végzett megfigyelései
kénlerakodasokat mutattak ki, ami talan fele-
16s lehet ezért a kiilonleges szinarnyalatért.
Az Aristarchus-platét gyakran ,Wood folt-
ja”-ként is nevezik.

Az Aristarchus és a Prinz-kraterek. Ezt a rendkiviil preciz
rajzot a pragai Kéroly Egyetem tandra, a csillagvizsgalo
igazgatoja, a magyar szarmazasu Weinek Laszl6 készitette
1885. februdr 25-én

Kozvetleniil az Aristarchustdl nyugatra
alig egy krateratmérdnyire fekszik a Hero-
dotus, egy oOreg, lavaval feltoltott alju krater.
Keletkezését a geoldgusok a felsG-imbrium-
ba teszik, ami minimum 3,2 millidrd éves
kort jelent. Méretben egy kicsivel elmarad az

Az Aristarchus-Herodotus paros a Vallis Schroterivel. A
felvételt az Apollo 15 asztronautdi készitették, 110 km-es
magassagbol

Aristarchustdl, atmérdje 35 kilométer, mély-
sége 1400 méter. Az amatér miszerekkel
simanak ting krater alja az {irszondas felvé-
teleken apré kraterek szazaival boritott. Az
Apollo 15 legénysége altal készitett felvétele-
ken, melyek északi iranybdl nézve abrazoljak
az Aristarchus-Herodotus pérost, feltiinik,
hogy a krater igazodik a platé alakjahoz, azt
sugalmazva, mintha a kiemelkedés a krater
kialakuldsa utan tortént volna. A Herodotus-
tol északra az Aristarchus-platon kanyarog
a Hold legnagyobb meanderez$ rianasa, a
Vallis Schroéteri, magyarul Schroter-volgy.
Mérete elképesztd. Hossza 160 kilométer,
szélessége pedig 6 és 10 kilométer kozott
valtozik, csak a nyugati végén sztikiil dssze
500 méteresre. Ez az egykori lavacsatorna a
Herodotustdl 25 kilomérerre indul ki a ,, Kob-
rafej”-nek nevezett kisebb kraterbdl. Csak az
urszondas felvételeken latszik a Vallis Schro-
teri aljan egy kicsiny, néhany szdz méter
szélességli ,masodlagos” rianas. Az Aris-
tarchus-platotol északkeletre két bonyolult,
és nehezen megfigyelhet6 rianasrendszert
htizédik, a Rimae Aristarchus, és keletebbre
a Rimae Prinz. A holdbéli Tisza az Aristar-
chus-rianashoz tartozik, annak a legkeletibb
aga, a Duna vonala viszont mér a Prinz-
rianasrendszer része. Ez utobbi kissé kon-
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Az Aristarchus-régié Abraham Tamas 2009. oktober 30-an
késziilt rajzan. A megvilagitasi viszonyok megegyeznek
a Szehofner-Papp paros 2010. februari fényképével. A

hasznélt miiszer egy 200/1000-es Newton-reflektor volt,
250x-es nagyitassal

nyebb préda, egy jo 8-10 centiméteres kivalo
optikdju miliszer mar megmutatja, de csak a
legjobb légkori feltételek mellett. A holdbéli
Tisza nagyobb kihivas, de egy 15 cm-essel
mar biztosan kivehetd. A Prinz-krater, vagy
ami bel6le megmaradt, szintén nagyon érde-
kes alakzat. Ez az alsé-imbriumi krater (kora
kb. 3,8 milliard) valamikor 49 kilométeres
atmérdvel biliszkélkedhetett, amibdl mara
csupan a sanc északi része maradt meg.
Legmagasabb pontja 1 kilométerrel maga-
sodik az Oceanus Procellarum siksaga folé.
A Prinz-krétertél kozvetleniil északkeletre
htzodik a 100 kilométeres Mons Harbinger,
amely minden bizonnyal a Mare Imbrium
nyugati sancfalanak a maradvanya. Legna-
gyobb magassaga eléri a 2500 métert.

TLP: val6sag vagy illazi6?

A TLP (Transient Lunar Phenomena=Id6-
szakos holdjelenségek) tekintetében az Aris-
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tarchus-régié azon kevés teriiletek egyike,
amelyik kidllta az id6 probdjat. Az Osszes
TLP-észlelés egyharmada az Aristarchus-kra-
terrel kapcsolatos. Nyilvanvaléan ezeknek
az észleléseknek a tilnyomo tobbségének a
hitelessége megkérddjelezhets. A TLP-észle-
lések valddisaganak a megitélésénél renge-
teg dologra kell iigyelni. A légkor allapota,
a hasznalt miszerek mérete és mindsége,
az észleld tapasztaltsaga és pillanatnyi idegi
allapota, a Hold libraciéja — mind olyan
faktor, amivel szamolni kell. Arrél nem is
beszélve, hogy az Aristarchus-krater a Hold
legfényesebb jelentds kiterjedésii objektuma.
Ha a terminator kozel van, az erds kont-
raszthatas a fényes nyugati belsé sanc és a
koromfekete arnyék kozott sok optikai csa-
lédasért felelhet. Ehhez hozz4jon a hasznalt
miszer tokéletlensége, refraktorok esetében
még a kromatikus aberraci6 is. Az Aristar-
chus-krater esti lathatosaga igen kozel esik a
teleholdhoz, amikor égi kisérénk szinte min-
dent talragyog, ezért nem szabad figyelmen
kiviil hagyni a kiilonb6z6 becsillanasokat,
parazitafényeket sem, amelyek komoly félre-
észleléseket okozhatnak. Stlyos probléma az
ugynevezett elérevaras, ami féként a kezdg,
megfeleld tapasztalattal még nem felvérte-
zett észlel6knél jelentkezhet. Az aldbbiakban
néhany torténelmi TLP-észlelés kovetkezik,
hires, nagytapasztalatt észlel6ktol. Erdekes,
hogy minél régebbi az észlelés, annal drama-
ibb a bekovetkezett valtozas.

William Herschel 1783. majus 4-én voros
elszinezddést latott az Aristarchus-krater
belsejében, majus 13-an pedig két 4j, korab-
ban még nem latott kupot vélt felfedezni a
krater aljan. 1787 aprilisdban vulkani kito-
résre utalé nyomokat fedezett fel, amikor
is a krater méretei jol lathatéan nagyobbak
lettek, uigy tlint, mintha a kraterfalak leom-
lottak volna. Herschelnek az utdbbi észlelése
kissé megmosolyogtatd, de jo, ha tudjuk,
hogy ezt kovetéen még vagy masfél évsza-
zadig uralkodott a holdi kraterek vulkani
eredetének az elmélete. Arrdl nem is beszél-
ve, hogy Herschel és kortarsai szamara még
nem alltak rendelkezésre j6 felbontast hold-
térképek. Az idében egy jo nagyot ugorva



A Princz-krater a Montes Harbinger és a holdbéli Duna
(Rimae Prinz) és Tisza (Rimae Aristarchus), Hanyecz
0tt6 negativ technikdval késziilt rajzén. Az észlelés 2010.
februdr 25-én késziilt, a Polaris Csillagvizsgalo 20 cm-es
refraktoraval

elére, a TLP-észleléseirdl hires, a Gulagot
is megjart szovjet-orosz tudds, Nyikolaj
Kozirev 1955-ben fénylé vords foltot latott
az Aristarchusban. 1961. november 26. és
december 3-a kozott a krater kdzponti csticsa
koriil kis kiterjedésti vilagito felhdt latott. A
fotometriai analizis molekuldris hidrogén
jelenlétét mutatta ki. Két évvel késébb az
arizoniai Flagstaffban, James Greenacre a
hires 24 hiivelykes Lowell-refraktorral készi-
tett vazlatokat az Aristarchus-régiorol. Mar
harom éve dolgozott ezen a projekten, nem
kevesebb, mint 50 orat aldozva a kornyék
térképezésére. Greenacre, aki szkeptikus
volt az iddészakos holdjelenségekkel kap-
csolatban, oktober 29-én nem sokkal a helyi
(Aristarchus-platd folotti) napkelte utan a
Herodotustol északra, egy vordses szinli
fénylést latott egy domszert alakzat folott és
egy masikat, egy kicsit északabbra. Néhany
perccel késébb, az Aristarchus délnyugati
bels6 sancfalan rozsaszinti csikok jelentek
meg. Az észleléseket megerdsitette Edward
Barr, Greenacre észlel asszisztense is. Az
egész jelenség nagyjabol hiisz perc leforgasa
alatt elhalvanyodott. Kiilénos, hogy a nagy
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refraktor 6 hiivelykes keresGjében nem lat-
szott semmi az elszinezddésbdl. A kovetkezd
két héten at semmi szokatlan nem tortént,
minden alakzat a megszokott latvanyt nyuj-
totta. Aztan november 27-én a teriilet folott
felkelt a Nap, és az Aristarchus sancfalan
tjra megjelent a rozsaszines fénylés. Ezuttal
John Hall, a Lowell-obszervatérium igazga-
tdja is megfigyelte a jelenséget. Ugyanebben
az idépontban a Perkins-obszervatorium 72
hiivelykes reflektoraval is észlelték a tiine-
ményt, amely 1 éran és 15 percen keresztiil
volt lathaté. Hall véleménye szerint gaz-
kibocsatas tortént, amikor a felkel6 Nap
sugarai felmelegitették a talajt. Kétségtelen
tény, hogy 1971-ben az Apollo 15 {irhajosai,
radon-222-es radioaktiv gazra utalé nyomo-
kat talaltak. A radon jelenlétét a kilencvenes
évek végén az amerikai Lunar Prospector
szonda is megerdsitette.

Az Aristarchus-krater és tagabb koérnye-
zete nagyon érdekes, parjat ritkitéan szép.
Eszlelése mindig tartogathat meglepetése-
ket, ezért megéri sokat foglalkozni ezzel a
teriilettel. Ha netan TLP-észlelésre adnank
a fejlinket, készitsiink egy vazlatos térképet,
ahol csak a nagyobb alakzatok konttrjait
tiintetjiik fel. Mindig készitsiink részletes,
minden apro részletre kiterjedd leirast. Akar
vizualisan, akar digitalisan észleliink, tud-
nunk kell, hogy a TLP-megfigyeléseknél a
legfontosabb a rendszeresség. Ne feledjiik,
hogy a negativ észlelés is eredmény! Az ész-
lelések végzésének a mikéntjét megtalaljuk
az Amatdrcsillagaszok kézikonyvében.

Gorgei Zoltin
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