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Kifejlett elliptikus galaxis a fiatal
Univerzumban

Az drias elliptikus galaxisok a kornyeze-
tiinkben megfigyelheté legnagyobb tomegt
rendszerek. A latvanyos spiralgalaxisoktdl
eltéréen alakjuk szabalyos, tobbnyire elnylt,
ovalis. A mi Galaxisunknal akar tizszer
nagyobb tomegtre is hizé déridsok kutatasa
igen fontos a galaxisok keletkezésének és
fejlédési folyamatanak megértéséhez.

Mintegy ot esztendével ezelStt a Hubb-
le Urtdvesével készitett hosszli expozicios
idejt felvételek arra engedtek kovetkeztetni,
hogy a roppant tavoli elliptikus galaxisok
kortilbeliil kétszer-otszor kisebbek, mint a
kozeli elliptikus rendszerek. Amennyiben
ez a megallapitas helyes, a roppant tavoli
galaxisok atlagos stirtisége 10-100-szorosan
haladhatja meg a kozeliinkben megfigyelhe-
té rendszerekét. A kiilonbséget figyelembe
véve a szakemberek kiilonféle modelleket
dolgoztak ki a rendszerek elmult 10 milliard
évben bekovetkezett taguldsara vonatkozo-
an. Ugyanakkor kétségek is felmeriiltek a
mérések pontossagara vonatkozdan, annak
esélyét felvetve, hogy esetleg szisztematikus
mérési hiba okozza a napjainkban és az
6si Univerzumban megfigyelhet6é galaxisok
mérete koz6tti kiilonbséget.
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Az ID 254025 jeli tavoli, de a jelek szerint kifejlett
elliptikus galaxis
Masato Onodera (Commissariat a I'Energie
Atomique, Franciaorszag) és csoportja éppen
ezen kérdések tisztazdsara roppant nagy
tomegi, tavoli drids elliptikus rendszere-
ket keresett tovabbi kutatasok céljabol. Az
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egyedi ,ujjlenyomatot” mutaté célpontokat
a Subaru Teleszkép Prime Focus Camera
(Suprime-Cam), illetve a Canada—France-
Hawaii Taves6 WIRCam nevli miiszerével
megfigyelt objektumok kozott keresték, majd
célpontjukat végiil a Hubble UrtavcsS nagy-
felbontasu képeire épiilé adatbazis segitségé-
vel valasztottak ki.

A végs6 célpont a Foldiinktdl mintegy 10
milliard fényévre levd, ID 254025 jelzés
szokatlanul fényes és nagy tomegt elliptikus
galaxis volt. A rendszer roppant tavolsaga-
nak koszonhetben olyan korszakban figyel-
heté meg, amikor Univerzumunk életkora
alig negyede volt a jelenleginek. Erdekes
moédon azonban - és néhany korabbi kuta-
tasnak ellentmonddan - a galaxis teljesen
hasonloénak tlinik a joval id6sebb, kozmikus
kornyezetiinkben megfigyelhet6 rendszerek-
hez. Az igen tavoli példany belsejében levé
objektumok sebességeloszlasa Osszhangban
van a rendszer méretével, azonfeliil méreté-
nek és tomegének aranya is igen hasonld a
joval idésebb galaxisokéhoz. Az eredmények
tovabb bonyolitjak a kérdést: miért és hogyan
alakulhattak ki az igen korai Univerzumban
is teljesen kifejlett elliptikus rendszerek, mig
tarsaik csak joval lassabban fejlédtek ki?

A probléma megoldasa érdekében Onode-
ra és csoportja kdvetkezd lépésként hason-
16 galaxisok utan kutatva ezen kiilonleges
rendszerek el6forduldsi aranyat prébalja
majd meghatarozni az Univerzum életkora-
nak fliggvényében.

Astronomy.com, 2010. mdjus 21. — Mpt

Vandorl6 fekete lyukak

A Messier 87 az amat6rok szdmara is jol
ismert, télink mintegy 55 millié fényévre
talalhato galaxis. A Virgo-halmazhoz tartozo
rendszer magvidékén egy jellegzetes jet is
megfigyelhetd. A rendszerben, hasonléan
a tobbi nagy tomegli galaxishoz, egy tobb



milli6 naptomegnyi szupermassziv fekete
lyuk helyezkedik el a centrumban, amelynek
vizsgalata soran nemrégiben meglep ered-
mények sziilettek.

A Hubble Urtdvesével elvégzett megfi-
gyelések alapjan ugy tiinik, hogy a fekete
lyuk nem a galaxis centrumdban, hanem
attol tavolabb helyezkedik el. A jelenség
legvaldszintibb oka két galaxis, és az ezek-
ben létezett két szupernehéz fekete lyuk
Osszeolvadasa, amelyek — a megfigyelhetd
jet létrehozasa mellett — hozzajarulhattak a
fekete lyuk , kimozditasahoz”.

A megfigyelési eredmények azért is érde-
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Fekete lyuk 4
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Az M87 magvidéke (inverz kép). JOI megfigyelhetd a
kozponton kivill elhelyezkedd fekete lyuk

kesek, mert az Osszeolvadd nagy tomegi
égitestek, fekete lyukak gravitaciés hulla-
mokat bocsatanak ki, amelyek kimutatasan
tobb kutatdcsoport is dolgozik. Emellett sza-
mos modell létezik, amelyek a fekete lyukak
Osszeolvadasakor lezajlé folyamatokat irjak
le, igy ezen elméletek ellenérzéséhez is sziik-
ség van tovabbi megfigyelési adatokra. A
modellek szerint a két lyuk 6sszeolvadasakor
a keletkez6 nagyobb tomegli fekete lyuk
bizonyos iranyba mutatd sebességet is kap a
hatalmas mennyiségti, gravitaciés hullamok
formajaban kibocsatott energia hatasara, igy
ki is mozdulhat a galaxis kozéppontjabdl. A
kimozdulast kovetéen egy szupermassziv
fekete lyuknak akar tobb millid, esetleg milli-
ard évre is sziiksége lehet, hogy visszatérhes-
sen eredeti helyére, kiilonosen egy M87-hez
hasonlé oriasi rendszer esetében.

Az M87 magvidékén megfigyelhets jethez
hasonlé struktarak viszonylag gyakoriak
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az aktiv galaxismagokban. A galaxisokban
megfigyelhet$ jetek, valamint a nem cent-
ralisan elhelyezked$ fekete lyukak mind
egy-egy multbeli Osszeolvadasi eseményre
utalhatnak, igy hasonld, elvandorolt fekete
lyukakat tartalmazé galaxisok keresése az
aktiv galaxisok és kvazarok sziiletésével,
fejlédésével kapcsolatos bizonytalansagokra
is megoldast jelenthet.

A kozponttol vald tavolsag azonban igen
csekély, igy mindenképpen a Hubble Urtav-
csére van szitkség a megfelelé felbontas
eléréséhez. Sajnalatos mddon azonban a
Hubble legjobb felbontasi kamerajat nem
sikeriilt megjavitani a legutdbbi latogatas
alkalmaval, igy egy ideig a kutatok kény-
telenek a HST archiv megfigyelési adataira
tamaszkodni.

A felfedezés a csillagaszat tobb teriiletén
vethet fel kérdéseket. Szdmos esetben lehet
sziikség a folyamatok tjragondolasara, ahol
eddig alapfeltevésként szerepelt, hogy a szu-
permassziv fekete lyuk a galaxis kozéppont-
jaban helyezkedik el, de hasonldan érdekes
kérdés, hogyan hat kolcson a fekete lyuk,
mikdzben vandorldsa soran gazanyagban
gazdagabb teriileteken halad keresztiil.

Mindezek akar szamunkra is érdekesek
lehetnek, mivel sajat Tejatrendszeriink mint-
egy harommillidrd év mulva olvad Ossze
az Andromeda-galaxissal. A folyamat végén
valészintileg egy 1j, aktiv elliptikus galaxis
sziiletik, sok szempontbél hasonlé az M87
rendszeréhez. Mivel mind sajat Galaxisunk-
ban, mind az Andromeda-kodben talalhatd
szupernehéz kozponti fekete lyuk, az ssze-
olvadast kdvetden 1étrejovo 1j, még nagyobb
fekete lyuk akar milliard évekig is vandorol-
hat az Gj galaxisban.

Science Daily, 2010. mdjus 26. — Molndr Péter

Csendes fekete lyuk

A Chandra rontgenmtihold HRC (High
Resolution Camera) miiszerével 23 felvételt
rogzitettek 2006 januarja elétt az M31 cent-
rumanak kérnyezetérél, majd késébb még 17
felvételt ugyanerrdl a teriiletr6l. A 2006 eltti
képeken egyértelmtien harom rontgenfor-

11



CSILLAGASZATI HIiREK

ras azonosithatd, a 2006 utaniakon azonban
megjelenik egy negyedik, halvanyabb forras
is, az M31* (olv. ,em-harmincegy-csillag”),
ami nem mads, mint az Andromeda-kod cent-
rumaban talalhaté szupernehéz fekete lyuk,
pontosabban a fekete lyuk kozvetlen kornye-
zetének sugdrzasa.

Optikal tartomany - «

Az M31 magjaban elhelyezkedd fekete lyuk altal kibocsatott
sugarzas intenzitasa. A lyuk a masodik felvételen
azonosithat6 csupan a 2006 januarjaban bekovetkeztett
kitorés utan magasabb szinten tortént stabilizalodasnak
kdszonhetGen

A Chandra altal az elmult tiz év soran
elvégzett észlelések részletes analizise azt
mutatja, hogy 1999-t6l 2006 elejéig az M31*
nagyon halvany volt, 2006. januar 6-an azon-
ban az addigi mintegy szazszorosara emel-
kedett a rontgenintenzitdsa, ami egyértelmd-
en egy kitorésre utal. Ez volt az els6 alkalom,
hogy egy kozeli galaxis centrumdban helyet
foglalé szupernehéz fekete lyuk esetében
ilyen jelenséget detektaltak. A kitdrés utan az
M31* tjra egy halvanyabb allapotba keriilt,
rontgenfényessége a 2006 el6ttinek koriil-
beliil tizszeresére csokkent. Ez pedig azt
jelzi, hogy a kitorést okozo nagyobb anyag-
bedramlasi titemii periddust egy kisebb, de
még mindig viszonylag magas bearamlasi
rataja idészak kovette.

Erdekes, hogy a Tejutrendszer kozéppont-
jaban talalhaté Sgr A* jelt szupernehéz feke-
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te lyukhoz hasonléan az M31* is meglepd-
en csendes, valdjaban néhany tizezerszer
halvanyabb a rontgentartomanyban, mint
ami a koriilotte 1év6 és a taplalasat szolgalo
anyag becsiilt mennyisége alapjan varhatd
lenne. Ezen tulajdonsagaval a kozponti feke-
te lyukak koriil kialakulé anyagbearamlasi
folyamatok 4altal hajtott rontgenobjektumok
koziil e ketté a leghalvanyabb, igy kitiin
lehetéséget nydjtanak a gyenge akkrécids
forrdsok tanulmanyozasara.
Chandra News, 2010. mdjus 25.
— Kovics Jozsef

Napba zuhano iistokos

A napsurold, esetleg kdzponti csillagunkba
zuhan6 iistokosok nem szamitanak kiilo-
nosképpen ritka jelenségeknek. Azonban az
ustokos utolsd pillanatait rendkiviil nehéz
nyomon kovetni, mivel az égitest halovany
fényét a Nap ragyogo fényodzone elnyomja.
Most els6 alkalommal sikeriilt sz6 szerint az
uistokos utolsd pillanatait is nyomon kovet-
ni. Martinez-Oliveros kolumbiai csillagasz
figyelme azutan fordult az iistokos felé, hogy
a STEREO és a SOHO felvételein marcius 8-
an el6szor feltint az égitest. Az igen hossza
és fényes por- és ioncséva egyértelmiivé
tette, hogy napstrol6 tistokosrdl van sz6. Az
égitest a Kreutz-csalad tagja volt, és minden
bizonnyal egy nagyobb iistokds feldarabo-
lédasaval jottek létre. A szerencsétleniil jart
objektum els6 alkalommal jart a Nap koze-
lében.

Elészor a NASA STEREO elnevezésii
trszondaparosan elhelyezett miiszerekkel
sikeriilt nyomon kovetni az égitest palyajat.
Az adatok segitségével a kutatok kiszami-
tottdk a becsapddas varhatd helyét és idejét,
de a bizonytalansagok miatt csak alig két
nappal a marcius 12-i esemény elStt sike-
rilt a helyszint egy kb. 1000 km atmér6ju
teriiletre sztikiteni. Az iistokds a Nap tulol-
dalarol kozelitett, ennek soran ultraibolya
tartomanyban késziilt felvételeken sikeriilt
nyomon kovetni.

A becsapddas helyének és idejének ismere-
tében a foldfelszini Mauna Loa Solar Obser-



vatory (Hawaii) felvételeibdl vizsgaltak at
azokat, amelyek a becsapddas feltételezhetd
helyérdl késziiltek.
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A végzete felé szaguldd Ustokos. Balra a STEREQ-A, jobbra
a STEREOQ-B marcius 12-i felvételén
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A becsapodast koveten egy igen rovid
nyomot talaltak, ami minddssze 6 percig
volt észlelheté néhany ezer kilométerrel a
napfelszin felett, a millié6 fokos koronaban,
illetve a kb. 100 ezer fokos kromoszféraban.
Rendkiviil ritka alkalom, hogy iistokdsoket a
Naphoz ilyen kozel sikeriil nyomon kovetni.
A legtobb példany mar joval kordbban elpa-
rolog, ez azonban tulélte a forré napkorona
atszelését, majd a 100 ezer kelvines hémér-
sékletli kromoszféraban tiint el, mikozben
dacolt nemcsak a roppant magas hémérsék-
lettel, de az intenziv napszéllel is. Egy igen
rovid, alig 3 milli6 km-es csovat is sikertilt
megfigyelni, ami a kutatdk szerint nehezebb,
lassabban elparolg6 kémiai elemeket tartal-
mazott, ami szintén oka lehet annak, hogy a
kométa ilyen mélyre hatolthatott a Napba.

A tobbféle miiszerrel tortént megfigyelések
jol mutatjak, hogy a jelenségeket — kiilonosen
a Nap esetében — igen fontos egyszerre tobb
hullamhosszon vizsgalni.

Astronomy.com, 2010. mdjus 25. — Mpt

Robbanas tormeléke a Chandra
felvételén

A mellékelt felvételen az N49 jeld szuper-
néva-robbanas altal hatrahagyott maradvany
lathatd. A felvétel készitéséhez a kutatok
tobb mint 30 6ras expozicids idejii felvé-
telt készitettek az objektumrdl a Chandra
Roéntgentavesd felhasznalasaval. A képre ezt
kovetden a Hubble Urtaves altal az optikai
tartomanyban készitett felvételt masoltak,
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amely a fényesebb, szalas szerkezetrdl ad
képet, mig a rontgentartomanyban késziilt
felvétel a halvanyabb, diffazabb régidkat
mutatja. A sziliciumban, kénben és neonban
igen gazdag objektumrdl késziilt felvétel
jobb als6 részén egy 1ovedék alaki csomod
figyelhet6 meg. A 16vedék mintegy 8 millié
kilométeres orankénti sebességgel tavolodik
az N49 bal felsé részén megfigyelhets fényes
pontforrastdl. Mig a 16vedék léte arra mutat,
hogy a robbanas aszimmetrikusan zajlott le,
a fényes forras valdszintileg egy ugynevezett
lagy gammaismétlé (SGR), azaz egy olyan
forrds, ami gamma- és rontgensugarzast is
kibocsat. A legelfogadottabb magyarazat
szerint ezek a forrasok valdjaban rendkiviil
erds magneses teret fenntartd neutroncsilla-
gok. Mivel neutroncsillagok gyakran kelet-
keznek szuperndva-robbanasok soran, a lagy
gammaismétlék és a szupernéva-maradva-
nyok kozotti kapcsolat kézenfekvének tlnik.
A kapcsolatot tovabb valdszintisiti, hogy
a lovedék tutja visszafelé meghosszabbitva
kozelitéleg a fényes rontgenforrashoz vezet.

Az N49 szupernéva-maradvany a |6vedékkel

A Chandra adatai ugyanakkor azt is mutat-
jak, hogy a rontgenforras halvanyabb (azaz
tobb gazanyag nyeli el fényét), mintha maga-
ban a szupernéva-robbanas maradvanyaban
lenne, vagyis megeshet, hogy a rontgenfor-
ras val6jaban a maradvany mogott talalhato.
Ezek mellett egy masik lehetséges 16vedék
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is lathaté a maradvany atellenes oldalan, de
roppant nehezen kivehetd, mivel a 16késhul-
lamok miatt fényesen sugarzd tartomany
kozelében helyezkedik el.

Az 1ij megfigyelési adatok szerint az N49
kora mintegy 5000 év, a robbands energidjat
pedig egy atlagos szuperndva-kataklizma
altal kibocsatott energia kétszeresére teszik a
szakemberek. Az el6zetes eredmények alap-
jan latszik, hogy a robbanas kivalté oka egy
maganyos, nagy tomegi csillag dsszeroppa-
nasa volt.

Astronomy.com, 2010. mdjus 27. — Mpt

Ismeretlen csillagkeletkezési régiok
Galaxisunkban

A HII régioknak is nevezett tartomanyok
Galaxisunk olyan vidékei, ahol a fiatal, nagy
tomegt csillagok intenziv sugarzasa a hidro-
génatomok elektronjait leszakitja, majd ezek
tjra hidrogénatomokka egyesiilve sugarzast
bocsatanak ki. Mivel a régiok a Tejutrend-
szer fésikjaban talalhatok, a csillagkdzi gaz-
és porfelhdk optikai tartomanyban ezeket
eltakarjék, igy a csillagaszok infravords és
radidtartomanyban mikod6é miiszerekkel
kutatnak utanuk.

A kutatashoz az infravords tartomanyban
miikédé Spitzer UrtavesS adatait, valamint
a Very Large Array radiétavcsé-rendszert
hasznaltak fel. Azokat a teriileteket tekintet-
ték lehetséges HII régidknak, amelyek mind
infravords fényben, mind pedig radiotarto-
manyban igen fényesnek tiintek.

A HII régiok vizsgalata azért igen fontos,
mert a jelek szerint szoros kapcsolat all fenn
a csillagkeletkezési régiok és a Tejutrend-
szer szerkezete kozott. Emellett a csillag-
keletkezési tartomanyok a Galaxis kémiai
evolucidjanak megértéséhez is fontosak. Az
4j régiok felfedezésével mind Galaxisunk
szerkezetére, mind pedig a nehezebb elemek
eloszlasara vonatkozdan pontosabb adatok
allnak rendelkezésre.

Az 1j vizsgélatok eredményeképpen kide-
riilt, hogy ezen régidok a Galaxis kozponti
kiilléinek végeinél, valamint a spiralkarok-
ban koncentralédnak. Az Gjonnan felfedezett
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régiokbol 25 messzebb talalhaté a Galaxis
centrumatdl, mint sajat Naprendszeriink. Az
eredményekbdl az is latszik, hogy a nehezebb
elemek gyakorisaga a rendszer kézéppontja-
tol mért tavolsag fiiggvényében valtozik.

NASA News & Features, 2010. mdjus 26.
— Molndr Péter

Felfalja bolygojat az igazi halalcsillag

Az Auriga csillagképben megfigyelhetd,
WASP-12 kataldgusjelii sarga torpecsillag
tavolsaga koriilbeliil 600 fényév. Fedési
exobolygdjat az Egyesiilt Kiralysag WASP
(Wide Area Search for Planets) projektjének
eredményeként fedezték fel még 2008-ban.
A fénygorbére jellemzd elhalvanyodasokbdl
meghatarozott 1,1 napos keringési periédusa
alapjan mar akkor vilagos volt, hogy a boly-
g6 nagyon kozel kering csillagahoz, s igy
hémeérséklete is nagyon magas, a becslések
alapjan eléri a 2800 fokot, alakja pedig az
arapalyerdk miatt leginkdbb egy rogbilabda-
hoz hasonlithat. A Jupiternél koriilbeliil 40
szazalékkal nagyobb tomegti planéta légkore
mar Naprendszeriink dridsbolygéja méreté-
nek mintegy haromszorosara fuvodott fel,
és folyamatosan anyag aramlik at belSle a
csillagara. Ez az anyagatadasi mechanizmus
teljesen megszokott szoros kettdscsillagok
komponensei kozott, de ez az elsé alkalom,
hogy ilyen vilagosan mutatkozik meg egy
bolygo és csillaga esetében. A kutatas veze-
téje, Carole Haswell (The Open University
in Great Britain) szerint a bolygd koriil egy
nagy, a planétardl elszokd és a késébbiek-
ben a csillag altal majd befogott anyagfel-
hé detektalhatd, melyben a Naprendszeren
kiviili bolygok légkorében eddig még nem
észlelt kémiai elemeket azonositottak.

A Hubble Urteleszkép Gj COS (Cosmic Ori-
gins Spectrograph) miszerének ultraibolya
tartomanybeli kivalo érzékenysége lehetdvé
tette Haswell és csoportja szamara a WASP-
12 fénycsokkenésének szinképi detektalasat
is, amint a bolygdja elhaladt el6tte. A spekt-
roszkopiai észlelések azt mutattdk, hogy az
atvonulas alatt tobbek kozott az aluminium,



az on és a mangan abszorpcids vonalai sok-
kal hangstlyosabban jelentkeznek, mint ezen
az idGablakon kiviil, ami azt jelenti, hogy
ezek a kémiai elemek nem csak a csillag,
hanem a bolyg6 légkorében is jelen vannak.
Az a tény, hogy a bolygd atmoszférajaban
is detektalhatok, azt jelzi, hogy a planéta
légkore nagyon kiterjedt, ami egyenes kovet-
kezménye a magas hémérsékletének.

Fantaziakép a WASP-12b bolygorol és anyacsillagardl

Az ultraibolya tartomanyban végzett spekt-
roszkopiai észlelések segitségével pontosita-
ni tudtak a fedési fénygorbe paramétereit
is, azt, hogy a bolygd a csillaga fényének
mekkora részét blokkolja az atvonulas soran.
A fénygorbe mélysége alapjan nagy pontos-
saggal meg tudtdk hatarozni a bolygé suga-
rat. Azt talaltdk, hogy kiterjedt légkorének
mérete sokkal nagyobb annal, mint ami egy
1,4 jupitertdmegli normal bolygo esetében
varhatd, mégpedig akkora, hogy kitolti az
un. Roche-térfogatat, ez pedig folyamatos
tomegvesztéshez, végsé soron pedig a gyors
pusztulasahoz vezet.

HubbleSite News Center, 2010. mdjus 20.
— Kovics Jozsef

Milyen rovid lehet egy esztendd?

A kérdés a koriilbeliil egy éve felfedezett
55 Cancri e bolygd kapcsan vetddik fel.
Ez a szuperfold (azaz Foldiinknél tSbbszor
nagyobb tomegli bolygd) egy Napunkhoz
hasonl6 csillag koriil kering, de rendkiviil
kozel ahhoz: egyetlen keringése minddssze

CSILLAGASZATI HIiREK

17 6ra 41 percig tart. Ennél az értéknél csak
a SWEEPS-10 esztendeje lehet révidebb, am
e bolygd létezése még megerGsitésre var.
Ennek megfeleléen az 55 Cancri e még valo-
szintileg sokaig fogja tartani a legrévidebb
esztenddvel rendelkezd bolygd cimet.
Csillagoknal kompaktabb objektumok,
példaul fehér torpék, pulzarok vagy fekete
lyukak koriil is keringhetnek bolygok, ame-
lyek még ennél is rovidebb id6 alatt keriilik
meg a kozponti égitestet, de egyelére nem
ismeriink ilyen bolygdjel6lteket. Sajat boly-
gorendszeriinkben pedig egy olyan bolygd,
amely a Nap kodzéppontjatdl pontosan egy
napatmérényire keringene, alig 3 ora alatt
tenné meg az utat — ha egyaltalan létezhetne
ilyen égitest.
New Scientist Space, 2010. mdjus 28. — Mpt

A lakhatésagi zona még nem minden

Immar t6bb szaz exobolygo ismeretes koz-
mikus szomszédsagunkban. A kutatdk célja
természetesen sajat Foldiinkh6z hasonlé pla-
néta keresése, amely raadasul még a csillag
koriili lakhatdésagi zéndban is kering, vagyis
abban a térrészben, ahol a bolygé felszinén
a kortilmények idealisak az altalunk ismert
élet hordozasara, azaz példaul folyékony viz
létezhet huzamosabb ideig a felszinen. Azon-
ban a szamitdgépes modellek azt mutatjak,
hogy egy Jupiterhez hasonl6 tomegtli, de
elnyualt palyan keringé bolygd jelenléte a
rendszerben olyan hatasokkal lehet a lakha-
tésagi zonaban keringd, egyébként idealis
bolygéra, hogy lehetetlenné teszi a megfelelé
feltételek tartds fennallasat.

A bels6 bolygd eredetileg kor alaka palyaja
a kiils6 planéta tomegvonzasa kovetkeztében
elnyultta valik, majd ismét korré alakul,
méghozza akar igen rovid, akar 1000 éves
idészak alatt. Mindez az atlaghSmérséklet
drasztikus valtozasat eredményezheti. A lak-
hatdsagi zona belsé szélén keringd bolygon
igy a kezdetben folyékony viz elforr, mig az
eredetileg a kiils6 peremnél keringd plané-
tan kifagy. Hasonld hatasok Foldiinkon is
léteznek, de joval csekélyebb mértékben és
hosszabb, tobb tizezer éves iddskaldkon.
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Még bonyolutabba vélik a helyzet, ha egy
bolygo kis tomegt csillag koriil kering. Ekkor
ugyanis a lakhatdsagi zéna a csillaghoz koze-
lebb htizédik, de ebben a tavolsagban mar a
bolygé és a csillag kozott fellépd arapalyerdk
is rendkiviil fontos szerephez jutnak, emel-
lett pedig a kiilsd, elliptikus palyan keringé
bolygé is nagyobb hatdst gyakorol a belsd
kézetbolygo pélyajara. Az adott rendszertdl
fliggden a bolygén megfigyelhetd geoldgiai
periédusok igen hossztak is lehetnek, de
eléfordulhat, hogy a planétan roppant gyor-
san valtogatjak egymast a nyugodt, illetve az
intenziv vulkanossaggal és foldrengésekkel
jellemezhetd korszakok.

Az arapalyer6k ugyanakkor a bolygé ten-
gelyforgasara is hatassal lehetnek, példaul
a palya elnyultta alakuldsaval az égitesten a
nap jelentésen hosszabba valhat, méghozza
viszonylag gyorsan. Erdekes kérdés, hogy az
ilyen szinte ,naprdl napra” valtoz6 hosszu-
sagl napra miképpen reagalhat az esetleg
elindult evoltcié. Annyi azonban bizonyos,
hogy sokféle, lakhatd bolygd létezhet, de
bizonyos tulajdonsagaik rendkiviil szokatla-
nok lehetnek a foldi kdriilményekhez szokott
él6lények szamara.

Astronomy.com, 2010. mdjus 24. — Mpt

Megoldodik a marsi jégsapka rejtélye

Foldiinkhoz hasonldan kiilsé bolygoszom-
szédunk sarki régidiban is jégsapka talalha-
t6, amelyet szinte a legels6 komolyabb tav-
csoves megfigyelésekkel sikeriilt felfedezni.
A Voros Bolygd kutatasara kiildott szondak
felvételein 1972-ben furcsa, a kdzpontbdl
kiindulé, spiralisan halad6 szerkezetet sike-
riilt azonositani egy, a Grand Canyonnal is
nagyobb szakadékkal egyiitt.

Egyes elgondolasok szerint vulkani hé
olvasztotta meg a jégtakarot, és az elSidé-
zett aradat vajta ki a magasbol lezadulva
a Chasma Boreale nevii képzédményt. A
megfigyelhetd spiralszerkezettel kapcsolat-
ban egyes elképzelések szerint ezek olyan
torésvonalak, amelyek a sarkok iranyabdl
lefoly6 jégaramokban keletkeztek, megint
masok szerint természetes kovetkezményei
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a napsugarzasnak, illetve a jég hévezetési
tulajdonsagainak. A kozel harom kilométer
vastag, tobb ezer kilométer kiterjedésii észa-
ki jégsapka furcsasagaira jelenthet magyara-
zatot a legijabb elmélet.

A Mars északi jégsapkaja

Jack Holt és Isaac Smith (University of
Texas, Austin) a Mars Reconnaissance Orbi-
ter SHARAD nevii radarjanak adatait fel-
hasznalva elemezték a jégpajzs szerkezetét,
kutatva a mélyedések és az oriasi szakadék
eredetét. A berendezés a Mars koriil palyarol
masodpercenként 700 radidimpulzust bocsat
ki. A hullamok egy része magarol a felszin-
r6l verddik vissza, egy része azonban az
anyag Osszetételétdl fliggéen mélyebbre is
hatol. A Foldon hasonl6 jégmezok feltérké-
pezésére hasznalt, 20 méter hullamhosszu
radidhullamok éppen megfeleléek a jégbe
valé behatolashoz és a bels6 szerkezet feltér-
képezéséhez.

Az eredmények szerint a mélyedések kiala-
kitasdért katabatikus szelek voltak a fele-
16sek. Ezek olyan légaramlatok, amelyek
a magasabban lev$ teriiletekrdl folyamato-
san a volgyek felé haladnak. Természete-
sen maga a szakadék nem a szél hatasara
alakult ki vagy formalédott, annyi azonban
bizonyos, hogy a Chasma Boreale nevii régi
formacidban a jég a szél hatasanak kovet-
keztében nem volt képes felgyiilemleni. Ugy
tlinik, hogy megfigyelhet6 spiral alaku struk-
tarakat is a szél alakitotta ki. A radarképeken
kirajzol6do rétegek arra mutatnak, hogy szél
altal szallitott anyagbol rakodtak le, mivel a



felszin feletti magassaggal egyiitt a rétegek
vastagsaga is valtozik. A szél ugyanis a
volgyek mentén, és nem azokon keresztiil
mozog. Ennek soran a magasabban fekvé
régiokbdl jeget hord le, ezzel elvékonyit-
va az itt talalhato rétegeket, mig az ala-
csonyabban fekvé teriileteken levé rétegek
vastagabbakka valnak. Mindennek hatasara
a spiralis format mutaté mélyedések latszo-
lag felfelé mozdulnak el, ahogyan azt Alan
Howard (University of Virginia) mar 1982-
ben felvetette. Erdekesség, hogy a most meg-
figyelt réteges szerkezet jellemz6i pontosan
megegyeznek az elméleti elrejelzésekkel.
A spirdlis szerkezet oka pedig a bolygd ten-
gelyforgasaban keresendd. A kozelitleg a
jégpancél kozepérdl induld katabatikus sze-
lek iranyat az alacsonyabb szélességek felé
haladva a Coriolis-eré moédositja, igy hozva
létre a spiralis szerkezetet.

Mindezen adatok mellett arra is fény dertilt,
hogy a jégfolyasok joval ritkdbbak a Marson,
mint sajat planétankon. Ennek hatdsara a
Marson sokkal inkabb meg&rzédik a jégben a
kialakulasra jellemzé réteges szerkezet, mint
bolygénkon. Eppen ezek és més Gsi forméci-
ok tovabbi vizsgalataval, a forgastengelynek
a strukturak kialakulasaban jatszott szere-
pének elemzésével, illetve szamitdgépes szi-
mulaciok kidolgozasaval kivanjak folytatni a
kutatok a munkat. Amennyiben sikeriilne a
modellezett virtudlis vildgban is létrehozni
hasonld alakzatokat, az mindenképp arra
mutatna, hogy a kutatdk j6 nyomon jarnak a
Mars adott korszakanak megértésében.

Universe Today, 2010. mdjus 26. — Mpt

Rekord a Marson

A NASA Opportunity nevli marsjaroja
héditotta el a Vords Bolygon leghosszabb
ideje miikodd Greszkoz cimét, amit mind ez
ideig a legendas Viking-1 leszalldegysége
tartott 6 év 116 nap mikodési idével. A
2004 januarjaban leszallt Opportunity tovabb
iizemel, és jelenleg az Endeavour-krater ira-
nyaba tart. A harom héttel korabban leszallt
ikerszonda, a Spirit ezzel szemben az elmult
két hoénapot hibernalt allapotban toltdtte,
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Nyomok a homokban: az Opportunity 2008 augusztusaban
kimaszik a Victoria-kraterb6l

bar a szakemberek biznak benne, hogy a
tél végével az egyre tobb napfény segithet
Gjratolteni a rover telepeit, és Ujra miiko-
désbe hozni a miszereket. Mindkét eszkozt
egyébként eredetileg mindossze 90 napos
mukddésre tervezték.

SpaceToday.net, 2010. mdjus 21. — Mpt

Evszazadokra lehetiink az idegenek
megpillantasatol

50 éve indultak meg az elsé SETI-progra-
mok (Search for Extra-Terrestrial Intelligen-
ce, Foldon Kiviili Ertelmes Elet Kutatésa),
amelyek keretében a szakemberek a legkii-
16nfélébb hullimhosszakon mikodd beren-
dezésekkel probélnak elcsipni egyértelmtien
mesterséges eredetii jeleket. Az esetleges
idegenek 4altal sugérzott jelek keresése mel-
lett az emberiség sajat, technikai korba 1épett
tarsadalmarol is jeleket ad a kozmosz felé:
egyrészt szandékosan, kivalasztott célpontok
irdnyaba kiildott rddidtizenetekkel, masrészt
a Naprendszert elhagy¢ tirszondakra szerelt
plakettek, hang- és videolemezek formdjéban,
végiil szandékan kiviil is: a radidallomasok
felallitasaval és a miisorszdras beinditasaval
nemcsak a foldlakok iranyéba, hanem a koz-
mosz mélységeibe is folyamatosan kiildjiik a
jeleket, immar t6bb mint 80 éve.
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A miiszertechnika robbanasszert fejlédése
immar lehetévé teszi, hogy egyes esetekben
kozvetleniil is lassuk az exobolygdkat anya-
csillagaik mellett, de valdszintileg tovabbi
évszazadoknak kell eltelniitk maguknak az
idegeneknek a megpillantasahoz. A hasonl6
megfigyelések nehézségeit a féképpen az
asztrobiologia teriiletén miikodé Jean Schne-
ider és kollégai részletezték az Astrobiology
c. szaklapban.

Varakozasaik szerint a kovetkezd 15-25
év soran legaldbb két, exobolygdk részletes
kutatasara inditott misszi6 varhat6. Ezek
els6 generacios muszerei 1,5-2,5 méteres
koronagraf alkalmazasaval takarjak ki a csil-
lag kozvetlen fényét, igy lehetévé valik a csil-
lag kozelében levd szuperfoldek kozvetlen
keresése. A masodik generaciosnak tekintett
berendezésekben mar egyiitt hasznaljdk az
interferometriat, a koronagrafot és szamos
mas muszert az exobolygdrdl visszavert csil-
lagfény részletes elemzésére. Ennek segitsé-
gével mas lehetségessé valik bizonyos kovet-
keztetések levondsa a bolygok kinézetére,
illetve a l1égkoriikben és a felszinen uralkodo
fizikai viszonyokra nézve. Ezekkel a miisze-
rekkel parhuzamosan mar koronagrafokkal
ellatott, oridsi méretdi foldi teleszképok is
kutatjak az exobolygokat. Mindenezen tech-
noloégiak felhasznalasaval a jovébeli szondak
sokkal nagyobb eséllyel kereshetnek akar
lakhatd égitesteket is a tavolabbi (akar 50
parszeken tuli) csillagok esetében, illetve
a lakhatdsagi zonaban keringé gazoriasok
kézetholdjainak vizsgélatara is alkalmasak
lehetnek.

Az égitestek jellemzdinek vizsgalata mel-
lett a késObbi misszok mar az élet jeleinek
észlelésére is képesek lehetnek. Ez azonban
csak hatalmas teriiletre kiterjedd tirtavesévek
rendszere révén valik lehetségessé. Példaul
egy alig 16 fényévnyire levs csillag koriil
keringd, sajat bolygénknal mintegy kétszer
nagyobb égitest 100 pixeles korongként vald
megOrokitéséhez kozel 70 kilométer atmé-
réja drtavesé-halozatra lesz sziikség. Bar a
100 pixeles felbontas egyaltalan nem t{inik
soknak, mégis, mar elegendd lehet példaul a
bolygok koriili gytirtirendszer kimutatasara,
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vagy akar a planéta felhdinek, dcednjainak,
kontinenseinek felbontasara, sot, esetleg még
oriasi kiterjedésti erddségek, szavannak is
észlelhetéek lennének. Hosszabb tavi meg-
figyelésekkel pedig az évszakos valtozasok,
illetve az esetleges vulkanok aktivitasa is
megfigyelhetSk lennének. Kedvezd esetben
még a bolygodra vetett holdarnyék is kimu-
tathatd. Még kifinomultabb muszerekkel az
infravords fény tartomanydban, a szén-dio-
xid jellegzetes hullamhosszan végzett meg-
figyeléssel a légkor szerkezete is tanulma-
nyozhato.

Jodie Foster a Kapcsolat cimd 1997-es filmben.
Az idegenekkel valo kapcsolatfelvétel ma még a
tudomanyos-fantasztikum vilagaba tartozik

Az élet altalunk ismert jelei mellett — ami-
lyen példaul az oxigén jelenléte a bolygod lég-
korében — mas, technoldgiai jelek is mutat-
kozhatnak, amelyek példaul bonyolult kémi-
ai eljarasok ipari alkalmazasara utalhatnak.
A mesterséges eredetli gazok megjelenése
mellett kiilonféle lézerfelvillanasok is egyér-
telmden értelemre utalhatnak.

Azonban még akkor is, ha sikeriil ide-
gen élet nyomaira bukkanni, tovabbi tobb
szaz évnek kell eltelnie, miel6tt az idegenek
kinézetérdl barmiféle fogalmat alkothatnank.
Meég a legkdzelebbi csillag, az o Centau-
ri tavolsagaban levé képzeletbeli, Foldhoz
hasonlé bolygd részletes megfigyeléséhez
is megdobbent6 méret(i miszerekre lenne
szitkség. A képzeletbeli, 10 méteres Orids
élélények kimutatasahoz is a Nap sugaranak
megfelel6, mintegy 700 000 km-es bazisvo-
naltt miszerre volna sziikség. Amennyiben
a képzeletbeli él6lény koriilbeliil percen-



ként fél méteres elmozdulasat is ki kivan-
juk mutatni, a sziikséges fénygyjto feliilet
atmérdje mar 3 millié km-re né.

A hatalmas mszerek épitésével szemben
megoldas lehetne egy treszkoz exobolygd-
hoz juttatasa. Egy ilyen kiildetés azonban
rendkiviil hosszan tarté és veszélyes. Még a
fénysebesség egyharmadaval haladd {iresz-
koz esetén is, egy, az emberi hajszal 4tméré-
jének megfelel6 porszem is olyan energiaval
csapodik az eszkozbe, ami egy 100 km/dra
sebességgel szaguld6 100 tonnas test becsa-
podasi energidjanak felel meg. Jelenleg az
egyetlen lehetséges védekezés ilyen balese-
tek elkeriilésére tobb tonnat kitev$ pajzsok
felszerelése, ami azonban hatalmas energia-
kat tenne sziikségessé az tlireszkdz megfeleld
sebességre gyorsitasahoz. Alacsonyabb hala-
dasi sebesség esetén, példaul a fénysebesség
szazad részénél (3000 km/masodperc) ellen-
ben sok-sok ezer évre lenne sziikség még a
legkozelebbi csillagok eléréséhez is.

Space.com, 2010. dprilis 29. — Molndr Péter

Veszélyes lehet jelt adni 1étezésiinkrdl

Bizonyosak lehetiink-e abban, hogy az oly
nagyon keresett idegenek megtaldlasa, netan
a kapcsolatfelvétel az emberiség szamara
okvetleniil kedvezé fordulatlesz-e? Azismert
elméleti fizikus, Stephen Hawking szerint
szinte teljesen bizonyos, hogy léteznek az Gir
mélységeiben eleddig ismeretlen életformak,
de megeshet, hogy rendkiviil baratsagtalan
szomszédoknak bizonyulnak majd.

e ——

Stephen Hawking a sulytalansag dllapotaban
(egy 2007-es parabolikus repiilés soran)

CSILLAGASZATI HIiREK

Sajat fajunk eddigi fejlédéstorténetét, kiils-
nosképpen az utdbbi korszakot figyelembe
véve az idegenek fejlédésiik soran kime-
rithették sajat bolygdjuk természeti erdfor-
rasait, majd hatalmas méreti {irhajoikon
utazva csillagk6zi vandorokka valhattak.
Utjuk soran széamukra megfelels, meghddit-
haté és benépesithetd bolygdkat keresnek,
melyek kozott kiilonosen értékesek lehet-
nek a tovabbutazashoz, tiléléshez sziikséges
nyersanyagokat tartalmazé planétak.

A pesszimista forgatokonyvek szerint egy
esetleges idegen-latogatas sok szempontbdl
Kolumbusz partaszallasdhoz lenne hasonld,
amely nem kimondottan szolgalta az éslakos
amerikaiak érdekeit. Az 6vatossagot szorgal-
mazok véleménye szerint az aktiv kapcso-
latfelvétel keresése helyett inkdabb mindent
meg kellene tenniink annak érdekében, hogy
rejtve maradjunk az idegenek szeme eldl
ahelyett, radidtavesovekkel tizengetnénk és
tirszondakra szerelt tablakkal hivnank fel a
figyelmet magunkra.

BBC News, 2010. dprilis 25 — Molndr Péter

Megszallhatjak-e a Foldet az
idegenek?

Mennyire fenyeget vajon veszély a Stephen
Hawking altal felvazolt aggodalmak kap-
csan? Szamos kutaté Hawkinggal ellenkezd
allasponton van, és nem tart az drlények
invazidjatdl. Ennek oka, hogy jelenlegi tuda-
sunk szerint a csillagkozi utazas rendkiviil
bonyolult, idé- és energiaigényes feladat, az
ilyesfajta latogatastdl valo rettegésiink pedig
sajat, a taléléstinkhoz és szaporodasunkhoz
sziikséges nyersanyagok kifogyasatol vald
félelmiinkbdl fakad. Még ha létezik is a Fol-
don olyan nyersanyag, amely sziilébolygdju-
kon kifogyott, valoszinti, hogy egyszertibb és
gyorsabb megoldasokat is talalhatnak, mint
a Fold meghoditasa.

Ha egy idegen civilizaci6 elég fejlett ahhoz,
hogy csillagkozi utazasokat vigyen véghez,
sokkalta fejlettebbnek kell lennie sajat civili-
zacionknal. Hasonldan hozzank, személyes
latogatas el6tt bizonyara automatikus szon-
dakat kiildenének hozzank. Nem is beszélve
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valédi, teljes bolygdkat gyarmatositani képes
hadsereg kiildésérél, amelynek az ide jutta-
tott felszerelés mellett hatalmas mennyiségt
utanpdtlasra is sziiksége lenne.

Az emberiségnek alig egy évszazada all
rendelkezésére a radidzashoz sziikséges
tudas. Ezzel szemben, ha egy tobb szaz fény-
évnyire lev égitestrdl sikeriilne napjainkban
radiodlizenetet fogni, rogton azt jelentené,
hogy az illet6 civilizacié mar tobb szaz éve
birtokaban van ennek a tudasnak, kovetke-
zésképpen minden bizonnyal ennyivel fej-
lettebbek is nalunk. Ha pedig egy civilizacio
képes volt tobb szaz, esetleg tobb ezer évvel
talélni ezt a fejlettségi szintet, sikeresen bir-
kozhattak meg mindazokkal a problémak-
kal, amelyekkel napjainkban az emberiség is
szembestil, legf6képpen a sziilébolygd véges
erdforrasainak probléméjaval.

Space.com, 2010. dprilis 29. — Molndr Péter

Repiil6 obszervatorium

A Stratospheric Observatory for Infrared
Astronomy (SOFIA) 1ényegében egy Boeing
747 tipusu repiilégép, amelybe a Német
Uriigynokség altal rendelkezésre bocsétott
2,5 méteres tavcsovet épitettek. Bar a soro-
zatos cstiszasok és koltségtullépések miatt
komolyan felmeriilt a projekt torlése, 2006-
ban a NASA vezetése mégis a folytatas
mellett dontott, igy az obszervatérium végre-
hajthatta elsé megfigyeléseit. A hat 6ras els6é

20

repiilés alatt a szakemberek megbizonyosod-
hattak réla, hogy a teleszkdp altal szolgalta-
tott kép valdban megfelel6 mindségti ahhoz,
hogy az obszervatdérium a csillagaszati kuta-
tasok élvonalaba kapcsolédhasson be, t6bb,
mint 1 milliard dollar raforditasa utan.

Az obszervatérium miikodés kézben mint-
egy 12 km-es magassagban repiil. Ebben
a magassagban a légkor vizpara-tartalma-
nak 99%-at mar a tavcs6 alatt tudhatjak a
kutatdk, igy az eszkoz képes a foldfelszin-
rél egyébként elérhetetlen infravords tarto-
ményban valé megfigyelésekre. A miiszer a
hasonlé paramétert(i tireszk6zokhoz képest
koriilbeliil 80%-os hatasfokkal miikédik az
infravords fény tartomanyaban, és els6sor-
ban a Tejatrendszerben 1évé csillagok és
bolygoérendszerek keletkezésének vizsgala-
tara alkalmas. Az obszervatdrium 20 évre
tervezett élettartama soran — a NASA elkép-
zelései szerint — heti t6bb alkalommal repiil
és végez megfigyeléseket.

New Scientist Space, 2010. mdjus 28. — Mpt

Ujabb becsap6das a Jupiteren

Mint ahogyan el6z6 szamunkban is besza-
moltunk (Meteor 2010/6, Viharriasztas a Sza-
turnuszra) amatdrcsillagaszok is komoly sze-
repet jatszhatnak Naprendszeriink bolygdin
nem vart, illetve elSrejelezhetetlen esemé-
nyek észlelésével, illetve a szakcsillagaszok
riasztasaval.
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Kockak a felfedez6 filmjébdl. A kozéps6 képen maximalis fényességgel megjelend becsapodasi esemény a bal oldalon
éppenhogy felsejlik, néhany képkockaval késébb (jobbra) gyakorlatilag teljesen elenyészik

A 2009-ben a Jupiterbe csapddott kisbolygo
nyomat elsé alkalommal észlel6 Anthony
Wesley ismét bravuros felfedezést tett, eztt-
tal azonban magarol a becsapodasi esemény-
rél készitett videdfelvételt. Az amatdresilla-
gaszok kozt altalanosan alkalmazott eljaras,
hogy video- vagy webkamerak segitségével
tobb ezer képes sorozatfelvételt készitenek a
bolygdkrol. Ezeken a felvételeken jol lathatod
a foldi légkor okozta vad hullamzas, amely
elmossa a bolygd finom részleteit. A video
tobb ezer egyedi felvételt tartalmaz, melyek
koziil a legjobbakat kivalasztva, és képfel-
dolgozasi eljarasokkal feljavitva, bamulatos
javulast érhetiink el a képmindségben. Egy
ilyen felvételt készitett junius 4-én hajnalban
Anthony Wesley, aki a képek feldolgozasa
soran azonnal megtalalta a kb. 1 masodper-
ces felvillanast a videdjan.

Ha csak Wesley felvételei 1éteznének, akar
miszerhibara is gyanakodhatnank, am a
fiilop-szigeteki Christopher Go képei és
videdja egyértelmiien bizonyitja, hogy egy
éven beliil mar a masodik apro égitest végez-
te a Jupiterben palyafutasat. A becsapodo
test méretér8l most még nem sokat tudunk
mondani, de valészintleg kisebb égitestrdl
van sz6, mint a tavalyi esemény 500 méte-
res kisbolygdja. A két esemény a véletlen-
nek koszonhetben is eshetett ennyire kozel
egymashoz, de elképzelhetd, hogy a kiils6
Naprendszer sokkal vadabb hely, mint azt
korabban gondoltuk. A technika fejlédése, az
amatorcesillagaszok seregének egyre javulod
felszerelése néhany éven beliil el fogja don-
teni a kérdést.

Sdrneczky Krisztidn

Ujabb robottavesé az exobolygok
kutatasahoz

Napjaink népszert kutatasi teriilete a Nap-
rendszeren kiviili bolygok keresése, ezek
kozott is a Foldiinkhoz méretben és elhelyez-
kedésben hasonlo planétak kutatasa. Mig
ezek az égitestek jelenlegi tudasunk szerint
alkalmasak az élet hordozésara, sajat Nap-
rendszeriinkben elméleteink szerint az {isto-
kosok is roppant fontos szerepet jatszottak
az élet megjelenésében és fejlédésében.

Mindkét teriileten mtikddo 1j teleszkop
kezdte meg nemrégiben megfigyeléseit. A
TRAPPIST (a betlisz6 jelentése kb. Atvonuld
Bolygdk és Bolygdcsirak Kis Tavesdve) az
ESO La Silla Obszervatériumaban (Chile)
talalhato, ahol egyébként mar két masik,
exobolygokra vadaszo rendszer is miikodik.
Erdekesség, hogy a 60 centiméteres teleszké-
pot a Liege-ben (Belgium) levé kozpontbol,
mintegy 12000 km tavolsagbdl taviranyitjak.
A miszer észlelési programjat el6re dsszeal-
litjak, igy a teleszkop képes a teljes éjszakai
megfigyelési programot végrehajtani embe-
ri beavatkozas nélkiil. A rendszerben egy
meteoroldgiai allomas koveti figyelemmel az
id6jarasi kortilményeket és gondoskodik a
kupola esetleges bezarasarol. Tovabbi figye-
leme mélté tény, hogy a jo egyiittmlikodés-
nek koszonhetéen minddssze két év telt el a
miuszer elkészitésére vonatkozd dontés és az
»€lsé fény” megpillantasa kozott.

A tavoli csillagok korongja elétt elvonulo
bolygdk altal okozott paranyi fényességcsdk-
kenés kimutatasa mellett a TRAPPIST kitin
miszer lesz elsésorban a déli égen megfi-

Bl
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gyelhet6 iistokosok tanulmanyozasaban is.
Ennek érdekében kiilonleges, nagyméret(i
és kitindé mindségti, elsésorban az tistoko-
sok megfigyelésére optimalizalt sztir6kkel
szerelték fel, igy a kométak Nap koriili utja
soran az égitestbdl tavozo szamos fajta mole-
kula vizsgalatara alkalmas lesz. Az évente
varhatd, koriilbeliil egytucat kométa révén
a tavesd igen értékes adatsort szolgaltathat
majd Naprendszeriink vandorairol is.

Astronomy.com, 2010. jiinius 8. — Mpt

Megnyilt a Posztoczky Karoly
Interaktiv Csillagaszati Mtzeum

Junius 12-én nyilt meg a Posztoczky Karoly
Interaktiv Csillagaszati Mtzeum a tatai
Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban. A
ceremonian koszontét mondott Milch Jozsef
(Tata varos polgarmestere), Mdra Veronika
(az Okotars Alapitvény igazgatéja), Kelemen
Roland (a Karpatok Alapitvany — Magyaror-
szag program koordinatora) és Piréth Eszter =~ bemutattak a szakkori tagok: Fenyvesi Janos,
(a TIT igazgatoja). A Dinga Laszl6 altal leve-  Jakab Mihaly, Juhasz Andras, Suhai Kristof
zetett hivatalos megnyitét kovetéen Kova-  és Vértes Norbert.
liczky Istvan ismertette a muzeum létrejot- A Norvég Alap 20 ezer eurds tdmogata-
tének el6zményeit. Az interaktiv mizeumot sabol megvaldsult programban a jelentds
tudomanyos értéket képvisel6 miiszereket
immar méltd keretek kozott tekinthetjitk
meg egy emlékszobaban, mely Posztoczky
Karoly emlékét idézi meg. A szoba ékessége
a 9 cm-es Fritsch-refraktor mellett a korszak
egyik kiilonlegessége, a Konkoly-féle mete-
oroszkop és a Heyde-féle passzazstavcso.
Az emlékszobat korhti butorokkal rendezték
be. Felgjitottak az eléaddtermet is, ahol csil-
lagaszati el6adasokat tartanak az érdekl6dé
csoportok szamadra.

Miért interaktiv ez a miizeum? Azért, mert
a latogatokat bevonja a csillagaszati meg-
figyelésekbe. A hagyomanyos tavesoves
bemutaté mellett a fényesebb égitestek hely-
zetét is megmérhetik, meteorokat észlelhet-
nek a meteoroszkoppal, meghatarozhatjak
a helyi id6t stb. A csillagda minden kedden
varja a latogatokat, csoportokat ettdl eltérd
idépontban is fogadnak.

Bartha Lajos érdekliGdéssel figyeli a kidllitast a Posztoczky
Karoly Interaktiv Csillagaszati Mizeumban

Jakab Mihdly protuberancia bemutatot tart a kupolaban a
gyonyori Reinfelder-Hertel-reafraktorral
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