Hazankban a vizudlis meteorészlelések
mellett nagy hagyoméanya van a fotogra-
fikus meteor megfigyelésnek. Az 1970-es
és 80-as években hagyomanyos fotdanya-
gokra torténtek az észlelések, egy-két tel-
jeségbolt-kamerat is kaptunk csehszlovak
baratainktol, Berkd Erné forgoészektoros ész-
lelései pedig pontos idStartamméréseket is
lehetévé tettek. A rendszervaltozas utani
években hanyatlani kezdett a téma, késébb
a fekete-fehér fotéanyagok beszerzése is
nehézkessé valt. Az elmult években a DSLR
forradalmat kihasznalva ismét Berkd Ernd
folytatott intenziv meteorfotézasi progra-
mot, de az 1j technikanal is megmaradt a
fotografikus észlelések legnagyobb hibaja: a
bonyolult kimérés. A negativrdl, de még a
digitalis képrol is sok munkat igényld feladat
a meteor kezdd és végpontjanak kimérése,
az égi koordinatak pontos meghatarozasa.
Régebben voltak ilyen probalkozasok, de
a rendszeres, szisztematikus munkat senki
nem tudta felvallalni.

A masik probléma, amely még a hagyo-
manyos fotézasndl jelentkezett, hogy a leg-
nagyobb rajok maximumain kiviil atlago-
san 10-20 ora expozici6 eredményezett egy
meteort, ami még a legelszantabb észlel6k-
nek is kedvét szegti. fgy volt ezzel Igaz Antal
is, aki a 90-es években rengeteg id6 és nyers-
anyag aran is csak néhany halvany meteort
tudott rogziteni. A hisz éve keresett megol-
dast a Meteor 2007. méjusi szamaban megje-
lent cikk adta. Ebben Csongradi Zoltan egy
webkamerabdl épitett teljeségbolt-kamerat
mutatott be, ahol a technikai adatok mellett
a miikodtetéssel kapcsolaton hasznos infor-
macidk is napvilagot lattak. Ezzel lehet6ség
nyilt alland6 felallitasti, meteorészlelésre
optimalizalt digitalis kamerak épitésére, bar
nem a webkamerak jelentették a végleges
megoldast.

A Nemzetkozi Meteoros Szervezet (Inter-
national Meteor Organization, IMO) hon-
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lapjat attanulmanyozva kideriilt, hogy az
IMO berkein beliil mar 1999 6ta létezik egy
videometeoros szekcié. Biztonsagi videoka-
merak felhasznaldsaval épitett rendszerek
halézata tizemel Eurdpa szerte, és szinte az
Osszes szomszédos orszagban is. Ami pedig
még fontosabb, a képekre rafuté meteo-
rok érzékeléséhez, kiméréséhez és az adatok
kezeléséhez jol megirt szoftveres kdrnyezet
is létezik, amely megoldja azt a régi problé-
mat, hogy mit is kezdjiink a rogzitett meteo-
rokkal. Ezek utan tavaly tavasszal Igaz Antal
vezetésével megkezdSdott a hazai videome-
teoros haldzat kiépitése.

A zart, vizallo kamerahdz alapfeltétele az allando felallitasu
kameraknak

A korabban felsorolt kiilonb6z6, de leg-
aldbb fél perc hossztisagu expozicids idSket
alkalmaz6 modszerekkel szemben a videds
technika nagyon rovid, 1/25-6d masodperc
expizicidja képekkel dolgozik (valdjaban
1/50-ed masodperc az expoziciés id6, de
egy frame két fél képbdl all Ossze), a nagy
érzékenység miatt azonban igy is szépen
latszanak a képeken a csillagképek {6 csilla-
gai. A kamera mellett sziikséglink van egy
objektivre, az analdg jelet feldolgozd speci-
alis kartyara és a képet elemzd szoftverre.
Ez utdbbi olyan teriileteket keres a folyama-
tosan bejovo éléképen, ahol valami valtozas
torténik. Ezeket a tovabbi képeken is figyeli,
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s ha a valtozas mértéke megfelel bizonyos
paramétereknek (irany, sebesség), akkor a
valtozast egy meteornak tekinti. A rendszer
egyik legnagyobb el6énye, hogy csak ezeket
a képeket fogja lementeni, tehat az éjszaka
végén nem kell megabajtnyi vagy gigabajtnyi
adattal foglalkoznunk, maximum néhany-
szor 10 kilobajtos lesz az észlelési konyvtar.
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A szoftver is tévedhet. A fejét megfeleld sebességgel

mozgat6 kivancsi macska becsapta a meteordetektald
programot

A modszert a rovid expozicids idé miatt
fényszennyezés vagy a telihold — ahogy azt
a jobb oldali kép mutatja — alig zavarja, az
észlelési konyvtarban egy olyan fajt talalunk
reggel, amiben a meteor pontos idépontja, a
képmezdkon elfoglalt x, y koordinatai, és az
egyes képeken mért fényessége is szerepel.
A kamera korabban meghatdrozott iranya,
latészoge és torzitasai alapjan az x, y koordi-
natakbol azonnal kinyerhet6 a rektaszcenzio
és deklinacid, vagyis a meteor mar ki is van
mérve. Ezen kiviil a konyvtarban az egyes
képkockakat is megtalaljuk bmp formatum-
ban, valamint egy Osszegképet, illetve egy
specialis mozgoképet is, ami csak a meteor
kozvetlen kérnyezetét mutatja.

A szoftveres hattérrel tehat nem nagyon
lehet gond, a kamera épitése, és féként az
iddjaras viszontagsagai kiallo, nem parasodo
kamera megépitése mar nagyobb probléma,
és némi muszaki érzéket is kivan. Tovab-
bi varidlasi lehet6ség az objektiv megva-
lasztasanal is van, hiszen a latdémezd minél
nagyobb, annal jobb, am igy csokken az
elérhet6 hatarmagnitidd. A nemzetkozi
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mezényben altalaban 4-6 mm-es objektivek-
kel dolgoznak, ami 80-50 fokos latomez&t
ad, 2-3 magnitidds hatarfényesség mellett.
Egy ilyen kameraval éves atlagban éranként
két meteor detektalhatd, ami februarban pél-
daul joval kevesebb, a nagy rajok idején
viszont ennek tdbbszorose.

Az els6 hazai prototipus 2009 aprilisa-
ban allt munkdba Hodmezdévasarhelyen. A
Watec kamera és a 3,8 mm-es f/0,8-as Com-
putar objektiv egy félgdmb alakti kupolaval
szerelt hdzban kapott helyet, ami végiil a tor-
zitasok miatt nem bizonyult j6 megoldasnak,
de oktoberig igy is gytijtotte az adatokat. Az
IMO-hoz az aprilis és szeptember kozotti
észlelések jutottak el. A 89x69 fokos teriiletet
rogzité kamera hat hénap alatt 101 éjszakan
gyUjtotte az adatokat, ez alatt 2101 meteort
sikeriilt rogziteni. A legtobb hullocsillagot
augusztusban detektdlta, de a tablazatbol
lathatd, hogy a nyéri hénapok — részben a
sok deriilt miatt is — a legkedvezdébbek. A
legsikeresebb éjszaka augusztus 12/13-a volt,
amikor egyetlen éjszaka 118 meteor akadt
lencsevégre, hat kivételével mind Perseida.
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Meteor a telehold mellett. A hodmezdvasarhelyi kameraval
oktober 9-én hajnalban rogzitett —4 magnitados
tlizgdmb jol szemlélteti, hogy a videos rendszerek erés
fényszennyezés mellett is hasznalthatok

A masodik kamera egy mobil felallitast
rendszer volt, amit Tepliczky Istvan helye-
zett lizembe juliusban, és Tatan, Budapes-
ten, vagy az éppen aktudlis észlel6helyén
tizemeltette. Tgy nem is kellett védett hazat
épiteni, bar minden egyes elmozditas utdn
Uj referenciaképre volt sziikség. A 6 mm-es



£/0,8-as Computar objektivvel szerelt, 56x43
fok latomezejli kameraval sikeriilt rogziteni
azt a latvanyos Leonida tlizgémbét is, mely-
nek feldolgozasat majusi szdamunkban olvas-
hattuk. Eszlelénk lelkesedését bizonyitja,
hogy végiil 49 éjszakan miik6dott a kamera,
ami 1183 meteorfelvételt eredményezett.

Novemberben kezdte meg miikodését a tiz
kamerasra tervezett halézat harmadik tagja
Bajan, a hddmezo6vasarhelyi kamerardl lesze-
relt objektivvel. Az immaron sik tiveglappal
szerelt allandé allomast Igaz Antal tizemel-
teti, a Bajai Obszervatdrium a biztonsagos
helyet és a perifériakat biztositja. A rendszer
egyik elsé felvétele volt a mar emlitett Leoni-
da-tizgdmb, de az el6z6 szamban bemutatott
haromszor robbano tlizgdmbét is ez a kame-
ra Orokitette meg. A szlik két hdnapos miiko-
dés alatt a kedvezétlen téli idGjaras ellenére
is 25 éjszakan tudott dolgozni a kamera, bar
az is kilon éjszakanak szdmit, amikor egy
fél 6ranyi deriiltben egyetlen meteort sikertil
rogziteni. A termés itt 349 meteor, melyek
dontd tobbsége azért a novemberi Leonida
maximum kdrnyékén hullott.
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hozni egy allomast, a barkacsolas 6rome, és
a filléres alkatrészekbdl 1étrehozott hasznos
eszkoz eredményei pedig béven karpotoljak
amatoértarsunkat. Reméljiik, palyazati for-
rasok bevonasaval azért sikeriil legalabb az
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Egy fényes radianskozeli Perseida a Cassiopeia
csillagképben (Tepliczky Istvan felvétele)

anyagi terhet levenni a halézat megalmodo-
janak vallardl. Szerencsére az trkutatasnak
mind a mai napig nagy sziiksége van a mete-
orokkal kapcsolatos minden ismeretre, igy
olyan forrasok is elérhet6k, melyek messze

apr. ma;. jan. jal. aug. szept. okt. nov. dec. dsszesen
HUHOD 54/7 139/18  104/14  434/12  708/19  590/25 2101/101
HUMOB 294/6  323/10  269/17  134/6 93/6 70/3  1183/49
HUBAJ 294/12  55/13  349/25

A harom iizemszertien miikdd6 kamera altal latott meteorok és az észlelt éjszakak szama havi bontasban. HUHOD:
Hodmez6vasarhely, HUMOB: mobil kamera, HUBAJ: Baja

Decemberben a negyedik kamera is helyet
kapott Fiilopszallason, de iizemszer(i miiko-
dését csak 2010-ben kezdte meg, akarcsak a
budapesti Polaris Csillagvizsgalo tetejére fel-
szerelt 6todik allomas, amely a tavaszi viha-
rokat gond nélkiil atvészelve minden este
gyljti az adatokat. A metrec nevii észleld-
program automatikusan inditja a méréseket,
amikor a Nap 9 fokkal a horizont ala kertil, és
hajnalban is ilyen napmagassag esetén zarja
az észlelést. Jelenleg tjabb 6t kamera meg-
épitésén és elhelyezésén dolgozik Igaz Antal,
aki a rengeteg munkadra mellett anyagilag
is finanszirozta az eddigi fejlesztéseket. A
beszerzési helyek gondos megvalogatasa-
val azonban meglepden olcsén Ossze lehet

meghaladjdk a csillagaszatban mozgd pén-
zek nagysagat.

Bar a rendszer tulajdonképpen csak kisér-
leti fazisban volt 2009-ben, mégis, a nagy
rajok szinte mindegyikérdl sikeriilt adatokat
gyUjteni. Els6sorban a Perseidak és a Leoni-
dak maximuma kornyékén volt deriilt, de
az Aprilisi Lyridak idején is sok meteort
rogzitettiink. A tervezett 10 kameraval oly
modon lehet lefedni az orszag teljes légterét,
hogy minden meteort legalabb két kamera
rogzitsen, lehet6vé téve a radians helyze-
tének pontos meghatarozasat és a kozelité
palyaszamitast.

Sdrneczky Krisztidn
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