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A Fra Mauro-krater

Mind azt az olvasd bizonyosan észrevet-
te, ez év elejétdl egy kis valtozas tortént a
rovat struktardjaban. Hosszu éveken (évti-
zedeken) keresztiil az volt a megszokott
gyakorlat, hogy a beérkezett észlelésekbdl
valogattunk egy ,csokorra valét”. Nagyon
jol miikodott ez a rendszer, az észleldk sok-
szor igen rovid idén beliil viszontlathattak
munkdikat. Ugyanakkor a rovatvezetd részé-
r6l megvolt a veszélye az Onismétlésnek, a
rutinna valasnak, ami 6hatatlanul a mindség
romlasdhoz, a téma hanyatlasahoz vezethet.
Innen j6tt az 6tlet, hogy inkabb csak egy-egy
alakzat (krater, kratercsoport, rianas, dém
stb.) feldolgozasa szerepeljen egy rovatban,
kozismert és kevésbé kozismert tényekkel,
esetleg tudomanytorténeti ismeretekkel
megtlizdelve. Ehhez persze az is kell, hogy
az észlelk jo elére ismerjék a feldolgozandd
objektumokat. Ezért e honaptol kezdve ismét
lesz észlelési ajanlat is. A most feldolgozand6
Fra Mauro-Bonpland-Parry-kraterharmast
eredetileg az MCSE Csillagvaros nevi inter-
netes portaljan hirdettiik meg, egy verseny
keretében, még tavaly évvégén. A f6dij egy
Riikl-féle falitérkép volt, melyet Kénya Zsolt
tagtarsunk nyert meg. Gratulalunk!

A Fra Mauro-Bonpland-Parry-trié nem
tartozik a legészleltebb holdkraterek kozé.
Rajzolni meglehetdsen nehéz ezt a bonyo-
lult, toredezett tertiletet, a digitalis észlel6k
pedig inkabb a déli kratermezét, vagy a
kraterhadrmassal kozel egy holdrajzi hosszu-
sagon fekvé Copernicus-kratert részesitik
elényben. Pedig a tiirelmes vizualis, vagy a
jol felkésziilt digitalis észlel6 sok érdekessé-
get taldlhat itt, elég, ha csak a Parry-riandst
emlitjiik, amely keresztiil-kasul szeli mind-
harom kratert. Kdzismert, hogy az Apollo
14 a Fra Mauro északi széléhez igen kozel
hajtotta végre a harmadik sikeres emberes
holdexpediciét 1971 februarjaban, igy ez a
terlilet a Jakabfi Tamas kezdeményezésére
indult, a leszallohelyek észlelése program-
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ban is szerepel. A mostani rovatunk alapjat
Konya Zsolt tagtarsunk 2010. marcius 24-én
késziilt kivald felbontasu digitalis felvétele
szolgaltatja.

J.F. Julius Schmidt 1878-ban Berlinben adta ki a XIX.
szazad legt6bbet idézett és talan a legszebb holdtérképét,
a Die Charte der Gebrige des Mondes-t. A Fra Mauro-
Bonpland-Parry-kréatereket a térkép bal felsé sarkaban
lathatjuk. A térképlap bal also szélén a hatalmas
Copernicus latszik

Holdi kronolégia

Rovatunkban a kiilonb6z6 alakzatok bemu-
tatdsakor mindig hivatkozunk a keletkezés
idépontjara is, sokszor csak valami rejté-
lyesnek hangzd eratosthenesi, pre-nectari,
stb. kifejezésekkel. Itt az id6, hogy egy kicsit
alaposabban megismerkedjiink a holdi kro-
nologiaval.

A manapsag legszélesebb korben elfo-
gadott nézet szerint a Hold a korai, még
nagyon fiatal Fold és egy kozel Mars méret(i
égitest Osszeiitkozésekor keletkezett 4,6 mil-
lidrd évvel ezel6tt. A két égitest leszakadt
kiils6 rétegeibdl elébb egy gytrii alakult
ki a Fold koriil, majd ebbdl a gytriibdl
— csillagaszati értelemben véve igen rovid
id6 alatt — 1étrejott a Hold. Ez az &si Hold



mintegy hatvanezer kilométeres tavolsagban
keringett a Fold koriil, azaz kevesebb, mint
egyhatodara a mai tavolsagnak. Kisérénk
felszine 4,4 millidrd évvel ezel6tt szilardult
meg, innentdl kezdve a becsapddasi nyomok
is fennmaradhattak. A Hold fejlédéstorté-
netében a kialakulastdl kezd6d6 és a Mare
Nectaris medencéjének keletkezéséig tartd
idészakot pre-nectari kornak nevezziik. Ezt
a 4,6-3,92 milliard évvel ezelGtti idGszakot
a szakirodalomban gyakran a korai intenziv
bombazas korszakdnak (Early Heavy Bom-
bardment, EHB) is nevezik. A becsapoédasok
teljesen felforgattak és Osszekeverték a fel-
szint, megolvasztottak, majd elparologtattak
a regolitot, létrehozva a megaregolitot, a
Hold tormelék- és porrétegét. A pre-nectari
kort a Nectaris medence kialakulasatdl a
Mare Imbrium medencéjét 1étrehozd becsa-
podasig tarto idészak, a nectari kor valtotta
fel. Ebben a 3,92-3,85 milliard évvel ezel&tti
id6szakban ismét megndtt a becsapoédasok
szama, ezért ezt a szakaszt a késdi intenziv
bombazas idészakanak (Late Heavy Bom-
bardment, LHB) nevezik a geolégusok. A
holdi mare teriiletek alapjat képezd hatalmas
medencék ebben az iddszakban keletkeztek.
Az Imbrium-medence kialakuldsa utan a
becsapddasok szama drasztikusan lecsok-
kent, az utolsd, az egész Holdat ,megrazo”
esemény a Mare Orientale sziiletése volt. A
nectari korszakot az imbriumi korszak kovet-
te, mely 3,85-t6l 3,2 millidrd évvel ezel6ttig,
az Eratosthenes-krater keletkezéséig tartott.
Az imbriumi korban j6ttek létre a holdi , ten-
gerek”, amikor a Hold mélyebb rétegeibdl a
bazaltos lava elontotte a hatalmas ,,sebhe-
lyeket”. A holdi bazaltlava viszkozitasa igen
alacsony, koriilbeliil akkora, mint a motor-
olajé. Ennek tudataban teljesen érthetd, hogy
miképp alakulhattak ki olyan alakzatok, mint
a félig, vagy teljesen elsiillyedt romkraterek.
Az Eratosthenes-krater kialakulasatol (3,2
milliard év) a Copernicus-kréter sziiletéséig
(0,81 milliard év) tarté szakaszt eratosthe-
nesi kornak nevezziik. Ebben az idészakban
befejez6dott a holdi tengerek feltSltédése,
a holdi vulkanizmus aktivitisa megszint.
Sok szép, impozans kratert ismeriink ebbdl
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a fejlédési szakaszbodl (lasd Meteor korabbi
szamai). A régebbi szakirodalom még 1,1
milliard, az Gjabbak viszont csak 810 millié
évre teszik a Copernicus-krater keletkezését.
A copernicusi éra a Hold fejlédéstorténeté-
nek legtijabb szakasza, amely 0,81 milliard
éve tart napjainkig. A szép, sugarsavos kra-
terek mind copernicusi kortiak. A holdi fejlé-
désszakaszokat idGvel tovabb finomitottdk,
mint példaul also-, vagy felsé-imbriumi kor,
de a lényegét tekintve béven elég, ha a f6bb
szakaszokkal tisztaban vagyunk.

Fra Mauro, Bonpland, Parry

A hatalmas Copernicus-kratertél délre egy
nagyjabdl 500 kilométer hossz, és helyen-
ként 100 kilométer széles, apré halmokbol és
gerincekbdl allo, kisebb-nagyobb kraterekkel
tlizdelt, enyhén ivel$ hegyvonulat htizédik.
Magas napallasnal a legkisebb binokularok-
ban is kdnnyedén lathaté, mint egy vilagos
sav. Déli szélét a Mare Nubium északi pere-
méhez kozel fekvé Guericke B-krater jeloli
ki, északon pedig fokozatosan vékonyodva
olvad a Mare Insularum sotét bazaltjaba.
Ez az érdekes alakzat minden bizonnyal a
Mare Imbriumot 1étrehozé becsapodaskor
keletkezett, a hatalmas mennyiségti kidobo-
dott tormelék egy megmaradt szigete. Kora
ebbdl adéddan imbriumi, vagyis 3,85 milli-
ard éves. Ezen a megmaradt tormeléktaka-
ron taldlhatjuk most targyalt kratereinket is,
amelyek a Hold legrégebbi korszakabol, a
pre-nectari korbdl maradtak fenn. A harom
krater felett a gyakorlatlan észleld tekintete
konnyedén elsiklik, ami nem is csoda, hiszen
a hossza évmilliardok alatt szinte teljesen
elsiillyedtek, lepusztultak, a kozmikus erd-
zi6 nekik sem kegyelmezett. Néhol teljesen
hidnyoznak a sancfalak, a bazaltos lavaval
feltoltott aljukon és a sancfalakon rengeteg
kisebb-nagyobb masodlagos krater talalhato.
A kraterek egészen érdekesen kapcsolddnak
egymashoz, északon a kissé elnyult alaka 95
kilométeres Fra Mauro-hoz délrdl csatlako-
zik a 60 kilométeres Bonpland és a 48 kilo-
méteres Parry. Keletkezési sorrendben a Fra
Mauro a rangidés, majd a Bonpland koévet-
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kezik, végiil a legfiatalabb Parry. A sancfa-
lak maximum csak 700 méter magassagig
emelkednek a kornyezd siksag folé. Erdekes,
hogy az egész komplexum legmagasabb, leg-
feltinébb része a Parry-krater nyugati belsd
kraterfala, ami a harom krater talalkozasanal
talalhato. Ez nagyjabdl a kis, 6 kilométeres
Parry E-t6l a Fra Maurdig tart6 szakasz. Ami
a vizudlis észlel6ket igazan probara teszi, az
a Fra Mauro nyugati része. Itt az imbriumi
tormeléktakard teljesen kaotikus allapotokat
hozott 1étre, apré halmok és gerincek sokasa-
gat, amit rajzban visszaadni nagyon nehéz.
A krater nyugati bels6 sanca elvesztette mar-
kéns megjelenését, meggy6zden szemléltet-
ve, hogy a tormeléktakar6 joval a kraterek
kialakuldsa utan boritotta be a felszint. Ha a
légkor igazan jo, és legalabb 10 cm-es tokéle-
tes leképezésti optikaval észleliink, komoly
esélyiink van a Parry-rianas megpillantasara.
Ez a bonyolult, tobb agbdl allé rianasrend-
szer mindharom krétert atszeli, a Fra Mauroét
és a Bonplandot észak/déli iranyban kdzépen
felezi el, mig a Parry aljanak csak a nyugati és
a déli szélét vagja at két, egymasra merdleges
ag. A Fra Mauro-Bonpland—Parry-kraterhar-
mastdl délre egy szintén alaposan lepusztult
kratert taldlunk, az 58 kilométeres Guerickét.
Toéredezett sancfala északra és keletre nyi-
tott, a lavaval és tormelékkel feltoltott aljan
kis tavesovekkel is feltliné masodlagos kra-
ter ul, a Guericke D.

A kréterek elnevezése Madlernek és tarsa-
nak, Beernek k&szonhetd; az 1836-ban nap-
vilagot latott Der Mond cimi szép kidllitasu
térképiikr6l mar irtunk el6z6 szamunkban.
1874-ben egy masik holdtérkép is megjelent,
ami a csak vizualis észlelésekre alapozott
munkak kozott a legnagyobb és legponto-
sabbnak szamit maig. Ezt a térképet Johann
Friedrich Julius Schmidt, az athéni csillag-
vizsgdlo igazgatoja készitette és adta ki Ber-
linben, a mii cime: Die Charte der Gebrige
des Mondes. A térkép 25 lapbdl all, a teljes
holdkorong atméréje 198 cm. Dr. Schmidt a
munkak soran a csillagvizsgald 158 mm-es
Plossl-refraktorat hasznalta. Hogy képet kap-
hassunk a Schmidt-térkép monumentalitasa-
rol, amig a Madler-Beer paros térképén 7735
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Alan Shepard az Apollo 14 ,kézikocsijaval”

krater szerepel, addig Schmidt-félén 32 856!
Maédlerék Osszesen 71 rianast tiintettek fel
térképiikon, ezzel szemben Schmidt-térképen
a rianasok szama nem kevesebb, mint 348. A
Meteor 2009/6-0s szamaban mar megemli-
tettiik Julius Schmidt nevét a kis Linné-kra-
terrel kapcsolatban. Talan még emlékszik az
olvasd, hogy Schmidt 1866-ban azt jelentette,
hogy a Linné-krater eltlint, helyette csak egy
kis fehér folt lathatd. Ez természetesen csak
valami félreészlelés lehetett, mint ahogyan
arrdl korabban irtunk. Ezzel egyiitt Schmidt
koranak kimagaslo észlel6 csillagasza volt,
aki tobb mint 70.000 valtozocsillag-észlelést
végzett, behatéan tanulmanyozta a Marsot
és a Jupitert, Ujraszervezte a meteoroldgiai
szolgalatot, és szenvedélyesen kutatta a vul-
kanokat (Etna, Vezuv, Stromboli).

1964. julius 31-én az amerikai Ranger 7
urszonda 68 ora utazas utan a Bonpland-
kratertd] kevesebb, mint 100 kilométerre dél-
nyugatra csapodott be a holdfelszinbe. Ez
volt az els6 holdszonda, amelyik nagyfelbon-
tasu felvételeket készitett a Hold felszinérdl.
Osszesen 4308 képet tovéabbitott a Foldre, az
utolsét 519 méteres magassagbol, ennek a
felbontasa elérte az 50 centimétert. A Ranger
7 becsapodasi helyét a régi térképeken a
Mare Nubium északnyugati részén talaljuk,
de a sikeres Uirmisszié tiszteletére az IAU



A Fra Mauro-krater és kornyéke Konya Zsolt kivalo felbontasu felvételén. A felvétel 2010. marcius 24-én késziilt egy
150/1650-es Newtonnal és egy Canon Powershot A95-6s fényképezGgéppel. Colongitudo: 21,7°

Eszlelések

kozgytilése még abban az évben, Hamburg-
ban ugy hatdrozott, hogy a teriiletet, ami
egyébként jol elkiilonithet6 a Mare Nubi-
um-tél, Mare Cognitum-nak, vagyis Ismert
Tengernek nevezik el.

Az emberes holdutazasok sokkal inkabb
felkeltik az emberek érdekl6dését, mint a
csak robotok altal végrehajtott kisérletek.
Szerencsére a most targyalt teriilet szere-
pelt az Apollo-programban. Az Apollo 13
sikertelen kiildetését az Apollo 14 hajtotta
végre 1971 januar végén, februar elején. A
Fra Mauro északi sancfalatol koriilbeliil 25
kilométerre tortént a landolas. Ha tavcs6vég-
re keritjiik a Fra Maurét, gondoljunk bele,
hogy ennek az 6reg romkraternek a kozvet-
len kozelében, valahol ott ,lent” a felszinen
htuizta a ,riksajat” (teljes nevén MET-Mobil
Equipment Transporter- guruld felszerelés-
szallité) Alan Shepard és Ed Mitchell.

Mit lathatunk mi ebbdl a teriiletb]? A
valasz sokmindentdl fligg. Miiszeriink mére-
te, mindsége, a légkor allapota és észlelési
tapasztalatunk, mind olyan tényezd, ami-
vel szamolnunk kell. Ha nagy tavcsével és
nagy nagyitassal dolgozunk kitling légko-
ri nyugodtsag mellett, akkor valdszintileg
le kell mondanunk a teljes teriilet (értsd
ez alatt mindharom kratert) lerajzolasarol.
Ilyen esetben jarhat6 Gt a vazlatrajzkészités,
ami sajnos a hazai amat6rok kozott mar
nem igazan népszer(i. A vazlatrajz messze
nem olyan latvanyos, mint egy kidolgo-
zott, fényképszertien arnyalt rajz, de egy
gondos, minden részletre kiterjedd leirassal
kiegészitve legalabb annyi, ha nem tobb
informaciot tartalmazhat. A digitalis észlel6k
hatalmas elényben vannak a vizualis észle-
16kkel szemben, de egy-egy jO képért nagyon
meg kell dolgozni. Kénya Zsolt két, leirassal
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Kanya Zsolt 2010. aprilis 24-én készilt felvételén magas
napallasnal lathatjuk a harom kratert. Figyeljuk meg,
hogy a Fra Mauro és a Bonpland nyugati falai szinte

teljesen eltlintek a fényben. A felvételhez hasznalt technika
megegyezik a marcius 24-i észleléssel. Colongitudo: 39,9°

kiegészitett felvételt készitett a Fra Maur—
Bonpland-Parry-kraterekrdl, az elsét ez év
marcius 24-én, a masikat pedig egy hénappal
késdbb, aprilis 24-én. A marciusban késziilt
felvételen teljes egészében latszik a rianas, és
a Fra Mauro aljan vagy egytucat masodlagos
krater azonosithatd. Az aprilis 24-i felvétel
magas napallasnal késziilt. A Fra Mauro és a
Bonpland nyugati falai alig latszanak, mig a
krater aljan 1év6é masodlagos kraterek belse-
jének a 3040 %-a még arnyékkal fedett.

Még tavaly majus 3-an, meglehetSsen koze-
pes légkori feltételek mellett készitett egy
lefrast a targyalt teriiletrél a rovatvezetd a
Polaris Csillagvizsgalé 20 cm-es fémitisze-
rével.

2009.05.03. Miszer: 200/2470 refraktor,
Colongitudo: 19,7°

353x: Egy hatalmas, szinte teljesen lepusz-
tult romkrater. Sancfalai alacsonyak, keleten
egy jokora rész teljesen hianyzik. Nyugaton
szépen latszik a belsd, napfény altal megvi-
lagitott fal, vagy pontosabban falmaradvany,
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ami egy felfoldszer(i résszel (imbriumi tor-
meléktakard) egyesiil. A krater alja igen-
csak egyenetlen, masodlagos kraterekkel és
redékkel boritott. A fenékkraterek koziil a
centrum kozelében fekvé a legfelttinébb (E),
egyben ez alegnagyobb, de konnyen jon még
vagy Ot kisebb krater is. A Parry-rianas két
aga htzodik a Fra Mauro aljan. Elsére ugy
tlinik, mintha ez egy Osszefiiggd ag lenne,
de az alaposabb vizsgalat kideriti, hogy két,
egymassal parhuzamosan futé agrdl van szd,
amely a kis E-krater kozelében talalkozik
egymassal. A Parry a harom krater koziil a
legépebb. Hatszdgletti alakja feltind a tav-
csOben. Falai toredezettek, romosak, de nem
hianyosak. A nyugati falra telepedett Parry
E igen felt(in6 latvany. A keleti fal rendki-
viil érdekes, harmas halomra emlékeztetd
arnyékot vet. A Parry alja sima, kdzépen
két kicsiny kraterecske lathatd. A rianas két,
egymasra majdnem merdleges aga lathatd.
Az egyik ag a déli kraterfal mellet halad, a
masik (észak/déli iranyt) a Fra Maurdn is
athtizédo ag a Parry nyugati felét szeli ketté
olyan forman, hogy a kis E-jelt kratert is
eltalalja. A Bonpland-krater a harom koziil a

Szent-Andrassy Arpad 2009. oktober 27-én készitette
ezt a szép rajzot a kraterharmasrol, a 127/1500-as MC-
tavcsovével. A rajzon észak van alul, nyugat pedig jobb

oldalon. Colongitudo ~21°



legjelentéktelenebb. Szabalytalan alakd, hia-
nyos falti romkrater. A krater kdzepét hasitja
félbe a Parry-riands egyik aga, de az alapo-
sabb vizsgalat még két kicsiny agat is felfed,
az egyik a Parry E-t6l indul ki délnyugati
irAnyba, a masik ezzel majdnem parhuza-
mosan fut, a Bonpland északi harmadaban.
(Gorgei Zoltan)

Karpéti Adam 2010. januar 24-én észlelte a
Fra Mauro-Bonpland-Parry-triét, sajat tulaj-
donu 100/1000-es TAL refraktoraval. A rajz
mellé késziilt leiras is.

2010.01.24. Mfszer:
Colongitudo: 23,6°

111x: Megkap¢ kraterharmas a Fra Mauro-
Bonpland-Parry. A kraterek szorosan &ssze-
simulnak sancfalaik mentén. Méreténél fogva
legfelttinébb a Fra Mauro, egyben ennek a
kraternek a sancfala a legszakadozottabb.
A krater belsejében tobb domb, a nyugati
felében egy hosszt gerinc is megfigyelhetd.
Lathato ezen kiviil még egy hosszu rianas is,
amelyik az egész kréter aljan végighuzddik.
A Fra Mauro déli pereménél figyelhetSk meg
a Bonpland és a Parry-kraterek. Kevésbé

100/1000 refraktor,

Ugyanabban a pillanatban, egy masik tavcsében. Ezt a
rajzot a rovatvezet( készitette a Polaris Csillagvizsgalo 25
cm-es Dobsonjaval, 171x nagyitassal, sajnos rendkivil
nyugtalan Iégkdrnél, a riandsoknak még a nyoma sem
latszott. Colongitudo: 21°
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Karpati Adam 2010.01.24-én készitette ezt a rajzot a
kraterhdrmasrol. A hasznalt miiszer egy 100/1000-es
refraktor volt, 111x-es nagyitdssal. Colongitudo: 23,6°

tinnek lepusztultnak, mint a Fra Mauro és
a belsejiikben tobb gerinc is taldlhatd. Az
Osszes részletet nem dabrazoltam, az szinte
lehetetlen lenne. (Karpati Adam)

A Fra Mauro-Bonpland-Parry-kraterek
észlelése rengeteg lehetdséget nyujt. Ha csak
szerényebb atmérdjii tavesoviink van (6-8
cm) és vizudlisan észleliink, akkor nyugod-
tan nekiallhatunk lerajzolni az egész kra-
terharmast. A Parry-riands a kistavcsoves
észleldk elbtt rejtve marad, viszont a kraterek
romos, hidyos falai, melyek egy elpusztitott
eréd romjaira emlékeztetnek, megkapo lat-
vanyt nyujtanak. Nagyobb miszerekkel és
nagyitassal, ha a 1égkori nyugodtsag kivalo,
egy vazlatrajz is elegendd lehet, de készit-
stink egy részletes leirast is a tavcs6 mellett.
Ami nagyon hasznos és fontos, akar vizua-
lisan, akar digitalisan észleliink: probaljuk
meg a fogy6 fazisnal is észlelni, kivalasztott
alakzatunkat.

Gorgei Zoltdan
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