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Mijusi szamunkban a Tejatrendszerben
ismert visszatéré ndévak (RN) kitoréseit
mutattuk be Bradley E. Schaefer (Louisiana
State University) idén megjelent részletes
attekint6 cikke alapjan. A targyalt rendsze-
rekhez kot6dd asztrofizikai képet, illetve a
kapcsolodo nyitott kérdéseket az érdeklédé
olvaso ott olvashatja (Visszatéré névak kito-
rései a Tejutrendszerben, Meteor 2010/5., 44.
0.). Most folytatjuk a fotometriai adatokon
alapulé ismeretek leirasat, amivel kerek tor-
ténetté all Ossze a szakma altal ezen ritka
valtozocsillag-tipusrdl b6 egy évszazad alatt
kirakott kép. Az érdekességek mellett egy-
egy csillag CCD-kameraval felszerelt ama-
toresillagaszok szamara két kitorés kozott is
izgalmas célpont lehet, igy ahol lehet, a hazai
miiszerezettséggel elérhet6 objektumokra
kicsit részletesebben is kitériink.

Valtozasok a kett6s rendszer
keringési periddusaval

A legtobb kataklizmikus valtozo fényes-
sége ingadozik a kettds rendszer keringési
periédusaval megegyezd, vagy azzal Ossze-
vetheté idéskalan. A fluktuacidkat okoz-
hatjak fedések, ellipszoidalis véltozasok (a
gravitacios erék altal eltorzitott csillagalak
forgasabdl szarmazoé ingadozasok), megvi-
lagitasi hatasok (a forré akkréciés korong
fénye visszaverédhet a hidegebb torpecsillag
felszinérdl), illetve az akkrécids korong forrd
foltjanak aszimmetrikus fényességeloszlasa.
Ennek megfeleléen a révid periédusa val-
tozasok a rendszerek tobbféle jellemz&irdl
arulkodnak. Egy tomegbefogd rendszerrdl
a keringési periddus magaban nagyon sokat
elarul, hiszen a tarscsillag tulajdonsagaitol
fliggéen azonnal meghatdrozhat6 a rendszer
geometriaja, a kompakt fécsillag valodi ter-
mészete (pl. fehér torpe, neutroncsillag, de
altalanos esetben akar fekete lyuk is lehet az
aktivitast kivalto égitest).

A visszatéré névak orbitalis periddusa
majdnem négy nagysagrenden &tivel a jelen-
leg ismert legrévidebb (0,076 nap, azaz 1,8
ora) és leghosszabb (519 nap) keringési id6k
altal hatarolva. A tiz galaktikus RN koziil
kilencnek mar tudjuk a periodusat (egyéb-
ként paratlan eredményként ebbdl 6t6t maga
Bradley Schaefer mért ki el8szor), amibdl
harom rendszer fedéseket is mutat (CI Aq],
U Sco, V394 CrA), egynél sekély fedéseket
tételeznek fel (V3890 Sgr), egynél pedig csak
val6szintisithetd, hogy a rendszer két csillaga
idénként eltakarja egymast (IM Nor). Az
alabbiakban ezen 6t RN részleteit tekintjiik at
az egyre hosszabb periodusok felé haladva.
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Feldl: az IM Nor V sz(irés fénygorbéjén jol latszik a
jellegzetes alaki minimum. Alul: Berto Monard CCD-s
adatai a csillag minimumaban ugyanazt a fénygérbe-alakot
rajzoljak ki

IM Nor: az 1920-as év déli névija nem
sok vizet zavart egészen 2002-ig, a masodik
kitoréséig, amikor kideriilt, hogy a visszatérd
noévacsillagok kozé tartozik. 2003. februarban
Patrick Woudt és Brian Warner fedezte fel
rovid periédusa valtozasait, amikorra az
objektum mar 16,5 magnitadéig halvanyo-
dott. A minddssze 2,462 déras periddusu és



kozel 0,2 magnitidéd amplitadéja valtozas
nagyon emlékeztet a fedési rendszerek fény-
gorbéjére. Berto Monard dél-afrikai ama-
torcsillagasz szliré nélkiili CCD-s mérései
az IM Nor minimumadban is ugyanezt a
periddust mutatjék, csak a feltételezett fedés
mélysége nagyobb (I. abrankat). Woudt és
Warner azonban felhivta a figyelmet arra,
hogy a minimum tal sokdig tart ahhoz,
hogy egyszertien az akkréciés korong, vagy
a masodkomponens fedésével meg lehes-
sen magaban magyarazni, szerintiik inkabb
ellipszoidalis valtozasok és az akkrécids
korong részleges fedésének kombinaciojat
latjuk. Mivel Monard nyugalmi éallapotban
felvett gorbéi is lényegében ugyanolyan ala-
ktiak, Schaefer szerint valdoban kombinalt
fénygorbét latunk. A kovetkezd kitorés felé
haladva érdekes kérdés, hogy hogyan fognak
valtozni a ciklusok lefutasai, de mivel erre
akar 74 évet is varnunk kell még, a valaszt
gyanithatéan nem a jelenkor csillagaszgene-
racidja fogja megadni.
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A Cl Agl minimumbeli fénygdrbéje 2003 és 2008 kozott
a McDonald Obszervatériumbdl és Cerro Tololorol késziilt
mérések alapjan. A 0,8 magnitidos fedés mellett 0,15
fazisnal lathat6 egy valtozo lefutdsi masodmaximum, amit
az akkrécios korong forrd foltja okozhat

CI Aql: évekkel a 2000-es kitorése eldtt
mar felfedezték, hogy egy 0,62 napos perid-
dust fedési kettésrdl van szo6. A fénygorbén
a karakterisztikus ellipszoidalis valtozasok
mellett éles és mély minimumok tlinnek
fel, amit egyértelmtien fedések okoznak. A
rendszer geometridjabol (és kényelmesen
rovid keringési periddusabdl) kovetkezden
kival6 tesztobjektum a noévarobbanas altal
ledobott Ossztomeg meghatarozasara (ti. a
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kidobott anyagmennyiség megvaltoztatja a
kettdscsillag perdiiletét, ami miatt a periédus
mérheté mdédon megvaltozik). A jelenleg
rendelkezésre allé adatokbdl ez még nem
tortént meg, am a lehet6ség mindenképpen
noveli a csillag érdekességét.

A CI Aql t6bb mint &t éven ativel$ fény-
gorbéje fazisdiagramon abrazolva (l. mel-
lékelt abrankat) jol mutatja a fedések mel-
lett jelentkezé masodlagos fluktuacidkat is,
illetve a 0,25 és 0,75 fazis kozotti nagy (0,12
magnitadonyi) kiilonbséget. Utdbbi a forrd
folt rendkiviil aszimmetrikus fényességel-
oszlasara utal, amire jelenleg nincs elméleti
magyarazat. A csillag altal felvetett izgalmas
kérdések mellett a 16 és 17 magnitido6 kozot-
ti tartomany amatdér miiszerekkel is elérhe-
tésége mindenképpen indokolja a nagyobb
figyelmet, amit a Jelenségnaptarban kozolt
észlelStérképpel is hangsulyozunk.
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Az U Sco | sz(irds fénygorbéjén jol latszik a mély
féminimum 0 fazisndl, illetve a sekélyebb mellékminimum
fél periodussal késébb

U Sco: a csillag fedéseit maga Schaefer
fedezte fel, még az 1980-as években. Az
amerikai kutat6é azota is folyamatosan nyo-
mon koveti a fedéseket, mivel a CI Aql-hez
hasonldan itt is megbecsiilheté egy kito-
rés altal ledobott anyagmennyiség. Az 1,23
napos peridodust rendszer minimumdban
igen halvany, raadasul fedései is nagyon
mélyek: a B savban 18,5 és 19,9 magnitudd
kozott valtozé csillag a V savban sem sokkal
fényesebb, rdadasul a fedés is sekélyebb (17,8
és 18,9 kozott ingadozik). Magukon a fedése-
ken kiviil érdekes még, hogy mig B sziirén
keresztiil a féminimumon kiviili fénygorbe
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teljesen lapos, addig I sz{irén keresztiil feltd-
nik a vords szinli masodkomponens fedése-
kor jelentkezé mellékminimum is.

V394 CrA: déli is, halvany is — nem a
magyar amatdrcsillagasz kozosség szamara
optimalizalt égitest a V394 CrA, amely -39
fokos deklinacié mellett 19 és 20 magnitado
kozott valtozik 1,516 napos periddussal. A
fénygorbe f6bb jellemz4i nagyban hason-
litanak a CI Aql viselkedésére, pl. a 0,25 és
0,75 fazisok kozotti fényességkiilonbség is
hasonlé mértékd.

V3890 Sgr: vorods driascsillag masodkom-
ponensével kilég az eddigi sorbdl, hiszen a
keringési periédusa 519,7 nap, rdadasul a
vizualis-vords tartomanyban a vOrds Orias
pulzacidja dominal kb. 104 napos perio-
dussal. De még igy is kozel 1 magnitadds
féminimumok mérhetSk ki R sz{ir8ben, 14,1
és 15,1 magnitudo kozott (1. gorbénket). A
—-24 fokos deklinacié mellett sajnos ez a
csillag sem idedlis célpont hazai CCD-s ész-
lel6knek.
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A chilei SMARTS robottavcsdvek altal mért adatok a
keringési fazis fuggvényében

Gyors valtozasok minimumban

Jol ismert jelenség a kataklizmikus val-
tozék nagyon gyors fényességingadozasa,
szakkifejezéssel flickering (kb. pislakolas),
ami a keringési periddusnal jelentdsen rovi-
debb iddskaldkon torténik, sokszor a masod-
perces-perces tartomanyban. Mivel minden
esetben né az amplitiddja a kék hullamhosz-
szak felé, minden bizonnyal az akkrécios
gazaramban kialakuld nagyobb gazcsomok

forré foltba torténd behullasa okozza. Mi a
helyzet a tiz visszatéré ndvaban?
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A V745 Sco pislakolasa 2004. junius 28-an
(B. Schaefer mérései Cerro Tololobol)

AT Pyx gyors és irregularis flereket szokott
mutatni akar 0,1m-s amplitiddval is, melyek
jellemzéen 10 percig tartanak. Hasonlot
talalt Woudt és Warner az IM Nor 135 6ra-
nyi gyorsfotometridjaban, mindenféle stabil
periodicitas nélkiil, illetve jellegében hason-
16t mért Schaefer a CI Aql és U Sco esetében.

Specidlis eset a T CrB, amely az északi
égen igen sok gyorsfotometriai vizsgéalatot
inspiralt az elmult évtizedekben. Nagyon
gyors, durvan 5 perces iddskalan is 0,1-0,2
magnitados flickering mérheté. Az RS Oph,
szintén vOrds Oridsos masodkomponensti
RN-ben hasonld a helyzet, csak ott inkabb
8 perces a karakterisztikus id6skala. Fontos
azonban megjegyezni, hogy egyetlen esetben
sem periodikus a pisldkolds, minddssze tipi-
kus ciklushosszakrol beszélhetiink.

Mindez azért is érdekes, mert a flickering
sok esetben megneheziti a keringéshez tér-
sithaté valtozasok detektalasat, vagy értel-
mezését. Visszatérd novak CCD-s méréseit
tervezOk szamdra mindenképpen érdemes
figyelembe venni, hogy még a fedési rend-
szerek fénygorbéi sem lesznek ciklusrdl cik-
lusra ugyanolyanok, azaz a fazisba rendezett
abrakon a gorbék ,vastagsaga” tobbszord-
sen felillmulja az egyedi fénygdrbepontok
fotometriai bizonytalansagat.

Hosszu tava valtozasok nyugalmi
allapotban
A visszatéré névak minimumbeli viselke-

dését nemcsak a rovid periddusa valtozasok
jellemzik, hanem az évtizedes id&skalakon



jelentkezé ingadozasok is. Ezek tobb ok
miatt is nagyon fontosak:

- az atlagfényességbdl kovetkeztetni lehet
a tomegatadas sebességére, igy hosszu tavon
tesztelni lehet, hogy két kitorés kozott valo-
ban ugyanannyi anyag érkezik-e a nuklearis
megszaladasnak helyet add fehér torpe fel-
szinére;

— t6bb RN esetében is beszamoltak a kito-
rés el6tti hirtelen felfényesedésrdl, aminek
pontos természete nem ismert (ha egyaltalan
valdban redlis a jelenség);

— tesztelni lehet azt az elméleti joslatot is,
amely szerint egy kitdrést kovetden a vissza-
téré novak lassan halvanyodnak.
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AT Pyx 116 évnyi adatsordbol egyértelmiien latszik a
rendszer 6sszfényességének lassu csokkenése, ami arra
utal, hogy a tomegatadas (iteme is csokkent. Mindez
magyarazatot ad arra, hogy az 1988-ra josolt Gjabb kitdrés
miért késik mar legaldbb 22 éve

Két csillag nagyon jol lefedett az észlelé-
sekkel a XIX. szdzad vége ota: a T Pyx és a
T CrB. ElSbbi azért, mert minimumaban is
elég fényes, hogy a harvardi fotdlemezeken
detektalhatd legyen egészen 1892-ig vissza-
nézve; utodbbinal pedig a mindossze 10 mag-
nitidds minimumfényességnek koszonhetd
a tokéletesen folytonos fénygorbe.

Még 2005-ben publikalta Bradley Schaefer a
T Pyx és az U Sco egyiittes elemzését, amiben
kimutatta, hogy az atlagfényesség és a két
kitorés kozott eltelt id6 kozott szoros kapeso-
lat 4ll fenn (1. Meteor, 2005/11). Mindezt azzal
lehet megmagyarazni, hogy a (nem voros
oriascsillagos) visszatéré novak fényességét
minimumban az akkréciés korong uralja,
igy az atlagfényesség korreldl az aktualis
tomegatadasi rataval. Amikor csokken ennek
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az intenzitasa, egységnyi id6 alatt kevesebb
tomeg jut at a fehér torpére, igy tobb id6-
nek kell eltelni, amig kiépiilnek egy kitorés
el6feltételei. Eppen ez a halvanyodas vezet-
te Schaefert arra az elGrejelzésre, hogy a
kordbban 1988-ra vart T Pyx-kitorés sokkal
késébb fog bekovetkezni, a jelenlegi adatok
és elméleti értelmezés szerint valamikor a
XXL. szazad kozepén.
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AT CrB 56 évnyi fénygorbéje 80 000 vizualis
fényességbecslés alapjan

A T CrB-rél az AAVSO (és mas amatSr
szervezetek) adatbazisaban talalunk telje-
sen folytonos vizualis fénygorbét. Mellé-
kelt abrank a 0,01 éves atlaggorbét mutatja
1948, a legutobbi kitorés és 2008 kozott. Az
Osszesitett adatsor komplikalt valtozasokat
mutat évtizedes idGskalan és kb. negyed
magnitidos amplitudoval. Az elsé 20 évben
még viszonylag jol leirhaté a gorbe a kitd-
rést kovet egyenletes halvanyoddssal, am
késébb megvaltozott a menete, és tulajdon-
képpen semmit nem tudunk arrél, hogy mi
okozza ezt a komplex, am emberi 1éptékkel
nagyon lassu fluktuaciot.

Osszefoglalas

Kétrészes cikkiink valdjadban csak az ama-
tér szemmel legérdekesebb momentumokat
emelte ki Bradley Schaefer impozans tanul-
manyabdl. Miként a szerzé is megjegyzi
szakpublikdcidja végeén, a visszatéré novak
az a szakteriilet, ami leginkabb mozdulni se
tudna a lelkes amatdrcsillagaszok észlelései
nélkill. A jelenleg elérhet6 Osszes vissza-
téréndva-adat 98%-at amatdérok szolgaltat-

75 I



VALTOZOCSILLAGOK

tak, mig égi Orjarataik nélkiil ma minddssze
harom RN 11 kitorését ismernénk! Hason-
léan fontos volt a teljesség szempontjabol a
harvardi fotdlemez-archivum, hiszen a fotok
és az amatérok munkdja nélkiil ma valdszi-
niileg egyetlenegy visszatéré ndvardl sem
tudnank. Mindemellett remélhetSleg az is
kideriilt, hogy a ritka valtozdcsillag-tipus
minden egyes tagja igazi egyéniség, rendki-
viil érdekes kérdéseket felvetd valtozasok-
kal, amelyek elméleti értelmezése még jo
ideig munkat fog adni az asztrofizikusoknak.
Nekiink pedig marad a mindennapi észlelés

o6rome, amit barmikor megédesithet pl. a T
CrB kovetkezd kitorése, az RS Oph vords
oriasanak kicsit erételjesebb pulzalasa, vagy
a CI Aql fedéseinek kirajzolédasa CCD-s
méréseink alapjan. Mindezekhez és egyéb
észlelési élményekhez is sok deriilt éjszakat
kivanunk minden kedves olvasénak!

Kiss Liszlo
(Schaefer, B.E., 2010, Comprehensive

photometric histories of all known galactic
recurrent novae, Ap]S, 187, 275 cikke alapjin)

Kasernm Sannm
MAGYARORSZAG NAPORAI

Kiadvanyainkhol

A rogzitett naporak hazai gydjtését 1978-ban kezdtiik. Az adatgyijtésben segité
amatdresillagaszok megnézték megyéjiik, varosuk naporait, és rajzoltak, fényképez-
ték, mérték adataikat. A gy(jtémunka eredményeként sikeriilt 6sszeallitani hazank
naporainak katalogusat. Az orszagban taldlhato naporakat megyénként (19 megye
és Budapest) csoportositottuk, betlirendben felsorolva azokat. Az egyes naporak
legfontosabb adatai segitik azokat, akik személyesen is szeretnék felkeresni hazank
rogzitett naporait (a napora helye, tipusa, allapota, a naporakészité neve stb.). A
kotet az érdekesebb, latvanyosabb naporakrol fényképeket is kozol.

Ara 600 Ft (tagoknak 500 Ft)

Az ismert csillagasz és kronoldgus ebben a mivében az egykor istennek vélt Nap
szines mitoszaibdl mutat be néhanyat uralkodéikat a Nap fidnak tarto régi népek
alkotasai kozill. A konyvben sorra kerillnek a Mezopotdmiaban, Egyiptomban,
Gorogorszagban, a kozép- és dél-amerikai indian, majd a kozel-keleti kultarak
bolcsGjében sziiletett, Nappal kapcsolatos mitoszok és szertartasok. Kozben sok
vonzo vagy taszito, vallasi és vilagi szokast ismerhet meg az olvaso. Megtudhatja
példaul, hogy miért oroszlanfejes sok vizkopd, miért lathatok Michelangelo Mdzes
szobran szarvak, miért tépték ki az aztékok az aldozataik eleven szivét — és miért
igyekeztek az Ujszovetség szerzéi szoros kapcsolatba hozni Jézust koranak kedvelt
napisteneivel. Ara 1000 Ft (tagoknak 900 Ft)

Ez a kotet a kulini életm(inek allit emléket, melybe nem csupan a ,Galilei-élmény”,
a tavcsdépitési mozgalom, A tavesé vilaga, a bemutato csillagvizsgalok halozata
tartozik! Nem feledkeziink meg az észlel csillagaszrol, a sci-fi irérél és a sport-
ember Kulinrél sem. A visszaemlékezések, cikkek, interjuk zome természetesen
a népszerdsitd, mozgalomszervezd csillagaszt mutatja be. Egykori munkatarsak,
kollégak, baratok, tanitvanyok és amatéresillagaszok idézik fel Kulin Gyorgy, Gyurka
bacsi alakjat, ki-ki elmondja, miért volt szamara oly fontos Kulin, mit tanult téle — a
csillagészati ismereteken tdl. Ha feltessziik a kérdést, mi volt a titka Kulin Gydrgy-
nek, a kotetet elolvasva nem lesz nehéz a vélasz!

Ara 1000 Ft (tagoknak 905 Ft)



A valtozdészlel6 amatdr — és minden mads
amator — természetes igénye, hogy észlelShe-
lyérél lehetdleg jo kilatas legyen déli iranyba.
Ez érthetd, hiszen abban az iranyban a legna-
gyobb az égi forgalom, és az ,,unalmas” észa-
ki ég latnivaldi, megszokott véltozocsillagai
utan - vagy éppen azok mellett — érdekes
feladat mélyen délen észlelni. Nem csak a
mélyegesek szeretnek a déli horizont folott
boklaszni, hiszen olyan egzotikumok lat-
szanak arrafelé, mint a Sirius fény6zonében
rejt6zkodé HL Canis Maioris tdrpe nodva
(-16 fokos deklinacién), a legizgalmasabb
félszabalyos valtozok egyike, a T Centauri
(-33 fokon), a nemkiilonben érdekes R Hyd-
rae mira (-22 fokon), vagy az RY Sagittarii, a
déli ég legérdekesebb R CrB tipust valtozéja
(-33 fokon). Mindebben az a legmeglepdbb,
hogy egy —30 fokos deklinacion elhelyezked6
véltozot akar fél éven at is kovethetiink a mi
szélességiinkrol.

Mit tegyen az az amatdr, akinek nem adatik
meg a jo déli horizont, vagy éppen egy akko-
ra varos fényszennyezése teszi tonkre a déli
egét, mint Budapest? A Polarisbol épp ez a
helyzet! Marad hat az északi ég — természete-
sen a zenit mellett —, ahol a fényszennyezés is
kisebb, és ha cirkumpolaris csillagokat észle-
liink, akkor az év soran elvileg folyamatosan
kovethetjiik programcsillagainkat.

Persze nem célszerti minden olyan valtozot
belevenni ebbe a meritésbe, amelyek valéban
cirkumpolarisak Budapestrdl, vagyis dekli-
naciojuk +47,5 fok folotti. Egy +50 fok koriili
deklinacidju valtozét nem biztos, hogy olyan
konnyli egész évben észlelni. Gondoljunk
csak a Cassiopeia vagy az Andromeda valto-
zbira, melyeket a majusi—janiusi révid éjsza-
kak soran mindvégig a horizont kozelében
tartozkodnak. Féleg akkor gytlik meg a
bajunk észlelésiikkel, ha minimum kozelé-
ben tartézkodnak. A rendkiviil révid éjsza-
kakon nem is tudjuk kivarni, hogy maga-
sabbra emelkedjenek, egyszertien azért, mert
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mire kényelmesebben észlelheté helyzetbe
keriilnek - kivilagosodik az ég.

Nagyjabdl a +70 fok deklinacid koriili égte-
rilletnél kezddédik az a vidék, amit gya-
korlati szempontbol valdban cirkumpolaris-
nak tekinthetiink. De persze még ekkor se
mindegy, hogy mondjuk a 13 magnitadoés
minimumban tartézkodé R UMa-t épp also
delelésben vagy fels6 delelésben probaljuk-e
megpillantani...

Kétségtelen, hogy a +70 és +90 fok kozotti
teriilet nem bévelkedik latvanyos csillagké-
pekben, és valtozocsillagbdl is lehetne tobb,
de épp elég érdekesek azok is, amelyek egy
10-15 cm-es refraktorral, vagy egy nagyobb,
25-30 cm-es Newton-tavesével észlelhetdk.

Becstiljiik meg ezt az északi égboltot, mert
egy déli észlel6 szdmara a mi Sarkcsilla-
gunk épp olyan egzotikus érdekesség, mint
a fejlink folott ragyogod Ursa Maior vagy a
Cassiopeia! Régodta tudjuk, hogy a Polaris
valtozdcsillag, mégpedig a legkozelebbi cefe-
ida tipusu valtozo (tavolsaga 132+8 parszek).
A nevezetes csillag periddusa 3,97 nap, fény-
valtozasanak amplitiddja az 1900-as évek
elején se volt jelentés (0,12 magn), a mult
szazad végére azonban 0,03 magnitidoéra
csokkent, sokan josoltak azt, hogy fényvalto-
zasa akar meg is szlinhet. Az utébbi években
ismét elkezdett néni az amplitudo, sét, az
Ujabb kutatasok szerint a csillag atlagfényes-
sége megndtt az utobbi szaz évben (2,12-r6l
1,95 magnituddra). Mindez természetesen
nem kevés fejtorés elé allitja a csillagaszokat.
A vizualis észlel6k azonban kevéssé torik a
fejliket, hiszen ilyen kismértéki valtozasokat
fénybecslésekkel lehetetlen lenne kimutat-
ni. (A témaval kapcsolatban 1. Kiss Laszlo
cikkét: Polaris, az mindenségnek tengelye,
Meteor 2001/7-8., 10. 0.)

A mindenség tengelyétdl nagyjabol 3 fok-
kal délre talaljuk els6 igazi valtozds célpon-
tunkat, az X UMi-t. A +87 fokos deklinacién
elhelyezkedd valtozé megkeresésével paral-
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Az MCSE VCSSZ programjaban szerepl6 legészakibb mira, az X UMi fénygdrbéje. A csillag még maximumban is csak 12
magnitados, a teljes fénygdrbéhez be kellene vetniink a 40-50 cm-es hazai 6rids Dobsonokat...

laktikus mechanikdval ne nagyon prébalkoz-
zunk, hiszen ilyen északi szélességen rendki-
viil kényelmetlen az ilyen tengelyrendszerek
hasznalata. Ezzel szemben elényt élveznek
a Dobsonok, s6t a kimondottan nagy Dob-
sonok, mert az X UMi nem koénnyd préda.
Mira valtozd, periddusa 338 nap, maximum-
ban atlagosan 12,0 magnitidés, minimum-
ban pedig 15,8. Elsé gondolatunk az lehet,
hogy ugyan mennyire lehet népszerii egy
ilyen halvany csillag?! Meglep&en népszert,
nalunk elsésorban Asztalos Tibor és Papp
Sandor észleli (mindketten ,dobsonosok”).
Az utébbi idében Kovacs Istvan digitalis
fényképezogéppel készitett felvételeinek
koszonhetéen a valtozé minimumairdl is
sziilettek adataink, nem all meg a tudoma-
nyunk gy 15 magnitado tajékan.

és mas latnivalok mellett példaul valtozo-
zasra is nagyon szépen ki lehetne hasznalni.
Ez a cikk azért is sziiletett, hogy rairanyit-
sam a ,nagydobsonosok” figyelmét olyan
véltozocsillagokra, melyek folyamatos nyo-
mon kovetése igazi, megunhatatlan észlelési
élmény, hiszen valtozasban, ,mtikodésben”
lathatjuk a csillagokat. (Eszleldink koziil
sokan hasznalnak rendszeresen és eredmé-
nyesen Dobsonokat, igy példaul a mar emli-
tett Asztalos Tibor és Papp Sandor mellett
Bago Balazs, Bakos Janos, Jankovics Zoltan,
Kiss Laszld mellett én magam is.)

Az X UMi-tdl kicsit délebbre haladva, +83
fokos deklinacion talaljuk a Z UMi-t, ezt az
izgalmas RCB tipusu valtozét. A maximum-
ban 11 magnitado tdjan tanyazé csillagrol
a 90-es évek kozepén deriilt ki, hogy nem
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Madércsapatok (,halvéanyabb, mint...” jelek) kisérik végig a Z UMi RCB tipusu valtozo legutobbi nagy minimumat.
A vizudlis észlel6k szaméra a 18 magnitudo alatti minimum elérhetetlen volt

Valtozos korokben tehét eléggé népszertiek
a 25-30 cm-es Dobsonok, melyeket immar jo
par éve készen is beszerezhetiink a keres-
ked&knél, nem kell barkdcsolnunk. No nem
mintha nem lenne kétszeres 6rom egy sajat
készitési tavesbvel végezni a megfigyelése-
ket!... Az bizonyos, hogy meglehetdsen nagy
szamban szereznek be az amatérdok nagy
fénygyujtéképességli Dobsonokat, melyeket
a halvanyabb-fényesebb mélyég-objektumok

1A

mira — amint az a korabbi katalégusokban
szerepelt —, hanem az R CrB valtozok nem
tal népes csaladjdhoz tartozik. Egész évben
kényelmesen észlelhet6, hacsak nem lédul
meg, és nem kezd a vizudlis észlelSinket
kétségbeesésbe kerget6 halvanyodasba. A
Valtozdcsillag Szakcsoport archivumaban
szerepld adatok szépen kirajzoljdk a csillag
legutdbbi nagy minimumat, melynek soran 8
magnitadot halvanyodott. A mély minimum



folotti ,halvanyabb, mint” jelek alatt CCD-
mérések rajzoljak ki az egészen 19 magnita-
doéig halvanyodd Z UMi gorbéjét. A valtozo
minimumbeli megorokitésével Kuli Zoltan
is prébalkozott a Polarisbol 2007 nyaran a
28 cm-es Schmidt—Cassegrainnel, azonban a
képeken épp csak latszott a csillag, valamivel
18 magnitudos fényesség alatt. A Z UMi-t
szentendrei észlel6nk, Stickel Janos is rend-
szeresen koveti DSLR kameraval és egy 20
cm-es Cassegrainnel (1. Digitalis fotometriai
tapasztalatok c. cikkét. Meteor 2010/2., 44.
0.). A Z Ursae Minoris jelenleg maximuma
tajan tartézkodik, de barmikor bekovetkez-
het Gjabb elhalvanyodasa, melynek végig-
kovetése szép feladat lenne a hazai CCD-sek
szamara is.

A Z Ursae Minoristol néhany fokra talalha-
t6 a konnyen azonosithaté R Camelopardalis
(deklinacidja +84 fok). A 270 nap periddusu
fényvaltozast mutaté mira tipusu valtozo
atlagosan 8 és 13 magnitudoé kozott ingazik,
amit mar egy 15 cm-es tavcesovel is kényel-
mesen végig kovethetiink.
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hogy nem egy megszokott, teljesen szabalyos
valtozast lathatunk (az S Cep szélsGérté-
kei: 7,4-12,9 magnitudd, periédusa 487 nap).
Az itt megadott katalogusértéknél altalaban
fényesebbek minimumai, ezért az S Cep
teljes fényvaltozdsa kozonségesen akar egy
20x80-as vagy 25x100-as driasbinokularral is
végig kovethetd.

A Kis Goncol ,jobb els6” kerekének koze-
Iében talalunk ra az S UMi-ra, egy kdnnyen
azonosithaté trapézszerti alakzat kozelében.
Els6 pillantasra ez a csillag is meglehetésen
vords, ami féként minimum tajan zavaro.
Fényvaltozasa viszonylag szabalyos, 7,5 és
12,9 magnitadé kozott réja hullamait, 331
nap periodussal.

Kicsit délebbre haladva, a ,jobb hatsd”
keréktdl D-re észlelhetjiik a T Ursae Mino-
rist, az egyik legizgalmasabb mira valtozot,
mellyel lapunkban tobbszor foglalkoztunk.
A magyar észlelések gyonyortien kirajzoljak
a mira valtozotol meglehetdsen szokatlan, és
egészen dramai amplitiddcsokkenést, ami
miatt jelenleg is rendkiviil fontos a T UMi
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Két S betlis mira az északi csillagmez6kr6l: S Cephei és S UMi. Mindkett6 fényvaltozasa konnyen végigkovethetd
kis-kdzepes tavcsovekkel, a valtozasok lefolyasa azonban mas és mas. Az S Cephei emellett tdvcsében gyonyori latvanyt
nyujt, ez az északi égbolt egyik legvordsebb csillaga

Magas északi szélességeken egész sor
tovabbi fényes, latvanyos valtozast mutato
mirat figyelhetlink meg. Nem csak észlelési
szempontbdl érdekes az S Cephei rendsze-
res kovetése (+78 fok). Ha egy bemutatd
soran el akarjuk kapraztatni a kozonséget, és
igazi, egészen vad szineket akarunk mutat-
ni az éjszakai égen, akkor célozzuk meg a
mélyvords S Cep-et! A vords szin sajnos
a fénygorbén is megmutatkozik, a Purkin-
je-effektus miatt ui. meglehetésen nagy a
vizualis adatok szorasa, de az is nyilvanvalo,

rendszeres észlelése. A T UMi-rdl két hosz-
szabb cikket is kozoltiink: Gél Janos-Szat-
mary Karoly: T Ursae Minoris: egy mira csil-
lag gyorsan csokkend periodussal, Meteor
1994/9., 42. o. és Kiss Laszl6: Pillantas egy
csillag belsejébe: a T Ursae Minoris periodus-
valtozasa. Meteor 2003/2., 38. o.

Ha létezik olyan, hogy ,magyar mira”,
akkor a T UMi-t igazan magunkénak érez-
hetjiik, hiszen a csillag dramai periéduscsok-
kenését Gal Janos és Szatmary Karoly fedez-
te fel, a vizsgalatokhoz magyar amat6rok
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A T Ursae Minoris a szemiink lattara valt mira valtozobdl félszabalyossa.

A drasztikus fénygorbevaltozas tiz év alatt ment végbe

adatait is felhasznalva. A fénygorbén jol lat-
hatjuk, hogy a periéduscsdkkenés hasonléan
dramai amplitiddcsokkenéssel is jart, az
utdbbi évek fénygorbéje alapjan mar nem is
nevezhetnénk miranak ezt a valtozot, hanem
sokkal inkabb félszabalyosnak.

készni, viszonylag csillagszegény égtajon
rejtézik. Annal érdekesebb rendszeres ész-
lelése, hiszen teljes fényvaltozasat nyomon
kovethetjiik 10,0 és 14,5 magnitudd kozott
egy 20-25 cm-es tavcsével. Atlagosan 22
naponta produkal kitoréseket. FErdekesek,
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A kataklizmikus véltozok észlelésének minden szépsége leolvashato errdl a fénygorbérdl. A Z Camelopardalis legutdbbi
hosszu fényéllandosuldsa egy éven &t tartott!

Ha mar a T UMi-t észleltiik, akkor érdemes
egy — binokularis — pillantast vetni a szom-
szédos V UMi-ra. Katalégusadatai szerint
SRb tipust ez a valtozd, szélséértékei 7,1 és
9,1 magnitadd, periédusa 72 nap. Eszlelé-
séhez tobbnyire elegendd egy 7x50-es vagy
10x50-es binokular.

Ha legalabb 25-30 cm-es taves6vel tudunk
észlelni, és igazan gyors valtozasokat mutato
kataklizmikus valtozokra vagyunk kivan-
csiak, akkor két Z Cam tipusu torpe novat
is tavesovégre kaphatunk a 70 fok folott
hiz6do égi mezdkon. Viszonylag kdnnyen
azonosithat6 az AB Dra, mely +78 fokos
deklinacidjanak koszonhetden egész évben
folyamatosan kovetheté 11,0 és 15,3 mag-
nitadé kozott. Atlagciklusa 13,4 nap, igy
szinte mindig tartogat valami meglepetést
ez a valtozo.

A Z Cam tipus névaddjat, magat a Z Came-
lopardalist mar nem olyan kénnyd becser-
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bar a valtozasokra éhes észleld szamara
idegesitéek is lehetnek rendszertelen idd-
kozdnként hosszabb-révidebb idére bealld
fényallanddsuldsai maximum és minimum
kozott félaton.

Lehetséges, hogy a Z Cam egyfajta hianyzé
lancszem is a torpe ndvak és novak kozott,
ugyanis nemrégiben deriilt ki, hogy a rég-
multban névakitorést is produkalt, ugyanis
ledobott gazhéjakat észleltek a csillag kortil.
A Z Cam ezek szerint egy olyan kataklizmi-
kus valtozd, mely egyarant mutat nova- és
torpenova-kitorést. Szép lenne, ha még a mi
életiinkben produkalna névakitorést is a csil-
lag, hiszen viszonylagos kozelsége (mintegy
500 fényév) szabad szemmel is észlelhetd
lenne a Z Cam...

Mindeddig nem nagyon esett sz6 a térké-
pekrdl. Az egyre tobbek szdmara elérhetd
gyors internet koraban valdszintileg nincs
sok értelme térképfiizetek nyomtatasanak



VALTOZOCSILLAGOK

Z UMi AAVSO
Magn: 108- 175V Z Ursae Minoris (RCB) (e) Chart
eroda: L
Type. RCB (2000) 15:02:1.48 +83:03:48.7
Spec: C 2394nzw
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Please use the photometry table for CCD observations.
Atérkép az AAVSO-VSP-vel készlt.
hitp:/ aa ing/ vspl N Copyright © 2010 ABVSO

(utoljara vagy 10 éve sokszorositottunk Val-
tozocsillag Atlaszt). Az AAVSO honlapjarol
sajat igényeink szerint tudunk az itt felsorolt
véltozokrol észlelGtérképet letolteni, majd
kinyomtatni, mégpedig az aktualis 6sszeha-
sonlité-értékekkel. Az AAVSO-honlap tér-
képrajzolé oldalan (http://www.aavso.org/
observing/charts/vsp/) igény szerint beallit-

hatjuk, sét, a térképet tetszbleges cimmel és
megjegyzéssel is ellathatjuk. Esetiinkben a Z
UMi ,e” térképét lathatjuk.

A fénygorbéket Kovacs Istvan készitette,
az észleléseket pedig megfigyelSink, akik
nélkiil ez a cikk nem johetett volna 1étre.

Mizser Attila
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