CSILLAGASZATI HIiREK

Hipersebességii csillagot 16k ki a
Tejatrendszer

Kozponti csillagunk koriilbeliil 220 km/s
sebességgel cipeli magaval teljes bolygo-
rendszeriinket a Galaxis kozéppontja koriil
végzett keringése soran, ami mintegy 800
ezer km/6ra sebességnek felel meg.

2005 o6ta immar 16 olyan, ugynevezett
hipersebességii csillagot sikeriilt felfedez-
ni, amelyek elegendben nagy sebességgel
mozognak ahhoz, hogy Tejutrendszeriink
gravitacios erejét legy6zve végleg elszakad-
janak Galaxisunktol. Az elképzelések szerint
mindezek a csillagok a Galaxis kdzponti
fekete lyukdval val6 valamiféle kolcsonhatds
révén tettek szert Oridsi sebességiikre.

Jay Anderson (Space Telescope Science Ins-
titute) és csoportja a HE 0437-5439 jelii csil-
lagot vizsgalta meg. A mar most a Galaxis
legkiilsé régidiban, a magtol mintegy 200
ezer fényévnyire tartézkodd csillag hatal-
mas, mintegy 2,5 millié km/éra sebességgel
szaguld, ami mintegy haromszorosa Napunk
sebességnek, és kétszer nagyobb anndl, ami a
Tejatrendszert6l vald elszakadashoz sziik-
séges. A kutatdcsoport tagjai 11 hattérgala-
xishoz képest mérték ki a csillag helyzetét
2006-ban és 2009-ben a Hubble Urtavcsé altal
készitett felvételeken. Az eredmények sze-
rint a vizsgalt idészakban a csillag mintegy
0,04 pixelt mozdult el, mozgasanak iranyat
visszafelé kovetve pedig pontosan a Gala-
xis kozpontjahoz jutunk. Jelenlegi helyzete
és sebessége alapjan kiszamithato, milyen
sebességgel kellett indulnia a Galaxis koz-
ponti vidékeirdl ahhoz, hogy a napjainkban
megfigyelhetd helyét elérje.

Ezen adatok alapjan tovabbi rejtélybe bot-
lottak a kutatdk. Az eredmények szerint a
csillagnak mintegy 100 millié évre volt sziik-
sége jelenlegi helyének eléréséhez. Azonban
az Oriasi, mintegy 9 naptomegi, kék Orids-
csillagnak az evolucidés modellek alapjan
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kb. 20 millié év alatt az élete végére kellett
volna érnie.

A kutatok altal felvazolt forgatékdnyv
szerint valamikor a régmultban egy harom
csillagbol all6 rendszer 1étezett valahol a Tej-
utrendszer belsébb vidékein. A rendszerben
két csillag keringett szorosan egymas koriil,
a harmadik tag joval tavolabb, de még gravi-
taciésan kototten mozogott. A harmascsillag
azonban utja soran veszélyesen kozel haladt
el a Galaxis centrumaéban talalhato, 3—4 millio
naptomegii fekete lyukhoz. A fekete lyuk a
trié harmadik, lazan kotott csillagat elnyelte,
ezzel egyidejiileg a t1lél6 két csillagot hatal-
mas sebességgel kifelé lenditette a Tejatrend-
szerbSl. A kifelé szaguld6 par tovabb élte
életét, azonban az egyik csillag — nagyobb
tomege miatt — tarsanal hamarabb favodott
fel voros oriassa. Felfuvodott allapotaban a
roppant mértékben kitagult kiils6 rétegek
magukba foglaltak tarscsillagat is, melynek
keringése ily moédon lassulni kezdett. A
két csillag végeredményben spiralis palyan
haladva kozeledett egymashoz, végiil egy
kékes szinli szuperériassa olvadtak Ossze.
A csillagok sziiletéséhez képest joval késébb
lezajlott &sszeolvadds magyarazza, hogyan
tlinhet a csillag élettartama joval révidebb-
nek a megtett tthoz sziikséges id6hoz kép-
est. Bar az elképzelés kissé vadnak téinhet,
tény, hogy a hasonlé kék szokevényeket a
Tejatrendszerben tobbszords csillagrendsze-
rekben talaltak meg.

Hasonlé folyamatot elméletileg mar igen
régen, 1988-ban is leirtak. A kés6bb elvégzett
szamitasok szerint a kozponti fekete lyuk
atlagosan 100 ezer évenként penderit ki egy
csillagot. Ennek megfeleléen az éppen kido-
bédé csillagok viszonylag kevesen vannak
a teljes, akar 200 milliard csillagot szamlal6
népességhez képest: csak minden 100 mil-
lié csillagra jut egyetlen szdkevény. Mind-
azonaltal a Tejutrendszert elhagy¢ csillagok
vizsgalata igen fontos, mivel segitségiinkre



lehetnek a Galaxist koriilvevé sotét anyag
eloszlasanak feltérképezésében, illetve ennek
révén Uj eredmények sziilethetnek a gala-
xisok kialakulasaval kapcsolatban. Eppen
ezért a kutatdcsoport tovabbi négy szoke-
vény csillag keletkezési helyét és multjat is
probalja meghatarozni.

Astronomy.com, 2010. julius 26. — Mpt

Rekorder csillaggigasz

Paul Crowther (University of Sheffield,
Egyesiilt Kiralysag) és kutatdcsoportja az
Eurépai Déli Obszervatérium (ESO) Nagyon
Nagy Tavcsérendszerét (VLT), illetve a Hub-
ble Urtavesd archiv adatait hasznalték fel

két, igen fiatal csillagokat tartalmazé hal-
maz behatd vizsgalatdhoz. A program egyik
célpontja, az RMC136a jelli (roviden: R136)
halmaz, ami a Tejutrendszer Nagy Mag-
ellan-felhé néven ismert kisérégalaxisaban
elhelyezked$ Tarantula-kddben talalhato,
mintegy 165 ezer fényévnyire.
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mutat, hogy hihetetleniil nagy tomeggel,
mintegy 320 naptomeggel sziiletett, ami-
nek immar kozel egyotodét immar rovid
élete soran. Ugyanakkor az R136al kozel
320 naptomegnyi kezdeti tomege koriilbeliil
kétszerese a csillagok tomegének felsé hata-
raként eddig elfogadott értéknek. A hasonlo
objektumok keresése tehat segithet valéban
megvalaszolni a csillagok tomegének felsé
hatarara vonatkozo kérdést.

A csillag rendkiviili tulajdonsagainak
érzékeltetéséhez gondolatban helyezziik az
R136al-et Napunk helyére. A roppant fényes
csillag annyival lenne fényesebb sajat meg-
szokott Napunkndl, amennyivel Napunk
fényesebb a teliholdnal. Ugyanakkor oridsi
tomege miatt Foldiinknek sokkal gyorsabban
kellene szaguldania koriilotte: egy foldi év
minddssze alig harom hétig tartana. Termé-
szetesen bolygoénk elviselhetetlen mértékii
ultraibolya sugarzasban fiirdene, mindenféle
életet lehetetlenné téve a planétén. Erde-
kes gondolatkisérlet egy, a halmazban elhe-
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Az RMC136a halmaz az ESO VLT tavcsovének felvételein

A halmazokban a kutatok szamos rend-
kiviili csillagot észleltek. Egyesek felszini
hémérséklete mintegy hétszerese Napun-
kénak, ugyanakkor tobb tizszer nagyobb
atmérdjiiek és tobb millidszor fényesebbek,
ami arra mutat, hogy e csillagok egy része
akar 150 naptomeget is meghaladd tomeg-
gel sziilethetett. Annak fényében, hogy a
csillagok életiik soran veszitenek keletkezési
tomegiikbdl, kiilonosen érdekes az R136 hal-
mazban talalhaté R136al jelzésti égitest, ami
a megfigyelések szerint jelenleg is mintegy
265 naptdmegnyi anyagot hordoz. Ez arra

lyezked6 bolygé dobbenetes latvanyt nyujto
égboltjanak elképzelése is. A halmazban a
csillagok stirisége mintegy szazezerszere-
se a Nap kornyezetében megfigyelhet6nek,
raadasul e csillagok némelyike rendkiviil
fényes, igy a csillagokkal sokkal gazdagab-
ban telehintett égbolt miatt a bolygdn sosem
uralkodhatna sotét. A halmazban egyébként
mindossze négy csillag sziiletett 150 nap-
tomegnél nagyobb kezdeti tomeggel, jolle-
het a halmaz maga kozel 100 ezer csillagot
szamlal. Azonban ez a négy csillag felelés a
halmazt betdlt6 csillagszél és intenziv sugar-
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zas kozel feléért. A legfényesebb, az R136al
egymaga kozel 6tvenszer tobb energiat juttat
kornyezetébe, mint az ismert Orion-kddben
talalhato csillaghalmaz.

A hasonldan nagy tomegti csillagok kuta-
tasa azért is fontos, mivel a modellek szerint
a 8 és 150 naptomeg kozé es6é példanyok
viszonylag rovid életitk végén szupernd-
vaként robbannak fel, amelynek eredmé-
nyeképpen neutroncsillagot vagy fekete
lyukat hagynak hatra. A 150 naptdmegnél
is nagyobb, akar 300 naptomeg csillagok
létezése ugyanakkor utat nyithat a rendki-
viili fényességti, in. par-instabilitasi szuper-
novak kutatasanak. Ezen jelenségek soran
olyan mérvli robbanast szenvedhetnek el a
csillagok, hogy sajat magukat teljesen szét-
szakitva, mindenféle maradvany nélkiil rob-
bannak fel, mikézben akar 10 naptomegnyi
vasat is szétszorhatnak kornyezetiikbe. Az
elmult években sikeriilt is mar néhany igére-
tes, jo eséllyel ebbe a tipusba tartozé szuper-
noévat megfigyelni.

A masik halmaz, az NGC 3603 esetében is
sikeriilt valddi Oridsokat felfedezni. Az A1, B
és C jelti objektumok szintén 150 naptdmeg-
nyi, vagy ennél is nagyobb kezdeti tomeggel
sziilettek meg. Az Al valdjaban kettds 120,
illetve 92 naptdmegnyi tagjai 3,77 nap alatt
keriilik meg egymast, mig az elméletek sze-
rint sziiletéskori tomegiik 148, illetve 106
naptomeg lehetett.

Mivel a hasonlé gigaszok rendkiviil ritkak,
nem valdszint, hogy a kozeli jovében az
R136al rekordjait tulszarnyal6 csillagot sike-
riilne felfedezni.

Astronomy.com, 2010. julius 21. — Mpt

Urbéli szénlabdak

A japan Eiji Osawa mar 1970-ben megjo-
solta elméleti tton, hogy a szénmolekulak
igen bonyolult, térbeli, labdakra emlékez-
tetd struktarakat képesek létrehozni. Ilyen
molekuldkat egészen az elsé 1985-6s labora-
tériumi kisérletekig nem sikeriilt megfigyel-
ni. A Buckminster Fuller amerikai épitész
alkotdsai utan fulleréneknek is nevezett, a
futball-labdakhoz hasonléan &tszogli és hat-
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szogl sikidomokbdl allo, 60 szénatombol
allé géombok, valamint 70 atombdl all6 kissé
elnyult tarsaik igen érdekes tulajdonsagok-
kal birnak, ezért a kutatasok kdzéppontjaban
allnak. A szénatomok kozott hatd igen nagy
kotéserGsségek és mas kémiai és fizikai tulaj-
donsagaik miatt f6 felhasznaldsi teriiletiik
a rendkiviil ellenallé pancélok készitése, de
felhasznaljak Gket gyogyaszati hatéanyagok
célba juttatasara, vagy szupravezetéssel kap-
csolatos munkakban is. A molekulak a Fol-
doén nem szdmitanak kiilénosebben ritkanak:
megtalalhatok a kozonséges gyertya korma-
ban, kiilonféle széntartalmui asvanyokban,
illetve meteoritikus testekben, azonban a
csillagkozi térben egészen eddig nem sike-
riilt jelenlétiiket kimutatni.

60 szénatombal all6 fullerénmolekula modellje

Most azonban Jan Cami (University of
Western Ontario, Kanada) és kutatécsoportja
varatlanul nyomukra bukkant a Tc 1 néven
katalogizalt planetaris kodben. A planetaris
kod egy Napunkhoz hasonlé csillag pusz-
tulasa soran jott létre annak ledobott kiilsé
rétegeib6l, melyeket a kozéppontban a vala-
ha létezett csillag magjabol visszamaradt
fehér torpe intenziv sugarzasa vilagit meg
és hevit fel. Bar a kutatok nem kifejezetten
ezeket a molekulakat keresték, a szinképben
megfigyelhet6 jellegzetes és erds vonalak
azonnal elarultak jelenlétiiket. A szénlabdak
jelenléte a csillag életének egy igen rovid



szakaszara utal, amelynek soran szénben
gazdag anyagot vetett ki magabol. A mole-
kuldk jelenleg kortilbeliil a szobahémér-
sékletnek megfelel6 hullamhosszakon igen
intenziven sugaroznak, ami kivalé célpontot
jelent a felfedezéshez hasznalt Spitzer Urtav-
cs6 szamara. Ahogyan azonban a gazanyag
folyamatosan hdl, akdr mar egy évszazad
elteltével is tulsdgosan hlivosek lennének a
Spitzer szamara. A kiilonleges molekulak
kutatasa azért érdekes, mert egyedi jellem-
z6iknek koszonhetben igen fontos szerepet
jatszanak az Urben lezajlo fizikai és kémiai
folyamatokban is.
NASA JPL News & Features,
2010. julius 22. — Molndr Péter

Furcsa mintazat a kozmikus
sugarzasban

A Déli Sark kozelében épiil6 IceCube Neut-
rino Observatory elsédleges feladata a koz-
mosz tavoli részeibdl érkezd olyan, nagye-
nergidji neutrindk detektalasa lesz, ame-
lyek az északi égbolton lathaté kiilonleges
objektumokbol, példaul szuperndvakbol és
fekete lyukak kornyezetébdl érkeznek, majd
egész Foldiinkon athaladnak. A részecskék
észlelésében amellett, hogy a neutrindk igen
gyengén hatnak csak koleson az altalunk
megszokott atomos anyaggal, nehézséget
jelent, hogy a teleszkdpot folyamatosan mas
részecskék is bombazzdk. Ilyen részecskék
példaul a déli félteke felett a 1égkorbe 1épd
kozmikus sugdrzas hatasara is keletkeznek,
amelyek az adatsorokban altaldban csak nem
kivanatos hattérzajként jelentkeznek.

Azonban néhany kutatd szamara ez a hat-
térzaj komoly adatforrasként is szolgalhat.
Rasha Abbasi, Paolo Desiati és Juan Carlos
Diaz-Velez (University of Wisconsin-Madi-
son) a hattérzaj elemzésekor igen érdekes
mintazatra bukkant. A déli félteke iranyaba
érkez6 kozmikus sugarzas eloszlasat abra-
zolva azt talaltak, hogy a kozmikus sugdrzas
joval intenzivebben jelentkezik az égbolt egy
adott részén, és sokkal gyengébben egy szin-
tén jol behatarolhato teriileten.
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A kozmikus sugérzés eloszldsaban mutatkozo
egyenetlenség. A bal oldali, vilagosabb teriileten beliili
foltok az atlagosnal magasabb, a jobb oldali, sziirke
tertiletben levd foltok pedig alacsonyabb intenzitast jelinek

Hasonlé anomaliat az északi félteke felett
is sikertilt korabban észlelni, de ennek oka
sem ismert egyelére. Mindenesetre az a tény,
hogy hasonl6 struktira a déli égbolton is
észlelhetd, segitheti a rejtély megoldasat. Az
egyik lehetséges magyarazat egy viszonylag
kozeli szupernéva-maradvany hatasa. Ilyen
lehet akar a Vela szuperndva-maradvany,
amelynek égi helyzete éppen megfelel a
kozmikus sugarzas eloszlasaban a déli égen
megfigyelhetd erésebb forrasnak.

Mivel mindenféle kozmikus sugarzas-
ra hatassal vannak a csillagkdzi magneses
mez8k, ezen mezdk szerkezetének feltér-
képezése is a megfigyelt mintazat ponto-
sabb elemzésével lehetséges, és valaszt adhat
az északi félteke égboltjan megfigyelhetd
hasonl6 mintazatra is. Ezek a kutatasok igen
fontosak, mivel a kozmikus kornyezetiink-
ben mozgd, toltott részecskefelhdk altal
gerjesztett magneses tereket roppant nehéz
megfigyelni, és ennek kovetkeztében egyeld-
re keveset tudunk réluk.

Az IceCube ,tavcs6” jovébeli lehetdsé-
geit mindenesetre jol szemlélteti, hogy az
elemzett adatokat 2007-2008-ban rogzitették,
amikor a rendszerben még alig 22 érzéke-
16sor volt mtikddéképes. A kutatok azodta a
beépitett 79 érzékelésorbdl mar 69 adatait
felhasznalhatjak. Teljes, 2011-ben elkésziil6
kiépitésében pedig a tdvcsdrendszer egy egy
kobkilométeres részt foglal el az Antarktisz
jegében, amelyben Gsszesen 86 sorban tobb,
mint 5000 optikai érzékeld lesi majd a titok-
zatos neutrindk nyomait.

Science Daily, 2010. jilius 28. — Mpt
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Troéjai tistokosok fenyegetik a Foldet?

A Foldet becsapddassal fenyegetd égites-
tek kortilbeliil hdromnegyede un. foldstrolo
kisbolygo, amelyek koziil koriilbeliil ezret
kovetnek folyamatosan nyomon. A tovabbi
becsapodasi események azonban tistokosok-
hoéz kotheték, amelyeket sokkal nehezebb
nyomon kovetni. Az {istokosok egy része
csak mintegy 2-300 évente hatol be a Nap-
rendszer belsébb vidékeire. Bar ezek eredete
nem teljesen tisztazott, ezen ,rdvid” perid-
dust iistokosok legvaldszinlibb forrasat a
kentaur tipusu égitestek jelentik. Ezek a
kentaurok olyan jeges objektumok, amelyek
elliptikus palyaikon valahol a Jupiter és a
Neptunusz palyaja kozott keringenek a Nap
koriil. A modellek szerint kozel egymillio, 1
kilométernél nagyobb égitest keringhet boly-
gorendszeriink ezen zoénajaban. A hatalmas
szamu kentaur koziil alig 250 példanyt sike-
rillt eddig megismerni, mindegyikiik igen
instabil palyan kering. Emiatt igen nagy az
esélye annak, hogy az egyik oriasbolygd
kozelében torténd elhaladasuk alkalmaval
palyajuk olyan perturbaciot szenved, amely-
nek eredményeképp egyes égitestek a Nap-
rendszer belsé régioi felé veszik az iranyt
— azaz Foldiink felé is. A bels6bb térségeket
megkdzelitd égitest anyaga pedig felolvadva
és elpérologva kialakitja az tistokosokre jel-
lemz6 csévat.

A szimulaciok szerint ezen objektumok
atlagosan 3 milli6 évig keringhetnek, miel6tt
egy bolygdba vagy a Napba csapodva befe-
jezik életiiket, kidobdédnak a Naprendszer-
bdl, vagy egyszertien darabjaikra hullanak.
Ennek megfeleléen az objektumok szama
folyamatos csokkenést kell hogy mutasson.
A jelek szerint azonban a kentaurok folya-
matos utanpoétlashoz jutnak a Naprendszer
kiils6bb régidibdl.

Horner és Patryk Sofia Lykawka (Kinki
Egyetem, Osaka, Japan) elmélete szerint az
utanpotlas forrasat neptunusz tréjai kisboly-
g0i kozott kell keresni. A modell szerint a
hat ismert Neptunusz-tréjai kisbolygé egyi-
kének példaul kozel 50 szazalék esélye van
arra, hogy az elkdvetkezendd 600 millié év
soran beljebb vandorolva kentaurra valjon.
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Tekintve, hogy t6bb mint 10 millié, 1 kilo-
méternél nagyobb trdjai kisbolygd 1étezhet a
Neptunusz palyaja mentén, a kutatdk szerint
szamuk elegend6 a kentaurok folyamatos
potlasahoz.

Kissé eltéré véleményen van Hal Levison
(Southwest Research Institute, Colorado).
Szamitasa szerint a kilométeres mérettarto-
manyba es6 kentaurok pétlasahoz sokkal
tobb, millidrdnyi trdjai kisbolygoéra lenne
sziikség. Ez viszont valdszintitleniil magas,
mivel az ilyen nagy szdmban létez6 nagy
méretli objektumok gyakran iitkdznének, és
igy joval kisebb tormelékké aprézdédnanak.

Habar a kentaurok utanpétlasanak kérdése
egyelére még nem tisztazott, annyi bizo-
nyosnak latszik, hogy a Foldet esetlegesen
fenyegethet6 égitestek egy része a Kuiper-6v
bels6 részérdl, a Neptunusz palyajan talrdl
érkezik.

New Scientist Space, 2010. jiilius 30. — Mpt

Ustokossé aktivizalodott f56vbeli
kisbolygo

A P/2010 A2 jelzésti objektumot a LINEAR
program fedezte fel 2010. janudr 6-an. Az
iistokosként katalogizalt objektumot késébb,
januar 21-én, a William Herschel Tavcsé
ACAM nevii miszerével vizsgaltdk meg
alaposan, és egy kisbolygdszer(i, a porcso-
vatol leszakadt magot észleltek. Palyajanak
jellemz6i illetve {istokosszerti megjelenése
miatt a kutatok az objektumot f66vbeli iisto-
kosként soroltak be, azaz egy eredetileg a
f66vben keringd, késébb akvitizalddott kis-
bolygoként. A P/2010 A2 iistokos palyaja az
ilyen tipust objektumok koziil a legkdzelebb
huzédik a Naphoz, a palya fél nagytengelye
alig 2,29 CSE.

A porcsévaban megfigyelhetd struktirdk
szerkezetének elemzése alapjan az objektum
2009 marciusaban aktivizdlodhatott, mely-
nek maximumat 2009 juniusdban érte el,
amikor koriilbeliil 5 kg anyagot veszitett
masodpercenként, majd az aktiv periddus
2009 decemberének elején allhatott le. Az
egy szazad milliméter és 1 cm méret kozotti
kidobott anyagrészecskék sebessége Ossze-
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A P/2010 A2 hamisszines képe. A nyil jelzi magat a cs6va eldtt haladd kisbolygot

vethetd a mar jol ismert, vizjégben gazdag
istokosok Naphoz kozeli aktivitasa idején
megfigyelhetd sebességeivel.

A Kkisbolygd mérete a becslések szerint
180 és 260 méter kozé esik, maga a csdva
pedig a rendszer teljes tomegének mintegy
0,3%-4t képviseli. Bar ez a megfigyelésekkel
nem ellenGrizhets, az aktivitas kivaltd oka
egy masik égitesttel tortént titkozés lehe-
tett. Azonban annyi bizonyos, hogy a nyolc
hénapra elhtizodé aktivitasi periddusra még
nincs megfelel6 magyarazat.

Isaac Newton Group of Telescopes, 2010.
julius 23. — Molndr Péter

A legpontosabb Mars-térkép

Elkésziilt az eddigi legrészletesebb, a
Voros Bolygo egészére kiterjedd, rendkiviil
jo felbontasu térkép. Elkészitéséhez a Mars-
hoz 2002 februarjaban megérkezett Mars
Odyssey tobb savban miikédé THEMIS inf-
ravords kamerdjaval késziilt, kozel 21000

egyedi felvételt hasznaltak fel. A felvéte-
leket szamitégépes eljarasokkal javitottak,
illesztették, megfeleléen transzformaltak, igy
egy gigantikus, a teljes bolygot lefedd, tér-
képészetileg is helyes mozaikka dolgoztak
Ossze. A térképen a legnagyobb nagyitasok
alkalmazasakor akar 100 méteres részletek
is felismerhet6k. Bar igaz, hogy a bolygd
egyes részeir6l ennél joval nagyobb felbon-
tasu felvételek is elérhet0k, azonban a most
Osszeallitott térkép az egész bolygon bizto-
sitja ezt a részletességet. A http://www.mars.
asu.edu/maps/?layer=thm_dayir_100m_v11
cimen elérhetd térkép kellden gyors inter-
netkapcsolattal és tobb gigabajt adathalmaz
kezelésére is alkalmas szamitogépekkel és
szoftverekkel felvértezett érdekléddk sza-
mara le is toltheté a http://www.mars.asu.
edu/data/thm_dir_100m cimr6l.

NASA JPL News & Features, 2010. jilius 23.
— Molnir Péter

A Valles Marineris 6ridskanyon részlete az elkésziilt térképen. A kép szélessége 1,6 km



