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A Hadley-rianas

Milyen kiilénds szokas: barhova is vetdd-
nek az emberiség kovetei, szeretnek a fel-
fedezett dolgoknak nevet adni, mégpedig
lehet6leg ismerds, otthonos nevet. Amikor a
Holdat tavcsoveinkkel felfedeztiik, elnevez-
titk hegyeit, kratereit, felfldjeit. fgy aztan
a ,Holdban” is meredeznek a zordon Kar-
patoknak vadregényes tajai, ott is vannak
Alpok és van egy Appenninek nevii hegység
is. A kraterek hires tudésok utan kaptak
neviiket, a ,Holdban” jol megfér egymassal
Kepler és Tycho, Halley és Flamsteed, Galilei
és Scheiner, de persze ott is ,biztonsagos”
tavolsagban egymastdl... Nagyon is jol van
ez igy, sokkal otthonosabbnak, baratsago-
sabbnak tinik a Hold és a tobbi égitest, ha
nevet adunk alakzataiknak! (Akarcsak a
gyarmatositasok idején itthon, a Foldon.)

John Hadley (1682-1744) miiszerfejleszté-
sei miatt érdemelte ki, hogy neve a Holdra
keriiljon. Els6ként 6 készitett Gregory-rend-
szer(l tavcsovet 1721-ben, és § szerkesztett
elészor igazan hasznalhatéo Newton-szerelé-
sti teleszkopot is. A Hadley-féle megoldast
sokdig hasznaltdk, bar mai szemmel rend-
kiviil nehézkesnek tiinik. Ugyancsak az 6
nevéhez fliz6dik az oktans feltalaldsa, amely
eszkOz megkonnyitette a tengeri navigaciot.

Alighanem az Apollo-15 utja volt az, ami
végképp a csillagaszat felé iranyitotta figyel-
memet 1971 nyaran. Augusztus végén, a
rijekai (fiumei) kikoté egyik kavézojaban
magyar tengerészek tarsasagaban iildogélve
valahogy el6keriilt a nyugatnémet — akkortajt
igy mondtuk — Stern magazin egyik szama,
benne szines képriporttal a holdfelszinen
ténykedd asztronautdkkal, a holdkomppal,
a holdautéval. Az a csodalatos, szines vilag
egészen rabul ejtett, hiszen akkoriban nem
volt szines tévé, és alig-alig lehetett hoz-
zajutni ,nyugati” sajtotermékekhez. Igen,
az akkori Jugoszlavia félig-meddig nyu-
gati orszagnak szamitott Magyarorszagrol
nézve.

Egy Hadley-szerelésd Newton-tavcsé az egri csillagaszati
mazeum gydjteményében

A hetvenes évek elején jorészt Hédervari
Péter cikkeibdl és konyveibdl tajékozodtam
a Holddal kapcsolatban. Az Apollo-expe-
diciok koraban fokozott figyelem iranyult
a Hold felé. A Hédervari-koteteket olvasva
barki egykettére a vulkanikus elmélet hivévé
valhatott — eszerint a Hold felszinét dont6en
nem becsapddasok, hanem vulkani tevé-
kenység formalta —, holott a hatvanas évek
végére nagyjabdl elddlt a vita, mégpedig a
becsapodasos elmélet gybzelmével. Ezt az
elméletet erdsitette a masconok (témegkon-
centraciok) 1968-as felfedezése is. A Hold
koriil keringd szondak keringési adatai alap-
jan mutattak ki a Hold tengerei — Mare
Crisium, Mare Smithii, Mare Orientale stb.
— alatt rejt6z6 pozitiv gravitaciés anomali-
akat, melyek kisbolygé méretli testek rég-
multbeli becsapddasara utaltak. Ugyanakkor
az 1970-es kiadast A Hold — és meghdditasa
c. konyvben pl. ezt olvashatjuk a 68. oldalon:
,Baldwin a kor alakii medencéket O&riasi
kratereknek tekinti. Ez a felfogas, ennyire
hatarozott formaban megfogalmazva, semmi
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esetre sem helyes, mert a lundris medencék
a foldi 6ceani medencék megfelel6i.” Ne tor-
jiink azonban palcat a szerz6 f6lott, hiszen a
kraterek vulkanikus eredete sokaig altalano-
san elfogadott elmélet volt.

Gravitaciés anomalia, vagyis mascon rejt6-
zik a Mare Imbrium alatt is, hiszen ez a tobb
mint 1000 km atmérdji medence is becsa-
podas kovetkeztében jott 1étre, mintegy 3,85
milliard évvel ezel6tt. A hatalmas medence
és vidéke egyike a leglatvanyosabb tavesoves
célpontoknak. A kor alaku medencét ivelt
hegységek hatéroljak. Eszakon az Appenni-
nek és a Karpatok, keleten a Kaukazus, kicsit
beljebb, délkeleten az Alpok — csupa ismerds
foldrajzi név...

A holdbéli Alpokban az Alpesi-volgy éles
bevagasa igen érdekes latvanyt nyujt, a
volgy aljan kanyargé vékonyka riands pedig
probara teszi észlel6t és tavesovét egyarant.
Néhany 100 km-rel nyugatabbra a Plato-kra-
ter, a nagy fekete t6 asit, az ottani napnyugta
vagy napkelte tajan izgalmas arnyékok rajzo-
lédnak a kraterfenékre, melyen apré kraterek
sokasaga teszi probara az észlel6t. A Plato kis
kraterei is kivald tavesdves tesztobjektumok.
Tovabb haladva nyugat felé egy hatalmas,
260 km atmérgjii, a Jura-hegységbe ékel6d6
romkraterre lesziink figyelmesek. Ez a Sinus
Tridum, a Szivarvany-6bol. Eles szemi észle-
16k puszta szemmel is megpillanthatjak mint
terminator-anomaliat (telé holdfazisnal). A
Mare Imbrium aljabdl kiemelkedd hegyek
ugyancsak izgalmas latvanyt nyujtanak:
Mons Pico, Montes Teneriffe, Mones Recti,
Montes Spitzbergen stb. Az Imbrium nyu-
gat felé nyitott, az Oceanus Procellarumhoz
csatlakozik.

Urkutatasi szempontbdl is nevezetes teriilet
a Mare Imbrium, hiszen itt csapddott be 1959.
szeptember 12-én a Luna 2 szovjet holdszon-
da, az Archimedes- és az Autolycus-krater
kozott. (Az Archimedes, az Autolycus és az
Aristillus haromszdge még tovabb noveli a
medence latvanyossagainak sorat.)

A Hadley-rianas — vagy ahogyan az akko-
riban vetitett NASA-propagandafilmben
emlegették: Hadley-szakadék - és vidéke
volt az Apollo-15 célpontja 1971 nyaran.
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Az egész Apollo-program vitathatatlanul
leglatvanyosabb célteriilete volt ez a hold-
béli Appenninek labanal htzodé vidék. Az
expediciordl késziilt felvételek is igen latva-
nyosak a horizonton htizédo6 hegyeknek és a
hatalmas szakadéknak koszonhetSen.

A kanyargé folyémederre emlékeztetd
alakzat hossza mintegy 120 km, szélessége
1,5 km, mélysége 300 m. Nem viz, hanem
folyékony lava vajhatta ki. A lavacsatorna
teteje megszilardult, majd késébb beomolha-
tott, igy johetett 1étre a latvanyos alakzat.

A Hadley-rianas az Apollo—15 parancsnoki kabinjabol
(Alfred Worden felvétele). A kép hétterében az Aristillus- és
az Autolycus-kréter lathato

Az Apollo-15 volt a negyedik expedicio,
melynek soran emberek jartak kisérénk fel-
szinén. Az els6 harom (Apollo-11, -12, —-14)
még gyalogos expedicié volt, ezért az aszt-
ronautak nem tavolodhattak el jelentésen a
holdkomptdl. (Az Apollo-14 leszalldhelyé-
nek vidékérdl, a Fra Mauro-kraterrdl el6zd
szamunkban kozoltiink cikket — 1. Meteor
2010/7-8., 60. 0.)

1971 kozepére azonban kifejlesztettek egy
konnyti négykerekii jarmtvet, amellyel az
trhajoésok immar jelentds tavolsagokat tehet-
tek meg. Tréfasan azt mondhatnank, hogy az
amerikaiak autd nélkiill mozdulni se tudnak,
ezért hat a Holdra is vittek egyet magukkal...
Az Apollo-15 asztronautai (James Scott és
James Irwin) 1971. jalius 30. és augusztus 1.



Holdautoval a Hadley-riands peremén

kozott 67 6rat toltottek a Holdon, ebbdl 18 és
fél orat holdsétaval. Jarmiviikkel Gsszesen
29,7 km-t tettek meg, ami még foldi viszo-
nyok kozatt is jelentds tavolsag. (Az Apollo—
14 gyalogos tirhajosai minddssze 3,5 km-nyi
tavolsagot jartak be a Hold felszinén!)

Hogy ehhez a holdjarm{ihdz magyar ember-
nek is volt koze, akkoriban nem tudtam — és
ebben a tudatlansagban maradtam egészen
az Almok 4lmoddi — vildgrasz6l6 magyarok
c. kiallitasig. Ott lathattunk egy kiilonleges
kereket kidllitva, a holdutazok altal hasznalt
jarmli kerekét! A specidlis kerék kifejlesz-
t6je Pavlics Ferenc volt, aki nem csak ezért
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Ha az Apollo-15 a Polaris mellett szallt volna le, ilyen
tavolsagokat tettek volna meg az (irhajésok a holdautéval.
Leghosszabb Utjuk a Margit hidig vezetett volna, rovid
megalloval a Praktikernél és hosszabb kitérével a Zsigmond
tér kornyéken. Az illusztraciot Kereszturi Akos készitette

HOLDBELI KRONIKAK

a nélkiilozhetetlen alkatrészért volt felel8s,
hanem — a General Motors mérndkeként — a
teljes holdauto kifejlesztéséért is! Ezt a kere-
ket nem lehet felftjni (minek is?), az abroncs
kétrétegli, stiri fémracsos szerkezet, mely
jelesre vizsgazott a holdfelszini koriilmé-
nyek kozott. A villanymotorok altal hajtott
kerekek maximalisan 16 km/dra sebességgel
repitették a pehelykonnyti, 207 kg tomegl
autdt, ami holdi viszonyok kozétt komoly
sebesség, hiszen a Hold felszinén a foldi gra-
vitacié egyhatodanal igencsak pattogott ez a
kiilénleges jarmd.

A jarm(i és alkot6i. Pavlics Ferenc a jobb szélsé Glésen
foglal helyet

Bar a jarmitivel kisebb-nagyobb problémak
mindharom holdautés expedicion (Apollo—-
15, 16, —17) adddtak, dsszességében nagyon
jol vizsgazott.

Természetes, hogy az ember kivancsi ked-
venc Hold-expedicidja helyszinére, nem
rossz dolog egy pillantast vetni arra a vidék-
re, melyet Scotték bejartak 1971 nyaran. A
Hadley-rianast el6szér 1977-ben sikeriilt
tadvesével megpillantanom. , Az Appenni-
nek Mare Imbrium fel6li tovénél kanyargo
szakadék meglepden konnyen lathato (20
L 384x). A legmeglepébb az, hogy teljes
egészében kovethetd, rengeteg aprd kanya-
rulattal.” Sajnos a Hold-rovathoz nagyon
kevés észlelés érkezett be az évtizedek soran
err6l az alakzatrdl, aminek talan az lehet
az oka, hogy nem olyan latvanyos, mint a
,divatos”, sokak altal észlelt, fotdzott krate-
rek, holdtéjak.
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Apallo 15

A Hadley-rianas 2006. november 28-an, Gorgei Zoltan rajzan (20 L, 411x)

&,

A holdbeli Appenninek el6terében kanyarog a Hadley-riands. Konya Zsolt felvétele 2009. marcius 24-én 19:20-19:45 UT

kozott késziilt 150/1650-es Newton-tavcsdvel és Canon Powershot A95 fényképez6géppel

2006.01.08. 17:15 UT, 20 L, 206x: A Hold

delelés koriil van, a nyugodtsag idénként
csapnivald, de tizedmasodpercekre ,befagy”
akép. A terminator mar egy nappal tulhalad-
ta a teriiletet, de a Hadley-krater és a rianas
jol latszik az Appenninek labanal. A rianas
mintha az Appenninekbdl eredne, a forrasvi-
dékén széles, feltting, kanyargasat nagyjabol
a Hadley C-ig jol lehet kovetni. A tovab-
bi ,meanderezés” mar csak a nyugodtabb
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légkori pillanatokban mutatja meg magat.
Jél kivehetd az éles kanyar a Mons Hadley
Delta ,,0blénél”. Ennek kozelében szallt le az
Apollo-15 expedicié két asztronautaja 1971
juliusaban. Az 5000 m-es magassagot is eléré
Appenninek messze feliilmulja f6ldi , megfe-
lel6jének” magassagat.

Ennél a megvildgitdsnal mar nem vetnek
olyan vad arnyékokat az Appenninek a Had-
ley-vidékre, mint egy nappal korabban. Ez



nagyban megkdnnyiti a rianas azonositasat.
(Mizser Attila)

2006.11.28.18:50-19:10 UT, 200/2470 L, 411x:
Izgalmas latvany a Hadley-rianas kornyéke,
féleg azzal a tudattal, hogy az Apollo-15 ide
szallt le még '71-ben. A rianas kénnyen lat-
szik a remek légkornek koszonhetden, csak a
hegyek arnyékahoz kozel es6 részeket nehéz
kivenni. A rajzon x-szel jeloltem a leszallas
helyét, mely egészen kozel fekszik a Mons
Hadley Delta és a Hadley-rianas talalkozasi
pontjahoz. (Gorgei Zoltan)

A rajzos-leirds észlelések mellett fotdk is
sziilettek a teriiletrl, Kénya Zsolt dévava-
nyai amatdrtarsunk orokitette meg a Hadley-
rianast felvételein 2009 marciusdban és 2010
majusaban. (Utdbbi kép hirportdlunkon a hét
csillagaszati képe lett.)

Az Apollo-15 trhajésai Osszesen 77 kg-
nyi holdkdzetet hoztak a Foldre. Ha csak a
mennyiséget nézziik, oridsi anyagminta ez,
kiilondsen, ha tekintetbe vessziik, hogy a
szovjet automata szondakkal dsszesen 326
g-nyit gyijtottek. Az Apollo-15 kézetmintai
kozo6tt azonban ott volt egy igen koros darab
is, a 4,5 millidard évesre becsiilt Teremtés
Ké6ve, mely a Naprendszer kialakuldsanak
id8szakébdl szarmazott. Eppen ez volt az
expedicié tudomanyos célja: minél régebbi
korszakbdl szerezni kézetmintat.

A latvanyos technikai és hasznos tudo-
manyos teljesitmények mellett azonban
— tetszik, nem tetszik — az Apollo-program
elsésorban politikai céla volt: bebizonyita-
ni a vilagnak, hogy a két szuperhatalom
koztil Amerika sokkal jelentSsebb {irhajo-
zasi eredményeket képes elérni. Kiilondsen
akkor latszik vilagosan, hogy milyen fontos
volt a politika szamdra az trhajozas, ha
Dancsé Béla 2004-ben megjelent Holdséta
cimii kényvét lapozgatjuk, melyben kdzel 30
oldalt szentel az Apollo-15-nek. Nagyon sok
érdekességet és furcsasagot is ko6zol a szerz6
a programmal kapcsolatban, aki tudja, sze-
rezze be a kotetet!

Az Apollo-program szédiiletes sikereibdl
egy dolgot mindenképp lathatunk: ha van
elég pénz, és azt okosan koltik el, akkor valo-
ban el lehet jutni a Holdra. Négy évtizeddel
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Az Apollo-15 leszallohelye az LRO felvételén, 2009
juliusaban. Kdzépen a holdkomp (Falcon, S6lyom)
hatramaradt leszalloegysége, balra a lézertukor (LRRR),
fent az ALSEP (miszercsomag), jobbra az LRV1
(holdauto). Jol lathatok az (rhajosok altal kijart sGtét
Osvények. A képmez( szélessége 391 m,

1 pixel 0,5 m-nek felel meg
ezel6tt még volt pénz a Hold meghoditasara,
azdta jol lathatéan nincs. A Hold-expediciok
nagyon sokba keriilnek, a nagy visszatérést,
az Orion-programot nemrégiben allitotta le
Obama elndk. A kisebb trhatalmak ugyan
tervezgetik a holdutazast, valamikor 15-20
év mulva taldn sor keriil rajuk, azonban ez a

jové zenéje.

Ha lenne gazdasagi alapja egy holdutazas-
nak vagy egy holdbazis kiépitésének, akkor a
téke madr régen megtalalta volna égi kisérén-
ket, azonban ennek jol lathatdan semmi jele
nincs. A kdzvéleményt a Hold-expediciokkal
kapcsolatban alighanem inkabb foglalkoztat-
ja az, hogy valdjaban nem is jartunk a Hol-
don, mint az, hogy mikor megyiink vissza.

Az Apollo-program legfébb tanulsa-
ga azonban nem az, hogy a Holdra csak
kell6 politikai tamogatassal tudtunk eljutni,
hanem az, hogy meg tudtuk csindlni.

Kivanom, hogy az emberiség ismét ,meg
tudja csinalni”, és hogy a mai fiatalok is atél-
hessék a holdutazasok nagyszert idGszakat,
amely annak idején olyan sokunk figyelmét
iranyitotta a csillagok vilaga felé.

Mizser Attila
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KEPMELLEKLET

1. A napkorong H-alfaban, 2010. majus 23-
an 12:45 UT-kor. Lunt LS35THa (35/400)
naptaves6, GSO 0,5x reduktor + 1,5x Barlow,
QHYS5 kamera, 2 ms (3% a felszinre) és 20 ms
expizicid (20% erdsités a protuberanciakra).
Molnar Péter felvétele.

2. EMCSE-MCSE-tabor: kirandulas a he-
gyekbe (a csoportkép az ezeréves hataron
késziilt).

3. A székelyudvarhelyi sziiletés(i Veres Pé-
ter (jelenleg PhD hallgaté az ELTE-n) a gam-
makitorésekrdl tart eléadast Borospatakan,
az EMCSE-MCSE taborban.

4. Csillagaszati bemutaté Csillaghegyen, a
Csillaghegyi Altalanos Iskola tanuldi szdma-
ra majus 28-an, az iskolai gyermeknapon.

5. Csillagaszati ,standok” a Krady Gyula
Gimnazium alulajaban, a janudr 29-én meg-
tartott Fizika Napjan. A nagysiker(i rendez-
vény 6todik alkalommal tarta az érdeklédék
elé a fizika azon arcat, mely talmutat a kré-
tapor szagu képleteken és szabalyokon, az
egyenleteken és definiciokon. A Fizika Nap-
janak célja a szervezd, Mészaros Péter szerint
,hogy felhivja a figyelmet a természettu-
domanyi tantargyak hatranyos helyzetére,
csokkend 6raszamaira, mikdzben a kérnyez6
vildg megismerése, megértése, hasznalata
egyre komolyabb ismereteket, készségeket
igényelne. A bemutatok pedagdgiai tanulsa-
ga, hogy értelmes, érdekes célok érdekében
a didkok lelkesithetdk, 6sszefoghatok, a sza-
badidejiiket, energiajukat képesek felaldoz-
ni. Munkajukat nagyon komolyan veszik,
lényegében tudomanyos tevékenységet
végeznek, mikdzben latszdlag jatszanak és
elkapraztatnak. Onmagukat és mésokat is
gazdagitjak.”

Mivel a tanév 2009-t6l 2010-ig terjed, és
2009 a Csillagaszat Nemzetkozi Eve volt,
ezért a januar 29-i rendezvény témdja a csil-
lagaszat volt. Négyszaz éve hasznaljuk a tav-
csovet csillagaszati megfigyelésekre, de 1610
januarja is jelentés, mert akkor fedezte fel
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Galilei a Jupiter legnagyobb holdjait. 1969-
ben pedig az els6 ember a Holdra Iépett, és
idén 30 éve, hogy elsé magyarként Farkas
Bertalan végrehajtotta {irutazasat.

A Fizika Napjanak célkozonsége a tizen-
éves korosztaly volt. Ujra l4thaté volt a
Foucault-inga kicsiben és nagyban, barki
kiprébalhatta a Jupiter-modellt és a Kepler-
torvényeket szemléltetd gumiasztalt, vala-
mint a 140 éves tellariumot. Lehet6ség volt
rakéta és sarki fény , készitésére”, 1ézerkard-
parbajra, és igazi tancol6 robotokat is lathat-
tunk. A csillagkép-mitoldgiai mesekuckdban
Zalka Csenge Virag mesemondé varazsolta
el hallgatdsagat, az indian népmesék vilagat
egy miniplanetarium csillagos ege tette még
érdekesebbé. UV fényben foszforeszkalo csil-
lagaszati festmények, performansz, tirtechni-
kai szimuldciés programok és videdk, cent-
rifugaval létrehozott Naprendszer, GPS-es
geocaching, vizhajtasu rakéta... Felsorolni is
nehéz, mennyi mindent tanulhattak, tapasz-
talhattak a diakok.

A parhuzamosan miikodd helyszineken
maguk a didkok mutattak be és magyaraztak
el a kisérleteket, jelenségeket. A latogatok
nem csak szemlélGként, de interaktiv részt-
vevoként is részesei lehettek a kisérleteknek.
Didkok tanithattak didktarsaikat, s6t tana-
raikat is! A nagysikerti csillagdszati napon
mintegy 2500 érdekl6dé fordult meg.

A rendezvényen a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet gy6ri csoportja is tartott eszkoz-
bemutatot. Az érdekl6dé didkok megismer-
kedhettek a kiilonféle tavcsétipusokkal, csil-
lagtérképekkel és az asztrofot6zas alapjaival.
(hirek.csillagaszat.hu — Gerencsér Déra)

6. Horizontkoriili iv az ausztriai Dachstein-
en julius 2-an, Kiss Péter felvételén. BGveb-
ben 1. a szabadszemes rovatban!

7. Adam Tamés latvéanyos felvétele az
augusztus 3/4-i sarki fényrdl, a norvégiai
Nesoddtangen varosabdl késziilt. B6vebben
1. a szabadszemes rovatban!



