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A Tavesteentrum a vasarloi hiisé-
get drengedménnyel jutalmazza!
On barmelyik termék vasariasakor
10.000 forintonként egy matricat
kap, amely 300 Ft készpénz érte-
kének felel meg. A matricak gy(ij-
téséhez egy kis fiizetet biztositunk,
igy az arengedmeényt mdr a kovet-
kezé vasarlaskor felhasznalhat-
ja. A matricdk érvényessége 3 év.
Részleteket a honlapunkon talal.
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Ugyanitt let6ltheték az egyes rovatok észlel6lapjai.

Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb réviditések:

AA  aktiv terilet (Nap)

CM centralmeridian

MDF étlagos napi gyakorisag (Nap)

U umbra (Nap)

PU  penumbra (Nap)

DF diffuz kod

GH gdémbhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL planetéris kod

SK  sotét kod

DC akoma strdstdésének foka
(listokosoknél)

DM fényességkiilonbség

EL elforditott latas

E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL kozvetlen latas

LM 1atémez6 (nagysag)

m  magnitudo

6h  Gsszehasonlito csillag

PA  poziciészog

S latsz6 szogtavolsag (kettdscsillagok)

Miiszerek:

B binokuldr

DK Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavcsé (refraktor)

M monokular

MC Makszutov—Cassegrain-tavcs6
SC  Schmidt-Cassegrain-tavcs6
RC Ritchey—Chrétien-tavcsd

T  Newton-reflektor

Y Yolo-tavcs6

F  fotoobjektiv

sz szabadszemes észlelés

HIRDETESI DiJAINK:

Hats6 boritd: 40 000 Ft

Belsd boritd: 30 000 Ft,

Belsé oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft.

(Az 0sszegek az afat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegii csillagaszati hirdetéseket (taldlkozok,
taborok, palydzati felhivasok) dijtalanul kozlink.

Tagjaink, eldfizetdink aprohirdetéseit — legfeljebb 10 sor
terjedelemig — dijtalanul kozoljuk.

Az apréhirdetések szovegét irasban kérjiik megkiildeni
az MCSE cimére (1300 Budapest, Pf. 148.), fax: (1) 240-
7708, e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartalmaért
szerkesztdséglink nem vallal felelésséget.
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Hagyomaényainknak megfeleléen mar
oktdberi szamunkkal kikiildjiik a jové évi
tagdij postai befizetésére szolgald csekkeket.
Kérjiik tagjainkat, minél elébb fizessék be
a partold tagdijat, ezzel is megkonnyitve a
nyilvantartds munkalatait és 2011-re sz6lo
Evkonyviink gordiilékeny postazasat. Habér
a jol ismert sarga csekket is postazzuk most
— hiszen vannak, akik szamara ez a kényel-
mesebb, megszokott modja a tagdijfizetés-
nek —, mégis arra kérjiik tagjainkat és leend6
tagjainkat, lehetSleg atutalassal egyenlitsék
ki tagdijukat. A banki atutalds nemcsak kor-
szertibb, hanem gyorsabb is, mint a sarga
csekkes befizetés. Banki atutalas esetén kér-
juk, hogy a megjegyzés rovatban minden
esetben adjak meg teljes lakcimiiket is!

Az MCSE bankszamla-szama:
62900177-16700448

A rendes tagdij dsszege 2011-re 6600 Ft.
Rendes tagjaink illetménye a Meteor 2011-es
évfolyama és a Meteor csillagdszati évkonyv
2011 c. kotet. Szlovakidban, Roménidban és
Szerbiaban él6 tagtarsaink szamara a 2011-

szagival, vagyis 6600 Ft (ezekbe az orsza-
gokba meg tudjuk szervezni a Meteor és
az Evkényv alternativ kijuttatisat). Mas
orszagokban él6 amatdrtarsaink szamara az
MCSE-tagdij dsszege 12 500 Ft (a rendkiviil
magas postakoltségek miatt).

Nem tagok szdmara a Meteor 2011-es évfo-
lyamanak el6fizetési dija 7200 Ft, a Meteor
csillagaszati évkonyv 2011. évi kotete pedig
2400 Ft. Mindazok tehat, akik az MCSE-tag-
sagot valasztjak, 3000 Ft-ot takaritanak meg.

A Meteor csillagaszati évkonyv 2011. évi
kotetét varhatéan november masodik felétél
kezdjiik el postazni mindazoknak, akik a
jové évre is megujitjak tagsagukat.

Budapestiek és Budapest kornyékiek sze-
mélyesen is rendezhetik tagdijukat a Polaris
Csillagvizsgalo esti ligyeletein (kedd, csiitor-
tok, szombat 18:00-22:30 ora kozott), illetve
— telefonos egyeztetés alapjan — napkdzben
is. A csillagvizsgéloban természetesen min-
denkor szeretettel latjuk a Budapesten atuta-
z6 vidéki és kiilfoldi tagtarsainkat is.

es tagdij Osszege megegyezik a magyaror- Mizser Attila
OO OO TP PP
MCSE belépesi nyilatkozat
MCSE-tagtoborz6 2011
NV o
CIMI
Sziil. datum: ... E-mail: ...

A rendes tagdij 6sszege 2011-re 6600 Ft, illetmény: Meteor csillagaszati évkonyv 2011
¢és a Meteor c. havi folyoirat 201 1-es évfolyama.
A tagdijat lehetdleg atutalassal kérjiik kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448),
a teljes név és cim megadasaval.
Budapestiek és kornyékbeliek személyesen is rendezhetik tagdijukat a
Polaris Csillagvizsgalo esti {igyeletein (kedd, csiitortok, szombat).
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Beszélgetés Kiss Laszloval

Lendiilet a hazai csillagaszatnak

Az MTA 2009-ben meghirdetett — a tehet-
séges fiatal tudosok hazahivasat, itthon tar-
tasat megcélzd — Lendiilet-programjanak
egyik els6 nyertese Kiss Laszl6 ,Bolygorend-
szerek fejlédése mas csillagok koriil” cimd
palyazata lett. A Sydney-bdl hét év utan
hazatéré, amatdresillagasz korokben is jol
ismert és aktiv — a valtozdcsillag szakcsoport
vezetdjeként, a Meteor rovatvezetSjeként és
szerkeszt6jeként, valamint az MCSE interne-
tes hirportaljanak fészerkeszt6jeként is tevé-
kenykedd — kutatoval, az MTA Csillagaszati
Kutatéintézetének ez év aprilisdban kine-
vezett tudomanyos igazgatohelyettesével a
tavaly oktober ota eltelt id6szak eredményei-
rdl és a kozeljovo terveirdl beszélgettiink.

Bar a honi sajto tavaly részletesen besza-
molt a Lendiilet-program els6 gy6zteseinek
terveirdl, a ,rend kedvéért” arra kérlek,
foglald 6ssze roviden a palyazatodban meg-
fogalmazott célkittizéseket!

Az elmult masfél évtized felfedezései meg-
mutattdk, hogy az exobolygdk minden elmé-
leti elérejelzést meghazudtolé médon parat-
lanul valtozatos égitestek, melyek kutatdsa
szép reményekkel kecsegtet az el6ttiink allo
10-15 évben, és a csillagaszat (egyuttal az
emberiség) tobb nagy kérdésére is valaszt
adhat. A palyazatban vazolt tudomanyos
munka és az igért fejlesztések célja tobbszo-
r0s bolygorendszerek felfedezése, valamint
fejlédéstik megértése az élet kozmikus lehe-
tésége szempontjabdl. F6 célunk nem az,
hogy minél tobb 1j bolygot talaljunk (ebben
nem is nagyon lennénk versenyképesek mas
programokkal szemben), hanem hogy eddig
kinyerhetetlennek vélt informdciékhoz jus-
sunk a tavoli planétak tulajdonsagairdl. Ezt
elsésorban az asztroszeizmoldgia (azaz a
csillagpulzaciok és oszcillaciok elemzése) és
az exobolygo-kutatds mddszereinek wjszert
kombinalasaval tervezziik elérni. A csillag-
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rezgések megfigyeléséhez a Kepler-tirtavceso-
vet és 4-8 m-es foldfelszini Oridstavesoveket,
az elméleti modellezéshez pedig komplex
szamitdgépes szimuldciokat hasznalunk fel.
A tobbszords bolygorendszerek, valamint
esetlegesen tavoli holdak kimutatdsahoz
tobb éves adatsorok felvételére van sziikség,
amit f6leg az Intézet Piszkés-tet6i Obszerva-
toriumanak tavesoveivel terveziink elvégez-
ni. Ehhez kapcsoléddan pedig nagy 1éptéki
muszerfejlesztést is vallaltunk, nem csak a
sajat céljaink, hanem az egész magyar csilla-
gaszat fejlédése érdekében.

Az MTA Csillagaszati Kutatéintézet Len-
diilet-csoportjanak munkaja hivatalosan
2009 oktober végén indult el — kik vesznek
részt a projektben?

A kutatdcsoportunk létrejotte Snmaga-
ban is nagyon fontos eredmény, mivel nem
pusztan névleg egytittmiik6dd, hanem aktiv,
valdban ko6z6s témakon dolgozd kutatdk
kozosségét alkotjuk — ez pedig egyuttal az
Akadémia dltal tamasztott egyik f6 feltétel
teljesitését is jelenti.

A 12-13 f6t szamlalé csoport (ami pilla-
natnyilag az Intézet legnagyobb létszamu
munkakozossége) tagjai koziil teljes idobe-
osztasban Szab6é M. Gyula és Simon Attila (a
Szegedi Tudomdnyegyetem korabbi munka-
tarsai), valamint — az ELTE Csillagaszati Tan-
székének Magyary-0sztondijasaként — Dere-
kas Aliz dolgozik a Lendiilet-programban.
To6bb, az Intézetben mar régebb o6ta alkalma-
zott kutatd részidds véllalassal csatlakozott
hozzank, mig masok specialis részfeladatok
megoldasara (igy Sarneczky Krisztian a pisz-
kés-tetéi megfigyelésekben vald segédkezés-
re, Regaly Zsolt kutatasi-szoftverfejlesztési
feladatokra) kaptak megbizast.

Mik az elmault, kozel egy esztendé fonto-
sabb eredményei, és mennyire vagy elége-
dett a mogottetek allo idgszakkal?



Tudomanyos munkank kapcsan formalis
elégedettségre van okunk: szépen csengd
eredményeket publikaltunk, melyek nem-
csak a szorosan vett exobolygd-kutatas,
hanem - a csoporttagok korabban elkezdett
munkdinak befejezése révén — az asztrofizika
egyéb teriileteit (pl. a pulzald vords oriasok-
kal valo tavolsagmérést vagy a gombhalma-
zok dinamikai vizsgalatat) is érintik.

Ahonnan a palya indult — Kiss Laszl6 tjra Szegeden, 2010
szeptemberében

Leginkabb kiemelendének a Kepler-tirtav-
csé asztroszeizmoldgiai tudomanyos kon-
zorciumaval (KASC) kapcsolatos tevékeny-
ségiinket tartom. Bar a Lendiilet-palyazat
beadasakor nem lehettiink benne biztosak,
mostanra kiderdilt: a Kepler valéban az eddi-
gi legprecizebb fénymérést lehetévé tevd
csillagaszati eszkdz, melynek akar millio-
mod magnitadés valtozasokat is kimutat-
hatova tev6 pontossagat szamos teriileten ki
lehet hasznalni. Bar a KASC (melyben a teljes
Lendiilet-csoport szerepel, Szabd Robert és
jomagam pedig egy-egy nemzetkdzi mun-
kacsoport vezetdi is vagyunk) elsédlegesen
nem exobolygok keresésére, hanem klasszi-
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kus valtozocsillagok vizsgalatara koncentral,
a periodikus fényvaltozasokban mutatkozo
szisztematikus eltérések (azaz a csillag-boly-
g6 rendszer tomegkdzéppontjanak ,imboly-
gasa” révén fellépd, un. fényidd-effektus)
kimutatdsa szintén 4j planétak felfedezésé-
hez vezethet.

Emellett részletes numerikus szimulaciot
dolgoztunk ki a fedési exobolygdk koriil
kering6 exoholdak detektalasanak és a para-
méterek meghatdrozasanak modellezésére
— ez talan futurisztikusan hangzik, de tavoli
bolygokisérék kimutatasa akar mar a kozel-
jové technikai eszkozeivel megvaldsithatd
lesz! Sajat megfigyeléseket is végeztiink a
Piszkés-tetéi Obszervatérium miiszereivel
ismert fedési exobolygdk atvonuldsairdl
— ezzel elkezdtiik kiépiteni azt az adatba-
zist, amelybdl par éven beliil kimutathatéva
vélnak az adott rendszerekben lévé tovabbi
planétakra (s6t, akar holdakra) utalé per-
turbaciok.

Tobbféle szimuldcidt készitettiink fiatal
csillagok kortili korongokrol is, melyek ellip-
tikus torzuldsokon eshetnek 4t a benniik zajlo
bolygdkeletkezés, vagy a kdzponti objektum
kettds volta miatt — az effektus megfigyelhe-
téségét mar elnyert, valamint tervezés alatt
allé tavcsbidd-palyazatok révén probaljuk
meg igazolni az ESO VLT miszereinek segit-
ségével. Szintén az élvonalba tartozo taveso-
vekkel (a Spitzer-tirtavesdvel és a 3,9 méteres
Angol-Ausztral Teleszkdppal) tortént megfi-
gyelések alapjan végeztiink statisztikai vizs-
galatokat a csillagkoriili tomelékkorongok
atlagos élettartamat illetéen — ez az informa-
ci6 segithet a bolygokeletkezés karakterisz-
tikus id6skalajanak megallapitasaban, vala-
mint a cirkumsztellaris korongok kozvetlen
leképezését tervezd projektek célobjektuma-
inak kivalasztasaban.

Eddigi eredményeinket 22 referalt szak-
cikkben, valamint a vilag kiilonb6z6é pont-
jain — Garching, Peking, Obergurgl, Aarhus
— tartott konferencidkon ismertettiik. Utobbi
helyszinen, a ,Third Kepler Asteroseismo-
logy Workshop” keretén beliil Szab6 Robert-
tel egylitt meghivott attekinté eléadasokat
tartottunk.
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A tekintélyes eredménylista ugyanakkor
nemcsak kifejezetten tudomanyos, hanem
infrastruktara-fejlesztési és pénziigyi ele-
meket is tartalmaz ...

Vdllalasaink fontos részét képezte a Pisz-
kés-tet6i Obszervatérium modernizalésa,
melynek els6 lépéseit mar az elmult hona-
pokban sikeriilt megtenni. Az Intézet 60
cm-es Schmidt-tavesovéhez vasaroltunk egy
1,2x1,2 fokos latomez6t rogzité, 16 mega-
pixeles CCD-kamerat, amely reményeink
szerint nagymértékben javitja majd az ész-
lelések mindségét. Az 1j detektorral elérhetd
fotometriai pontossagrél még nem tudok
konkrétumokat mondani, de az elsé tesztké-
pek nagyon igéretesek (az érzékenység nagy-
sagrendi ugrasat jol jelzi, hogy Sarneczky
Krisztidn egy latomezordl készilt tizperces
expoziciokon &tven kisbolygdt azonositott,
melybdl husz 1j felfedezésnek mindsiilt). Az
obszervatérium teriiletén hamarosan tizem-
be helyeziink egy 1j, 40 cm-es robottavesovet
is, melynek f6 feladata fedési exobolygok
tranzitfotometridja lesz. Elkezdtiik a sza-
mitastechnikai halézat modernizalasat és
egy automatikus adatrogzité és archivald
rendszer kiépitését. A tavlati tervek kozott
szerepel a legnagyobb magyarorszagi tavesd,
az 1 m-es RCC-teleszkdp teljes automatiza-
ldsa és tavvezérléslivé alakitdsa, valamint
egy — a csillagok szinképvonalainak nagyon
aprd, esetleg bolygdk miatt fellépd periodi-
kus eltolddasainak kimérésére akalmas — tn.
lézerféstis spektrograf épitése is. A cél az,
hogy Piszkés-tetén a kdvetkez6 években egy
modern, a XXI. szazadi tudomanyos kuta-
tasokat és a szakemberképzést is megfelelé
mindségben lehetévé tevd obszervatérium
kezdje meg miikodését.

A Lendiilet-program sajat tékéjén tal 101
millié Ft tdmogatast szereztiink egyéb palya-
zati forrdsokbol. Ennek jelentds részét az
OTKA-NKTH Mobilitas palyazatan elnyert
Osszeg teszi ki, ami tobbek kozott lehetdvé
tette, hogy idén szeptembert6l Flirész Gabor
(egyeldre amerikai feladatai végzése mel-
lett) ismét az MTA CSKI munkatdrsa legyen
- neki varhatéan nagy szerepe lesz a fentebb
emlitett fejlesztések megvaldsitasaban.
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Két dolgot még mindenképp fontos meg-
emliteni. Az egyik, hogy egyiittmiikodésre
toreksziink az Intézet egyéb munkacsoport-
jaival és az orszag tobbi csillagaszati kutato-
kozpontjaval — utébbi a Szegedi Tudomany-
egyetem, a Bajai Csillagvizsgald és az ELTE
Gothard Asztrofizikai Obszervatérium kuta-
toival elkezdett k6zos munkdk formajaban
kezd kialakulni, s felvettiik a kapcsolatot az
ELTE égi mechanikaval foglalkoz6 szakem-
bereivel is. A masik, hogy a Lendiilet-prog-
ram irant mutatott felfokozott médiaérdek-
16désnek koszonhetden rendszeresen sze-
repliink az irott és elektronikus sajtdban, ami
lehetéséget teremt a csillagdszati ismeretek
eddigieknél is szélesebb korli terjesztésére.
Talan az itt felsorolt tényezdk is jelzik, hogy
szeretnénk, ha az MTA-t6l kapott lehetség
— egy kis szdjatékkal élve — a magyar csilla-
gaszat egészének lendiiletet adna.

A nappali égbolt egy exobolygd hipotetikus holdjanak
felszinérdl (D. Durda)

Egy Kkicsit személyesebb kérdés: hét év
utan tértél haza Ausztraliabol, a csillagaszat
egyik fellegvarabdl, a csodalatos déli égbolt
alol. A honi szakma kétségkiviil nagyot
profital az itthonlétedbdl, de szamodra
megeérte a valtas?

Egy nagyprojekt vezetSjeként teljesen mas
jellegli feladatokkal kell szembenéznem,
mint Ausztraliaban — ott ilyen jellegli, sze-
nior kutatdi poziciét még legalabb 10-15
évig nem lett volna esélyem elnyerni. Most
élvezem, hogy féleg tudomanyszervezési,
tudomanysegitési feladatokat végezhetek
— ugyanakkor ez sokkal felelGsségteljesebb
megbizatds, mint egy szokvanyos kutatdi



statusz, mivel sok ember sorsara hatassal
van, hogyan végzem a munkdmat. Termé-
szetesen a csalad és a baratok kozelsége
is nagy pozitivum. Annak is oriilok, hogy
Gjra magyarul van lehetéségem el6adasokat
tartani és oktatni. Magyarorszag értékeire
hosszui évek utan visszatérve lehet igazan
racsodalkozni, s észrevenni azt a sok szépsé-
get, amire az itthoniak a napi gondok koze-
pette talan nehezebben figyelnek fel.

Visszatérve az exobolygék kutatasihoz:
latsz-e ra esélyt, hogy amatércsillagaszok
is bekapcsolddjanak valamelyik projekte-
tekbe?

Az altalunk végzett kutatds soklabu allat-
hoz hasonlit, melynek mindegyik laba egy-
egy kutatdsi mddszert testesit meg: hazai
tavesovekkel, kdzepes és nagyméretdi kiilfol-
di teleszkdpokkal és tirtavesovekkel egyarant
dolgozunk. Ahova a hazai amatdrok esetleg
be tudnak kapcsolddni, az a nagyobb bolygdk
tranzitjainak megfigyelése — de ez a program
is legalabb 40-50 cm-es tavcsovet, megfeleld
CCD-kamerat és preciz adatfeldolgozast igé-
nyel. Ugyanakkor ne feledjiik, hogy a tavoli
naprendszerek bolygdi kiilondsen érdeklik a
nagykozonséget, igy a témdban vald jartas-
sag és ennek az ismeretterjeszté eléadasok
soran vald felhasznaldsa minden amatdr sza-
mara erdsen ajanlott!

Végiil hadd kérjelek meg egy kis ,jovébe
nézésre”: ha egy év mulva ugyanigy leiiliink
beszélgetni, miket szeretnél a tovabbi ered-
mények kozott felsorolni?

J6 lenne, hogy ha a folyamatban 1évé tudo-
manyos projektjeink koziil minél tobb siker-
rel fejezédne be, vagy szolgaltatna wjabb
eredményeket. A Kepler-mérésekb6l min-
denképpen sok érdekesség varhaté még,
nemcsak a KASC valtozécsillag-adatbazi-
sanak, hanem a publikussa val6é exoboly-
g0s adatok elemzése révén is. A jov6 évre
kideriil, hogy mennyire valtak be az els6
iitemben elvégzett piszkés-tetdi fejlesztések,
s szeretnénk itt is hatékonyan folytatni az
elkezdett munkat. Természetesen tovabbi
pénzforrasokat palydzunk meg a hazai csil-
lagaszat fejlesztésére. Szintén 2011-ben dél
el, hogy megvaldsulhat-e a tervek szerint

ASZTROPORTRE

Pillanatkép egy bolyg6-hold rendszer csillag el6tt valo
atvonulasat bemutatd szimulaciobol; a kozépsé diagram
a fénygorbén, az alsé a radidlissebesség-gorbén fellépd

valtozasokat mutatja (Simon Attila munkdja)

2018-ban indulé PLATO (PLAnetary Transits
and Oscillations of stars) exobolygoé-keresé
és asztroszeizmoldgiai irtavesd programja, s
hogy ehhez milyen formaban tudunk csatla-
kozni. Van egy olyan vagyalmom is, hogy a
munkank hozzajarulasaval kialakuld intézeti
légkor tovabbi kivald kutatok hazacsabitasat
eredményezze. Itt elsésorban Bakos Gaspar-
ra, a HAT-Net program vezetdjére gondolok,
de rajta kiviil tébben is dolgoznak kiilf6ldon,
akik itthon nagyon sokat tehetnének a hazai
csillagaszat fejlddéséért és nemzetkozi elis-
mertségéért.

Szalai Tamds
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Csillagaszati hirek

Halmazok iitkozése gerjeszti a
radiotartomanyban fény6 halokat

Felvételiinkon a Foldtél mintegy 3,2 mil-
liard fényévnyire talalhatdo Abell 1758 jelt
galaxishalmaz figyelhet6 meg. Valdjaban
nem is egy, hanem két kisebb galaxishal-
mazrol van sz6, amelyek éppen &sszeolva-
ddéban vannak egymadssal. Az eredeti szines
felvételt tobb hullamhossztartomanyban
mikddé miiszerek képeinek felhasznalasa-
val allitottak eld: szerepel rajta a Chandra
drtavesd rontgentartomanyban (képtinkon
vilagosabb régiok), az indiai Giant Metre-
wave Radio Telescope (GMRT) radiotarto-
manyban (képtinkén a halmaz pereme felé
es6, sotétebb sziirke tartomanyok) késziilt
felvétele, valamint a Digitized Sky Survey
lathat6 fényben felvett fotdja.

E latvanyos halmaz mellett a kutatdk 31
tovabbi hasonld, oriasi kiterjedésti galaxis-
halmazt figyeltek meg, és gy talaltak, hogy
a hatalmas méretdi, radiétartomanyban igen
intenziven sugarzok halok a galaxishalma-
zok iitkdzése eredményeképpen jelennek
meg a felvételeken. Ez azt jelenti, hogy azok
a galaxishalmazok, amelyekben intenziv

1

radidsugdrzas figyelheté meg, még mindig
az Osszeolvadas, azaz a nagy halmaz kiala-
kulasanak fazisaban vannak, mig a radio-
tartomanyban halvany halmazok mér nem
fogadnak be jelent6s mennyiségl j anyagot.
Az észlelések soran arra is fény deriilt, hogy
a megfigyelhetd relativisztikus elektrono-
kat a halmazok kozotti Osszeolvadas soran
keltett turbulens folyamatok gyorsitjak fel
hihetetlen sebességtikre.

A megfigyeltekhez hasonl6é galaxishal-
mazok az Univerzum legnagyobb észlel-
hetd struktarai, melyeket a gravitacios eré
tart egyben. A kisebb halmazok fentiekhez
hasonl6 Osszeolvadasi folyamatai pedig az
Univerzum legnagyobb energiaju jelenségei
kozé tartoznak, melyek a Nagy Bumm ota
lezajlottak. A galaxishalmazok keletkezési
titkainak kutatasa azért is fontos, mert a jelek
szerint az elmult 7 milliard év soran a gala-
xishalmazok ndvekedési iiteme fokozatosan
lassult a titokzatos sotét energia jelenlétének
koszonhetben.

Chanda Photo Album, 2010. augusztus 30.
— Molndr Péter

Galaktikus ,szuperszél”

A kovetkez6 oldalon bemutatott felvételt a
kutatok az ESO 2,2 méter atmérdji, La Sillan
(Chile) levé tavesovére szerelt Wide Field
Imager nevili muszerével készitették a téliink
mintegy 80 millié fényévnyire lathat6, an.
csillagontdé NGC 4666 galaxisrol. Az elméleti
modellek szerint a heves csillagkeletkezési
folyamatokért az NGC 4666 és a szomszédos
rendszerek, példaul a kép bal alsd részén
lathato NGC 4668 kozotti gravitacios kol-
csonhatas a felel6s.

Az intenziv csillagkeletkezés hatdsara a
rendszerben gyakoriak a szupernéva-rob-
banasok, amelyek a csillagkeletkezési régi-
okban fellelheté nagy tomegli csillagokbol
aramlé csillagszéllel egyiitt driasi mennyi-



ségli gazanyagot fujnak ki a galaxisbdl az
intergalaktikus térbe, amelyet a kutatok
,szuperszél” névvel illetnek. Ez a szuperszél
kiterjedését tekintve is oriasi: a galaxis fényes
kozponti régidjatol tobb tizezer fényév tavol-
sagig terjed. Tekintve, hogy a szuperszelet
alkot6 gazanyag rendkiviil forrd, sugarzasa-
nak dontd tobbségét a rontgentartomanyban
bocsatja ki, igy a lathaté fény tartomanyaban
nem észlelheték a bemutatott képen lathato
finom struktarak.

A kép készitéséhez hasznalt miiszer nagy
latoszogének koszonhetéen az NGC 4666
galaxisban megfigyelt struktirak mellett sza-
mos egyéb rontgenforras is lathaté az XMM-
Newton Urtévesével késziilt korébbi felvéte-
leken. Ezen megfigyelés soran egy véletlen
felfedezés volt a felvétel jobb alsé felén, az
alsé széléhez igen kozeli rendkiviili halvany
galaxishalmaz, amely a részletesen vizsgalt
galaxisnal joval tavolabb, koriilbeliil egymil-
liard fényévnyire talalhato Foldiinktdl.

A csillagaszati objektumok természetének
pontos felderitéséhez elengedhetetlenek a
minél tobb hullamhosszon végzett megfi-
gyelések. Ennek oka az, hogy a kiilonféle
hullamhosszakon készitett felvételek mas és
mas fizikai folyamatokba engednek bepillan-
tast: a rontgentartomanyban kivaléan megfi-
gyelt struktarak példaul a lathato fény tarto-
manyaban teljesen észrevehetetlenek.

Science Daily, 2010. szeptember 1.
— Molndr Péter
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Viz a kozmikus sivatagban

Immar kilencedik éve, hogy 2001-ben csil-
lagaszok az IRC+10216 jeld, igen idds csil-
lag koriil kiterjedt vizgézfelhét fedeztek fel
a NASA Submillimeter Wave Astronomy
nevli mitholdjaval. Ilyen kort széncsillag
kortiil jelentés mennyiségli viz jelenléte nagy
meglepetést okozott, és természetesen azon-
nal napvilagot lattak a kiilonféle modellek
a vizgdzfelhd eredetére vonatkozoéan. Egy
lehetséges magyarazat volt, hogy a csillag
hésugarzasa kozeli listokosoket, vagy akar
torpebolygdkat is elparologtatva alakitotta
ki parafelhéjét.

Az infravoros tartomanyban miikodé Her-
schel drtavesé legtijabb eredményei szerint
azonban a megfigyelt vizgéz tulsagosan
forré ahhoz, hogy eredeteként jeges égites-
tek parolgasa johessen szamitasba. Az Uj
eredmények szerint a megoldast a szomszé-
dos csillagok sugarzasanak az ultraibolya
fény tartomanydba esé része jelenti. A voros
oridscsillagot koriilvevé porfelhé inhomo-
gén, azaz kisebb-nagyobb csomok figyelhe-
ték meg benne, igy a kornyezd ultraibolya
sugarzas eltéré mélységekben hatolhat be. A
sugarzas hatasara a szén- és sziliciumoxidok
felbomlanak, a szabadon maradé oxigénato-
mok pedig a kornyezé térben talalhatd hid-
rogénatomokkal képeznek vizmolekuldkat.
Minél mélyebbre hatolt az adott helyen az
ultraibolya sugarzas, annal magasabb hdmér-
sékletti helyen torténik a vizg6z kialakulasa.
Végeredményben tehat sikeriilt kimutatni
a vizet és magyardzatot adni eredetére egy
olyan kérnyezetben, amit sokaig tokéletesen
szaraznak hittiink.

ESA News, 2010.09.02 — Szalai Tamds

Furcsa jelek egy exobolygo
szinképében

A Hawaii Egyetem csillagaszaibdl all6 kuta-
tocsoport a Keck Obszervatorium muszerei-
nek segitségével a HR 8799b jelti bolygot
figyelte meg, amely egyike a kozponti csilla-
ga koriil kering6 harom planétanak. Maga a
rendszer mintegy 130 fényévnyire talalhato
Foldiinkrdl, a Pegazus csillagképben, a rész-
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letesen vizsgalt bolygé pedig a legkisebb a
rendszerben, tomege alig 7 jupitertdmeg.

A bolygérendszert 2008-ban fedezték fel
kozvetlen képalkotasi moddszerekkel, és a
legtijabb eredmények révén alig masfél évvel
késébb a kutatok immar szinképet is képesek
voltak felvenni errél a planétardl, amely
szinkép igen sok mindent elarulhat az égi-
testrél: a bolygd hémérsékletét, 1légkorének
kémiai Osszetételét, illetve szamos egyéb
adatot 1égkorére vonatkozodan.

A szakemberek a bolygd hémérsékletét
hataroztak meg a szinkép felhasznalasaval,
majd a kapott eredményeket a modellek
el6rejelzéseivel vetették Ossze. A modellek
szerint azonban a HR 8799b jelti bolygénak
koriilbeliil 400 fokkal kellene htivosebbnek
lennie a megfigyelési adatokbol kovetkezd
értéknél.

Az eredmények szerint a kiilonbség oka az,
hogy a modellek atlagos pormennyiséggel
szamolnak a bolygok légkorében, azonban
a jelek szerint ennek a fiatal gazoridsnak a
légkorében a modellekben hasznaltnal joval
tobb por talalhatd, igy a teljes atmoszféra
joval felhésebb, nem hasonlit egyetlen eddig
felfedezett exobolygdéra sem. Amennyiben
az eredmények helyesnek bizonyulnak, az
idegen csillagok koriili fiatal gazoridsok rop-
pant felhés égitestek lehetnek.

Bar napjainkban mar tobb mint 500 exo-
bolygo ismeretes kiilonbozé csillagok koriil,
alig hatrol sikeriilt eddig kozvetlen mdédon
képet alkotni, ebbdl a hatosbdl pedig harom
éppen a HR 8799 rendszerében talalhato. A
rendszert 2008-ban Christian Marois (Cana-
da National Research Council) és munka-
tarsai fedezték fel. Ezen eredmény bravuros
voltat jol érzékelteti, hogy a bolygdk rettentd
halvanyak: fényességiik csak 1/100000-ed
része a kozponti csillag fényességének. Fel-
fedezéstikhoz igy igen érzékeny és rendki-
viil éles képet add miiszerre van sziikség,
mint amilyen példaul a Keck II tadvcsévon
levé adaptiv optikai rendszer és az OSI-
RIS nevii kiilonleges spektrograf, melynek
segitségével a sziildcsillag fényét sikeriilt
kiilénvalasztani a bolygo fényétdl. A techno-
logia rohamos fejlédését pedig jol jelzi, hogy
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immar idegen csillagok koriili bolygok pusz-
ta létének kimutatdsan tul képesek vagyunk
kozvetleniil az exobolygok jellemz6it kutat-
ni, melyek eredményeképp még szamtalan
varatlan felfedezést tartogat a jovo.
Astronomy.com, 2010. augusztus 31. — Mpt

Exovulkanok?

A vulkankitorések a természet erejének
leny(ig6z6 megnyilvanulasai. Sajat bolygdn-
kon is el6fordulnak idérél idére nagyobb
kitorések, amelyek hatalmas mennyiségu
port és gazanyagot juttatnak a légkdrbe.
Am az itt megszokott kitorések eltorpiilnek
példaul a Jupiter legbelsé holdjan, az Ién
eléfordul6 kitdrésekhez képest, amely hold
Naprendszeriink legvulkanikusabb égitestje.

Ahogyan a miszertechnika fejlédésével
a csillagdszok mar idegen csillagok koriil
kering6 koézetbolygokat is képesek felfedez-
ni, logikus médon meriil fel a kérdés: 1étez-
hetnek-e ezeken a planétakon is vulkanok, és
lehet-e esélyiink ezek kimutatasara?

A Harvard-Smithsonian Center for Ast-
rophysics kutatdi szerint a valasz hatarozott
igen: ehhez a kitorés soran légkorbe jutott
gazok nyomait, mindenekel6tt a kén-dioxid
jeleit kell keresni. Foldi példaként emlithet-
juk a Fuilop-szigeteki Pinatubo-vulkan 1991-
es kitorését, mely 17 millié tonna kén-dioxi-
dot juttatott a felszin felett 10 és 48 kilométer
kozotti magassagban htz6doé sztratoszfé-
raba. Az irott torténelem legnagyobb vul-
kankitorése, az 1815-0s Tambora-esemény
soran pedig még ennél is koriilbeliil tizszer
nagyobb energia szabadult fel.

Hasonlé esemény kimutatdsahoz az sziik-
séges, hogy az exobolygd keringése soran
idérdl idére eltlinjon sajat csillaga mogott a
Foldrél nézve. Ez esetben felvéve a rendszer
szinképét akkor, amikor a bolygd a csillag
mellett tartézkodik, majd ebbdl ,levonva” a
csillag tiszta szinképét (amit akkor vesznek
fel a kutaték, amikor a bolygé épp a csillag
mogott nem lathatd), eldallithaté pusztan
a bolygd légkorének szinképe, amelyben
mar lehetséges a keresett gazok nyomainak
vizsgalata. A kén-dioxid pedig kiilondsen



alkalmas lehet, mivel roppant nagy men-
nyiségben keriil a légkorbe vulkankitorések
alatt, és viszonylag lassan tiriil csak ki.

A modellszamitasok szerint a Pinatubo-
vulkan kitorésénél 10-100-szor nagyobb ska-
laju események észlelésére van realis esély,
amelyek azonban — szerencsére — viszonylag
ritkdk a Foldon. Azonban egy fiatal, gravita-
ci6s arapalyerdknek jobban kitett kézetboly-
g0 esetében gyakrabban is el6fordulhatnak,
igy kimutatdsukra nagyobb lehet az esély,
akar a nem is tul tavoli jovében. A modellek
szerint ugyanis egy Foldhoz hasonlé méret
kézetbolygon tortént nagyobb vulkankitorés
nyomait a James Webb trtavesével koriilbe-
lil 30 fényéven beliil lesz remény észlelni.

Astronomy.com, 2010. szeptember 8. — Mpt

Bravuros felfedezés a Tejut el6tt

Joseph Louis Lagrange olasz—francia mate-
matikus 1772-ben publikalta {rasat, miszerint
két nagy tomegli égitest k6zds gravitacios
terében létezik 6t olyan pont, ahol egy har-
madik, kisebb tomegli égitest hosszu ideig
stabil helyzetben maradhat. Ezek a Lag-
range-pontok, melyek koziil hdrom a két
égitesttel egy vonalban helyezkedik el, az L,
és L5 pontok viszont a kisebb tomegti égitest
palyaja mentén, de téle 60 fokos tavolsagban
talalhatok. A Nap-Fold rendszerben a Nap
és a Fold kozott talalhaté L; pontrdl hall-
hattunk tobbet, mivel ez egy idealis hely a
napmegfigyel6 szondak szamara. A tSbbi
bolygo6 miatt azonban ez és a masik két egy
vonalban 1évé pont mégsem stabil. Gravita-
ci6s hatasuk miatt az ide helyezett m{iholdak
el akarjak hagyni ezeket a pontokat, igy a
korrekcids hajtomiivekkel idénként médosi-
tani kell a helyzetiiket. Nem igy az L, és Ls
pontok, melyek koriil mozogva stabil palyak
alakulhatnak ki a Naprendszerben is.

Az elmélet 1906-ban nyert fényes bizonyi-
tast, amikor Max Wolf elébb a Nap-Jupiter
rendszer L, majd az Ls pontjaban is felfede-
zett egy-egy kisbolygot. A ma trdjai kisboly-
goknak nevezett (az L4 pont kisbolygéit a
gorog, az Ls pont kisbolygoit a tréjai hésokrol
nevezik el) égitestek koziil ma mar tobb mint
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4500-at fedeztek fel, de egy magyar kutatok
altal folytatott vizsgalat szerint a két Lag-
range-pontban tobb aszteroida lehet, mint a
Mars és Jupiter kozotti f6 kisbolygddvben.
A szamitasok azt mutattdk, hogy a tobbi
oriasbolygd L, és L5 pontjaiban is lehetnek
stabil aszteroiddk, am az ezek felfedezésére
iranyul6 probalkozasok sokaig sikertelenek
maradtak. Nagy megkonnyebbiilés volt az
elméleti szakembereknek, amikor 2001-ben
végre sikeriilt taldlni egy tréjai kisbolygot
a Nap-Neptunusz rendszer L, pontjaban,
melyet azota 6t Gjabb kovetett, am mind az
L4 pontban talalhato.

P

Lagrange-pontok két nagy témegu égitest kdrnyezetében

Amikor valamilyen - megfigyelésekbdl
adédd -rendellenességre bukkanunk, el¢szor
mindig arra kell gyanakodni, hogy maguk az
észlelések okozzak a rendellenességet, ezt
hivjuk kivalasztasi effektusnak. Esetiinkben
a két Lagrange-pont elhelyezkedését kell
megvizsgalni. Mig a Neptunuszt 60 fokkal
eléz6 L,y pont jelenleg a Pisces és Aries
csillagképek csillagszegény vidékei ,el6tt”
latszik, addig a bolygot 60 fokkal kovetd Ly
pont az Ophiuchus és a Sagittarius csillag-
képekben, a Tejut centrumanak irdnyaban
talalhato. Itt gyakorlatilag lehetetlen 22-23
magnitiidos kisbolygok utan kutatni, hiszen
ilyen fényességig annyi a csillag, hogy a
kisbolygo szinte mindig pont valamelyikkel
Osszeolvadva latszik. A Neptunusz tobb tro-
jai kisbolygdjat felfedezé Scott Sheppard és
Chad Trujillo azonban egy furfangos o6tlettel
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Az 2008 LC18 uijrafelfedezd felvételharmasa. Az egyes képek kozott 1 6ra telt el. Az egyes kockak alig 1%-at fedik le a
miszer csillagokkal hasonloképpen zsufolt latdmezejének!

athidalta a problémat, és megtalalta a Neptu-
nusz els6 Ls-0s trdjai kisbolygojat.

A Tejatban mindenhol sok a csillag, 4m
szamos porfelhd is talalhatd, melyek elnyelik
a mogottiik latszo csillagok fényét. Az egyik
legszebb képviseldjiik a Szeneszsaknak neve-
zett porfelh6 a Crux—Centaurus csillagképek
hataran, amelynek teriiletén szinte alig latunk
csillagot. Sheppard és Trujillo hasonl6 por-
felhOket keresett a Tejut mentén, ahol a ren-
geteg csillag nem zavarja halvany kisbolygok
azonositasat. Az 6tlet meghozta gylimolcsét,
amikor 2008. junius 7-én a Mauna Kea cst-
csan felallitott 8,3 m-es Subaru-teleszkoppal
a Barnard 268 jelti sotétkdd elStt fedeztek
fel egy 23,2 magnitudds égitestet, melynek
elmozdulasa azt sugallta, hogy a Neptunus-
szal megegyezd 30 CSE tavolsagban jarhat.
A pontos péalyameghatarozashoz azonban
kovetni kellett a 2008 LCI18 jeld égitestet,
ami augusztus végéig sikeriilt is, am a biztos
megerdsitéshez 2009-es megfigyelésekre is
sziikség volt. Csakhogy a kisbolygo addigra
elhagyta a porfelhd teriiletét.

Ennek megfeleléen csak nagy nehézségek
aran, tobb sikertelen prébalkozas utan, 2009.
junius 22-én sikeriilt megtalalni a csillagok
tengere el6tt vonulé halvany kisbolygot.
Ezzel megerdsitették, hogy valoban a Nep-
tunusz tréjai kisbolygéjardl van szé. Atla-
gos fényvisszaverd képességet feltételezve
az égitest atmérdje 100 km koriil lehet, és a
szamitasok szerint nagyjabol 150 hasonlo6
méretl kisbolygd lehet az Ls pont kornyé-
kén. Mindez arra utal, hogy a Neptunusz
tréjai kisbolygdinak szama és dssztomege is
feltilmulja a f66vi kisbolygok szamat!

2010. augusztus 24. — Sarneczky Krisztidn

IR

Furcsa viz az 6riasbolygékban

Akar talalos kérdésként is feltehetnénk:
mi az? Sargasan fénylik és egyszerre visel-
kedik folyadékként és szilard anyagként is?
Nem mads, mint a viz, legaldbbis abban a
furcsa allapotdban, amiben az Uranusz és a
Neptunusz oriasbolygok mélyében megta-
lalhato. Ez a furcsa anyag lehet felelés a két
bolygd szokatlan magneses teréért is: a Fold
rudmagneshez hasonld, szabalyos magneses
tere helyett ezen planétdkon akar igen kozeli
tertileteken is éppen ellentétes magneses
polusok talalhatok, azaz nem létezik teljes,
erds és rendezett magneses tér.

Mar az 1999-ben lefuttatott szimulaciok
és a 2005-ben elvégzett kisérletek is arra
mutattak, hogy a viz megfeleléen magas
nyomason és hdmérsékleten egyszerre visel-
kedhet folyadékként és szilard anyagként
is. Ekkor ugyanis a vizmolekuldkat alkoto
oxigén- és hidrogénatomok ionizalddnak,
majd az oxigénatomok egy kristalyracsot
alkotnak, melyek belsejében a hidrogénionok
folyadékhoz hasonléan aramolhatnak. Ez
az ugynevezett ,szuperionizalt” viz, amely
2000 Celsius foknal magasabb hémérsékle-
ten alakulhat ki, a modellszamitasok szerint
sargas fénnyel izzik.

Sajnos a kialakult kiilénleges viz mennyisé-
ge a bolygok belsejében uralkodd hémérsék-
let- és nyomasadatok bizonytalansaga miatt
nem ismert pontosan, a Ronald Redmer
(Rostocki Egyetem, Németorszag) altal kifej-
lesztett eddigi legrészletesebb modell szerint
mindkét bolygoban egy igen vastag, eme
furcsa allapotu vizet tartalmazé réteg taldl-
hato. A bolygok belsejében ezen régidkban



a hémérséklet eléri a 6000 Celsius-fokot, a
nyomas pedig 7 millidszorosa a f6ldi légnyo-
masnak. A modell szerint a szuperionizalt
vizréteg a bolygdok kézetmagjatdl akar a
bolygosugar feléig is terjedhet.

Az eredmények jo egyezésben vannak a
Sabine Stanley altal 2006-ban publikalt, a
két bolygé furcsa magneses terére vonatko-
z6 eredményekkel is. Ezek alapjan mindkét
bolygo belsejében olyan elektromosan vezetd
réteg helyezkedik el, amely folyamatosan
kavarogva magneses mezét gerjeszt. Ebben
a modellben is ionizalt viz alkotja ezt a réte-
get, de a régebbi modellek szerint ez a zéna
nem hatolhat mélyebbre, mint kortilbeliil a
bolygosugar fele, mivel ennél vastagabb réte-
gek hatdsdra mar a radmagneshez hasonlo,
rendezettebb magneses tér jonne létre. A két-
féle modell kozotti latszolagos ellentmondas
feloldasahoz valamiféle hatasra van sziikség,
amely megakadalyozza a szuperionizalt viz
kavargasat adott mélység alatt, és igy a
szabalyosabb magneses tér kialakuldsat is
gatolja.

Az egyik lehet6ség, hogy a szuperionos viz
szinte teljesen atlatszo az infravords sugarzas,
azaz a hé szamadra. Bar a szuperionos vizben
levé elektronok képesek elnyelni az infravo-
ros sugarzast, a szimulaciok azt mutatjak,
hogy az oxigénatomok kozelében maradnak,
igy a folyadék nagy része valdjaban teljesen
atlatszé a hésugdarzas szdmara. Ez pedig azt
jelenti, hogy a bolygd magjabol kidramlé hé
kénnytiszerrel athatol a szuperionos vizré-
tegen annak felmelegitése nélkiil, azaz nem
indulhat be a rétegben a konvekci6 sem.

New Scientist Space, 2010. szept. 2. — Mpt

Uj eredmények régi vizsgalatokbol

A Voros Bolygo felszinére 1976-ban siman
leszallt, legendassa valt Viking szondaparos
a szamtalan felvétel és a kiterjedt vizsgalatok
mellett a marsi élet 1étére vonatkozd ala-
pos kutatasokat is végzett. Erdekes médon
az élettel kapcsolatos vizsgalatok soran az
egyetlen szerves eredeti(i anyag, melyet sike-
rilt a kézetmintak hevitése soran kimutatni,
a klorometan és a diklorometan volt. A
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Viking-szondak elsé eredményeit akkoriban
elemzd kutatdk ezt a szonda f6ldi fertStleni-
tése soran hasznalt anyagokbdl eredd szeny-
nyezSédésnek vélték, a marsi élet lehetéségé-
nek eldontését pedig késdbbi, érzékenyebb
szondakra biztak.

Navarro-Gonzalez és négy kollégaja azon-
ban mas véleményen van. A Phoenix Mars
Lander 2008-as eredményeire alapjan a
Viking-szondak altal vizsgalatoknak alave-
tett mintdk éppenhogy az élet szamara 1ét-
fontossagu, szén alapu épitéelemeket tartal-
maztak. A Phoenix ugyanis kis mennyiségt
perkloratot talalt a Marson. A kutatok ezt
az anyagot hozzaadva szerves anyagokat
is tartalmazo, Chilébdl szarmazoé sivatagi
talajmintakhoz, majd ezeken a Viking tesztje-
ivel megegyezd vizsgalatoknak aldvetve a 30
évvel ezel6tti kovetkeztetésekkel megegyezd
eredményekre jutottak.

A Viking-1 kidllitott modellje

Mindez nem jelenti okvetleniil azt, hogy
életre utald szerves anyag volt a Viking
leszéllohelyének kornyezetében: el6fordul-
hat, hogy csupan a perklorat jelenléte okozta
a megfigyelt hatast. Ez az anyag pedig igen
stabil: akar évmilliardokig stabil maradhat
a marsi talajban, majd hevités hatdsara igen
erés oxidanssa valva bomlik. fgy az ered-
mények nem jelentenek megerdsitést arra
vonatkozdéan sem, hogy létezett-e valaha
élet a Marson, de sok szempontbdl hatassal
lehet mas, esetlegesen élet jelenlétére utald
jelek értelmezése soran. Ennek oka az is,
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hogy szerves anyagok mind bioldgiai, mind
nem bioldgiai forrasbdl is szarmazhatnak.
Emellett szamtalan, az elmult 4,5 milliard év
soran a Marsba és a Foldbe csapodott mete-
orit tartalmazott szerves anyagokat. fgy még
abban az esetben is, ha a Marson sosem jelent
meg az élet, kétségtelen, hogy a talajban
meteoritokbol szarmazd szerves anyagok
fordulhatnak eld.

Az egyik ok, hogy a Viking szakemberei
foldi szennyezddésnek vélték a tesztek soran
keletkez6 anyagokat, az volt, hogy az izoto-
pok aranya pontosan megfelel a F6ldon ész-
lelhetének. Azonban a Marson eleddig nem
mérték meg a kérdéses izotépok aranyat,
amellett a foldi eredetet akkor tdmasztana
ala a megfigyelt arany, ha az jelent6sen eltér
a Marson tapasztalhatotol.

NASA News & Features, 2010. szeptember 3.
— Molndr Péter

A Nagy Medve 14j szeme

A Big Bear Obszervatérium sok szempont-
bol mondhaté egyedinek a vilag csillagvizs-
galéi kozott. Elészor is, az obszervatori-
um egy t6 kozepén talalhatd, koszonhetéen
Harold Zirin otletének, aki az 1960-as évek
végén vette tervbe egy vilagszinvonalu, koz-
ponti csillagunk kutatasara Osszpontositd
mtezmeny letrehozasat A Los Angelestol

S

koriilbeliil 160 kilométerre keletre, magas
hegyek kozott talalhaté Big Bear (Nagy
Medve) t6 feletti igen nyugodt légkor maga-
val ragadta Zirint, és az itt alapitott obszerva-
tériumot harom, 20 és 65 cm kozotti nyilasu
miszerrel is felszerelte.

A BBSO (Big Bear Solar Observatory) az
elmult év oktdberében befejez6dott feluiji-
tasok soran egy 1,6 méter atmérdji, csucs-
technologiat képvisel6 teleszkoppal is gaz-
dagodott, igy mara a vilag legnagyobb nap-
tavesovének ad otthont. A tobb mint masfél
méteres Orias fotiikrén adaptiv optika bizto-
sitja az elérhetd legjobb felbontast a kitaka-
rasmentes, f/52 fényerejli rendszerben.

Az Gjonnan {izembe helyezett muszer julius
2-an készitette el elsd hivatalos észlelését. A
megfigyelt célpont a 11084-es szamu, befor-
duldsakor nem ttlsagosan érdekesnek tind
napfolt volt. Azonban a rekorder tavesével
késziilt felvételek kétségkiviil 4j dimenzio-
kat nyitnak a foldfelszini Nap-kutatasban.
A téliink mintegy 150 milli6 kilométerre
levé csillag felszinén a mtszer felbontasa
alig 80 (!) km pixelenként. A mellékelt képen
példaul kitlinéen megfigyelhetd a koriilbeliil
Foldiink méretének megfeleld sotét kozép-
pont, az umbra, illetve az ezt koriildleld
vilagosabb, penumbranak nevezett régio is.
A felvétel remekiil mutatja a penumbra sza-
las szerkezetét, a folttdl tavolabb, az egész

Egy é&tlagos napfolt hlhetetlenul részletes felvetele a Blg Bear Observatory miszereivel. Balra lathato tartomanyban, jobbra
egy nappal kordbban, hidrogén-alfa hulldmhosszon készitett kép



képen pedig szépen latszanak a granulacio
strukturai. Egy-egy ilyen granuldcids cella
valdjaban egy tobb szaz km méreti forrd
buborék, amelyben a Nap mélyebb rétegei-
ben felhevitett plazmaanyag buggyan a fel-
szinre, hogy energiajat fény és h6 formajaban
sugarozza az Urbe — hasonldan a forrasban
levd vizben észlelheté buborékokhoz.

A megfigyelthez hasonl6 napfoltok a kor-
nyezetiiknél mintegy masfél-két ezer fokkal
alacsonyabb hémérséklettiek, és a fotoszféra
mélyebb rétegeiben talalhatok. A modellek
szerint létrejottiiket és fennmaradasukat a
f6ldi hurrikdnokhoz hasonlé médon drvény-
16 mégneses erévonalak forgataga okozza.
A foltok az emlitett néhany ezer fokkal
alacsonyabb hémeérsékleten is igen intenzi-
ven sugaroznak, azonban a teriilet fényes-
sége a homérséklet negyedik hatvanyaval
aranyos, igy a foltban megfigyelhetd, az
atlagos hémérsékletnél kb. egyharmaddal
alacsonyabb héfok a kibocsatott fény 80%-os
intenzitascsokkenését jelenti a kdrnyezethez
képest.

Ugyanez a folt szerepel a hidrogén-alfa hul-
lamhosszon egy nappal korabban késziilt fel-
vételen is, a kép bal fels6 sarkaban. Az ilyen,
rendkiviili felbontast felvételeket tanulma-
nyozva érdemes elgondolkodni azon, hogy
ezeket a sajat bolygénknal akar tobbszor
nagyobb képzédményeket elképzelhetetle-
niil hatalmas magneses erdk alakitjak ki.

Sky and Telescope, 2010. augusztus 25. — Mpt

Oriasi krater a Steins kisbolygon

M. Jutzi, P. Michel és W. Benz az Ast-
ronomy & Astrophysics cimi folyéiratban
jelentette meg Osszefoglald cikkét a Steins
kisbolygo bels6 szerkezetének vizsgalatarol.
A szerzOk a kisbolygo feliiletén felfedezett
oriasi kratert hasznaltdk fel, hogy megalla-
pitsak, milyen is lehet az aszteroida beliilrél.

A Steins az E tipusu kisbolygok csoportjaba
tartozik, atmérdje 4,6 km. Ez egy kiilonleges
tipus, hiszen eddig nem sok ilyen fajtaju
aszteroidara sikeriilt rdbukkanni. Ezért is
jelentdsek a Steinsszel kapcsolatos kisérletek,
hiszen barmit is sikeriil megallapitani a belsé
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strukturajarol, az a tobbi E tipusu kisboly-
gokrol is nydjt informacidkat.

A 2004 decemberében az ESA altal utjara
inditott Rosetta tirszondanak koszonhetd,
hogy els6 izben sikeriilt behatébb megfi-
gyeléseket végezni egy ilyen ritka tipusba
tartozo aszteroidan. Az tirmisszio célja a 67P/
Churyumov-Gerasimenko-iistokos, melyet a
tervek szerint 2014-ben fog elérni az {irszon-
da. Amikor odaérkezik, palyara all koriilotte,
és a felszinére bocsatja leszalldegységét. A
Rosetta program azért is fontos szamunkra,
mert a leszalldegység megépitéséhez jelentd-
sen hozzajarultak az MTA magyar kutatdi is.
Tobbek kozott hazankban késziilt a fedélzeti
energiaellatd rendszer és a kozponti szami-
togép is.

A Rosetta 2008-ban talalkozott a Steins-
szel. Ez megfelel6 alkalomnak igérkezett az
tirszonda berendezéseinek a tesztelésére. Az
OSIRIS nevii képalkotd rendszert, valamint
a VIRTIS infravords spektrométert probaltak
ki. Elég hamar kideriilt, hogy az OSIRIS kis
latoszogli, azaz a nagy felbontasu képek
készitésére alkalmas kameraja nem miikodik
megfelelden, igy azt a kozponti rendszer
leallitotta. Ennek ellenére a nagy latészogl
kameraval is érdekes képek késziiltek az
aszteroida felszinérol.

A legfelttinébb alakzat az a 2,1 km atmé-
r6jii krater, amely normalis koriilmények
kozott nem is létezhetne egy ekkora égites-
ten. Van ugyanis egy mérethatdr, ami azt
adja meg, hogy egy testen maximalisan mek-
kora krater keletkezhet. A Steinsen talalt kra-
ter a kisbolygd 4,6 km-es atmérdjéhez képest
feltinden nagy. A mérethatar azonban tobb
dologtdl is fiigg, mint példaul a test rugal-
massagatol, vagyis belsé strukturajatol. Errdl
kozvetlen adatokbol nem tudhatunk meg
semmit, Jutzi és tarsai azonban numerikus
szimuldcidik soran arra a kérdésre keresték a
valaszt, hogy milyen bels6 szerkezet engedi
meg egy ekkora krater létezését egy ilyen
kicsi égitesten. A kisérletek soran az asztero-
ida formajat ellipszoiddal helyettesitették.

Az els6 érdekes jelenség az, hogy a kis-
bolygé forgastengelye pont a krater kozepén
megy keresztiil. Mi lehet ennek az oka?
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A szerzék szerint a YORP-effektus altali
gyorsuld porgé mozgas hozza létre. A Nap-
bél érkezd hé hatéasara, illetve a hdéleadas
kovetkeztében az aszteroida gyorsuld forgo
mozgast végez, emiatt az alakja atformalo-
dik. A porgés hatasara az aszteroida tugy fog
beallni, hogy a legrévidebb 1j tengely men-
tén torténjen a forgasa, ami sziikségszertien
az orias krater kozepén megy at.

Ezutan a szerz8k a kisbolygd belsé felépi-
tésével foglalkoztak. Négyféle szerkezetet
feltételeztek: monolitikus test mikroporozi-
tas nélkiil; kézettormelékes struktira szintén
mikroporozitas nélkiil, valamint ugyanezen
két struktura mikroporozitassal. Mindegyik
szimulacid esetén egy 180 m-es nem pordzus
(bazalt) lovedéket iitkoztettek a megadott
szerkezetli formanak 5 km/s-os sebességgel.
(Atlagban ilyen sebességgel iitkoznek az asz-
teroiddk a Jupiter és a Mars kozti aszteroida-
ovben.) A szimulacidkat 200 masodperccel
az {itkdzés utan ledllitottak. Az eredmények
azt mutatjak, hogy azok a testek, amelyeknek
van mikroporozitasa, vagyis szabad szem-
mel alig lathato hajszalrepedésekkel vannak
behaldzva, legyen az monolitikus vagy kézet-
tormelékes szerkezet(i, szétesés nélkiil talél-
ték az iitkozést. A varakozasokkal ellentétben
az is kideriilt, hogy egy nempordzus monoli-
tikus szerkezet is képes elviselni egy ekkora
litkozést. Ez azért fontos megallapitas, mert
korabbi megfigyelések azt mutatjak, hogy az
E tipusu aszteroiddk nem mutatnak mikro-
porozitast. Ezért valdszinti, hogy a Steins is
egy nem pordzus, monolitikus szerkezet(i
kisbolygo lehetett. A becsapddas soran az
aszteroida nem csak a kraterbdl, hanem a
teljes felszinrdl veszitett anyagot, ezaltal fel-
szine ,sterilizalédott”. Nem meglepd, hogy
a VIRTIS spektralis vizsgalatai viszonylag

!

homoggén felszint mutatnak, az évmillidrdok
,szennyezddései” nem latszanak a felszinen.
A becsapodas hatasara a Steins szerkezete is
atalakult, kézettormelékessé valt, ami azért
lényeges, mert a YORP-hatas mtkodéséhez
ilyen struktudra sziikséges.

Az a tény, hogy a becsapddas soran a
kisbolygd szerkezete jelentés mértékben ron-
galodott, és minden korabbi krater eltiint a
felszinérdl, felvet egy ujabb kérdést. Vajon
mennyi idds lehet a Steins? Az el6bb emlitett
okok miatt ez nem allapithaté meg. Bevett
szokas ugyanis, hogy kisbolygdk, holdak
korat n. kraterszamlalassal allapitjadk meg.
Ennek réviden az a lényege, hogy minél tobb
a krater egy égitest felszinén, annal idsebb.
Jelen esetben azonban minden krater nagy
valdszintiséggel a nagy krater keletkezése
utan jott létre, tehat a kormeghatarozasra
nem alkalmasak.

Ha a Steins jelenlegi arculata tényleg a
YORP-hatasnak koszonhetd, megallapithato,
hogy ez az effektus milyen idéskalan hat.
Kiszamithatd, hogy mennyi id6é kellett a
YORP-effektusnak ahhoz, hogy az orias kra-
tert létrehozo becsapodastol kezdve kialakit-
sa a kisbolygo jelenlegi arculatat.

Osszegezve elmondhato, hogy a szerzdk-
nek sikeriilt taldlniuk egy modszert arra az
esetre, ha egy adott kisbolygo bels6 struk-
tarajarél nincsenek kozvetlen adataink, de
talalunk a felszinén egy nagy kratert, ami
segithet a szerkezet meghatarozasaban. Ter-
mészetesen a mddszer tovabbi fejlesztésekre
és igazolasokra szorul, a szerz6k azonban
remélik, hogy erre lehetdségiik lesz a jovébe-
ni Grprogramok soran.

Hodosdn Gabriella (A& A, 509, L2)
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Szort fény — a lathatatlan (?)
ellenség

Taveséépiték korében, kiilondsen, ha len-
csés tavesovekrdl esik szo, mindenképpen
nagy hangsulyt kap a megfelelé drnyékolas
kialakitasa a tubuson beliil. Sokan talan egy
kicsit at is esnek a 10 tilso oldalara, és csak
azt tekintik j6 tubusnak, amiben legalabb egy
tucat blende talalhatd. Az igazsag azonban
az, hogy sokkal fontosabb ezen arnyékolo
gylrik megfelel6 méretezése és elhelyezése,
mint a szdmuk. Ez azonban nem egyszer(
feladat, gondos tervezést igényel.

Tiikros tavesoveknél kevésbé kozismert a
jelenség, mivel a legaltalanosabban elterjedt
Newton-tubusok az optikai elrendezésiikbdl
adoddan ,6ndrnyékolnak”. Konnytiszerke-
zetli, vazas Newtonok (Dobsonok) esetében
is igen egyszerti a megoldas, de Cassegra-
in- vagy Makszutov-tavcsovek esetében mar
mas a helyzet. Ezeknél a megfelel$ arnyékolo
csovek kialakitdsa nem egyértelmd, optima-
lis megoldas keresésénél fontos a latdmezd
mérete és az, hogy mekkora mértékii vignet-
talas fogadhato el.

Természetesen sok irodalmi forrds és sza-
mitdgépes program foglalkozik e kérdéssel,
ezek azonban tSbbnyire a méretezésre korla-
tozédnak. Asztrofotds szempontbdl azonban
mas a helyzet: mi sokszor nem is forditunk
figyelmet erre a kérdése, hiszen majd a vila-

Szort fény hatésara 0,5% kontraszttal megjelend folt (balra)

egyenetlenségek nyomat. Nos, a helyzet nem
ilyen egyszerti...

Csak 1%-ot kériink...

...amennyiben SZJA-r6l és az MCSE-r6l van
sz0. Asztrofotok esetében azonban az 1%-os
nemkivant befénylések is zavardak. Az alab-
bi dbran egy a latomezd kozepén megjelend
vilagosabb tertilet lathato, mely a kdrnyeze-
tétdl alig fél szazalék kontraszttal emelkedik
ki. Az éjszaka késziilt felvételeken ezen szort
fénynek a forrasa lehet fényszennyezés, vagy
egy fényesebb objektum a latdmezdben, sét,
esetleg a kamera latdmezején kiviil is. A
gond ezek eltiintetésével az, hogy a vila-
gosképen masként jelennek meg, mivel a
korrekcios felvételek a befénylést okozo for-
rastol szinte bizonyosan eltéré megvilagitasi
viszonyok mellett késziilnek. Ugyanakkor
sok asztrofotd esetében igen kis kontrasztt
részleteket szeretnénk megorokiteni (1. az
alabbi abra jobb oldalat), és valos részleteket,
nem pedig mesterségesen el6idézni azokat
pontatlan vilagoskép-korrekciéval.

Jol tudjuk, hogy nem minden arany, ami
fénylik — de taldan mégsem annyira egyér-
telm(i, hogy nem minden fényelnyeld, ami
fekete. Anodizalt (eloxalt) aluminium lehet
koromfekete, de stirolé beesésnél mégis tiik-

, llletve dsszehasonlitasként egy asztrofoto egyes részleteinek

kontrasztviszonyai (jobbra, 9% ill. 1%)
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Feketének latszo targyak infravorosben nagyon hasonlithatnak a fehér papirhoz (balra), és egy z6ld, valamint infravoros

fényben késziilt vildgoskép kozott is nagy killonbség lehet (jobbra)

apertira

Egy ,mikrolencsét” kamerankra szerelve, majd azt
tavesoviinkre illesztve lathatové valik a szort fény

r0z, hacsak a feliilet nem kezelt (pl. homok-
favéssal). De a fekete festékek sem minden
esetben jotékonyak, kiiléndsen, ha hosszabb,
az infravoroshoz kozeli hullamhosszakon
fotézunk. Marpedig egy modositott DSLR
esetében ez fontos szempont lehet. Amikor

B

A

ugyanis az infrasziirét egyszer(i iiveglappal
cseréljiik ki, nemcsak a kivanatos hidrogén-
vonalra lesz érzékeny kamerank, de olyan
hullamhosszakra is, amelyeken a feketének
latsz6 tubusbelsé meglepen tiitkroz.

A fels6é abran kiilonféle, feketére eloxalt
és festett alkatrészek fényképe lathato egy
darab fekete barsony és egy fehér névjegy-
kartya tarsasagaban. A felvétel 940 nm-es
hullamhosszon késziilt, ami nem egy alta-
lanosan hasznalt ,szin” asztrofotdzasban,
de jol szemlélteti az optikai tulajdonsagok
szinfliggését. fgy taldn nem meglepd a masik
kép sem, ami egy zold (532 nm, kozel a
fotometriai V sztir6hoz) és az el6bbi infravo-
ros sziirével késziilt vilagosképek kiilonbsé-
gét mutatja. Az els6 1épés tehat, amit a szort
fény ellen tehetiink, hogy a vilagosképeket
nem egyszerlien csak fehér fényben, hanem
minden egyes hasznalt szlirén keresztiil
elkészitjiik. Természetesen az is fontos, hogy
milyen fényforrast hasznalunk a ,flat field”
készitéshez, hiszen egy izzolampa spektralis
eloszlasa (az intenzitas szinfliggése) teljesen
mas, mint egy fehér LED vagy az égbolt
esetében. Utdbbi a legjobb forras, mig az
izzélampa a legkevésbé alkalmas.

Lathatova tenni a lathatatlant

Az el6bbiek remélhetSleg ravilagitottak
arra, hogy fontos a szort fénnyel foglalkoz-
nunk. Es még ha magunk nem is vallal-
kozunk tavesoviink atalakitdsara, asztrofo-
tosként legalabb annyit megtehetiink, hogy



Newton
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Szort fény kiilonboz6 tavesovek esetén

megallapitjuk, mennyire rossz a helyzet.
Ehhez pedig lathatéva kell tenniink a latha-
tatlant, vagyis valamilyen médon megallapi-
tani, hogy honnan és mennyi szort fény érke-
zik tavesdviink tubusan beliilrél. A legjobb
modszer erre egy viszonylag rovid fokuszta-
volsagu, fényerétlen, azaz nagy mélységéles-
séget add lencse. Egy 0,5 mm atmérdjii, 6 mm
fokusztavolsagu optikat a kamerankra sze-
relve szinte minden tavolsagban 1év¢ targyat
élesen lathatunk, a kis lencsénket befoglald
apré ,ormany” végét csaktigy, mint a szoba
kiilonboz6 targyait (1. el6z6 oldalon, kozé-
pen). A kamerat ekként az égbolt felé fordi-
tott tdvcsére szerelve egybdl megjelennek a
szort fényt okozd tubus-részletek. Az elébbi
abra als¢ felén egy tavesS belsejét lathatjuk,
ahol is a kozéps6 vilagos kor az égbolt, amit
élesen hatarol az optika belépd nyilasa, az
aperttra. Ezen refraktor blendézése bizony
sok kivannival6t hagy maga utan, mint azt a
sok fényes gytrti jelenléte igazolja.

Ezzel akis segédeszkozzel, és azt esetleg egy
cserélhetd sztirével ellatva a szort fény nyo-
maba eredhetiink. A fenti abran bemutatunk
néhany felvételt, melyek kiilonb6z6 tavesoti-
pusok és kiilonbozé gyartok esetében mutat-
jak a tubusok belsé , fényforrasait”. Fontos

megjegyezni, hogy nem minden Newton
olyan, mint az az abra bal oldalan lathaté — a
kivitelezés szabja meg, mennyi a szort fény
a rendszerben. Azért sorakoztattunk csak fel
egy Ritchey—Chrétien és egy Schmidt-Casse-
grain tubust is, hogy megmutassuk: minden-
féle optikai elrendezés esetén el6fordulhat
nem kivant fényszérddas! Csak az anyagok
megfelel6 kivalasztasa és az arnyokold gyi-
riik preciz tervezése oldja meg a problémat.
Az abran szintén feltiintettiik a szort fény
kontrasztjat a fekete hattérhez képest, mind
z6ld (G), mind pedig infravords (IR) fény
esetében. A szamok eltérésébdl jol lathato,
hogy a felhasznalt anyagok mar emlitett elté-
16 szinfliggd fényvisszaverése miatt a szort
fény mennyisége és eloszlasa is valtozik.
RemélhetSleg egy ujabb meggy6z6 érvet ad
ez amellett, hogy a vilagoskép korrekcidonkat
minden egyes sztirvel elvégezziik.

Nem szabad elfelejteni azt sem, hogy egy
nagyon kis aperttraju lencsét hasznalva csak
azt tudjuk megallapitani, hogy a fokuszfe-
lilet azon kis részén, amit a lencse lefed,
mekkora a szort fény. Mivel CCD-kamerank
vagy digitalis fényképezdgépiink érzékeldje
ennél joval nagyobb feliiletet fog at, érde-
mes a kis ormannyal felszerelt detektorun-

-18 mm -12 mm

0 mm

000

12 mm 18 mm

A szort fényt ne csak az optikai tengelyen, de a detektorunk teljes feliletének megfelel6 tertileten vizsgaljuk!
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kat oldaliranyba is elmozditani. Mint azt a
legutolsd dbra is mutatja, ezaltal kdnnyen
felfedezhetjitk a tubus belsé rekeszeinek
alulméretezését. Ne feledjuk: a kis segédop-
tikaval ellatott kamerank mindent élesen lat,
akar a kihuzat belsd falat is, ahonnan szintén
érkezhet nem kivant fény, akar a meglep6
f/1 fényerénél is nagyobb szgben! Es bizony
a zavar6 forrasok helye pedig sokszor nem
is a szoros értelemben vett tubus, hanem a
fokuszirozo pereme, belsé fala.

Fontos megemliteni, hogy asztrofotos
szemmel nézve sokkal zavarébb a szort fény
problémaja, mint egy atlagos égen torténd
szabadszemes tavcsdvezés esetében. Ugyan-
akkor, ha valaki extrém halvany objektu-
mokra vadaszik vizualisan, annak is fontos
lehet nem csak a tavesovén at, de magdaba
a tavesovébe is tlizetesen belenézni. Kezd6
asztrofotdsoknak ugyan kevésbé ajanlott itt
kezdeni a ,szakma” kitanulasat, de halvany
kodokre, leheletfinom részletek megorokité-
sére palyazvan hasznos lehet kis id6t eltolte-

ni a nappali ég alatt kamerankat a tavcsé felé
forditva. Lapozzunk csak vissza a cikk elején
bemutatott Lofej-kod felvételhez: a jol ismert
sziluett minden erdlkddés nélkiil kivehetd
a magas kontraszt miatt, de a finomabb,
kevésbé ismert részletek a szort fény és/vagy
hibas kalibracié okan kénnyen eltinhetnek a
képrdl. Marpedig ezen aprosagok emelhetik
ki fotonkat tucatnyi hasonld felvételbdl, ami
igy nem csak egy lesz a sok koziil, hanem
egy kicsit mas, egy kicsit tobb.

Mindenkinek j6 vadaszatot kivanunk tehat
a szorddott fotonok utan! Szivesen olvasnank
beszamoldkat arrdl, ki mit talalt a tubusaban,
miként oldotta meg a problémat, és mindez
mennyit javitott az asztrofotok minéségén!

Alan Holmes a NEAIC 2010-en elhangzott
el6adasa alapjan Osszeallitotta:

Fiirész Gabor

Makszutov.hu

Taveso-

s mikroszkop bolt

SkyWatcher Flex dobsonok

szenzacios felszereltséggel

119 700 Ft
9900 Ft
14 400 Ft

119700 Ft

185 400 Ft
9900 Ft
9900 Ft

14 400 Ft

185400 Ft «

299 000 Ft
9900 Ft
9900 Ft

14 400 Ft
6000 Ft

» Flex 200/1200 dobson
+ Scopium UHC szird (1.257)
+ Apex 28 mm okular (27)

osszesen: 44666t helyett

«

» Flex 250/1200 dobson
+ Scopium UHC szdrd (1.257)
+ Scopium Olll sz(ird (1.25")
+ Apex 28 mm okular (2"
Osszesen: 219-666-Fthelyett

» Flex 300/1500 dobson
+ Scopium UHC sz(irg (1.257)
+ Scopium OIll szird (1.257)
+ Apex 28 mm okular (2°)
+ fitiikdrh{td ventilator
+in jegyzokanyv 6000 Ft
osszesen: 345266 helyett 299000 Ft «

Az akcio 2010. oktdber 31-ig vagy a készlet erejéig tart.

Web:
http:fiwww.makszutov.hu
info@makszutov.hu

Telefon:
1/707-85-12
20/5-981-941

Szakiizlet:
Budapest, 1096 Thaly Kalman u. 34.
(Klinikak metro megallé mellett)

Nyitva:
hétfa-péntek
11-17h
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Koszoruk, partak, oszlopok

Ha lenne hal6észlelési verseny, az augusz-
tusi fordulét Hérincs David egyhazasradoci
észlelénk nyerte volna mind a jelenségek
szamat, mind a megfigyelési napokat illetd-
en. 5-én 22 fokos hal6, melléknapok, zenit-
korali 1v; 11-én korulirt hald; 14-15-16-an
22 fokos hald, melléknapok, zenitkoriili iv;
27-én 22 fokos hald, fels6 érint6, melléknap
s majdnem teljes kort alkoté melléknapiv;
29-én 22 fokos hald, melléknap, felsé érintd,
Parry-iv, zenitkoriili iv latszott nala.

Szerencsére nem 6 volt az egyetlen, aki
felnézett az égre! 3-an napkeltekor Varhegyi
Péter Budapesten fényképezett naposzlopot,
6-4n Szoll6si Tamas Erdrél észlelt egy ziva-
tarfelh$ tllGjén kialakult 22 fokos halét. 7-én
délutan a tarjani tavcsdves taborban tett vil-
lamlatogatasom soran az épp szakadozo fel-
hézeten kis ideig jobb oldali melléknapot lat-
tam. 10-én és 11-én Farkas Alexandra figyelt
meg melléknapot Mogyorédon, 16-an Ujj
Akos latott 22 fokos halét Batonyterenyén.
17-én Veszprémben jelent meg a 22 fokos,
Rosenberg Rébert Adonybdl is megorokitette
egy darabjat, Hodmezdvasarhelyen Szabd
Adam pedig melléknapot észlelt. 20-4n Szol-
16si Tamas Erdrél jobb oldali melléknaprol
szamolt be, Németh Tamas Székesfehérva-
ron latott igen fényes kétoldali mellékna-
pot, Hubay Tamas pedig Budapestrdl észlelt
zenitkoriili ivet és melléknapot. Ugyanezen
a napon Rosenberg Robert Adonyban latott
komplex jelenséget, igen fényes mellékna-
pokkal, 22 fokos haldval, felsé érint6 és zenit-
Koriili fvvel. 21-én Ori Agnes latott fényes
melléknapot Jobbagyiban, 25-én Veszprém-
ben jelent meg melléknap, fels6 érint6é és
zenitkoriili {v. 25-én Szollési Tamas érdi
észlelénk 22 fokos hal6 egy darabjat figyelte
meg, 26-an Ori Agnesnél Jobbagyiban koriil-
irt hald volt, Veszprémben délelétt 22 fokos
hald, majd este halvany mellékhold. 27-én
hajnalban naposzlop latszott Veszprémbol.

29-én is tobbfelé gyonyorkodhettiink égi

csoddkban: Németh Krisztian Tamasiban
napnyugtakor kétoldali melléknapot, Szabo
Adém Hédmezdvasérhelyen szintén nap-
nyugtakor melléknapot, felsé érinté ivet,
majd miutan a Nap lement, naposzlopot
latott. Este, holdkelte utan kis id6vel Schmall
Rafael Keszthelyen fényképezett erés fényt
mellékholdat, hasonld szépséggel talalkozott
a becsehelyi csillagdabol Gazdag Attila, s
Veszprémbdl is holdoszlop, majd mellékhold
latszott.

Kerényi Lilla és Nyerges Gyula a fajszi Duna-parton latta és
fotdzta ezt a csodalatos melléknapot

A hoénap legszebb képe is 29-én sziiletett,
mégpedig napnyugta el6tt a dunaparti falu,
Fajsz kozelében: Kerényi Lilla és Nyerges
Gyula rendkiviil fényes melléknapot 6ro-
kitett meg, a Duna vizén is tiikr6z6dott a
jelenség, igy a fényképeik kiilondsen han-
gulatosak.

A hoénap soran tobb alkalommal jelent
meg Tyndall-jelenség, krepuszkularis- és
antikrepuszkularis sugar, amelyeket a nyari
zaporok-zivatarok gomolyfelh6i vetette
arnyék hozott létre. Rosenberg Robert ado-
nyi égboltjan 4-én latszott egy gomoly folé
vetiil§ felhdarnyék és kontrasztos Tyndall-
jelenség. Szollési Tamas Erdrél 10-én alko-
nyatkor krepuszkuldris-, 11-én, 20-dn és
24-25-én Tyndall-sugarakat észlelt. 23-an
Veszprémben volt antikrepuszkularis sugar,
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amelyet az osztrak-szlovak hataron tanyazo
zivatar drnyéka okozott. Szabé Adém Héd-
mezG6vasarhelyrdl 29-an alkonyatkor latott
antikrepuszkularis sugarat, 30-an ismét
Veszprémben figyelhettem meg a jelenséget,
a krepuszkularis — antikrepuszkularis sugar-
nyalab a teljes égbolton atnyult. A nyar leg-
szebb Tyndall-jelenségét Kovacs Attila écsi
észlelénk még juliusban fotdzta, az aranylo
szegélyli gomolyok tetején s résein atfa-
rodd sugarak erds kontraszttal nyultak az
égbe. A jelenség ugyan nem ritka, am idén-
ként nagyon latvanyos, ennek is kdszénhetd,
hogy Abraham Tamas augusztus 5-én fény-
képezett sugaraibol OPOD (a Nap Optikai
Képe) lett: http://href. hu/x/d6ja

Irizalo felhdk, koszoruk és partak szép
szammal akadtak e hénap soran. Hérincs
David Egyhazasradécon latott napkoszorut
2-an, Veszprémben 4-én jelentek meg a
szines gylrtk a Nap koriil. 18-an Nagy
Balint Dunatijvarosban nagyon élénk szint
koszortt fényképezett, a képek érdekessége,
hogy a koszoru alakvaltozasa kovette a fel-
hézet valtozasat. Eleinte szabalyos kor alak
gytrtik viritottak, kis id6 mulva a Nap alatt
uszé felhSk kevéssé tokéletes elrendezés-
ben adott paracseppjei miatt a koszoru ezen
része eltorzult s a kordokbdl omega alakt
mintazat alakult ki, majd szinte szogletes lett
a jelenség: http://href.hu/x/d6jb

29-én Goda Zoltan 6rokitett meg hasonléan
élénk napkoszorut.

27-én reggel felhétlen égen Veszprémben
lattam halvany koszorat, amelyet minden
bizonnyal a sokak életét megkeserité par-
lagfii-pollen okozott. Sajnos nem volt olyan
élénk a jelenség, mint azt a nagy északi
fenyvesek virdgzasakor az ottani észlel6k
tapasztaljak, de azért megmutatott valamit
a pollenek szépségeibdl igy is: http://href.
hu/x/d6jh

A pollenkoszortikra jellemzd, hogy alta-
laban nem teljesen szabalyos kerek gyti-
rikbdl allnak, hanem kissé ovalisak, néha
pedig szinte szogletesnek tlinnek, ezt az
okozza, hogy a létrehozo virdgporszemcsék
altaldban nem szabélyos gomb alaktiak. Ha
deriilt égen, szaraz idében latunk koszortt,
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gyanithato, hogy esetleg valamely pollen a
tettes! Ez tortént 29-én Kecskeméten, ahol
Baranyi Zoltan fényképezett szép, élénk,
kissé megnyult gytirtikbdl allé napkoszorut:
http://href.hu/x/d6ji. Mivel itt sem volt felhd,
amelynek péraja létrehozta volna, a pollenje-
lentéssel 6sszhangban kijelenthetem, hogy ez
is pollenkoszort! Az allergidsoknak ez nem
tal nagy vigasz ugyan, de igy talan a polle-
nek szebbik arcat is megismerhetjiik!

A koszoru ,kistestvérét”, vagyis a kevés-
sé szabdlyos csepp-eloszlas esetén létrejovo
parta jelenségét Hadhazi Csaba hajduhad-
hazi észlelénk latta a Hold koriil 24-én. A
Hold kozelében kékesfehér, majd tavolabb
vordses arnyalatd elmosott gylrii latszott.
Amikor valamilyen alacsony vagy kozép-
magas felhd keriil az égitest és a szemiink
kozé, a leggyakrabban a parta jelenik meg
(szabalyos koszorut altalaban a lencsefelh6k
— altocumulus lenticularis — hoznak létre).
Partat latunk akkor is, ha valamely halva-
nyabb égitest koriil latszik fénygytr(, ilye-
nek a bolygok és a fényesebb csillagok koriili
gyturiik. Ezek egy része valdszintileg koszo-
rava lenne, ha elég erds lenne a fényforras
ahhoz, hogy a jelenség fényét is megnovelje,
am a fényképezésiik nehézségét az jelenti,
hogy minden bizonnyal meglévd, d&m a csil-
lag/ bolygd fénye altal elnyomott gytriik
egyszerten lathatatlanna valnak. Megoldast
jelenthet, ha a csillagot/bolygot egy kelléen
kicsi targgyal kitakarjuk, érdemes lenne vele
kisérletezni, ha meglatjuk a jelenséget. Lada-
nyi Tamds Veszprémben 29-én este a Jupitert
és harom jelen 1évé nagy holdjat orokitette
meg s ekdzben a bolygd kortiil egy felttinéen
ovalis parta latszott: http://href.hu/x/d6jy.
Animdcidjaban azt is megnézhetjiik, hogy
miként valtozott a parta alakja a felhézet
mozgasakor: http://href.hu/x/dé6jw. Az ovalis
partat a felh6ben a paracseppek mellett jelen-
1év6 hosszukas hasab alaka jégkristalyok
okozzdk, igy ritkasagat a felhdk tulajdonsa-
gaiban kell keressiik.

Veszprémben t6bb alkalommal latszott a
fényesebb csillagok koriili parta, igy volt ez
12/13-an éjjel, a Perseida-maximum megfi-
gyelésekor. A parta sok esetben kis szdszfolt-



ként elmossa a csillagok fényét s kiemeli a
szinét, ettdl a hatas olyan lesz, mintha diffuz
sz(irén at néznénk az eget. Ezen az éjszakan
az orszag keleti felét beborit6 zivatartomb
iilléjének elvékonyodott széle latszott a kele-
ti latohatar felett, igy partat kapott a Jupiter,
a Capella, az Algol, az Aldebaran, majd
késébb a felkel6 Orion csillagai is. Kiilon
érdekesség, hogy nem sokkal hajnal el6tt,
am még sotét égen nemcsak parta, hanem
kis fényoszlop is kialakult a Bellatrix és a
Betelgeuse alatt-felett, valamint ezeknél joval
halvanyabban még az 6v harom csillaganal
is lathato volt: http://href.hu/x/d6k4. Az osz-
lopokat az iill6t alkotd jégkristalyok hoztak
létre, s nincs réla tudomasom, hogy valaha
is késziilt volna halvanyabb fény( égitestek
esetében megjelend fényoszloprol felvétel.
Ezek a fotok is megerdsitenek abban, hogy a
nem teljesen deriilt eget is érdemes figyelni,
fényképezni!

Irizalo felhSket észlelt Szabo Addm Hod-
mezdvasarhelyen 9-én, valamint Szo6lldsi
Tamas FErden 25-én. Gazdag Attila 29-én
este a mellékhold fotdzasakor a Hold feletti
felhOSk irizaldsat is megorokitette.

Kiilonleges szerencse folytan a becsehelyi
Canis Minor csillagda meteorkamerajanak
egyik képkockdja egy felvillané meteoron
kiviil még egy voros lidércet is megorokitett
12-én éjjel. Szerencse nemcsak a lidérchez
magahoz kellett, hanem ahhoz is, hogy a
meteorvadaszatra specializdlt automa-
ta kamera megorokitse, vagyis pont egy
meteorral egyiitt kellett feltlinnie. A lidérc a
Dunatél keletre tevékenykedd zivatartomb
felett jelent meg, vagyis Becsehelytdl mintegy
130-150 km-re. Nagyjabol ez az a tavolsag,
ahonnan mar meglathatunk egy zivatar felett
50-90 km magassagban megjelend lidércet.

Erdei Jozsef Bogyiszlordl Szekszardra
kerékparozott a Sié toltésén 10-én reggel 7
el6tt néhany perccel. A tdltés nyugati olda-
la mellett, annal néhany méterrel mélyeb-
ben haz6dé gyepes-bokros teriiletre nézve
azt vette észre, hogy a hajnali harmatban
fiird6 fliszalakon a feje koriil igen fényes
folt latszik. Masnap ugyanezt tapasztalta. A
jelenség neve idegen szdval heiligenschein,

SZABADSZEMES JELENSEGEK

ez gyakorlatilag ellenfénynek felel meg, am
a német elnevezés utan csak dicsfényként
emlegetjiik. A fényfolt az antiszolaris pont
koriil alakul ki, a névényzet apré szérein il
harmatcseppek lencseként Ssszegytijtik s a
levél felszinére fokuszaljak. Harmatos haj-
nalokon gyakran lathatjuk a jelenséget, ha a
Napnak hattal allva figyeljiik a névényzetet,
éjjelente pedig a holdfény okozhat hasonlo
tiineményt, de pl. ugyanez alakul ki frissen
festett atburkolati jeleken is, ahol a festékre
apro liveggyongyoket hintettek a fényvissza-
verd tulajdonsaguk miatt.

A hoénap soran tovabbi szabadszemes ész-
lelésekre is adott lehetdséget az égbolt, az
alkonyat utani latvanyos bolygdegyiittallas-
r6l 7-én Németh Kornél Szolnok-Szandaszd-
16s6n készitett fotét. A Szaturnusz—Vénusz-
Mars haromszoge 6nmagaban is szép, Kor-
nél esetében ehhez tarsult még a latohatar
feletti vékony felhdsav altal létrehozott igen
ritkan el6fordulé Vénusz-oszlop is: http://
href.hu/x/d70r Ugyanezen az estén Koro-
si Csaba is megorokitette a bolygéharmast
Nagykoroson.

Erdei Jozsef bogyiszléi észlelénk még
tavasszal az Orion 6vének helidkus nyugva-
sat kovette figyelemmel, aprilis 26-an 18:30—
18:50 kozott latta mintegy 8 fok magasan a
sOtétedd égen; 30-an 18:40-19:00 kozott mar
csak 6-7 fok magasan volt, ezt kdvetden is
tobb alkalommal probalkozott, &m a rossz
id6 miatt nem jart sikerrel. A holdkorong
hamusziirke fényét is feljegyezte (az idépon-
tok UT-ban): februdr 16-an 17:22, marcius
7-én 05:30, 8-an 05:00 és 12-én 05:35, majd
17-én 18:30, 18-an és 19-én 19:00, 20-an 18:55
(ez kiilondsen erds foldfény volt kivalo atlat-
sz6s4g mellett), 21-én 19:15-kor. Aprilisban
17-én 20:30 (ez is er6s foldfény volt), 18-an
20:30, 19-én 20:50, 20-an 21:00-kor.

Eszleldink kivalé munkajat dicsérik a nem-
zetkdzi oldalakon rendszeresen megjelend
fotdk, elsésorban az OPOD (Nap Optikai
Képe). Hat nyari hét alatt 6t OPOD-kép
volt magyar, ami rendkiviil szép eredmény.
Remélem, ennek koszonhetfen tovabb
novekszik az észlel6i kedv!

Landy-Gyebndr Monika
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A Szivarvany-obol

A Sinus Iridum (Szivarvany-6bol) a téliink
lathat6 holdfelszin egyik legszebb latvanyos-
saga. Hatalmas méretének koszonhetSen
szabad szemmel is megpillanthatjuk (ter-
minator-egyenetlenségként), de mar egy kis
binokularban is felejthetetlen latvanyt nyuijt.
Miféle alakzat ez a hatalmas 0bol, mikor és
hogyan keletkezett? Milyen részleteket latha-
tunk kisebb-nagyobb tavcsdveinkkel? Ezekre
a kérdésekre probalunk vélaszt adni.

Az 6bol sziiletése

Ha tavcséviinket az tjhold utani 10. napon
a Hold felé irdnyitjuk és csak kis nagyitast
hasznalunk, akkor a Mare Imbrium észak-
nyugati szélén egy hatalmas, hidszer( alak-
zatot lathatunk. Ez a hid gigantikus mérett,
kozel 300 kilométer hosszt és tobb mint szaz
kilométer magassagu. Létezhet egyaltalan
ilyen alakzat a Holdon? Természetesen nem
és nincs is sz6 semmiféle hidrdl, egyszeri-
en csak a fény-arnyék hatds, a holdfelszin
természetes gorbiilete és a perspektivikus
torzulas Osszjatéka tréfal meg benniinket.
Ha a termindtor a novekvd fazisban éppen
a Sinus Iridum kozepén halad at, akkor az
0blot hatarold Jura-hegység magaslatai mar
napfényben fiirdenek, mig az 6bdl nyugati
fele még arnyékban van. A feliiletes és naiv
szemlél6t tényleg becsaphatja ez a hatas.
Masnap, vagyis az tjhold utani 11. napon
mar teljes valdjaban feltarul az ©bol, két-
séget sem hagyva afeldl, hogy egy Oriasi,
félig elsiillyedt kraterrel van dolgunk. Ami
tegnap még hidnak latszott, az mara a krater
megmaradt északnyugati sancfala. Manap-
sag nincs olyan ember, aki szamara ne lenne
egyértelmt a holdi kraterek és medencék
becsapodasos eredete és ennek az elméletnek
az egyik legegyértelmiibb, legmeggy&zibb
helyszine éppen a Sinus Iridum. Talan nem
banja a nyajas olvasd, ha egy picit visszare-
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piiliink a multba, hogy attekintsiik a holdi
alakzatok becsapodas-eredetii elméletének
a torténetét.

Grove Karl Gilbert, a holdkraterek becsapodasos
eredetének kidolgozoja

1893-ban latott napvilagot Grove Karl Gil-
bert geologus tuttoré munkaja a The Moon’s
face, a study of the origin of its features
(A Hold arca, tanulmany a holdi alakzatok
eredetérdl) cimmel. Ebben a miben Gil-
bert a washingtoni Naval Obszervatérium
26 hiivelykes refraktoraval végzett észle-
1éseibdl és kiilonbozé méretli és sebességii
16vedékekkel végrehajtott kisérleteibdl arra
kovetkeztetett, hogy a holdi kréterek, a leg-
kisebb godorkraterektd]l kezdve a medencé-
kig, becsapodasos eredetiiek. Gondos kisér-
letei soran r4jott, hogy a keletkezett kraterek
méretének nincsen felsé hatira. Nagyobb,
vagy gyorsabb l6vedék nagyobb kratert pro-
dukalt. Preciz tavesoves megfigyelései is a
becsapddasos eredetet igazoltak. Ilyenek,
mint példaul egy krater alja mindig mélyeb-



ben fekszik a kdrnyez6 felszinnél, a kozponti
csticsok alacsonyabbak a kraterek sancanal,
és a holdi kraterek 6sszehasonlithatatlanul
nagyobbak a foldi vulkinokndl. Erdekes,
hogy Gilbert a tanulmanyat a Washingtoni
Filozoéfiai Tarsasag kozleményében jelentette
meg, amit nem sok csillagasz olvashatott.
Részben ez lehetett az oka annak, hogy
kozel 50 évig nem nagyon vettek tudomast
munkajarol. Masrészt ebben az idében,
féleg Eurdpaban, széles korben uralkodott
a holdi alakzatok keletkezésének vulkani-
kus eredete. Sajnos a huszadik szazad eleje
(Gilbert 1918-ban halt meg), nem sok ujat
hozott a holdkutatasban. A téma nagyrészt
amat6rokre maradt, minthogy a csillagaszok
érdeklédése ebben az id6ben elsésorban az
asztrofizika és a kozmoldgia felé fordult, a
geologusok pedig egész egyszertien nem
néztek tavesdbe.

A helyzet 1949-ben gyokeresen megvalto-
zott, amikor megjelent Ralph Baldwin hires
konyve a The Face of the Moon, vagyis A
Hold arca. Baldwin képzett csillagasz és sike-
res {izletember is volt egy személyben. Sajat
bevalldsa szerint a Hold iranti érdeklédése
onnan ered, hogy egyszer a chicagéi Adler
Planetarium falan 16g6 részletes holdfotok
teljesen elkapraztattak. A IL. vilaghaboru alatt
teljesitett katonai szolgalata alatt a szovet-
ségesek altal Németorszagban végrehajtott
bombazasok eredményeképp létrejott krate-
reket is tanulmanyozhatta. A haboru utan
robbantasi kisérleteket hajtott végre a Mich-
igan-t6 partjan, amik megmutattak, hogy a
robbantasos kisérletek, a foldi becsapdédasok
(pl. az arizonai meteorkrater) nagyon hason-
litanak egymasra. Baldwin hatarozott, meg-
gy6z0 irdi stilusa, kisérleti adatai és kvantita-
tiv megkozelitése, (példaul a mélység/atmérd
ardny abrazolasa grafikonon) nagy hatassal
volt Gerard Kuiperre, Harold Urey-re és még
néhany vezeté holdkutatéra. Amerikaban
a holdkraterek becsapddasos elméletének
az elfogaddsa, elfogadtatdsa szinte nemzeti
iiggyé valt. Ebbe talan az is belejatszott, hogy
Eurdpaban és kiilonosen az akkori Szovjetu-
nidban a vulkanikus eredet volt a hivatalo-
san elfogadott nézet. Mint az koztudott, az
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Apollo-expediciok altal visszahozott mintak
minden kétséget kizdréan bebizonyitottak a
becsapodasos elmélet helyességét.

Harold Urey, a Nobel-dijas amerikai kémikus, a
becsapddas-eredet hive volt. Bar sok mindenben tévedett
a holdkraterek keletkezését illetéen, az Apollo-expediciok

elokészitésében Oriasi érdemei voltak

Harold Urey, a Nobel-dijas amerikai
kémikus érdekes figuraja a holdkutatasnak.
Charles Wood szerint sok minden helyte-
len, amit a Holddal kapcsolatban mondott,
ugyanakkor eléviilhetetlen érdemei vannak
az Apollo-expediciok megvaldsitasdban. A
legenda szerint egyszer egy koktélpartin vett
részt, ahol a dohanyzdasztalon torténetesen
Baldwin The Face of The Moon-janak egy
példanya fekiidt. Ott helyben ki is olvasta a
konyvet. Urey egyik legmeglepdbb allitasa
éppen a Sinus Iridum keletkezésével kap-
csolatos. Szerinte ugyanis a Sinus Iridum
és a Mare Imbrium egyszerre keletkezett;
egyetlen hatalmas, kb. 200 kilométer atméré-
ja kisbolygd ferdeszogli becsapddasa hozta
létre el6bb a Sinus Iridumot, majd tovabbha-
ladva a ,,Imbrium-kratert”. Az Imbrium-kra-
ter Urey szerint az Imbrium-medence belsé
koncentrikus gytriije, melyet még Gilbert
fedezett fel. Ez a bels6 gytir(i a Jura-hegység
keleti szélétdl, a Laplace-hegyfoktol indul,
majd kelet felé haladva folytatédik a Mon-
tes Rectiben, a Montes Teneriffében a Pico-
hegyben, néhany névtelen hegyhaton at a
Montes Spitzbergenben, a Timocharis- és
Lambert-kraterekben, majd a Dorsum Zirkel
és Dorsum Heim-en keresztiil a Heraclides-
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hegyfokon at visszajut a Laplace-hegyfokig.
A hatalmas, mintegy 1200 kilométeres kiils6
gylrd, amit a holdbéli Alpok, a Kaukazus,
az Appenninek és a Karpatok formalnak,
szintén ennek a robbanasnak tulajdonithato,
mint kiils6 gytrt. Urey nyodgvenyelSs és
meglehetésen fantasztikusnak haté elméle-
ténél Baldwin sokkal egyszertibben, elegan-
sabban képzelte el a széban forgoé alakzatok
keletkezését. Szerinte az Imbrium-medencét
vagy egy 60 kilométer atmérdji, 16 km/s
sebességli test, vagy a masik szélsGséges
érték szerint egy 190 kilométer atméréjl, de
csak 3,2 km/s sebességli test becsapddasa
hozta 1étre. (A keletkez6 krater nagysaga a
becsap6do test tomegétdl és sebességének
négyzetétdl fiigg: E=1/2mv? ) A belsé kon-
centrikus gylrt megegyezik az Urey altal
leirttal, vagyis ez az eredeti imbriumi krater.
A fentebb mar felsorolt hegyek altal hatarolt
kiils6 gytrtit a robbanas &ltal 1étrehozott
dekompresszios 16késhullam alakitotta ki
ugy, ahogyan Urey elméletében. Baldwin
szerint a Sinus Iridum egy fiiggetlen krater,
nagyon hasonlé a Claviushoz, csak sok-
kal fiatalabb annal. Az imbriumi medencét
létrehozd becsapddas utan, de még annak
lavaval feltoltédése eldtt keletkezett. Az az
érdekes jelenség, hogy a kraternek csak az
északi fele maradt meg, annak tulajdonitha-
t6, hogy a Sinus Iridumot létrehoz¢ test eleve
ferde talajra csapddott, az eredeti imbriumi
medence oldalaba, igy a déli, délkeleti sanc
eredetileg is alacsonyabban volt, mint az
épségben maradt északi részen. Késébb, ami-
kor a mélybdl feltérd bazaltos lava elontotte
a medencét, ezek az alacsonyabban fekvé
részek nyomtalanul elt(intek.

A Sinus Iridum észlel6i szemmel

A Sinus Iridum az egyetlen olyan krater
a Holdon, melynek sancfala kiilon nevet
kapott, ez a Jura-hegység. Ameddig a mély-
bdél feltoré bazaltlava el nem Ontotte a terii-
letet, a Sinus Iridum az egyik legnagyobb
méret(i kraternek szdmitott a Holdon. Atmé-
réje 260 km, mélysége joval 5000 méter f6l6tt
lehetett. Az egykori krater belsé szerkezeté-
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A Sinus Iridum, ahogyan Délya Gergely latta 2010. méjus
23-4n, 76/900-as Newton reflektoraval, 90x-es nagyitast
alkalmazva

bdl szinte semmi sem latszik, kivéve néhany
apro csucsot az 6bol északi szélén, és szamos
nagyon alacsony lavagerincet a bazaltos sik-
sagon. A lavagerincek természetesen csak
surold fényben latszanak, magasabb napal-
lasnal még a nyomukat sem talaljuk. Az 6bol
keleti szélén htizodé gerincek, mint arrdl fen-
tebb mar volt sz, az eredeti Imbrium-krater
sancfaldra utalhatnak, mig az 6bol belsejében
1évé, igen nehezen lathato gytriit formalo
képzddményt talan a Sinus Iridum eredeti,
bels6 kratergytirtijével lehet megfeleltetni.
Berente Béla 2009. marcius 6-an készitett egy
felvételt a teriiletrdl, éppen akkor, amikor a
terminator athaladt az 6bol nyugati harma-
dan. A lavagerincek mint finom reddk lat-
hatoak a felvételen. Az &bolben talalhat6 kis
kraterek koziil a Laplace A jel(i 9 kilométeres
krater a legfeltinébb, ez még a legkisebb
tavesovekkel is lathatd. A tobbi aprocska kra-
ter legalabb 8 cm-es taveséért kialt. Berente
felvételén vagy egy tucat apro kratert szam-
lalhatunk meg. Magas napéllasnal érdekes
arnyalatbéli kiilonbségeket fedezhetiink fel a
Sinus Iridum belsejében. Ezek eltér6 koru és
kémiai Osszetétel(i lavafolyasokat jelentenek.
A Mare Imbriumban harom {6 lavafolyast
kiilonboztetnek meg a geologusok. Ewen
Whitaker autodidakta holdkutato infravords
és ultraibolya sziirékkel készitett felvételeket
a Mare Imbriumrol, majd kombinalta az inf-
ravords pozitiv és az ultraibolya negativ fel-
vételeket. Ekkor minden fényességkiilonbség
eltint, viszont a szinarnyalatbeli kiilonbsé-



gek kihangstlyozddtak. Az igy kapott kom-
pozit felvételén a sotétebb teriiletek kékebb,
a vildgosabbak pedig vorosebb arnyalatot
jelentettek. A sotét, tehat kékebb teriiletek
magas titanium tartalmd, idésebb, mintegy
3 millidrd éves lavafolyasokat jelentenek. A
vilagosabb, vagyis vordsebb arnyalat tita-
niumban szegény bazaltot jelent, aminek
a kora 2,5 millidrd évre tehetd. Valdszind-
leg ezek a legfiatalabb lavafolyasok a Mare
Imbriumban. Ami a Sinus Iridumot illeti,
itt megtalalhatjuk mind a kék, mind a voros
arnyalatot. Zana Péter 2008. februar 19-i
,szines” felvételén mindez szépen latszik. A
digitalis technikanak koszonhetSen a szines
felvételek maradvanyszineinek felerdsitésé-
vel hazilag is lehet érdekes és hasznos észle-
léseket végezni.

A Sinus Iridum a termindtoron. Ezt a webkamerds felvételt
Berente Béla készitette 23 cm-es Yolo-tavcsovével 2009.
marcius 6-an. Figyeljik meg, hogy az 6bél nyugati fele
még arnyékban van, de a Jura-hegységet mar megvilagitja
a felkel6 Nap, igy a hegység egy oridsi hidnak ttinik

A Montes Jura, a Jura-hegység az egy-
kori krater sancfalanak maradvanya, iga-
zan impozans latvany. Magassaga atlagosan
4000 méter koriil mozog, de legmagasabb
pontja eléri a 6000 métert. Ha van egy jo
holdgémbiink otthon, akkor lathatjuk, hogy
a megmaradt sanc, vagyis a Jura-hegység
valamivel tobb mint fél korivet fog at. Dél-
nyugati végpontja a Promontorium Herac-
lides (Heraclides-hegyfok), 1700 méterrel
magasodik a kornyez6 siksag folé. A hegység
masik végpontja a Promontorium Laplace
(Laplace-hegyfok), joval magasabb, mintegy

S A LA
Magas napallasndl feltarulkozik a Szivarvany-6bél és a
Jura-hegység. Ezt a nagy felbontdst webkameras felvételt
Molnar Péter készitette 200/1000-es Newton reflektoraval,
2010. februar 25-én
2600 méter. Dalya Gergely 2010. junius 23-an
késziilt rajzan és a Berente-féle felvételen is
szépen lathat6 a Laplace-hegyfok hatalmas,
haromszog alaku arnyéka. A Jura-hegység
északi falara egy jokora, 38 kilométeres kra-
ter telepedett. Ez a Bianchini-krater, egy
sz€p, fiatalos megjelenésti, kozponti csticsos
krater, teraszos falakkal. Molnar Péter tagtar-
sunk 2010. februdr 25-én késziilt rendkiviil
jo felbontasu felvételén gyonyoriien latszik
a krater bels¢ szerkezete. A krater alja egye-
nes, a kdzponti cstcs alakja elnyult, és jol
latszik egy nagyobb omlas a krater északi
részén, mely majdnem a kdzponti csticsig ér.
A Bianchini jol lathaté a Berente-féle felvé-
telen is, de itt még teljesen arnyékban van a
krater belseje, csaktigy, mint Dalya Gergely
rajzan. A Jura-hegységtdl északkeletre fek-
szik a Maupertuis, egy romos falt, 6reg kra-
ter. Minden bizonnyal a Sinus Iridum el6tt
keletkezhetett, mert gy tlinik, hogy annak
kidobddott térmeléke rombolta le és boritot-
ta be a kratert. A bemutatott felvételeken és
a rajzon is jol kivehetd, hogy a Maupertuis
déli fala teljesen egyenes. A kdrnyéken még
nagyon sok érdekes alakzat talalhato, ezek
egyenkénti bemutatasatdl eltekintiink. A
kedves olvasoét csak biztatni tudjuk, hogy ha
a holdfazis megfeleld és az id&jaras is kegyes

észlelje a Szivarvany Oblét!

Gorgei Zoltin
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A McNaught-iistokos nyara

Nagy reményekkel vartuk a C/2009 R1
(McNaught)-iistokos jalius eleji napkozel-
ségét, de csalddnunk kellett. Furcsa ilyet
irni egy 5-6 magnitudods, tobb fokos csovat
novesztd tistokosrdl, de mi titkon egy ,,igazi”,
szabad szemmel el sem téveszthet§ komé-
taban reménykediink. Ezen tal is nagyon
szegényesre sikeredett ez a nyar, egy masik
McNaught és a 10P/Tempel 2 lett kisebb
tavesovekkel lathatd, egyébként nagy reflek-
torokat kellett bevetni, hogy bdvithessiik a
nyari termést. A C/2009 K5 jelt McNaught-
listokos szép, de diffaz vandorra fejlédott,
igy igazan csak fényszennyezéstl mentes
helyrdl lehetett jol latni. A 10P/Tempel 2 az
alacsony horizont feletti magassag aldozata
lett, hazankbdl gyengén lathatd égitest volt.
Mindezek meglatszanak a junius-augusztus
kozotti idészak észleldlistajan is, ahol 12
észleld 44 vizualis, 5 digitalis és 4 CCD-
megfigyelését talaljuk. A mar emlitett harom
fényes {istokos mellett 6 halvanyabb vandort
is sikeriilt megfigyelni, ezek koziil kett6t els6
alkalommal, két masik viszont rejtve maradt
el6ttiink.

C/2009 R1 (McNaught)

Osszevont szamunkban olvashattunk maju-
si végi megfigyeléseinkr6l, melyek sajnos
mar utaltak arra, hogy valami nincs rendben
az Ustokos fényesedésével. Egy borultabb
periédus utan, junius 6-an hajnalban volt
moédunk el8szoér megnézni, hogy mi torténik
az égitesttel, amit négyen is kihasznaltak.
Baranyi Zoltan felvételén a digitalis fényké-
pezdgépeknél megszokott élénk vilagoszold
szinli kéma latszik, ami sajnos arra is utalt,
hogy az tistokosben inkdbb csak gazok sza-
badulnak fel, a por komponens kis aranyt
képvisel. Ez azért sajnalatos, mert a fényes
istokosok erejét a porrdl visszaver6d6 nap-
fény adja, egy talnyomorészt gazokat kibo-
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Eszleld Eszl.  Miiszer
Baranyi Zoltan 2d 5,6/300t
Csanyi Istvan 1 254T
Kernya Janos Gabor 1 50L
Kun Emma 1C 40,07
Landy-Gyebnar Manika 2d 4,585t
Papp Almos 1 2547
Santa Gabor 8+4C 254T
Sarneczky Krisztian 6 20x60B
Szab6 Sandor 20 508T
Szitkay Gabor 1d 40,6T
Téth Zoltan 17 50,8 T
Vesselényi Tibor 1 254T

My

2010.06.05/06. 23:50-00:25 UT, 80/600 L, 40x,
LM=1,75 fok (Sénta Gabor)

csato listokos sosem lesz igazan latvanyos. A
felvételen az iistokos gazcsdvaja is sejthetd,
melyet j6 egli észlelShelyeikrdl Santa Gabor
és Sarneczky Krisztian is 1-1,5 fok hosszan
tudott kovetni. Joszemi szegedi észlelénk
szabad szemmel is megpillantotta az 55 And-
romedae kozelében latsz6 5,5 magnitudds,
csillagszertinek latszo {istokost. Ez a megjele-
nés nem véletlen, hiszen a fej binokularokkal
sem tlint nagyobbnak 4-5 ivpercnél, ami
az 1,2 CSE-s tavolsagban jard iistokosnél



200-250 ezer km-es valddi atmérét jelent.

A nagy naptavolsag miatt a kéma finom
részleteinek megpillantasahoz névelni kellett
a nagyitast, amit Santa Gabor és Szab6 San-
dor tett meg. Benyomasaik igen hasonldak
voltak: ,8 L, 40x, 67x: A fej réteges. A mag
korongszerti, benne icipici csillagszerti rész
is van, a korong néhany ivmasodperces és
8,5 magnitido fényes. A bels6 koma (2)
pereme éles és szakadozott, egyenetlen. A
kiils6 koma hatara éles. A cséva PA 300 felé
hosszan kovethetd, benne két szal latszik. A
porcsova PA 260 felé elég rovid, de fényes
és jol érzékelhetd.” (Santa G.) ,40 T, 128x: A
kémaban 8 magnitidds mag latszik, mely
néha csillagszertinek tlinik. A fényes magvi-
dék 20”-es. A kis koma aszimmetrikus, mint
a ,nagy” listokosoknél. A magtol a keleti
(Nap felé néz0) oldal 110 fok iranyaban soté-
tebb, mintha a mag arnyéka latszana (ami
persze nem az). Ez gallérszertien figyelhet
meg. Nyugat felé a koma kicsit megnyul-
tabb, arra két fényes nyulvany lathatd szim-
metrikusan.” (Szab6 Sandor)

Az 5-6 magnitido kozotti fényesség miatt
ekkor még reménykedtiink, hogy a 3-4
magnitudé koriili fényességet eléri a honap
masodik felére. Masnap, 7-én még bizakodo-
ak voltunk, amit Kernya Janos Gabor siikds-
di megfigyelése is alatdmaszt: ,50 L, 8x:
Latvanyos, fényes iistokos! Kémaja egy pici,
tomor, kor alaku, felbontatlan fényes gomb-
halmazra hasonlit, ennek kozepén izzik a
hamis mag, amely teljesen csillagszertinek
mutatkozik. A nemrég felkelt Hold fénylé-
se ellenére némi szemszoktatast koveten
érezni lehet az {istokos ioncsovajat is, melyet
nagyjabdl 1,8 fok hosszan sikeriilt kdvetni,
és ez a csova az innét jo 16 fokra latszo
Androméda-kod iranyaba htizédik. A y And
csillagtol jo két fokra latszddd kdma Osszfé-
nyességét 5,6 magnitidora becsiiltem, ennek
megfelelden bevillan szabad szemmel is!”

Janius 8-an hajnalra azonban valami meg-
véltozott az tistokosben. Bar egy kicsit rosz-
szabb ég volt, mint a kordbbi két hajnalon,
Sarneczky Krisztidan a korabbi két naphoz
képest egyértelmiien bagyadtabbnak, kevés-
bé markansnak latta a kométa fejét, melynek
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fényességbecslését a kompakt megjelenés
miatt nem nagyon befolydsolta a parasabb
légkor. A 6,0 magnitudo érték legalabb stag-
nélasra, de inkabb halvanyodasra utal. Ujabb
két nap elteltével mar nem volt kérdés, jani-
us 10-én hajnalban még mindig 6™-nal acsor-
gott. Kesergésre persze nem volt ok, hiszen
egy gyonyorl, 6™m-s iistokos fényeskedett a
hajnali égen, de milyen j6 lett volna egy 2-3
magnitidods iistokost latni ugyanekkor.

A rovatvezetd piszkés-tetéi megfigyelés-
sorozatanak kiilonleges momentuma volt,
hogy a Cepheusban ugyanekkor lathaté volt
a masik, C/2009 K5 jelli McNaught-iisto-
kos is. Az egyik hajnalon némi gyakorlas
utan 1,2-1,4 masodperc alatt sikeriilt atran-
tani a binokulart a halvanyabbik {istokdsrdl
a fényesebbre. Két masodperc, két McNa-
ught-iistokos!

Mikozben a vizuadlis fényesség megtorpana-
san keseregtiink, fotésaink nem tétlenkedtek,
Landy-Gyebnar Moénika 7-ei alapobjektives
felvételén a y And alatt latszd iistokdsnek
legalabb 1 fokos csovaja latszik, pedig csak
egyetlen 10 masodperces expozicié késziilt.
Az ekkor késziilt legjobb kiilfoldi fotokon
sem latszik 2-3 fokosnal hosszabb ioncséva.

Par nap felh6zet miatti sziinet utan junius
13-an hajnaltdl tudtuk folytatni az egyre
alacsonyabban latszo, s id6kozben az Andro-
medabol a Perseusba jutd {istokos kovetését.
Ekkor Baranyi Zoltan készitett felvételeket
a vandorrdl, melynek alig 2 ivperces, z6ld
kémajaban sargasan fénylik a 9 magnitado
koriili csillagszeri mag. Az ioncséva 1 fok
megtétele utan fut le a képrél. Masnap, 14-én
aztan megsziiletett az elsé esti megfigyelés,
hiszen az iistokds naponta 2,5 fokot mozdult
el kelet felé, ,leelézve” a napi 1 fokot halado
Napot. Mivel csillagunktol északra latszott,
az elézés nem akadalyozta megfigyelését.
Szabo6 Sandor szerint a 8 Per kornyékén lat-
sz6 {istokos fényessége 5,8 magnitido volt,
vagyis tovabbra is stagnalt, 19 T-vel pedig a
2x3 ivperces koma PA 310 fok iranyban meg-
nyult volt és 15-20"-es cséva latszott.

Hajnalban hasonlé paramétereket becsiilt
Santa Gabor is, mikdzben két foto is késziilt
az égitestrél. Landy-Gyebnar Monika ismét
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egy nagylatoszogl képpel jelentkezett, mig
Szitkay Gabor nagytavcsdves fotdjan igen-
csak impozans latvanyt nyujt az {istokos. A
3,5 ivperc hosszt, csepp alakt fejben két jol
elkiilonithetd réteg latszik, a belsé inkabb
korszer(, az elnyult format a kiils6, kékebb
burok képezi. Erdekes, hogy a fej kozelében
tobb csovaszallal Gvezett ioncsova szinben
elkiiloniil a kiilsé komatdl, igy ,eltte” is
latszik, majd szelid hullamokat vetve a §
Persei mellett, fél fok utan szalad le a képrdl.
J6 lathatd a gorbiilt porcséva is, amely 10
ivperc hosszan kovethetd. A kiilhoni nagy-
latoszogli fotdkon ebben az idészakban 5-6
foknal is hosszabb ioncsovat rogzitettek, de a
fényesség megtorpanasa mindenki szamara
egyértelm volt.

x

Az iistokos a & Persei mellett. A 2,5 perces felvételt Szitkay
Gabor készitette egy 41 cm-es reflektorral és Canon EQS
30D géppel

Ezt kovetéen gyorsan romlott az {istokos
lathatésaga, igy mar csak egy pozitiv vizu-
alis megfigyelést tudunk késziteni 23-an
este. Szabd Sandor kereste fel ekkor a 8 fok
magasan latszé égitestet, de akkor még a
navigacios sziirkiilet sem ért véget. A 3'-es,
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kompakt {istokos fényessége 5,1 magnitado
volt. Az utolsé hazai észlelést a kovetkezd
hajnalon készitette Landy-Gyebnar Monika,
aki egy haztetd felett 1 fokkal csipte el a
kel§ {istokost, melynek igy is haromnegyed
fokos csovaja latszik az Auriga csillagai kozt.
Bar Szabd Sandor még 28-an és 29-én este is
megprobalkozott a sziirkiiletben is csak 5 fok
magasan latszo tistokossel, csak annyit tudott
megallapitani, hogy 4,5-4,8 magnitidonal
biztosan halvanyabb. Ez igy is volt, hiszen
a kedvezdébb fekvésl orszagokbol ekkoriban
késziilt utolso vizualis megfigyelések 5 mag-
nitudd koriil szérnak. A Nap mogott eltlin
ustokosnek augusztusban ismét eld kellett
volna tlinni a déli féltekén él6k szamara,
de szeptember kozepéig nem érkezett hir
pozitiv észlelésrdl, igy gyanithatéan a teljes
megsemmisiilés lett a sorsa.

C/2009 K5 (McNaught)

Aprilis végi napkozelsége idején (q=1,422
CSE) érte el maximalis fényességét, kevéssel
8 magnitado alatt. Mivel ezt kovet6en fold-
tavolsaga is rohamosan noéni kezdett, az el6-
rejelzések gyors halvanyodassal szamoltak.
Nem igy tortént, ugyanis a perihélium el6tt
csak lassan beinduld aktivitds a napkozelség
elérése utan tovabb er6sodott, ami kompen-
zalni tudta a novekvo foldtavolsagot.

Az iddszak elsé megfigyeléseit junius 5/6-
a éjszaka készitette Sarneczky Krisztidn és
Szabo6 Sandor. A Camelopardalis csillagsze-
gény vidékein mozgd {istokds kellemesen
stris6d6, 6-7 ivperces foltként mutatta
magat, fényessége 8,5 magnitido koriil volt,
mivel binokularral inkdbb 8-8,5, nagyobb
tavesével viszont 9 magnitiddsnak tint.
Halvany kiilsé tartomanyain sok halvany
csillag latszott at, ami azt az érzetet keltette,
mintha lebegett volna a csillagok kozt.

Jinius 6-an este Santa Gabor vezetésével
érdekes kisérlet folyt a Szegedi Csillagvizs-
galoban. Négy észlel6 becsiilte meg egy-
mastdl fliggetleniil az {istokds paramétereit
a csillagda 25 cm-es Dobson-tavesdvével,
60x-o0s nagyitassal. Eredményeiket az alabbi
kis tablazatban foglaltuk dssze:



m, d() DC
Csanyi I. 9,3 1,75 3
Papp A. 9.1 2,8 3
Santa G. 9,1 3 s4
Vesselényi 9,3 3 4

Az adatok jol mutatjdk, hogy gondosan
észlelve igenis van létjogosultsaga az {isto-
kosok vizualis fényességbecslésének, ahogy
azt a Szabo-Toth paros észlelései, vagy az
1990-es évek elején Bakos Gaspar, Sarneczky
Krisztian és Szentasko6 Laszl6 rendszeres szi-
multan megfigyelései is mutattdk. A tavcso-
ves becslés mellett Santa Gabor egy 15x70-es
binokularral is megnézte a kométat, melynek
5 ivperces kémaja 8,6 magnitidds volt.
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Kun Emma és Santa Gabor 15 perces felvétele a Szegedi
Csillagvizsgald 40 cm-es tavcsovével készilt

Junius 9-én ismét a Szegedi Csillagvizs-
galobdl észlelték az iistokost, am ezuttal
Kun Emma és Santa Gabor CCD-felvételeket
készitett a vandorrdl. Mig vizualisan teljesen
szabalyos, kerek foltnak latszott, a 15 perces
Osszegkép mar megmutatta meglehetésen
hosszu, legalabb 8 ivperces porcsdvajat, ami
szintén mutatja, hogy a napkozelség elérése
utan komoly aktivitas kezd6dott az {istokos
magjaban.

Junius elejét kovetSen sajnos megcsappant
az érdekl6dés az tistokos irant, amiben koz-
rejatszott az is, hogy déli iranyba mozogva
egyre kozelebb keriilt a Naphoz, mind ala-
csonyabban latszott az északi horizont felett.
fgy mar csak egyetlen vizualis észlelésre
futotta. Ezt Toth Zoltan készitette julius 8-an
este: ,Kozel jar a Cam-Lyn-UMa harmasha-
tarhoz ez a 10,2 magnitidds égitest. Kénnyi
és mutatds, noha csak 23 fok magasan van.
Alakja szép kerek, 2 ivperc atméréji, mig
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strtisodése DC=4.” Ezt kovetéen hazankbol
nézve eltlint az alkonyati fényekben, de az
0szi honapokban ismét elérhetd lesz, igy biz-
tosan hallunk errél az Oort-felh6bdl érkezett
kométarol.

10P/Tempel 2

Ernst Wilhelm Liebrecht Tempel (1821-
1889) német csillagasz fedezte fel 1873. julius
4-én a milandi Brera Obszervatoriumbol. Az
atlagosan 5,5 éves keringési idejti, a Jupiter
altal gyakran haborgatott iistokdsnek ugyan
elvétették néhany visszatérését, de idén ezzel
egytlitt is mar 21. alkalommal tér vissza.
Tempel vizualis munkaja soran 12 iistokost
és ot kisbolygot fedezett fel, nevét a (3808)
Tempel kisbolygd és egy 45 km-es holdkrater
is viseli.

2010. julius 11. 00:45-01:00 UT, 245/1200 T, 133x,
LM=25" (Santa Gabor)

Az idei lathatésdg paraméterei nagyon
hasonléak voltak az 1999-es visszatérés soran
fennallokhoz, amikor 9 magnituddig fénye-
sedett. Ennek ellenére nem lehetett biztosan
megmondani, hogy mikor milyen fényes
lesz. A korabbi visszatérések alkalmaval az
észlelék szinte mindig azt tapasztaltak, hogy
az iistokos a napkozelség el6tti hdnapokban
az atlagosnal gyorsabban fényesedik, am
az abszolut fényesség két egymast kovetd
visszatérés alkalmaval is jelentésen, 0,5-1

31 I



USTOKOSOK

magnituddval kiilonbozhet. Sajnos a negativ
deklinacié, a hajnali lathatésag és a rovid
nyari éjszakdk egyiittesen ranyomtak bélye-
gliket az észlelések szamara, a diffuz {istokos
még augusztusban sem emelkedett 30 foknal
magasabbra egiinkon. fgy mindossze harom
megfigyelésiink van egyenletesen elosztva a
harom nyari hénapra.

A mostani visszatérés elsé észlelGje Szabd
Sandor volt, aki junius 6-an hajnalban eredt
a nyomaba: ,Sajnos a 40%-os Hold nagyon
kozel van, de a fényes égen is hatarozot-
tan latszik nagy, halvany foltként. Nagyon
nehéz megbecsiilni, kiilsé hatdrait csak sejte-
ni lehet, atmérdje 2 ivperc koriili, fényessége
9,8 magnitad6, DC=1.” Jalius 10-én Santa
Gaébor kereste fel az egyre kedvezdbb hely-
zetbe kertil$ periodikust, melynek palyasik-
jahoz is egyre kozelebb keriiltiink. Ez volt
az oka annak, hogy az égitest igen érdekes
alakot mutatott a tavcsdben: ,25,4 T, 48x:
Fényes, diffuz {istokos, mv=8,9 magnitudo,
d=6’. Mar ezzel a nagyitdssal is feltlinik
roppant érdekes formaja. 133x: Egy lapos
haromszdg alaku tistokds, a csova két irany-
ba, PA 45 és PA 300 felé indul ki a fura alaka
kémabol. A fényesebb, északkeleti iranyt
cséva valdjaban ellencséva. A mag halvany,
csillagszer(i.”

A megfigyelést kdveté napokban, ahogy
egyre jobban megkdzelitettitk az iistokos
palyasikjat, fantasztikus felvételek lattak nap-
vilagot az interneten. A diffiiz kdma mindkét
oldalan megjelent egy tlihegy vékonysagu
cséva, melyrdl az elsé felvételek lattan tob-
ben azt mondtdk, hogy csak egy mthold
huzott at a latémezoén. Valdjaban az iistd-
kos palyasikjaban szétszérddott port sikertilt
megfigyelni, ami ugyan rendkiviil ritka, de a
sikbol nézve ma mar amatdr eszkdzokkel is
megorokithetd. Francois Kugel egy 50 cm-es
tavesGvel pasztazta végig a palyasikot, és
julius 10-én elébb 10 fok tavolsagig, négy
nappal késébb viszont mar 20 fokra (!) az
istokos fejétdl is le tudta fotézni a halvany
porleplet. Az utébbi években mar tobb iistd-
kosnél (2P/Encke, 4P/Faye, 71P/Clark) ész-
leltek hasonlét, az infravords tartomanyban
dolgozo Spitzer tirtavesével kiilon program
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is folyt az iistokosok palyasikjaban szétszo-
rodott por megfigyelésére.

Ismét hazai vizekre evezve szot kell még
ejteniink Santa Gabor augusztus 9-i megfi-
gyelésérdl, amikor az 1 Ceti kozelében latszd
csovas égi vandor meglepGen fényesnek, 8,3
magnitidosnak tint, bar ez a fényesség 7
ivperces teriileten oszlott szét. Szeptember-
ben sikeriilt tovdbb kovetniink a halvanyo-
dasnak indul¢ iistokost, errél azonban majd
egy késébbi alkalommal szamolunk be.

81P/Wild 2

A tavaszi id6szak legnépszertibb tistokose
a varakozasoknak megfelelé gyorsan halva-
nyodott, igy mar csak kimulasat kovethette
végig harom észlelénk. Santa Gabor és Szabo
Sandor junius 6-an, szinte egy idében keres-
ték fel az orszdg két atellenes szegletébdl,
mig Toéth Zoltan julius 8-an csipte el a mar
nagyon elhalvanyult vandort.

,25,4 T, 80x: Szép, kerek, diffaz iistokos,
de arnyéka egykori 6nmaganak, fényessége
11,0 magnitado. A fejet egy kb. 1,5 ivperces
korong uralja, benne egy halvany, csillag-
szerti maggal. A korong pereme szokatlanul
éles. Az {iistokos teljes mérete 3,8 ivperc,
de a halo nagyon halvany.” (Santa Gabor)
Annyira, hogy a 153-szoros nagyitassal ész-
lel6 Szabé Sandor észre sem vehette, igy
csak 2 ivpercet latott az tistokosbol, ami 11,8
magnitudora redukalta a fényességet is. Az
esti égen egyre kedvezdtlenebb helyzetbe
keriil6 kométat utoljara Toéth Zoltan latta:
,Szépen latszo kerek kodfolt a Libra csillagai
kozott. Paramétereit megbecsiilve atmérdjére
1,0 ivpercet, mig fényességére 13,0 magnitt-
doét kapok.”

103P/Hartley 2

Mig a tavasz kedvenc {istokose eltlint a sze-
miink eldl, az 6sz varhatéan legnépszer(ibb
vandora megjelent egiinkon. Az évszazados
foldkozelség eldtt allo foldstrold iistokost
Szab6 Sandor és Toth Zoltan probélta meg
elérni els6ként julius 8-an, de még az 50 cm-
es Kisalfoldi Orids sem volt elegendé, hogy



megpillantsak. Csak annyit tudtak megalla-
pitani, hogy fél ivperces atmérét feltételezve
14 magnitidoénal biztosan halvanyabb.
Augusztusban viszont mar tobb szerencsé-
jik volt, soproni észleléonk elébb 9-én, Fer-
tészentmiklosrdl pedig 12-én sikeriilt meg-
figyelni az {iistokost. Ahogy varhato volt,
rendkiviili diffizsag jellemezte a Pegasus
csillagai kozt jaro tistokost, igy Szabo ivperc-
nyi atméré mellett 13,2 magnitadot, mig
Téth az 1,7 ivperces kdmara 12,0 magnitadot
adott meg Osszfényességnek. De ebben az
esetben nem is ez volt a lényeg, hanem a
minél korabbi megpillantasa ennek a vérha-
téan szabad szemmel is megfigyelhetd, bar
biztosan rendkiviil diffaz {istokosnek.

Halvany iistokosok

Szab6 Sandor és Toth Zoltan folytattak hal-
vany listokosok vizualis kovetését 40-50 cm-
es Dobson-tavesoveikkel. Az id6szak soran a
kovetkezd eredményeket érték el:

C/2006 S3 (LONEOS). Bar mar négy éve
felfedezték, még mindig van masfél év
2012. aprilisi napkozelségéig. Nagy abszo-
lut fényességét jol mutatja, hogy mar most,
7 CSE tavolsagban sikeriilt megfigyelni. A
julius 8-i észlelés soran a fél ivperces {istokos
14,6-14,8 magnitaddsnak mutatkozott. Két
év mulva akar 12 magnituddig is kifénye-
sedhet.

C/2007 Q3 (Siding Spring). Szabd Sandor
latta két alkalommal ezt az egykor sokkal
fényesebb, tavolodd iistokost. Junius 6-an a
75 fok magasan, a Dracéban latszd égitest
konnyen megpillanthaté volt, 0,4 ivperces
korongja egy 14,2 magnitudds csillag fény-
ével vilagitott. Augusztus 9-én mar sokkal
keményebb di6 volt a 14,8 magnittidora hal-
vanyuld kométa, de a 30 perces észlelés alatt
tobbszor, tobb nagyitassal is bevillant, és az
elmozdulasa is latszott.

C/2008 FK75 (Lemmon-Siding Spring). Ez
is julius 8-an este kereste fel els6 izben két
észlelénk. A 4,5 CSE tavolsagban jard iistokos
nehezebben latszott, mint a sokkal tavolabbi
LONEOQOS, de a zenit kdzelében mutatkozo
égitest 14,7-14,8 magnitudos foltja végiil

USTOKOSOK

megadta magat a kivancsi szemeknek.

P/2010 A5 (LINEAR). Szabé Sandor pro-
bélta elérni ezt a —27 fokos deklinacional
tartozkodo iistokost junius 5-én, de nem
sikeriilt a nyomara akadni. Halvanyabb volt
13,5 magnitadoénadl.

C/2010 H2 (Vales). Az aprilis 16-an egy
Holmes tipusu kitdrésen atesett iistokos por-
felhdje teljesen szétoszlott, igy junius 6-an
nagyon megdolgoztatta észleldinket: , Nehe-
zen, de biztosan észrevehetd kis folt a Vir-
goban. Jelentésen elhalvanyodott.” ,Valami
elképesztéen diffaz folt. Alig-alig latszik a
2,5 ivperces, 12,2 magnitudos, DC=0-s pacni.
Tokéletes ellentéte hajdani 6nmaganak.” Az
utdbbi becslés az 50 cm-es Dobsonnal késziilt,
de a 40 cm-essel észlel6 Szabd Sandor mar
csak a bels6, fél ivperces tartomanyt vette
észre, amely csak 13,7 magnitidos volt.

29P/Schwassmann-Wachmann 1. A mar
csak 10 fok magasan latszo tistokost Szabd
Sandor probalta elcsipni egy esetleges
nagyobb kitorés reményében, de junius 6-an
este 13 magnitadonal biztosan halvanyabb
volt.

Szegedi CCD-s megfigyelések

Augusztus 2-an este kis csapat gytileke-
zett a Szegedi Csillagvizsgaloban, hogy a 40
cm-es fOdmiszerrel és a ra szerelt CCD-vel
végigfotozzak az éppen lathato iistokosoket.
Séanta Gabor, Garami Adam Gyorgy, Kovacs
Fanni és Csanyi Istvan végiil harom tavoli,
az el6z6 szekcidban is emlitett {istokdsrdl
készitett felvételeket, a kapott poziciokat
pedig eljuttattak a Minor Planet Centerhez,
ahol a palyaelemek pontositasara hasznaltak
fel azokat. A C/2006 S3 (LONEOS) legye-
z0szerlien szétnyilt csovat mutatott, a mag
fényessége 17,0 magnitudonak adddott. A
C/2007 Q3 (Siding Spring) porcsdvaja szinte
visszafordulni latszott, mikozben fényesebb
része kelet felé mutatott, a hosszabb nyugatra
nézett. A C/2008 FK75 szintén csavarodo por-
csovat mutatott és ez volt a leghalvanyabb,
magja csak 17,5 magnitidosnak mérték.

Sdrneczky Krisztidn
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Oszi mélyég-objektumok

1. ,Az NGC 7635 egy diffiz kod a Cas-
siopeia csillagképben. 1787. november 3-an
fedezte fel William Herschel. Az M52 nyilt-
halmaztdl koriilbeltl fél fokra helyezkedik
el. Révidebb fokuszu tavesovekkel egyszerre
élvezhetjiik csodalatos latvanyukat. A kodos-
ség kozpontjdban a Napunknal koriilbeliil
negyvenszer nagyobb tomegl szuperdrias
talalhato. Az drids csillagszele hihetetlen erd-
vel fujja szét a kortilotte talalhatd csillagkozi
anyagot, ami részben a csillag altal kidobott
anyag. A csillag nagy energidji sugarzasa
vilagitasra gerjeszti az 6t koriilvevd hid-
rogénbdl allo gazfelh6t, ami a 656,2 nm-es
H-alfa vonal hulldmhosszan nagyon erdsen
sugaroz. Ennek tudhaté be a képen lathato
voroses szin. A kodosség kozepén latszodo
buborék 7 millié km/h sebességgel tagul.
Kozponti csillaga valdszintileg néhany millié
éven beliil szupernovaként fogja végezni.”
Klacsany Imre szemléletes leirdsdhoz csak
annyit tennénk hozza, hogy az M52-t6l balra
lefelé lathatd kozeli, szétszort csillagcsomo a
Czernik 43 jel nyilthalmaz. 150/750-es ref-
lektor, Canon EOS 350D, 530 perc expozicid
ISO 800-on. (Klacsany Imre felvétele)

2. Az M76 (PL, Per) Tobler Zoltan felvé-
tele, melyet Mogyordsbanyan készitett 2008
nyaran, 254/1200-as Newton-tavesével és
atalakitatlan Canon EOS 350D kameraval.
Az expoziciés id6 hossza 7x50 s volt ISO
1600-on.

3. Cserna Antal felvétele az NGC 7479-r4l,
a Pegazus 10-11™-s horgas spiralgalaxisarol.
A 2009. szeptember 26-an késziilt fot6 az épp
akkor a galaxisban felrobbant szuperndvat
is mutatja a hosszu, vékony spiralkar végén.
250/1250 GSO Newton, Canon EOS 350D,
40x360 s expozicié ISO 800-on.

4. Az M31 és kornyéke Horvath Attila
Robert felvételén, melyet 2009 oktdberében-
készitett Gydrben, 127/950-es Meade apok-
romattal, 600 mm-re redukalt fokusszal. A
felvételkor hasznalt fényképezdgép modosi-
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tott Canon EOS 30D volt 48x300 s expozicids
idGvel, ISO 800-on.

5. A kompakt M15 gombhalmaz a Pega-
zusban, Lazar Jozsef felvételén. Miiszer:
130/780-as Astro-Physics apokromat, Canon
Rebel 300D, 0,75x reduktor, 5x4 perc ISO
400-on.

6. A kozeli NGC 6946 jelt extragalaxis a
Cepheus és a Cygnus csillagkép hataran. A
felvételt Abrahdm Tamés készitette Zsam-
békon, egy 200/1000-es Newtonnal és Canon
EOS 400D fényképezdgéppel, az expozicids
id6 31x60 s volt ISO 1600-on.

7. Horvath Attila soproni amatértarsunk
fotéja a Helix-kodrdl (NGC 7293 PL Aqr)
spartai kortilmények kozott készilt 2010.
augusztus 15-én. A kod f6 tomege mellett
a halvany kiils6 halé kis részletét is sikeriilt
rogzitenie! 254/1200 T, Canon EOS 350D,
19x5 perc, ISO 400-on.

8. A Cepheusban taldlhaté NGC 7023 jelt
reflexids kod, az Irisz-kdd Péséan Tibor felvé-
telén. Tobb esetben (igy pl. a GUIDE 8-ban
is) az NGC 7023-at nyilthalmazként jeldlik,
ez azonban téves, mivel a felfedezbje sem
tesz emlitést halmazrdl, és a modern felvéte-
leken is csupan a kddosség figyelheté meg.
A kozelben lathaté Collinder 427 NY a kod
kozepétdl lefelé latszo haromszog alaku rés-
ben foglal helyet, csillagai 15™ alattiak, vizu-
alisan nem észlelhetd. Az sem kizért, hogy a
résben latszé , halmaz” csak a hattércsillagok
csoportja. SG-1 Csillagda, 254/1200 T, Canon
EOS 350D, 23x5 perc, ISO 800-on.

9. Posan Tibor fényképe az M33-rol 2010.
09.06-an késziilt Tokolon az SG-1 csillagda-
ban. A hasznalt miiszer 254/1200-as Newton-
tavesd volt Canon EOS 350D fényképezdgép-
pel, 22x5 perc expoziciéval ISO 800-on.

10. A Perseus-lIkerhalmaz (NGC 869-884)
Abrahdm Tamés felvételén. A kép Sky-
watcher 200/1000 Newtonnal késziilt, Canon
EOS 400D fényképezdgéppel, 22x1 perc ISO
800-on.
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Valtozos erdekessegek
innen-onnan

Visszfények fiatal csillagok koriil

A csillagdszati visszfény (light echo) jelen-
sége akkor keletkezik, amikor egy hirtelen
fényimpulzus tlinik fel, pl. egy néva- vagy
szuperndva-robbanas altal, majd ennek a
fénye visszaszorodik a Fold felé a forrast
6vezd porfelhdkon. Noha elvben minden
valtozé fényli csillag koriil 1étrejchet vissz-
fény, az észlelhetdséghez elegendben stirt
porfelhére, illetve kedvez6 geometriara van
sziikség, igy aztan a jelenség valdjaban meg-
lehet6sen ritkdn észlelt. Mindeddig a leglat-
vanyosabb példakat novak, szupernovak,
egzotikus valtozok (pl. V838 Mon) és egy
cefeida (RS Pup) szolgaltatta, azaz kevés
kivétellel a fejlédésiik vége felé jard csilla-
gok.

Mivel a szort fény feltarja a forrast 6vezé
csillagkozi térben a poranyag térbeli elosz-
lasat, illetve arulkodik a kémiai Osszetételrdl
is, a visszfények elvben fontos informaciokat
szolgaltathatnak a csillagok és bolygoérend-
szereik kialakulasardl azokban a csillagfejlo-
dési allapotokban, amikor a kozponti csillag
szabalytalan fényvaltozast mutat a napos-
hetes idéskalakon. Elméleti joslatok mar az
1990-es években elérejelezték a fiatal csilla-
gok koriili visszfények lehetéségét, ennek
ellenére szisztematikus keresésre minded-
dig senki nem vallalkozott, amit talan az is
magyaraz, hogy a szupernoévak koriili ritka
visszfények elbatortalanitottak a kutatokat.

Egy nemzetkozi kutatdcsoport J.L. Ortiz
(IAA, Granada) vezetésével pontosan erre
vallalkozott a déli ég egyik leglatvanyosabb
csillagkeletkezési tertiletén, az NGC 6726 ref-
lexios kodbe agyazott S Coronae Australis és

Az S CrA koriili kodosség valtozasai 93 nap alatt (az
id6 fentrdl lefelé halad). A bal oszlopban az eredeti
képek lathatok, a kozépsG oszlopban a kdzponti

R Coronae Australis véltozdcsillagok kordl. csillag fényét levontak, a jobb oldali oszlopban pedig
El6bbi egy T Tauri, utobbi pedig egy Herbig egy referenciaképhez viszonyitott killonbség-képek
Ae/Be tipust égitest, mindkettd becsiilt kora tanulmanyozhatok. Utobbiak mutatjék legtisztabban a

alig 1-2 milli6 év. Jol észlelhetd valtozoesil- tagulo fenygydirdket
lagok, az R CrA kiilonosen latvanyos a 11  de az S CrA is j6 1 magnitadéval valtoztatja

és 13,5 magnitido kozotti ingadozasaival, fényességét néhany hetes idéskalan. A fel-
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tételezett visszfények detektdlasahoz 2007.
julius és oktober kozott rendszeresen leké-
pezték az NGC 6726 latvanyos kodosségét,
majd a CCD-képeket gondosan feldolgozva
keresték a vizbe dobott ké koriil taguld hul-
lamokhoz hasonldéan névekedd, majd elhal-
vanyulo fényléseket a két csillag koriil.

A megfigyelések érdekessége, hogy egy
minddssze 45 cm-es f/2,8-as, interneten
keresztiil tavvezérelt tavesdvel sziilettek. A
miszer Argentindban taldlhatd, a képrog-
zité detektor pedig egy 4008x2672 pixeles
CCD, amelyen 1 pixel 1,47 ivmasodperc-
nek felel meg az égen. A képeken mindkét
csillag koriil jol latszanak taguld fénygyi-
riik, melyek barmilyen elfogadhaté tavolsag
mellett fénysebességnél gyorsabb mozgast
igényelnének, ha valédi anyagfelhdé kidobo-
dasarol lenne sz6. A megfigyelésekre termé-
szetes magyarazat a visszfény jelensége, s a
kutatok ezt felhaszndlva részletesen elemez-
ték az S CrA esetét.

Aziddbeli valtozasokat modellezve megha-
taroztak az S CrA pontos tavolsagat (138+16
parszek), valamint a visszfényért felelés por-
felh6 tavolsagat a kozponti csillagtdl (kb.
10 ezer csillagaszati egység), illetve a benne
levé poranyag becsiilt Ossztomegét (0,002
naptdémeg). Az egyelére nem vilagos, hogy
a por koncentracidjat ebben a tdvolsagban
mi idézi eld, de a kutatdk szerint vagy a csil-
lag keletkezésének maradvanya, vagy pedig
egy, a Napunk koriil talalhat6é Oort-felh6hoz
hasonl6 por- (esetleg jég-)felhé lehet. Az is
elképzelhetd, hogy bolygok keletkezésével
egylittjaréo anyagkidobddas eredményeként
keriilt a por ebbe a tavolsagba. Az R CrA
koriili visszfények elemzése még folyamat-
ban van, tovabbi érdekességeket igérve a
déli ég egyik legszebb csillagkdrnyezetében
talalhato valtozordl.

A tertiletrol késziilt két latvanyos animacio,
melyek az alabbi cimeken érhetdk el:

http://www .iaa.es/~ortiz/animacionl.avi és

http://www iaa.es/~ortiz/S-animation.gif

J.L. Ortiz és mtsai, Observations of light
echoes around very young stars,
2010, A&A, 519, A7

Egzotikus fedési kett6sok planetaris
kodok magjaban

Az SuWt2 (PNG311.0+02.4) jelzésti pla-
netaris kodot Schuster és West detektélta
1976-ban az ESO 1 m-es Schmidt-tavesovével
késziilt fotokon. Az elliptikus kdd spektruma
igazolta a természetét, kozponti csillagara
pedig B9V szinképtipust lehetett megallapi-
tani. Ez azonnal sugallta, hogy lennie kell
még egy csillagnak a rendszerben, mert egy
B9 csillag nem elég forr6, hogy ionizalja a
teljes planetaris kodot. A gyfirtis szerkezet
egyébként is valdszintisitette, hogy egy szo-
ros kettés rendszer lehet a magban, amit
az 1990-es évek elején felfedezett fedések
igazoltak is: 5 napos periddussal két mini-
mumot lehetett kimutatni.

[S A’ e LA oL

Az SuWt2 planetaris kod jellegzetes gydris szerkezetd

K. Exter és munkatarsai kozel hiuisz évre
visszanyulé megfigyeléssorozat eredménye-
it mutatjak be legtijabb cikkiikben. A nagy
mennyiségl fotometriai és spektroszkopiai
mérés lehetévé tette a kdzponti fedési ket-
toscsillag pontos paramétereinek meghata-
rozasat, ami alapjan pedig felvazolhatova
valt a rendszer fejlédési utja. Kideriilt, hogy
két nagyon hasonld, 2,7 naptomeg korii-
li A1 szinképtipusu csillag van a magban,
ezek keringenek egymas koriil 4,9 napos
periédussal. Ami rendkiviil meglepd, hogy
az egyéb paramétereikben hasonldé kompo-
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CTIO & SMARTS Photometry of SuWt 2
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Az SuWt2 kozponti csillagdnak fény- és szinvéltozasa a 4,9 napos keringés soran

nensek forgasi sebessége nagyon kiilonb6zd,
raadasul jelentésen lassabb annal, amit kotott
keringés esetén varnank. Elképzelhetd, hogy
a kettds tomegkozépponti sebessége valtozik
idében, ez pedig arra utal, hogy lehet még
egy harmadik csillag is rendszerben, csak
éppen nem latjuk.

A paraméterek alapjan vazolhaté modell-
ben az SuWt2 kozponti csillaga hierarchi-
kus hdrmas rendszerként kezdte, ahol egy
kb. 2,9 naptomegti f6komponens keringett a
szoros par kozelében. Legnagyobb tomegi
komponensként el8szor valt vords Orias-
sa, majd ekozben elnyelte a szoros kettdst.
A kozosburok-fazis folyamatai vezettek a
gylrls szerkezetti kod kidobodasidhoz, az
egykori f6komponensnek pedig egy kb.
0,7 naptdmegii fehér térpe maradhatott a
helyén. Amennyiben a kép helyes, akkor a
késbbbiekben a jelenleg lathaté csillagok is
hasonléan felfivédnak majd, a végén pedig
egy harmas fehér torpe marad, ami aztan egy
végsé Osszeolvadasban Ia szuperndvaként
fejezheti be az életét.

Szintén kettdscsillagokat 6vezd planetaris
kodokrol kozoltek érdekes eredményeket M.
Santander-Garcia és munkatarsai, akik a két
legrovidebb keringési periédust planetaris-
kod-kozponti csillag felfedezését jelentették
be. Az érintett kodok a Hen 2-428, illetve a
V458 Vul néven ismert objektum, ez utdbbit
a valtozosok Nova Vul 2007-ként ismer-
hetnek. El6bbi csillagrél idésor-fotometriai
méréseket végeztek, utobbirdl pedig radia-
lissebesség-méréseket. Kideriilt, hogy a Hen
2-428 kozponti csillaga ellipszoidalis szoros
kettds, mindossze 4,2 dras periddussal. Az 1
savban 0,18 magnitudds amplituddju valto-
zasok szinuszos alaku fénygorbét rajzolnak
ki. Ezzel szemben a V458 Vul radialissebes-
ség-gorbéje mindossze 98,1 perces periddust
ad ki, ami messze a legrovidebb keringési
peridédus, amelyet valaha mértek planetdris
kod kozponti csillagara.

A két eset koziil a V458 Vul az izgalma-
sabb: egy ilyen szoros kettdscsillag noéva-
robbandssal nagyon idds rendszerre utal,
legalabb 1 milliard éves korral. Viszont akkor
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laga volt, a legfényesebb ndévarobbanasok-
kal vetekedd luminozitassal. A meglepetést
azonban az okozta, hogy a spektruma a hal-
vanyodas soran egy M szinképtipust voros
szuperdridsra utalt, ami teljességgel kizarja
a novaként értelmezést. De akkor mi lehetett
ez ajelenség?
2006-ban egy még nagyobb luminozitasa
vOrds valtozot taldltak a Virgo-halmazhoz
tartozd6 M85-ben, a kozelmultban pedig a
szintén Virgo-tag M99-ben. A Tejutrend-
szerben mindmdig a V838 Mon rejtélyes
kitorése volt a leghasonlébb jelenség, am a
csillagkdrnyezet itt nagyon kiilénbdzd, mint
az extragalaktikus objektumoknal (csillag-
a néhany tizezer év alatt eloszl6 planetaris keletkezési régiok kozelébe esett az égitest).
kod nem az els§, hanem mar a masodik: a Mindazonaltal felvetddott tobb kutatoban is,
kozponti csillagban lennie kell egy masodik — hogy ezek a ritka és nagyon nagy luminozi-
fehér torpének is, amely csak nemrégiben tast robbanasok egy 1j tipusu csillagrobba-
dobta le a planetaris kddjét. Ebben az esetben  ndsra utalnak, amire az egyik legnépszertibb
egy kétszeresen degenerdlt kettscsillaggal —magyarazat a szoros kettdscsillagok dsszeol-
allunk szemben, amelynek becsiilt 6ssztome-  vadasa soran lejatszodd hirtelen energiafel-
ge nyugodtan meghaladhatja az 1,6 naptd- szabadulas volt.
meget. Mindez azt jelenti, hogy amikor majd Michael M. Shara és munkatarsai a Hub-
Osszeolvadnak, Ossztomegiik béven megha-  ble-tirtavesdvel felvett méréseket elemezték
ladhatja a Chandrasekhar-hatért, azaz olyan = az M31-RV-16l 10, illetve 20 évvel a kitorés
Ia szuperndvaként robbanhatnak fel, amely- utan. Céljuk az volt, hogy Osszevessék az
nek abszolut fényessége és mas paraméterei  Osszeolvadasos kitorések elméleteinek jos-
kiilénbdzni fognak a Chandrasekhar-hatart latait a maradvanyra vonatkozdan a meg-
tomegbefogassal atlépd fehér torpék robba-  figyelésekkel. Eredményeik szerint egy és
nasaitol. két évtizeddel a maximum utan egy ultra-
ibolyaban fényes objektum azonosithaté az
K. Exter és mtsai, The Exotic Eclipsing ~ M31-RV helyén, ami lényegében minden
Nucleus of the Ring Planetary Nebula SuWt 2, szempontbol olyan tulajdonsagokkal jelle-
2010, arXiv:1009.1919  mezhet6, mint az oreg novak. Az amerikai
M. Santander-Garcia és mtsai, The binary ~ kutatok vizsgalatai szerint a kis tomegu
central stars of PNe with the shortest orbital ~ fehér torpék felszinén lejatsz6dd klasszikus
period, 2010, arXiv:1009.3055 noévarobbandsok legujabb elméletei mar
Osszeegyeztethet6k mind a maximum utani
Az Andromeda-kéd Virés Véltoz()ja Et}r?s s.zuperrériéssal, minfl a 10 és 20 éYvel
és0bbi forro (40 ezer K és 8 ezer K) néva-
(M31-RV) . , i o1
maradvannyal, igy valoszintsithetd, hogy
A valaha észlelt egyik legkiilonlegesebb nincs sziikség egy teljesen 1j tipusu csillag-
csillagrobbanast az M31 magja kozelében robbanas feltételezésére (azt megjegyezve,
figyelték meg. Az M31-RV (Red Nova-like hogy a V838 Mon tulajdonsagait tovabbra
Variable in M31) 1988-ban tlint fel, maximu-  sem értjiik pontosan).

A Hen 2-428 (balra) és a V458 Vul (jobbra) H-alfa sziirés
képe az INT/WFC mdiszerrel

maban a luminozitdsa mintegy 1 milli6 nap- M.M. Shara és mtsai, The Red Nova-like
luminozitast tett ki, amivel a Lokalis Csoport Variable in M31 — A Blue Candidate in
egyik legnagyobb abszolut fényességii csil- Quiescence, 2010, arXiv:1009.2961
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Az U Scorpii 2010-es kitdrése

2010. januar 28-an ismét kitdrt a legtobb
észlelt kitoréssel biiszkélkedd visszatérd
néva, az U Sco. A miiszertechnikai fejlé-
désnek koszonhetéen mindeddig ez volt a
valaha legrészletesebben észlelt névakitorés,
melyet a foldfelszini mliszerek mellett trtav-
csovek armaddja kovetett a maximumtol
egészen a visszahalvanyodésig, 67 napon
keresztiil (csak V sziirés fényességmérés-
bdl tobb mint 35 ezer késziilt, atlagosan 3
percenként egy...). Nyolc hénappal késébb
Bradley E. Schaefer, a visszatérd novak kuta-
tasanak korondzatlan kirdlya, a ,Physics of
Acceting Compact Binaries” konferencian
foglalta &ssze a csillag idei kitorésének leg-
fontosabb tjdonsagait.

VALTOZOCSILLAGOK

soha nem mérte ki senki sem. Minimumban
B~19,2 magnitid6s halvany csillagként pisla-
kol, 1,23 naponként teljes fedéseket mutatva.

Az U Scorpii esetében elészor sikeriilt igen
pontosan eldre jelezni a kovetkezd kitorést.
A korabbi adatokbdl sejtheté volt, hogy
az ismétlédési id6 kb. 10 év, 1927-ben és
1957-ben — a Nappal vald egyiittallas miatt
- gyanithatéan elmulasztott maximumok-
kal. Schaefer még 2005-ben felismerte, hogy
hogyan lehet eldre jelezni a visszatér6 novak
kovetkezd kitorését a minimumbeli fényes-
ség alapjan, s 6t évvel ezel6tti joslata szerint
2009,3+1,0 volt a soron kovetkezd maximum
idépontja. A megfigyelt kitorés 2010 elején
tokéletesen igazolta a fizikai alapokon nyug-
vo joslatot.
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Az U Sco 2010-es V sz(ir6s fénygorbéje az AAVSO adatai alapjan

A harmadikként felfedezett visszatér6
noévanak az idei mar a tizedik észlelt kitorése
volt: 1863, 1906, 1917, 1936, 1945, 1969, 1979,
1987, és 1999 utan kovetkezett a 2010 janudri
esemény. A maximumaiban 7,5 magnitadoé-
nal tet6z6 csillag nagyon gyorsan halvanyo-
dik, a 3 magnitadonyi halvanyodashoz alig
2-3 nap sziikséges. 13-33 nappal a maximum
utan lelassul a fényességcsokkenés, a nyu-
galmi allapotig vald visszatérést viszont még

Schaefer 2007-ben elkezdett kiépiteni egy
vilagméretli monitorozd rendszert az U
Sco nyomon kovetésére. Vilagos volt, hogy
annyira azért bizonytalan a dolog, hogy a
HST-re vagy a Spitzerre palyazatot adhasson
be, és egyébként is, 7-8 magnitidds objek-
tumként nincs sziikség a legnagyobb tavcso-
vekre az elsé méréseknél. A legfontosabb az
volt, hogy lehet6leg azonnal elkezdédjon a
vilagmérett kampany, mihelyst valaki ész-
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leli az 4j fényesedést. Schaefer legnagyobb
segitsége az AAVSO volt, de 6ranként kapott
egy mérési pontot a négy ROTSE taves6tol is
(Ausztralia, Texas, Namibia, Torokorszag),
illetve egyéb robottavesovektdl. Shawn Dvo-
rak amerikai amatér még a SOHO LASCO
C3 mitiszerének képeit is ellendrizte abban a
tiz napban, amikor az U Sco a Nappal egyiitt
allt. Végiil is Barbara Harris floridai amat6r
jart szerencsével, aki janudr 28-an hajnalban
készitett két CCD-felvételt a teriiletrdl, és
azonnal felt(int neki a fényes csillag a latdme-
z6ben. Az észlelés fiiggetlen ellendrzésében
maga Schaefer is részt vett a 15 cm-es sajat
tavesovével, amikor is a hirt megkapva ezer
szazalékban biztosra akart menni, mielGtt
beinditotta volna a nemzetkdzi észleldi gépe-
zetet.

Innentdl kezdve valt az U Scorpii 2010-es
kitorése a valaha legjobban észlelt ndvarob-
banassa. Az els6 24 6raban harom tirbéli ront-
genobszervatérium (Swift, RXTE és Integral)
fordult a csillag felé. Az XMM, Chandra és
Suzaku az els6 két hétben kovetkezett, majd
a rakovetkez6 hetekben mind a hat Girtavesé
vissza-visszatért. A foldfelszini észlel6ket
még felsorolni is nagyon nehéz lenne, gya-
korlatilag minden nagyobb obszervatérium
bekapcsolddott az optikai és kozeli infravo-
rés tartomanyban folytatott méréssorozatba.
Fotometriai adatok mellett sok spektrum is
késziilt. Infravords tartomanyban a WISE
urtaves6 észlelte, radidban pedig az indiai
Giant Metrewave Radio Telescope (GMRT)
halézata kovette.

Az Osszegyljtott hatalmas adatmennyiség-
bdl tobb 1j jelenségre is fény deriilt. Ezek
koziil harom példa:

Korai flerek: a legtobb néva a maximum
utan egyenletesen halvanyodik, nagyobb
fluktudciok nélkiil a perces-6ras iddskala-
kon. Az U Scorpiinal mar a legelsé gyors-
fotometriai mérések meglepd eredményre
vezettek: akdr mar egy ¢ra leforgasa alatt
is 0,1-0,5 magnitudds hirtelen felfényese-
dések torténtek. Hogy pontosan mi okozza
ezt, egyeldre teljesen érthetetlen, csak annyi
bizonyos, hogy a robbanas centrumahoz
kozel hirtelen feltind anyagmennyiségekre

0!

utalnak, melyek flereznek, gyorsan lehtilnek,
majd eltinnek.

Meély aperiodikus elhalvanyodasok: a 41. és
61. nap kozott 0,5-0,7 magnitados elhalva-
nyodasok jelentkeztek, melyek a kettds rend-
szer fedéseitd] teljesen fliggetlenek voltak, és
nem is ismétléddtek periodikusan. Ilyet soha
senki nem latott még kordbban névaban
(nem is nagyon kerestek persze), elméleti
magyarazat pedig jelenleg nincs. Feltételez-
hetden az tjonnan felépiilt akkréciés korong
szabalytalansagaival kapcsolatos a jelenség,
de valédi modell még nincs.

10 ezer km/s-ot meghalad6 ledobodasi
sebességek: a tipikus névarobbandsok soran
aledobddo gazfelhdk tagulasi sebessége 1000
km/s alatt marad. Ezzel szemben a visszaté-
r6 névakban a spektrumvonalak szélessége
mindig nagyobb 2000 km/s-nal, az U Sco-
nal pedig 8000 km/s-ot is mértek kordbban.
Az idei kitorésnél egyes vonalaknal 10 000
km/s-t is meghalado kiszélesedést tapasztal-
tak, ami azt jelenti, hogy a szuperndévakéval
Osszevethetd a ledobodasi sebesség. Ezeket
a hatalmas értékeket egyetlen elmélet sem
képes megmagyarazni, ami arra utal, hogy a
névarobbanasok fizikai leirdsa még nagyon
hianyos.

Természetesen az adatok feldolgozasa
jelenleg is zajlik, igy tGjabb érdekességek és
meglepetések tovabbra is varhatdak lesznek.

B.E. Schaefer, Review Of The 2010
Eruption Of Recurrent Nova U Scorpii, 2010,
arXiv:1009.3197

Osszedllitotta: Kiss Liszlé

Szegedi talalkozé

Az MCSE Szegedi Helyi Csoportja idén is
megrendezi hagyomanyos 08szi taldlkozo-
jat az tjszegedi Csillagvizsgaloban. A ren-
dezvény idépontja november 20. 10 ora.
Részletes programmal az MCSE honlapjan
jelentkeziink.



,Itt van az 6sz, itt van tjra,

S szép, mint mindig, énnekem.
Tudja Isten, hogy mi okbdl
Szeretem? de szeretem.”

Pet6fi Sandor verse megigézden szdl az
elérkezett 3szi iddszakrol, bar az amatdresil-
lagaszok eddig nem oriilhettek a mar jocskan
az égen jard Oszi csillagképek latvanyanak.
S6t az tjabb esézések, hirtelen jott lehiilések
még inkabb elveszik az ember kedvét, jo
bevackolni ilyenkor magunkat!

Eppen ezért kis nyéri emlékek gyanant,
meleg napsugarként alljanak itt az elmult
forr6 évszak észlelései.

Téth Janos amatértarsunk a Hercules vidé-
kének egyik tObbes rendszerét kapta tav-
csévégre. Az Otto Struve altal katalogizalt
rendszer igen szép csillagkornyezetben taldl-
hato, alig egy fokra a lenyt(ig6z6 95 Her-t6l.
Viszont ez a tobbes rendszer is csodalatos
latvany, melyet Janos leirasa is alatamaszt:

STT 341 Her

RA=18h05m49s, D=+21°26"45"

2010.08.11., 20:57 UT; 15 T, 120-240x

AB: Egyértelmtien nem lathaté még 240x-es
nagyitassal sem, a kis szogtavolsag miatt.

AB-C: Standard, eltér6 paros. PA 190°. Kb.
25”-re vannak egymastol.

AB-D: Ez mar tagabb, de még igy is csupan
30” a szeparacid. Szintén eltéréek, kb. 3m
fényességkiilonbség van. PA 110°.

AB-E: Tag paros, egymastol talan 70”-re.
Megint eltérd, de ez a tars mar fényesebb, igy
csak 2,5m az eltérés. PA 65°.

AB-F: Nyilt par, talan 100”-re vannak egy-
mastdl. Szintén halvany tars, PA 15°.

AB-G: Nyilt paros, messze van a f8csillag-
tol, mar az Egabrosz is kiilonallo csillagnak
jeloli. Viszont alig eltéréek egymastdl, talan
csak fél magnitado a kiilonbség. Szine talan
kékesebb a sargas-fehér fécsillaghoz viszo-
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Eszleld Eszl.  Miszer
Berkd Ernd 1545¢ 35T
Farkas Ernd 13c 50C
Séanta Gabor 12 227
Szklenar Tamas 45 10L
Toth Janos 3 15T

nyitva. PA 215°. Szogtav = 130" (T6th Janos)

Aranysarga szinkavalkaddal, szép csillag-
kornyezettel csalogatta Janost a mér emlitett
95 Herculis. A gyonyorti paros tagjainak
fényessége kozel egyforma, ezt észlelStar-
sunk is leirta. Farkas Erné fotdjat mellékeljiik
az észlelés mellé, melyrél konnyen leolvas-
hatdak a csillagok adatai, hiszen fokbeosztast
is mellékelt képéhez.

95 Her

RA=18h01m30,4s; D=+21°35'45"

2010.08.11., 20:49 UT; 15 T, 60x

T=3/5, S=5/10

Gyonyorl standard paros, egymastdl kb.
6”-re. Fehéres-sargas szintiek, fényességiik
csaknem egyforma. PA 245°. (Té6th Janos)

A 95 Herculis. Farkas Ernd felvétele 50 cm-es Cassegrain-
tavesdvel késziilt
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A tarjani taborban a rossz idé ellenére
legalabb az elsé este tudtunk Santa Gabor
baratommal és az érdekl6dé mélyég- és ket-
toscsillag-észlel6kkel kozosen néhany szép
objektumot megfigyelni. A kett6sok észlelé-
séhez remek bemelegit6 volt az akkor mar
nyugvofélben levé Skorpid csillagkép (B Sco,
{ Sco, v Sco és még sorolhatnam). Sajnos nem
tudtunk sok id6t forditani a Skorpid kettdse-
ire, de a tabor utan elhataroztam, hogy ujra
megtekintem ezeket a parokat.

B Sco

RA=16h05m26s, D=-19°48"20"

2010.08.09., 19:41 UT, 10 L, 167x

T=10/9, S=10/5

Egészen rendkiviili az atlatszosag! A Tejat
mar sziirkiiletben is felsejlett, igy nem nehéz
szabad szemmel megtalalni az egyes csillago-
kat. A B Scorpii amugy is nagyon fényes, bar
a kozepes nyugodtsag a horizont kdzelében
tovabb romlik. A f6csillag aranysarga szinfi,
parja sargas, igen konnyen felbonthat6. A B
tag két magnitidoval halvanyabb a 2,5 mag-
nitidds A csillagnal, a szeparaciot 15”-nek, a
PA-t 15°-nak becstiltem. (Szklenar Tamas)

A v Sco és a { Sco két gyonyorii tobbes
rendszer, melyeket mar kozepes nagyitason
is teljes pompajukban figyelhetiink meg. A
mellékelt latdmezdrajz a { Scorpiit és kornye-
zetét abrazolja.

A € Scorpii Szklenar Tamas rajzan (10 L, 100x)

Ugyancsak a tarjani taborban volt nagy
sikere a Sas csillagkép kettOscsillagainak.
Valéban igen tetszetés parokat talalunk itt,
Santa Gabor nem is kérette magat, és tavcso-
végre kapott néhanyat, majd attért a Hattya
teriiletére.

23 Aql

RA=19118m32 55, D=+01°05"07"

2010.08.02., 8L, 150x

S=2", DM=5, PA=340

Ez aztan a kihivas! A fényes fOcsillag mel-
lett csak sokadszori nekifutasra latszik a
nala 5 magnitadoéval halvanyabb, alig 2”-re,
szorosan elhelyezkedd kiséré! Ejha! (Santa
Gabor)

STF 2666 Cyg

RA=20118m(7,08, D=+40°43'55"

2010.08.08., 22 T, 133x

A négyes rendszer a Collinder 419 NY
kozéppontjaban foglal helyet. A halmaz laza,
alig emelkedik ki a hattérbdl, tagjai halva-
nyak, atmérdje kb. 4-5'. A fdcsillag mellett
3 db, legaldbb 3 magnitadéval eltérd csillag
latszik rendre 40”7, 25” és 10” tavolsagra.
A csoport a halmaz magjat alkotja. (Santa
Gabor)

S1=40", S2=25", S3=10"

DM1-2-3=3

PA1=200, PA2=220, PA3=290.

STF 2666 — Col 419, Santa Gabor, 22 T
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SHJ 314 Cyg Peg POU 5643
RA=20h05m57,3s, D=+35°47"18"
2010.08.08., 22 T, 133x A&B =
Egy 6tos rendszer, mely az NGC 6871 nyilt- i
halmazban taldlhat6, két fényes és harom =
halvanyabb csillagbdl all. Mivel a halmazban Ae ‘B
van, nem kizart, hogy néhany csak optikai
kisérd. A két fényes csillag kékesfehér fény- GRV 541
nyel ragyog. (Santa Gabor)
S1=40", S2=8", S3=10", S4=20" &
DM1=0, DM2=2, DM3=3, DM4=3,5 . 3 N
PA1=35, PA2=305, PA3=35, PA4=100 ; <A
B
gc’yc 6871 NY g ] Anon 105
Y& / ®
Vul
wo 2
-9 . POU 4261
C + E o
D
° E B .- A
/ B B B
N . Anon 9
SHI 314 Cyg N a .
. I’ . 220/1200 T, 133x 5
= POU 4264
Az SHJ 314, Santa Gabor rajzan
Vul
POU 4247 Berké Ernd ismét nagy szamu mérést
kiildott el a JDSO (Journal of Double Star
. Observations) részére. Legutdbbi mérései-
. B--A nek lekozléséhez kiilonszamot kellene meg-
jelentetni, hiszen legutobb 460 kettdscsillag
. adatait dolgozta fel. Digitdlis tiikorreflexes
fényképezégéppel végzett mérésébdl nem
dolgozott ki minden képet publikalasi cél-
Anon 1 lal, azonban néhanyat kozzétesziink a rovat
$ hasabjain. Erné munkajahoz és a BKO jelzé-
A sti kettdscsillagok gyarapodasahoz nagyon
B sok sikert kivanunk!
L

Szklendr Tamds
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Mélyég-kalauz V.

A lelancolt Andromeéda

Az 8szi égbolton a nyér elmultaval is tovabb
kovethetjiik a Tejut csapdasat, a Cepheus,
Cassiopeia, Perseus csillagképekben, ahol a
nyariakhoz hasonlé galaktikus objektumok
(f6leg nyilthalmazok) varnak rank. Az 8szi
déli égbolt pedig a tavasziaknal joval elha-
nyagoltabb galaxisoknak ad otthont.

Alameriilés a mélység 6ceanjaba

Az ekliptika 6szi szakaszan és attol délre,
az ég oOceanjat. Meriiljiink most ala az égi
vizekbe!

A Bak (Capricornus) mélyég-objektumok-
ban rendkiviil szegény, annak ellenére, hogy
a Sagittariusszal hataros. Az M30 jelt gomb-
halmaz kb. 7 magnitidoés, magja meglehetd-
sen tomor, és mar kis tavesovekkel lathatd.
Kiterjedése 7-8 ivperc és szokatlanul fényes
vOrds orias csillagokat tartalmaz, amelyek a
magban és két, abbol kiindul6 csillaglancban
tomoriilnek. Ezek mar 8-10 cm-es tavesdvek-
kel, 100x-os koriili nagyitassal észlelhetdk, és
egy-két tucat fényes halmaztagot is fel lehet
bontani.

A Vizont6 (Aquarius) az egyik ,legkelle-
mesebb” 6szi csillagkép, ahol jo par latva-
nyos mélyég-objektum talalhaté. Mind koziil
a legismertebb a Csiga- (Helix-) kod, az
égbolt legkozelebbi és legfényesebb plane-
taris kode. Az v Aqr kozelében, —20 fokos
deklinacion elhelyezkedd kod kb. 6-6,5 mag-
nitudds, 12’ kiterjedést, kissé elliptikus folt.
10x50-es binokularral falusi égen majdnem
negyed fokos korong, belsé részletek nél-
kiil, kellemes csillagkérnyezetben. 10 cm-es
tavesével halvanyan derengd, vaskos karika,
mely OIII sziiré hatasara megtaltosodik. 20
cm-es reflektor, kis nagyitas és OIII (vagy
UHC) szir6 hasznélatdval gyonyorien
mutatja szerkezetét.

I

A Vizéntd csillagkép masik planetaris
kode az NGC 7009, vagy a Szaturnusz-kod.
Fényessége 8 magnitudé koriili, de kiterje-
dése csak kb. 207, igy kis nagyitasokkal csak
egy ragyogo, zoldes csillag. A nevét ado, két
oldalra nyuld , fiilek” 20-25 cm-es tavesdvek-
kel, 150-200x-o0s nagyitassal valnak biztosan
lathatéva, mig a kod lapos, hatszog alakja
nagyon karakteres lehet kisebb mitiszerekkel
is.

Az NGC 7009 (Szaturnusz-kéd) 250/1200-as Dobson-
tavcsdvel, 300x-0s nagyitassal, UHC sziirével.
Santa Gabor részletrajza

Hérom Messier-objektum, az M2, az M72
és az M73 talalhatd az Aquarius tertiletén.
Az M2 nagy, klasszikus gémbhalmaz, 6-6,5
magnitudds fényessége kb. 10'-es teriileten
oszlik szét, magja felé kozepesen stirtisodik.
A tavcsovekben egy eziistds, koncentralt,
de csillagszer(i magot nem mutat6 fényfolt,
mely 10 cm felett kezd el bomlani, 13 cm-es
tavesével mar tucatnyi tagja figyelheté meg
a grizes hattéren.

Az M72 is gombhalmaz, de fényessége csak
9 magnitado, atmérdje 4-5 ivperc. Sokkal
kisebb és lazabb nagy testvérénél, ezért 10
cm-es muszerrel ugyanugy elkezd felbom-
lani, mint az M2. Felszinén semmiféle s{ir(i-
s0dést nem latunk, a magvidéket néhany
nagyobb csomé uralja. Kis tavesovekkel
nagyon sejtelmes objektum. Kozelében egy



aprocska, 8,9m-s csillagnégyest, az M73 jelt
aszterizmust talaljuk. Charles Messier annak
idején harom vagy négy csillag kodos hal-
mazanak irta le, de fotdkon csak a négy
csillag latszik, kddnek nyoma sincs. Valo-
szinti, hogy a csillagok mindegyike eltér
tavolsagban helyezkedik el, s csak véletlentil
latszanak egy iranyban.

J6 néhany fényes galaxist is rejt ez az
égteriilet, koziilikk a legfényesebb az NGC
7606 (lasd a szeptemberi Meteor Jelenség-
naptaraban). Kozelében talaljuk a hasonld
fényességli kolcsonhato galaxist, az NGC
7727-et, melynek torz alakjat valoszintileg a
kozeli NGC 7724-gyel vald kapcsolata okoz-
ta, az égitest 11m-s fényessége okan 10 cm-es
tavesével kényelmesen elérhet, 20 cm-es
muszer alakjat szabalytalannak mutatja. A
kissé délkeletre 1évé NGC 7723 valamivel
halvanyabb, SBb tipust spiralgalaxis. A
Csiga-koddel egy deklindcion, attdl nyugat-
ra latsz6 NGC 7184 5x1’-es, kissé 11m alatti
fényszivar, amely 15 cm-es atmérével mar
megmutatkozik.

A Cet (Cetus) az 6szi ég legnagyobb csil-
lagképeinek egyike. Teriiletén ezért sok
objektum taldlhatd, zommel galaxisok, de
egy fényes planetaris kod, az NGC 246 is
gazdagitja a repertoart. Ez a kod 3-4" atmé-
réji, 8m-s kerek foltként mar 5 cm-es tavesd-
vel, 20x-o0s nagyitassal érzékelhetévé valik.
Nagyobb tavcesovekkel a kodfelszinre vetiild
11-12m-s csillagokat is észrevehetjiik, melyek
miatt hosszt ideig nyilthalmazként tartot-
tak szamon. Ezek egyike a kozponti csillag
az égitest szimmetriacentrumaban. 25 cm-es
tavesd kis nagyitassal felbontatlan nyilthal-
maznak mutatja, ha nagyobbra valtunk, és
UHC vagy OIII sziirét hasznalunk, a kod
gytris szerkezete is feltarul.

Kornyékén tobb fényes galaxis gyiilekezik,
a legszebb, de sajnos legnehezebben lathato
a 21 fokos deklinacion 1évé NGC 247. A 9
magnitidos galaxis majdnem 20x5 ivperces,
megfigyeléséhez vagy nagyon kis nagyitast,
vagy nagy muszert kell hasznalni (legjobb a
ketté kombindcidja). J6 égen a spirdlgalaxis
nagy foltjai és csomoi lathatéak 25 cm-es
atmérdvel, kiilénosen érdekes az északi pere-
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men 1évé HII régi6. Az alig 9 millié fényévre
1évé csillagvaros a kozeli Sculptor-galaxis-
halmaz tagja, mely a miénkhez hasonld kis-
méreti, szomszédos csoportosulas.

A Cet keleti részében szamos fényes galaxis
talalhato, amelyek egy kb. 60 millié fényévre,
azaz a Virgo-halmaz tavolsagaban (de azzal
ellentétes iranyban) 1év4, laza galaxishalmazt
(vagy inkabb halmaz-csoportot) alkotnak. A
csoport legnagyobb és legfényesebb galaxisa
az M77. A 8,9 magnitidos galaxis belsd része
csupan 2,5 ivperces, de rettenté halvany
kiils6 spiralkarjai méretét 6'-re novelik. Eze-
ket a karokat nagy tavcsovel is igen nehéz
megpillantani. Az M77 a Seyfert-galaxisok
(er6s UV-emiszsziot mutato csillagvarosok)
egyik képviselSje, fényes magjat (mely alta-
laban jellemzi ezt a tipust) kis miszerek
is megmutatjdk. A § Cetit6l egy fokra lat-
sz galaxis megtaldlasa semmi gondot nem
okozhat, csaktigy, mint az M77-t6l £él fokkal
ENy felé lathaté NGC 1055-6t is pofonegy-
szer(i megtalalni két 6-7 magnitudds csil-
lag tovében. A 11 magnitadods, élérdl latszo
galaxis észlelése azonban kozepes vagy nagy
miszert, jellemzden 20 cm feletti tavesovet
igényel. Az élérdl lathat6 csillagvaros por-
savja esetleg jo égrdl, 25 cm felett észlelhetd,
de pozitiv megfigyelésérél még nem tudok.
Fotokon a galaxis kissé hasonlit a tavaszi
égen lathato NGC 4565-re.

Az M77 (jobbra) és NGC 1055 (balra) Eder lvan felvételén,
melyet 30 cm-es reflektorral készitett

A 3 Cet-t6l 3 fokra DNy-ra, a hires Mira
Ceti kozelében taldlhaté NGC 936 (10m™, 3’)
felkeresésére akar 7-8 cm-es tavesd elegendd
lehet. 15 cm-es tavesd nagyon fényes, hataro-
zott kiillgjét is megmutatja.
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A Halak (Pisces) csillagszegény vidékének
sivarsagat csak néhany mélyég-objektum
enyhiti. Egyetlen Messier-objektuma az M74
(9,5m, kb. 7’), amelyet 15x70-es binokular mar
elévarosi égen is nagy, homogén korongnak
mutat, mely alig halvanyabb az M77-nél.
Konnyt megfigyelhet6sége itt véget is ér,
hiszen a nagyitds novelését az atméré nove-
kedése nem kompenzalja, az M74 rettentd
diffiz marad. Az ég allapota nagyon fontos,
altalaban 30 fokos magassag alatt még 25
cm-es tavesével sem vehetd észre fényszen-
nyezés mellett. Kiilvarosi égen 20-30 cm-es
miszerek mar néhany nagyobb foltot is
mutatnak a delelése tajan jaré galaxisban.
Fotokon az Sc tipust spiralgalaxis felemel6-
en szép latvany.

Az M74-en kiviil még egy lentikularis
és egy spirdlis rendszert emlitiink meg a
Halak teriiletérél. Az NGC 524 (tipusa S0-a)
még mérsékelten fényszennyezett égbolton
is nagyon fényes és konnyti objektum 20
cm-es tavesovekkel, hiszen 10 magnitidds
fényessége alig 2-3'-es, teljesen kerek felii-
lettdl szarmazik. Az égitest erésen stirtisodik
csillagszeri magja felé. Az NGC 488 egy
Sb tipust, 4x2,5'-es spirdlgalaxis egy 11m-s
el6tércsillaggal, fényessége eléri a 10-10,5
magnitudét; 20 cm-es tavesdvel nagyon szép
latvanyt nyujt. Vékonyka, szorosan feltekert
spiralkarjait csak fotokon lehet rogziteni. A
120 millié fényév tavolsagban latszé gala-
xis tipusanak igen megtermett példanya,
abszolut fényessége 3,2-szer mulja feliil a
Tejatrendszerét.

A Déli Hal (Piscis Austrinus) legszebb
objektuma az 1,2 magnitidés Fomalhaut (o
PsA). A kicsiny, de jellegzetes alakui kon-
stellacio egyetlen fényes mélyég-objektuma
a hazankbol mar tobbek altal sikerrel észlelt
NGC 7134 GX. A Cet és a csillagkép hatara-
nal latsz6 11m-s, 3x1,5'-es égitestet 15 cm-es
atmérotol kereshetjiik.

A Sculptor (Szobrasz) és a Fornax 6szi esté-
ken épp csak a déli horizont felett delel, ezért
galaxisaikat altalaban nagyon nehéz észlelni.
Meggéri tenni erre egy kiranduldst, hiszen itt
talalhaté — még elég kedvezd helyen, a Cet
és a Scl hataran - az égbolt harmadik vagy

o

negyedik legfényesebb galaxisa (a Magel-
lan-felhéket leszamitva), az NGC 253. A
Sculptor-halmaz legnagyobb tagjanak 6ssz-
fényessége 7 magnitudd, mérete 30x6 ivperc,
igy binokularokkal is kdnny(i égitest. 5 cm-
es refraktorral, 20x-ossal falusi égboltrol fél
fokos inhomogén fényszivar. 20 cm-es tavcsé
100x-0s nagyitassal elévarosi égen spiralis
szerkezetét, foltos felszinét is megmutatja
fényes magja kozelében. Ezt a galaxist min-
den amatdrcsillagasznak latnia kell!

Ny

Az NGC 253 vagy Eziistdollar-galaxis a Sculptorban.
Santa Gabor rajza 20 cm-es tavcsével, 67x nagyitassal
készillt, a latdmez6 1 fokos

A Sculptor teriiletén van Galaxisunk déli
polusa, igy merdben szokatlan, hogy alig
néhany fokra az NGC 253-t6l egy gombhal-
mazt talalunk, az NGC 288-at. A 8 magnita-
dos égitest a laza halmazok sorat gazdagitja,
10"-es feliiletén nem nagyon lathaté semmi
stirtisddés. Bontasa 20-25 cm-es atmérd
koriil kezdddik.

A Fornax (Kemence) halvany csillagait alig
lehet észrevenni. A P For-tdl 2 fokkal észak-
ra, =30 fokos deklinacién latszé6 NGC 1097
a Fornax egyik legfényesebb galaxisa. A
horgas spiralok egyik tipusobjektuma hoz-
zavetbleg 9m-s fényességgel ragyog, kiillGje
mar kozepes miiszerekkel is lathat6. Fényes,
csillagszer(i magja van.



A Pegazus szarnyain

A mondabeli szarnyas 16, a Pegasus, az
Andromeda, a Lacerta, Triangulum és az
Aries mind ismert és kedvelt csillagkép, ben-
nitk szamos egyedi és fényes mélyég-objek-
tummal, de mégsem mondhatjuk azt, hogy a
régié gazdag lenne latnivalokban.

A Pegazus csillagkép legfényesebb mélyég-
objektuma a kézel 6 magnitidds M15 gomb-
halmaz. Az € Peg-t6l néhany fokkal észak-
nyugatra lévé halmaz a legkisebb tavcso-
vekkel is egy kicsiny, stir(i, eziistos foltnak
latszik. Magjat, nagy nagyitasokkal is majd-
nem csillagszertinek latjuk. Fényességéhez
képest kicsi, kb. 7-8-es méret tarsul, ezért
nem szabad fukarkodnunk a nagyitassal.
Még 1520 cm-es miiszerekkel is legalabb
100x-0s nagyitast kell hasznalnunk, hogy
grizességnél tobbet lassunk: a halmaz egyedi
csillagait.

Az NGC 7331 GX Peg és a mogotte elhelyezkedd kicsiny
galaxishalmaz Tobler Zoltan 25 cm-es tavcsivel késziilt
felvételének részletén

A Pegasus csillagkép legfényesebb galaxisa
a Lacerta hatara kozelében, északon ragyo-
g0, 9,5m-s NGC 7331. A 45 millié fényévre
1év6, kozel élérdl latszo spiralgalaxis 10 cm-
es tavesovekkel kisértetiesen emlékeztet az
Andromeda-galaxis kistavesoves latvanya-
ra. 25-cel délkelet felé a Stephan-kvintett
néven ismert kicsiny, de hires galaxiscsoport
13-14m-s tagjai jO égen 15 cm-es miiszerrel
egy nagyobb, kb. 12m-s foltta dsszeolvadva
lathatéak. Egyedi galaxisainak elkiilonitésé-
hez nagy nagyitas és kissé nagyobb tavcs6
sziikséges.

MELYEG-OBJEKTUMOK

A Lacerta (Gyik) kedves kis csillagkép
a Tejut peremén, a Pegasus és a Cepheus
kozott. Tertiletén két fényesebb és szamos
halvany nyilthalmaz talalhato, de tobb (hal-
vany) planetaris kod és egy-két galaxis is
talalhato a teriileten. Itt most csak halmaza-
irél beszéliink. Az NGC 7243 az o Lac és a
n Cyg kozott, tavolsaguk 1/3-andl talalhato,
fényessége kb. 6™, de csillagokban szegény
és atmérGje is 20’. Ezért csak binokularok-
kal vagy 30x-os nagyitas alatti okuldrokkal
észleljiik. Szép objektum, de a Tejut tobbi
nyilthalmazahoz képest nem kiemelkedd.
Hasonlé méret(i, de halvanyabb (minddssze
7m-s) a 2 Lac-tdl 2,7 fokkal nyugatra elhe-
lyezkedé6 NGC 7209. Kérnyezetétdl eléggé
elkiiloniil, 10m-s tagok alkotjak. Binokularral,
sOtét égboltrdl ez a két halmaz viszonylag
megnyerd latvanyt nyujt. A Gyik két halva-
nyabb nyilthalmaza a sok koziil a Cephe-
us hataranal 1évé NGC 7245 és IC 1434.
Mindkettd lathatd 10 cm-es tavesével, mivel
fényességiik 9m koriili, atmérdjiik pedig 4-6
ivperc. A taves6ben kiilonosen az IC 1434
emlékezetes: a strtisddés nélkiili folt feliile-
tén valtozatos csomosodasok figyelhetéek
meg, sét, nyugati oldalan egy sotét behara-
pas is kivehetd.

Az 8szi esték legfObb sztarja az égbolt legfé-
nyesebb galaxisa — a Magellan-felh6k utan -,
az M31 (Andromeda-galaxis). Szabad szem-
mel is konnyt zsakmany 3,5m-s fényessége
miatt, binokuldrokkal a hatarozott, ovalis
magot két oldalrél messze elnytlé lebenyek
kisérik, a galaxis kozelében pedig a 8-9m-
s kiséréket, az M32-t és M110-et talaljuk.
A miszeratméré fokozasaval el6tlinnek az
északi peremen futd porsavok és a legfénye-
sebb, NGC 206 jelzést viseld csillagfelhd is. A
galaxis megfigyelésének nem a tavcséméret,
hanem a j6 égbolt az egyetlen feltétele, 15
cm-es muszerekkel, 20-30x-0s nagyitassal a
fényképeken lathato részletek nagy részét
képesek lesziink érzékelni, bar csak hos-
szas szemlélddéssel, tiirelemmel. Az And-
romeda-galaxis pontos lerajzolasa a vizualis
mélyég-észlelok legnehezebb feladata. 20 cm
feletti tavesovek birtokosai a galaxis gomb-
halmazait is felfedezhetik: a legfényesebb,
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G1 jelti, kb. 20”-es halmaz 13™ koriili, de ha 10 cm-nél kisebb mtiszerrel megtalaljuk,
14m-s fényességiik miatt a G76, G78, G272,  bar lattak mar 6 cm-es refraktorral is. Inkabb
G185 is alkalmas célpont lehet. 15 cm koriil érzékelhetjiik 12x1,5"-es meg-
nyult foltjat, melynek feliileti fényessége igen
alacsony a szimmetriatengelyében htz6dé
kontrasztos, sotét porsav miatt, mely 20-25
cm-es tavesdvekkel valik lathatova.

A Haromszog (Triangulum) az egyik leg-
kisebb, legszabalyosabb csillagkép, amely-
ben egy fényes és szamtalan 10-12m koriili
galaxis rejtézik. Az M33-at senkinek sem
kell bemutatni: a Lokalis csoportba tartozo
harmadik nagy spiral tSbb mint egy fokos
teriiletet foglal el az égen, de feliileti fényes-
sége elég alacsony. Sotét égboltrdl szabad
szemmel is lathatd, hiszen fényessége kb. 5,5
magnitudd. Még kdzepes égen is megmutat-
ja egy szimpla 10x50-es binokular, de tény,

w hogy az M33 észlelése igen sotét eget kivan,

Az Androméda-galaxis 15 cm-es tikds tavesével. Araz ~ ha barmi részletet akarunk latni benne. Egy
1999-ben, tobb nyarvégi és Gsz eleji éjszakan késziilt. 8 cm-es lencse a kicsiny, kozépsd, kerek
Szab6 Gabor munkaja, a Idtomez6 kb. 2 fok centrum kornyezetében tobb vaskos, inho-

mogén teriiletet fed fel. A kiils6 részeken

Mitologiai érdekessége ellenére az And- egy 11™m-s csillag kozelében talaljuk a b6 egy
romeda az M31-en kiviil nem tartogat sok {vperces és kb. 10m-s NGC 604-et, mely a
latvanyos mélyég-objektumot. A 13 And galaxis, és egyben az egész Lokalis csoport
mellett kereshetjiik a 8m-s, de alig 20” kortili, legfényesebb HII régidja, tomege egy kisebb
erésen kékeszold szinti planetaris kodot, torpegalaxiséval egyenls. Az NGC 604 — ha
az NGC 7662-t. Szine nagy nagyitasokkal is  tudjuk, hol keressitk — 6-7 cm-es lencsés
latvanyos marad, ezért kapta a Kék Hogoly6  tavesovekkel, kozepes nagyitasokkal elérhe-
elnevezést. A kicsiny, de fényes kod jol birja  t6, nagy miiszerek részleteket is mutatnak
a nagyitast, szerkezete 200x-os koriil kezd benne. A galaxist kitartdan (30-60 percig)
latszani: egy belsd, fényesebb, egy helyiitt  vizsgalva 8 cm-nél nagyobb mtszeriinkkel
megszakado ovalis gytrtt latunk, mely éles :
peremti, fényes, lapult korongba agyazodik.

Az NGC 752 egy 5™-s nyilthalmaz, mely
sotét égen konnyedén latszik szabad szem-
mel a y And-tdl kissé délre. A 45 ivperces
halmaz gyengén striisodik, komponensei
8-11m-sak. Binokularral a halmaz mellett
tobb csillagivet is latunk, melyek hatasara
a halmaz Osszképe egy szarvakkal ellatott
bikafejre emlékeztet. Igen latvanyos tavcso-
ves objektum, de nem szabad nagy nagyitas-
sal észlelni.

Egyetlen galaxist kell még kiemelniink, az . .
NGC 891-et. Sok amatdr jol ismeri, és az aszt- gyiyay Ganor felvétele az NGC 891 GX And-rdl, az A*P*0
rofotésok is kedvelik, de vizuélisan nem iga-  Csillagvizsgalo 40 cm-es fémiszerével. A képfeldolgozast
zan latvanyos. Az is ritkasagszamba megy, Eder Ivan végezte
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(40x koriili nagyitassal), annak peremén
meglepetten fedeziink fel nagyobb foltokat,
kinyulasokat. Ezek a darabok a spiralka-
rok messzire kinyuld teriiletei. A spiralis
struktiira nem is all Ossze egységes egésszé,
hacsak nem vagyunk nagyon gyakorlottak.
Ennek hidanyaban 15 cm koriili tavesd a legki-
sebb, mellyel a spiralkarok lathatéak, de arra
vigyazzunk, hogy kisebb nagyitassal még
Osszemosddnak a karok, nagy nagyitassal
mar elhalvanyulnak.

A Kos (Aries) jellegében a Haromszoghoz
hasonlit: kevés fényesebb csillag, egy-két
fényes mélyég-objektum és sok halvany, 12m
alatti galaxis. A Dolidze-Dzimselejsvili 1 jelt
7m-s nyilthalmaz a m Ari melletti haromszog
alakt csillagesoport: alig fél tucat csillaga
8-10m kozotti. A csillagkép galaxisai koziil
a legfényesebb a 7 cm-es aperturaval épp,
hogy lathaté NGC 772. A y Ari-tdl 1,4 fokkal
keletre lathat6 galaxis rettentéen diffiiz meg-
jelenésti 10,3m-s fényessége és 4x2’-es mérete
miatt. Erdekessége egyik tulfejlett, fényes
spiralkarja, illetve 12,8m-s kisérégalaxisa, az
NGC 770, melyet 10 cm-es tavesével konnye-
dén latni lehet, hisz atmérdje alig fél ivperc.
A rendszer 100 milli6 fényévre talalhato.

Kassziopeia kiralyné tronusanal

Az 6szi Tejut savjaban tovabb folytatodik
a nyaron megszokott objektumgazdagsag,
a teriilet magas deklinacidja (+40- +60 fok)
révén mar nyaron is lathato, jelentés része
cirkumpolaris.

A Cepheus (Cefeusz) 6tszog alaku ,hazi-
koja” tovében a Tejut egyik legnagyobb
mélyég-objektuma, az IC 1396 tanyazik. A
3 fokos, kerek emisszids kod kozepén az
azonos jeld 3-3,5 magnitidoés nyilthalmaz
foglal helyet, észlelése konnyt, binokula-
rokkal igen latvanyos Y alaku csillagesoport.
A kod csak nagyon sotét égbolton és 10x-
es alatti nagyitassal, lehetéleg UHC vagy
OIII szlirbvel észlelhetd, lefotdzni valamivel
konnyebb, ahogy arrol a sok hazai felvétel is
tanuiskodik.

A Hattyu hatarahoz kozel fekszik az NGC
6939 és 6946 kettése: el6z6 egy 7™m-s, stirti
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nyilthalmaz, utoébbi egy 9m-s, 8'-es kiill8s spi-
ralgalaxis, mely 18 milli6 fényévre talalhato.
A galaxis kis tavesovekkel is latszik, spi-
ralszerkezetének megfigyeléséhez 20 cm-es
taveso elegendd. Sokszor nagyon nehéznek
tartjak, holott inkabb a koézepes kategoria-
ba sorolhato. J6 égen 10x50-es binokular is
megmutatja.

Az NGC 7023 (frisz-kod) a B Cep-tél 3,3
fokkal DNy felé talalhato, s egy 7™m-s csillagot
vesz korbe. A reflexiés kdd 15-es deren-
gését egyesek nagyon nehéz objektumként
irjak le, de valdjaban Osszfényessége 7™. 5
cm-es tavesovekkel sotét égboltrdl kittinden
lathatd, sét, némi egyenetlenség is érezhet6
a felszinén. 15 cm-s miiszerekkel, kozepes
nagyitassal szamos filamentet is észlelhe-
tiink benne. Hasonld reflexids kod kapcso-
16dik az NGC 7129-hez is a ,hazikd” belse-
jében, errdl bévebben Jelenségnaptarunkban
olvashatunk.

A Cepheus nyilthalmazai rendkiviil latva-
nyosak. A teljesség igénye nélkiil mutatunk
be néhanyat koziiliikk. Az NGC 7160-at alig
tucatnyi fényes csillag alkotja, egyiittesen
6m-val ragyognak. Sokkal stir(ibb a nyilhegy
alaka, 7,5m koriili NGC 7510, atmérdje 3,5
ivperc, kisebb tavcsovekkel eziistds, grizes
haromszdg, mely csak 100x felett kezd el
jobban bomlani. Az € Cep kozelében ragyo-
g6 ugyanekkora NGC 7235 hajszallal még
fényesebb, kevesebb tagot tartalmaz, de igy
is nagyon halmazszerii. Két fényes csilla-
gaval kissé a Bagoly-halmazra emlékeztet.
Fenn északon (deklinacidja +85) az NGC 188
az év barmely szakaban megfigyelhet6, nem
stillyed 40 fok ald. A 8 magnitados, 10'-es
halmaz igen laza szerkezetii. Erdekesse’ge,
hogy talan a legoregebb nyilthalmaz a maga
5 milliard éves koraval. 10 cm-es tavcsével
12m alatti tagjai koziil csak néhany lathato, a
kodosség nagyobb foltokra bomlik.

Az NGC 7380 egy 7™m-s, 9’-es laza halmaz
és egy nagyobb, fényes emisszids-reflexids
kod egytittese. Sotét égbolton a 30x15'-es kod
észlelése 10 cm-es tavesovel, kis és kozepes
nagyitassal gyerekjaték, de érdemes UHC
vagy (nagyobb tavesdveknél) OIII szirét
alkalmazni.
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Az NGC 7380 NY+DF Cep Eder Ivan felvételén, melyet 13
cm-es TMB apokromattal készitett

Az NGC 7538 egy 6x8'-es emisszios koddcs-
ke, amely a Cassiopeia hatarandl, az M52 és a
Buborék-kod kozelében talalhatd. A kod kb.
9-10m-s, elegendden fényes ahhoz, hogy 10
cm koriili miiszerek megmutassak. Felszine
csomos, pereme szokatlanul éles, kozepén
két 11m-s csillag iil. A csillagkép negyedik
fényes emisszios kode a Sharpless 132 (RW
Cep kode), amelynek feliileti fényessége az
IC 1396-hoz hasonlo, és mérete is 1,7-2 fok.
Az ¢ Cep-tdl DK-re alig egy fokkal talalhato6
kod észleléséhez 20x alatti nagyitast és UHC
vagy OIIl szlirét ajanlunk, de digitalisan
ezt is konnyli megordkiteni, bar az IC 1396
arnyékdban asztrofotdsaink gyakran elfeled-
keznek errdl a kodosségrol.

A Cepheus kiilonleges latvanyossdga az
egyik legfényesebb planetaris kod, a 10™
feletti, 1’-es NGC 40. Adatainak megfelel6en
rendkiviil konnyen lathato, kerek folt, benne
a legtobb tavesé megmutatja 11™m-s kézponti
csillagat. A kod pereme két oldalon fénye-
sebbnek tlnik a gytris szerkezetnek megfe-
leléen, de a gytrii nem fut korbe.

A Kassziopeia (Cassiopeia) nagy W-je (M-
je) még a laikusok szamara is azonnal felis-
merhetd, a tavesoves észleld szamara pedig
galaktikus objektumok megdobbentden gaz-
dag valasztékat kinalja. Az M52 10’-es 6,5™-s
nyilthalmaz, stirti és szép, felbontasat 10 cm-
es taves6tol remélhetjiik, de kisebb eszkdzok
is grizesnek mutatjdk. Kozelében talalhat6 az
NGC 7635 jelzést visel§ 15x5’-es emisszios
kod. A belsejében talalhato intersztellaris
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buborék (azaz egy Wolf-Rayet-csillag altal
leftjt gdzhéj) miatt az egész kodot — hely-
telentil — Buborék-kodnek nevezik, holott
ez a név csak a belsé teriiletre vonatkozik.
A 3,5-es gytrlszer( strukttra a 8,7 magni-
tados megvilagitd csillag koriil a legfénye-
sebb, atellenes tertiletei alig latszanak. A kod
egésze 10 cm-es RFT-kkel altalaban lathatd
(de nehéz), a Buborék felkeresését 15 cm-es
taves6tdl remélhetjiik, és elkél egy szlrd is.
Asztrofotosaink kedvelt témadja (1. képmel-
lékletiinkben!).

A Tejut savjaban tovabbi kozkedvelt gaz-
kodok talalhatéak, pl. az NGC 281 az o
Cas-tol 1,5 fokkal K-re. A 7m-s objektum egy
halmaz és egy kod egyiittese, megfigyelése
kisebb tavcsdvekkel is konnyt: egy elnylt,
ovalis foltot fogunk latni részletek nélkiil.
10-15 cm-es teleszképpal, UHC sziirével
ebbdl az ovdlis foltbol dél felé egy vaskos
nyulvany indul ki, igy a kod alakja egy nagy
V bettire vagy a régi idék szamitogépes
jatékanak ,Pac-Man” (Csupaszdj) figurajara
emlékeztet.

A Perseus-Ikerhalmaztdl észak felé talalha-
t6 IC 1805-1C 1848 komplexum az 6szi égbolt
legnagyobb HII régidja. El6z6t jellegzetes
alakja utan Sziv-kodnek nevezik, hozza kap-
csolodik az NGC 896 (IC 1795) jelt fényesebb
gazkod és a Melotte 15, valamint NGC 1027
jelt nyilthalmaz. Egyiittes atmérdjitk 3 fok
koriili. Az IC 1848 ,,csak” 2x1 fokos, és felii-
leti fényessége is magasabb, érdekes alakja
miatt neve Embrio-kod. Belsejében iil az
azonos jeli nyilthalmaz, valamint a Cr 33 és
34. Ezt az égitestet sikeresebben észlelhetjitk
vizualisan is, 10x-es koriili nagyitassal és
OIlI sztirével. A komplexum Osszfényessége
nagyon nagy (talan 2-3 magnitudd), ezért a
Tejatban egy 5x2 fokos, két centrumu stir(i-
s0désként szabad szemmel is lathatdak. Az
IC 1805 és a Perseus-Ikerhalmaz kozott nagy-
jabol féluton a fényes (4-5m-s) és hatalmas
(1 fokos) Stock 2-t figyelhetjiik meg szabad
szemmel és binokularral.

A Cassiopeia nyilthalmazai legendas hirt-
ek. Zoémiik nem Messier-objektum, mivel
a teriilet messze esik az ekliptikatdl, ahol
az {listokosok feltlinni szoktak, s ahol Mes-
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Az NGC 457 avagy Bagoly-halmaz, a Cassiopeia egyik
legszebb nyilt csillaghalmaza. Téth Zoltan rajza 27 cm-es
Dobsonnal, 83x-0s nagyitassal késziilt, a LM mérete 30

sier vadaszott. Az NGC 7789 6m-s, 15-es
igen stirti halmaz, benne 11™-nal halvanyabb
tagok tucatjaival. Fényesebb vo&rds orias
komponensei kis mtiszerekkel a felbontatlan
kodosség felszinén ragyognak. Ezt a csillag-
halmazt feltétleniil latni kell!

A y Cas kornyékén tucatnyi halmazt keres-
hetiink fel, de koziiliik a legszebb az NGC
225. Tucatnyi sargas, 10-12m-s csillag laza,
jellegzetes alaku csoportja, mely a vdB 4
reflexids koddel all kapcsolatban. Az NGC
129 nagy (20") és fényes (6,5™), de kissé szét-
szort és jellegtelen csillagcsoport, csak kis
nagyitassal észleljitk. A § Cas-tdl délre, a @
Cas mellett ragyog az ég egyik legszebb csil-
laghalmaza, az NGC 457. A 6 magnitdos,
11’-es csoport a két fényes és néhany hal-
vanyabb el6tércsillaggal egyiitt a jellegzetes
Bagoly-halmazt alkotja. Mindenféle tavcsé-
vel rendkiviil latvanyos!

A § Cas-tol keletre akadhatunk ra a latva-
nyos M103-ra, melynek érdekességét a két
szélén latszo fényes elStércsillagok jelentik.
Az északi az STF 131 jelt tobbes rendszer,
melynek hdrom tagja kisebb tavesovekkel
is feloldhat6. A halmaz kozepén egy fényes
vords orias poffeszkedik, szine 10 cm-nél
nagyobb miiszerekkel leny(ig6z6 latvany.

A 3 Cas és az M103 Osszekotd egyenesén
tovabb haladva EK felé nemsokéra egy nagy,
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fényes csillaghalmazba botlunk, mely mar
kisebb mitiszerekben, kozepes nagyitasokkal
szépen felbonthatd. Az NGC 663-r6l van sz6:
haromszdg alakd, jellegzetes objektum, mely
6,5-7m-s fényességével uralja a kornyéket. 5
cm-es tavesd fényes, grizes foltnak mutatja.
Nem sokkal északabbra a 7,5M-s, stirti NGC
654 eziistos foltjat vessziik észre egy 7m-s
csillag tovében, délre ugyanekkora tavolsag-
ban az NGC 659 kissé halvanyabb korongja
tlinik elS a hattérbdl.

Még két ismeretlenebb halmazt fogunk
kiemelni: a Collinder 463 (RA=01h48m,
D=+71°45") egy 5m-s, 40’-es folt az 50 Cas
kozelében messze északon. A csillagesoport
rendkiviil gazdag és kdrnyezetébdl is kiemel-
kedd, tobbcentrum str(isodés 9—12m-s kom-
ponensekkel. A masik a sokkal délebbre 1év¢,
az 0 és a § Cas-szal haromszoget alkoto Ales-
si 1 (mas néven LeDrew 1, RA=OOh53m205,
D=+49°36"). Mérete 25’, fényessége 6™ kortili,
egy 7m-s csillagot tobb tucat, 9-12m-s hal-
maztag vesz korbe haromszdg alakban. Kis
tavesovekkel rendkiviil latvanyos, minden-
képp keressiik fel!

Az M103 (NY, Cas) Kovacs Attila fényképén. A felvétel 20
cm-es Newton-reflektorral készilt

Ha mar itt vagyunk, akkor az o Cas-tdl
nyugat felé egy fokkal észleljiik le az NGC
185-6t. Ez a 9-es, 9 magnitados elliptikus
galaxis az M31 kisérdje, attdl 7 fokkal északra
latszik. Tovabbi 1 fokkal nyugatra a kissé
halvanyabb és nagyobb NGC 147 talalhato,
mely szintén a nagy galaxis ,vonzaskorze-
tébe” tartozik. Mindkett6 nagyon alacsony
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feliileti fényességti, és kiilonos, hogy bar E
tipusuak, tobb nagytavcsoves észleld gytirtis
szerkezetet figyelt meg a haldjukban.

A Perseus csillagkép elsésorban az Iker-
halmaz (NGC 869-884) révén ismert, melyet
szintén nem kell bemutatni senkinek. A
két szabadszemes halmazdrias fizikailag is
Osszetartozik: 7000 fényév tavolsagbdl vila-
gitanak felénk. Az NGC 884 fél tucat voros
dridsa szinessé teszi a két halmazt, elsGsor-
ban 15 cm koriil tavesdvel, kisebb nagyitassal
tlnik fel ez a jelenség.

Sokkal fényesebb, de kevéssé ismert a Mel-
otte 20 (o Per halmaz), mely 2,5 fok kiterje-
désti, 1-2 magnitidds szabadszemes csomd
az o Persei tovében. Az M34 5 magnitudds,
fél fokos nyilthalmaz, erds tomoriiléssel a
kozepén. Kiilonosen kis tavesovekkel, kis
és kozepes nagyitassal élvezetes latvany. A
negyedik latvanyosabb nyilthalmaz a 15'-
es és 6 magnitudés NGC 1528, amely egy
lazabb, eziistOs, grizes csomoként latszik kis
tavesovekkel, s részben fel is bonthatd. A
Perseusban ezeken kiviil még sok nyilthal-
mazrol beszélhetnénk, de ezek megkeresését
az Olvasdra bizzuk.

Emisszids és planetaris kodok terén is gaz-
dag a Tejutnak e szakasza. Rogton a legna-
gyobb és legnehezebb a Kalifornia-kod (NGC
1499): a 2,5x1 fokos, tomzsi kod 4-5m-s, de
sugarzasa elsésorban a vOrds tartomanyba
tolodott el, igy vizudlisan nehéz észrevenni.
10-20x-0s nagyitassal a kod vaskos, meg-
foghatatlanul derengd O6svénynek latszik.
Szlir6 hasznalata ajanlatos: H-bétaval ész-
lelve sokat javul, s6t, még szabad szemmel
is észrevehet6vé valik. Az NGC 1491 sokkal
koénnyebb préda, hisz a 20’-es kerek haldba
agyazott 5'-es haromszogleti (egyesek sze-
rint Y vagy virag alaku) foltja magas feliileti
fényességti, és 10 cm koriili tavesovekkel
konnyen lathato.

Az egyik legvitatottabb Messier-objektum
az M76: sokdig az a nézet volt elterjedt, hogy
ez a leghalvanyabb égitest a nagy tistokos-
vadasz 110-es listajan. Az objektumokat egy
8 cm-es refraktorral végignézve az a felis-
merés ért meg bennem, hogy messze nem a
legnehezebb, hanem az egyik legérdekesebb,
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és viszonylag konnyen lathatd, megtalalhato
objektum (a legnehezebb Messier-objektum
szerintem az M109 és az M74). Az M76 a ¢
Per-t6l 50’-cel észak felé latsz6 6,7 magnitu-
dos csillag mellett, 12’-cel nyugat felé helyez-
kedik el. 12,2m-s fotografikus fényességadata
tavol all a vizudlis tapasztalatoktdl. 8 cm-es
tavesével konnyedén latszik 2x1’-es bipolaris
foltja, nagyobb tavcsovekkel és sztir6kkel
az innen kiindul6é gazhurkok is megfigyel-
hetdek.

My

Kiss Péter rajzan az NGC 1023 GX Per lthato. Eszleléséhez
11 cm-es ,Mizart” hasznalt 96x-os nagyitassal.
A LM &tméréje 25’

Nem lenne teljes a kép, ha nem emlite-
nénk meg a csillagkép szenzacids galaxisait.
Az NGC 1023 egy kozeli (30 millié fényév
tavol 1évé) galaxishalmaz egyik legfénye-
sebb tagja (ide tartozik az NGC 891 is). A 9,5
magnitidos lentikuldris galaxis meglepéen
aszimmetrikusnak latszik a kisebb tavcso-
vekben (10 cm-es mar fényesnek mutatja),
nagyobbakban az aszimmetria elttinik. Gaz-
dag csillagmezejével az Oszi ég egyik leg-
szebb mélyég-objektuma. Ennek a halmaz-
nak tovabbi 11-12m-s galaxisait a Perseus és
Andromeda hataran szétszérva kereshetjiik
meg az atlaszok alapjan.

Van azonban egy sokkal tavolabbi gala-
xiscsoport is, a f Perseitdl, az Algol nevii
fedési valtozotol keletre. A 12 magnitados
NGC 1275 a szive a 230 milli6 fényévre



latsz6 halmaznak. A fenti égitest masik jelo-
lése Perseus A, azaz a csillagkép legerésebb
radioforrasa. Az erds radidsugarzas a galaxis
aktiv magjabol szarmazik, ahonnan — mint a
rak labai — ionizalt gazfonalak tornek eld. A
tavesében sajnos mindebbdl nem sok latszik,
a Perseus A egyszerti ovalis foltocska. 3040
cm-es tavesdvekkel a halmaz tucatnyi vagy
még tobb tagja egy latomezdben figyelhetd
meg.

A Zsiraf (Camelopardalis, régi elnevezé-
sei: Nyakorjan, Teveparduc) nem tartozik a
fényes, kdnnyen felismerheté konstellaciok
kozé, ezért néha azt hiszik, mélyég-objek-
tumok sincsenek benne. Holott az ég eme
kissé ismeretlen részén nagyon is gazdag a
kinalat!

Kezdjiik rogton a sort az NGC 1502-vel,
mely egy 6,5 magnitudds, 7’-es csoportosu-
las az SZ (ejtsd: es-zé) Cam jell valtozo- és
kettdscsillaggal a kozéppontban. A kompakt
halmaz egy latvanyos, 2 fok hosszu csillag-
sor, a Kemble-kaszkad végén iil. A teriiletet
binokularral érdemes szemiigyre venni. A
halmaztdl 1,3 fokkal délre a majdnem egy
ivperces, fényes planetaris kodot, az NGC
1501-et talaljuk, megfigyelése kis tavesovek-
kel is lehetséges, 15 cm-es reflektor gyftirts
szerkezetét is megmutatja. A Cassiopeia és
a Camelopardalis hataran lathaté Stock 23
nagyon érdekes, trapéz alaku csillaghalmaz,
melyet 7,5-11 magnitados tagok alkotnak.
Kiilonlegessége, hogy a halmaz négyszogén
beliil nem talalhatdak csillagok.

Tébb mas csillaghalmaz mellett a Zsiraf
galaxisait illeti nagyobb figyelem. Az IC 342
a rola elnevezett kozeli (12 millio fényév-
re 1év6) galaxishalmaz legnagyobb tomegii
tagja. Sajnos a latdirdnyban elhelyezkedd
porfelhék legyengitik a lapjardl latszé spi-
ralgalaxis fényét, igy az csak 9 magnitudds,
mérete ellenben majdnem f¢él fok. Nagy (min.
15x70-es) binokularokkal is csak a hely pon-
tos ismeretében lehet sejteni korongjat. 10
cm-es tavesével diffuz, leheletfinom paras-
sag, melyben 12m-s kondenzacid, az Sc tipu-
su galaxis magja il.

Az NGC 1569 a csoport igen érdekes tagja.
A 11m-s, 2x1’-es torpegalaxisban heves csil-
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N
A latsz6 Vilagegyetem egyik legnagyobb atmérdjd
és luminozitasu spirdlgalaxisa, az NGC 2336 a
Camelopardalisban. Téth Zoltan rajza 50 cm-es
Dobsonnal, 273x-0s nagyitassal, 16’-es LM-ben mutatja a
galaxis belsd részét

lagkeletkezés zajlik, gyakorlatilag a benne
1év6é Osszes gaz ionizalt allapotban van.
Forrd, fiatal csillagainak nagy része két fiatal
gombhalmazban tomoriil, s ezek a halmazok
14-15m-s fényességiik miatt egy 25 cm-es
tavesdvel is megkeresheték. Ha a kis galaxis
nyugati pereménél kettds foltot latunk, akkor
rajuk talaltunk. Dobbenetes belegondolni,
hogy ezek a gémbhalmazok 12 milli¢ fény-
évre talalhatdak bolygonktdl.

Az NGC 2403 jelti galaxisrél mar korabban,
a cikksorozat III. részében esett sz6. Most
csak a t6le joval északabbra latszo 10,5 mag-
nitidés NGC 2336-ot emelnénk ki, melyrdl
nem is olyan régen Téth Zoltan lenytigozd
rajzot készitett. A Tejutrendszernél kétszer
nagyobb és 6tszor akkora luminozitasa csil-
lagvéros 80 millié fényév tavolsagbdl hunyo-
rog felénk. Ez az egyik legnagyobb ismert
spiralgalaxis.

Oszi tarank végére érve attekintettiik a
hazankbdl latszé égbolt legszebb, legérdeke-
sebb mélyég-objektumait. Utazdsunk azon-
ban még nem ért itt véget, hiszen hatra van
még az észlel6ket probara tevd, -30 fokos
deklinacié alatti, déli objektumok bemuta-
tasa.

Santa Gabor

53 I



CSILLAGASZATTORTENET

Galilei Romaban I1.

Galilei még Romaban volt és élvezte a sike-
reit, amikor a Szent Hivatal kongregacidja
1611. majus 17-én tartott iilésén Bellarmino
biboros, a Szent Hivatal tandcsosa részvé-
telével megyvitatta Galilei filozofiai nézeteit,
majd levelet irtak a velencei inkviziciénak,
afeldl érdeklédve, hogy az eretnekséggel
gyanusitott Cesare Cremonini padovai pro-
fesszor ellen 1608-ban lefolytatott perben
felmeriilt-e Galilei neve. A valasz nemleges
volt, de ez az eset mutatja, hogy Bellarmino,
a nagy tudasu jezsuita teologus, az ellenre-
formacio legjelent6sebb vitairatanak (,Cont-
roversie”, els6 latin kiadasa: 1589) szerzdje,
V. Pél papa gyontatdja koran felfigyelt arra a
veszélyre, hogy Galilei tavcsoves megfigye-
lései a kopernikuszi vilagkép bizonyitékaul
szolgalhatnak, és hogy Galilei ezt a vilagké-
pet kivanja elterjeszteni Itdlidban. Ez pedig
a katolikus egyhdz szempontjabél meg-
engedhetetlen volt. Az egyhaz addig nem
tamadta kiilonosebben Kopernikusz tanait,
mivel nem volt rajuk bizonyiték. Most, hogy
Galilei bizonyitékokat produkalt, tenni kel-
lett valamit. El6z6leg, aprilis 19-én, levélben
kért pontos tajékoztatast a Rémai Kollégi-
um matematikusaitdl Galilei felfedezéseirdl.
Erdeklédése nemcsak a hivataldbdl fakadt:
fiatalkoraban maga is tanitott csillagaszatot,
és Alessandro Piccolimini ,Sulla sfera del
mondo e sulle stelle fisse” (A vilag gombjérdl
és az allocsillagokrol) c. tanulmanyabol a
heliocentrikus rendszerrdl alkotott hipotézi-
seket is megismerte.

Galilei, feltehetéen Clavius tanacsara vagy
kozvetitésével, mar 1611-ben megkereste 6t,
de taldlkozasukrdl csak egy rovid utalds
maradt fenn, a biboros egyik levelében. Gali-
leinek tudnia kellett, hogy a nagy hatalmu
Bellarmino, aki a minddssze tizenegy évvel
kordbban maglyara kiildott Giordano Bruno
hosszt perét az utolsé6 harom évben vezet-
te, az & igazi ellenfele: 6t kell meggy&znie
arrdl, hogy tavcsdves megfigyelései, bar a
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kopernikuszi vildgrendszert igazoljak, nem
allnak ellentétben a Szentirassal. (Egyébként
val6szintinek tartjdk, hogy Galilei és Bruno
személyesen ismerte egymast: Bruno, velen-
cei tartozkoddsa alatt, atjart Padovaba, és ott
egyetemi kordkben forgott. Az, hogy Galilei
sehol nem emliti, nem zarja ki ismeretségii-
ket: Bruno nevét nagyon veszélyes lett volna
leirni.)

Vera Effigips Eminentishms & Betreren
bishniy, Cardinalis Bellarminl, ex Puohe

pradan puea £ Boma Anheerpunt,

Roberto Bellarmino (1542-1621)

Bellarmino rémai vizsgalédasairol Galilei
persze nem tudott, de Firenzében aztan nyilt
és sorozatos tamadasok érték; ezeket vagy
folényes gtinnyal verte vissza, mint az arisz-
totelidnus professzorokét, vagy kinevette,
mint a dominikanus Lorini atya 1612-8szén
tett nyilvanos kijelentését, melyben az hang-
zott el, hogy a csillagaszat tjabb tanitasai
ellentmondanak a Szentirdsnak, hiszen a
Biblia szerint Jézsua megallitotta a Napot;



vagy a szintén dominikanus Caccini 1614-
ben mondott szentbeszédét: , Galilea-beli
férfiak... mit allotok... nézve a mennybe?”,
melyért a rendf6nok masnap bocsanatot kért
Galileitdl. De amikor megtudta, hogy Lorini
(1615. februar 7-én) bekiildte a Castellinek irt
levele masolatat a pisai inkviziciénak (raada-
sul meg is hamisitotta), Caccini pedig szintén
1615-ben ugyanott fel is jelentette, mar nem
nevetett. (Hogy ezekrdl az akciokrdl tudott,
az egy 1616-ban, mar Romabdl irt levelébdl
deriil ki.) A Castellinek irt levél, mely aztan
az 1633-as itéletben is szerepelt, fontos doku-
mentum: Castelli bencés szerzetes, a pisai
egyetem matematikatanara Galilei tanitva-
nya volt: neki fejtette ki Galilei 1613-ban azt,
hogy Kopernikusz elmélete nem mond ellent
a Szentirasnak.

A Villa Medici ma

Akkor sem nevethetett, amikor eljutott
hozza Bellarmino {izenete. Ezt az a sorsara
nézve igen fontos esemény el6zte meg, hogy
egy napolyi karmelita teolégus, Paolo Anto-
nio Foscarini elkiildte Bellarminénak , Levél
a pitagoreusoknak és Kopernikusznak a Fold
mozgasardl és a Nap mozdulatlansagardl
valamint az Uj pitagoreusi vilagrendszerrdl
alkotott véleményérdl” cimti konyvét, mely
1615 januarjaban jelent meg Napolyban, és a
véleményét kérte. Foscarini ebben a konyv-
ben védelmébe vette a kopernikuszi tanokat,
és kifejtette, hogy azok nincsenek ellentétben
a Szentirassal. Itt kell megjegyezniink, hogy
a Szentiras onkényes vagy 6nallé6 magyara-
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zatat, melybdl a reformacié kibontakozott és
hatalmasra nétt, a tridenti zsinat betiltotta,
az egyhaz vezetd teoldgusainak tartva fenn
a magyarazat jogat. Aki ezt megszegte, eret-
nekséggel volt vadolhaté. Galileinek ezért
kellett bizonygatnia, hogy tudomanyos ered-
ményei nincsenek ellentétben a Szentirassal.
Foscarini konyve pedig hajmereszté vak-
merGség volt a hivatalos tanokkal szemben,
raadasul egy karmelita teolégus részérdl.
Bellarmino 1615 marciusaban kapta meg a
konyvet: ekkor dontétt ugy, hogy eljott a
hatarozott tiltas ideje, hiszen ez a kényv is
azt jelezte, hogy a geocentrikus vildgrend-
szer alatt mar Italidban is egyre jobban inog
a talaj. Mar Clavius is utalt arra élete utolso
éveiben, hogy a ptolemaioszi modell kiiga-
zitasra szorul, a Romai Kollégium matema-
tikusai pedig mar titokban a kopernikuszi,
de nyiltabban Tycho Brahe modellje felé
hajlottak, azért is, mert ez utébbi nem volt
ellentétben a Szentirdssal. Nem igy Bellar-
mino: § érdekesnek tartotta a heliocentrikus
modellt, de csak matematikai hipotézisként,
hiszen nemcsak hogy ellenkezett a Szentiras-
sal, de donté bizonyiték sem volt ra. Aprilis
12-i vélasza kozvetve Galileinek is szolt, és
az volt a lényege, hogy ha ttlmennek azon,
hogy Kopernikusz modelljét csak matemati-
kai hipotézisnek tekintsék, az egyhaz fel fog
lépni elleniik. A biboros valaszanak masola-
tat Cesi herceg kiildte el Galileinek. Galilei
ugy latta, itt az id6, hogy ujra elmenjen
Rémaba, és megvédje magat az inkvizici-
6nal, masrészt meggydzze a teoldgusokat,
elsésorban Bellarminét az 1j tudomany iga-
zardl és arrol, hogy 6 maga buzgd katoli-
kusként hirdeti tanait — nehogy az egyhaz
keményebb lépésre szanja el magat az 0j
tudomany mftvel6i ellen. A napfoltokrol irt,
1613 marciusaban megjelent kényve, melyet
a Hiuzok Akadémiaja adott ki Cesi herceg
koltségén — 1400 példanyban! — a Nap ten-
gely koriili forgasanak bizonyitékaval tjabb
érveket adott neki. (Ezt is és az tisz6 testekrdl
irt mivét is olaszul irta, és aztan a tobbit is,
vagyis a latin nyelv(i Sidereus Nuncius utan
valamennyi mivét az anyanyelvén, hogy
barki megérthesse.)
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Ezek voltak tehat harmadik rémai utazasa-
nak elézményei. 1615. december 10-én vagy
11-én érkezett meg a varosba, ismét a Villa
Mediciben szallt meg, ahol , két tagas szobat,
megfelelS ellatast, egy irnokot, egy szolgat
és egy kis Oszvérkancat” bocsatottak rendel-
kezésére. Azonnal nyakaba vette a varost,
kiilonb6z6 egyhazi személyeket gy6zkodott,
de se a papahoz, se Bellarmino biboroshoz
nem sikertilt bejutnia. J6 embere, Clavius, aki
szOlhatott volna az érdekében, mar nem élt.
A Roémai Kollégium matematikusai sokkal
tartozkodobbak voltak, mint 6t évvel korab-
ban. Utasitast teljesitettek, de ezt Galilei nem
tudhatta. Bellarmino viszont mindent tudott,
és a hattérbdl mozgatta a szalakat. Mivel ugy
gondolhatta, hogy nem kétes feljelentések
alapjan kell Galileit megfékezni, hatasos stra-
tégiat dolgozott ki a tudos elhallgattatasara,
igy aztan a Szent Hivatalban megnyugtattak
Galileit: semmiféle eljaras nincs folyamatban
ellene. Valdszinti, hogy Galilei ekkor jart el6-
sz0r az inkvizicié palotajaban, mely a Szent
Péter székesegyhaz homlokzata és Bernini
oszlopsoranak kozvetlen kozelében 4ll ma is
(mar mas funkcioban), szembdl nézve balra.

Az Inkvizici6 palotaja

V. P4l (Camillo Borghese, a papai trénon:1605-1621)

(1616-ban a homlokzat még nem volt befejez-
ve, és az oszlopsor is kés6bb épiilt, 1656-t6l
1667-ig.) Az inkvizicié bortonokkel kibovi-
tett 1j palotajat 1566-ban avattak fel. Eredeti
épiiletiiket, mely a Tiberis partjanak kozelé-
ben &llt, 1559-ben IV. Pal, a , kemény papa”
haldla utan a feldithodott tomeg lerombolta.

Az els6 hetek érdekes epizodja volt, hogy
a szintén Roémaban tartézkodo Caccini fel-
kereste Galileit, és sunyin exkuzalta magat a
pisai és romai feljelentésekért.

Galilei harmadik rémai tartézkoddasa
nagyon eseménydus volt, bar az események
nagyrészt a tudtan kiviil torténtek, és dramai
gyorsasaggal: Galilei és Bellarmino pérhar-
ca zajlott, hattérben a Bellarminét iranyito
V. Pal papaval, és ebben a harcban Galilei
nem gy&zhetett. Két hdnapos varakozas utan
februar 26-ara Bellarmino végre (a papa uta-
sitasara) magahoz rendelte Galileit. Magas
rangil dominikanus szerzetesek tarsasaga-
ban fogadta az ottonaban, és kozolte vele,
hogy a Szent Hivatal teoldgusai két nappal
azel6tt eretneknek, illetve teoldgiai szem-
pontbol tévesnek nyilvanitottak két tételt:



1. hogy a Nap kozéppontja a vilagnak, 2.
hogy a Fold nem kozéppontja a vilagnak, és
nem is mozdulatlan. Felszdlitotta Galileit,
tegyen fogadalmat, hogy nem hirdeti eze-
ket a tételeket, és Galilei engedelmeskedett.
Bellarmino bejelentette ezt a Szent Hiva-
talnak, mire az Index-kongregacié marcius
3-an kibocsatott egy elitélési nyilatkozatot:
Kopernikusz konyvét, a , De revolutionibus
orbium coelestium”-ot és egy masik szerzd,
Diego de Zuiiga konyveit kijavitasukig fel-
fliggesztették, Foscarini konyvét betiltottak,
és minden mas konyvet is, melyek ezeket a
tanokat hirdették. A haditerv sikeriilt, Gali-
lei szajat befogtak: ha a jovében is hirdeti
Kopernikusz tanait, eretnekként keriil az
inkvizici6 birdsaga elé.
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haromnegyed oran at sétalgattak a kertben,
és a papa biztositotta arrél, hogy nem hall-
gat a rdgalmakra, és amig & €l, nem eshet
bantodasa.

Két hétre ra, 1616. marcius 24-én Galilei
részt vett a Hitzok Akadémiajanak a Cesi-
palotaban tartott {ilésén; az ott késziilt jegy-
zO0konyv azért figyelemreméltd, mert az a
mondat szerepel benne, hogy a kopernikuszi
elméletet Galilei is matematikai hipotézisnek
tekinti csupan. Vagyis Bellarmino kivansaga
teljestilt, Galilei szot fogadott.

A vesztett csata utan mit tehetett még
ezutan Rémaban? Még két honapon at puha-
tolézott valami engedmény reményében, de
a dokumentumok szerint csak annyit ért
el, hogy a sajat védelmében kapjon Bellar-

A Quirinale-palota, Giovan Battista Falda rézmetszete az 1670-es évekbdl

A fogadalom utan marcius 10-én (vagy 11-
én) V. Pal is fogadta mar. Ennek a Quirinalé-
ban kellett torténnie, mivel V. Pal 1605-ben
koltdzott oda, méghozza végleg, mert nem-
csak nydri palotanak hasznalta, mint elédei.
A Quirinus isten hajdani hegyén épiilt hatal-
mas palota, melyet Ippolito d’Este villajabol
a papak az 1570-es évektdl egyre bévitettek,
és éppen V. Pal novelte meg a mai forma-
jara, késébb, 1870-t6l az olasz kiraly, majd
1947-t8l a koztarsasagi elndk székhelye lett.
Galilei bizakodva irta egyik levelében, hogy

min6tdl egy nyilatkozatot, mivel maris azt
hiresztelték réla, hogy visszavonta a tanait.
Az 1616. majus 26-an kelt nyilatkozatban
Bellarmino kijelentette, hogy Galilei ,nem
vonta vissza tanait....s0t, semmiféle vélemé-
nyat vagy tanitasat...”.

Galilei ezek utan Bellarmino nyilatkoza-
taval és a papa igéretével felvértezve junius
elején visszatért Firenzébe.

Székdcs Vera
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Kozgyiilés 2010

Idén is a Klebelsberg Kulturkuaria adott
otthont az egyesiilet évi rendes kozgytilé-
sének. Az intézmény egy gyereknek szo6l6
csillagaszati eléadas és évi néhany tavcso-
ves bemutatas fejében ingyen biztosit termet
szamunkra. Az idén a Nagyszalont kaptunk
meg, ahol dprilis 24-én délel6tt 10 orara
vartuk tagjainkat. Az egyesiilési torvény sze-
rint a kozgytilés hatarozatképességéhez a
tagok 50%-a + 1 fének jelen kell lenni, amit
még sosem sikeriilt tartanunk, ahogy szinte
egyetlen nonprofit civil szervezet sem tudja
betartani ezt a hatart. Az MCSE esetében kb.
800 fének kellene megjelenni a kozgytlésen,
ami elérhetetlen cél. Az azonban jol lathato,
hogy évrél évre kevesebben jonnek el a koz-
gyUlésre, az idén a jelenléti iveken 59 szava-
zasra jogosult tag alairdsa szerepelt. Az igaz,
hogy az idei nem volt tiszttjitd kozgytilés,
am szomoruan konstataljuk ezt a csokke-
nést. Az egyre ritkul6 személyes kapcsolatok
apolaséra, egy jo beszélgetésre, a rég nem
latott baratok, észlelétarsak viszontlatasara
remek alkalom a kozgytilés, igy mindenkit
arra biztatunk, hogy jojjon el az éves ren-
dezvényiinkre. Gyakoroljak civil jogaikat,
nyerjenek betekintést az egyestilet {igyeibe,
sikereibe és kudarcaiba, és taldlkozzon azok-
kal, akikkel egész évben csak elektronikusan,
virtudlisan tartjak a kapcsolatot.

Visszatérve a szikar tényekre, a megismé-
telt kozgytlést 10:30-ra hivta Ossze Kollath
Zoltan elndk, amikor a megjelentek szama-
tol fliggetleniil hatarozatképesek voltunk.
A kovetkez6 napirendi pontok szerint folyt
a kozgytilés:

— EInoki megnyitd

— Elismer6 oklevelek atadasa

— Titkarsagi beszamold

— Kozhaszntisagi jelentés

— A szamvizsgalo bizottsag jelentése

- Bemutatkozik az EMCSE (Erdélyi Magyar
Csillagaszati Egyestilet)

— Hozzéaszolasok, kozérdeki bejelentések

s

Az elntki megnyit6 ezuttal a 2009-es Csil-
lagaszat Nemzetkdzi évének eredményeivel
foglalkozott, mindenekel6tt megkoszon-
ve az egyesiilet tagjainak kozremiikodését
a rengeteg program, el6adas, tavcsoves
bemutatd szervezésében, megtartasaban. A
Csillagdszat Nemzetkozi Eve sikerességét
nem nekiink kell megitélni (bar szerintiink
nagyon jol sikeriilt), de hogy rengeteget dol-
goztunk érte, az biztos. Sajndlatos tény, hogy
a 2009. szeptemberében megitélt 10 millio
Ft-os miniszteri tdAmogatas kifizetése addig
huzédott, mignem az Gj kormany minden
ilyen jellegti kifizetést felfiiggesztett. Mivel
az Ev programjai az év elejétSl zajlottak, mér
a megitélés idépontjara elkoltottitk a tamo-
gatast, amely most hatalmas tirként tatong az
egyesiilet 2009-es mérlegében. Szerencsére a
korabbi évek takarékos gazdalkodasa soran
annyi tartalékot halmoztunk fel, amibdl tud-
tuk finanszirozni a kiadasokat, de a tamo-
gatas esetleges végleges elvondsa jelents
likviditasi nehézségeket okozna.

Az elndki beszamolénak mindig van egy
kellemesebb és egy szomorubb pontja is. A
kellemes az egyesiileti elismeré oklevelek
atadasa, melyet olyan amatdresillagaszok-
nak, ismeretterjesztéknek adomanyoz az
elndkség, akik az észlelések, az egyesiileti
élet vagy a csillagdszat népszertisitése terén
véllalnak aktiv szerepet. Idén David Gyula
és Kovacs Jozsef ismeretterjesztd tevékenysé-
ge, Szitkay Gabor pedig észlel6i munkdssaga
elismeréseként kapta meg az oklevelet. A
kozgytilés szomoru kotelessége féhajtassal
tisztelegni azon tagtarsaink el6tt, akik 6rokre
eltavoztak a csillagok kozé. A lista fajdalma-
san hosszu: Gomori Ferenc, Lieber Jozsef,
Kedves Gyorgy, Mocsan Mihdly, Polgar Csil-
la, Porkolab L&szl6, Szily Arpad és Szutor
Péter emlének addztunk.

A kozgytlés iinnepélyes pillanata volt az
Erdélyi Magyar Csillagaszati Egyesiilet és a
Magyar Csillagaszati Egyesiilet egyiittm-



kodési nyilatkozatanak alairasa. Az EMCSE
részérél Lérincz Barnabas elnok, az MCSE
részérdl pedig Kollath Zoltan elndk irta ala
a dokumentumot. Késébb Lérincz Barnabas
rovid el6adas keretében ismertette az EMCSE
megalakuldsahoz vezetd, néhol rogos utat,
az eddigi eredményeket, és a terveket.

Az elndki megnyitdt a titkdrsag és a szam-
vizsgald bizottsag éves jelentésének ismer-
tetése kovette, ahol a széraz tények mellett
elcsodalkozhattunk azon, hogy milyen sok-
féle programot szerveztiink 2009-ben, a Csil-
lagaszat Nemzetkozi Eve keretében.

A szamvizsgald bizottsag jelentése nyoman
szembestilhettiink a késlekedé miniszteri
tamogatas miatt felboruld pénziigyi egyen-
sullyal, de Dienes Péter egy kérdésre vala-
szolva megerGsitette, hogy a tartalékok ele-
gendbek ahhoz, hogy az egyesiilet minden
koriilmények kozott miikodSképes marad-
jon 2010-ben.

A hozzaszolasok kozott Balaton Laszlo az
egyesiilet egyre kiterjedtebb internetes meg-
jelenésével, szerveriizemeltetésével kapcso-
latos problémakra, elsésorban a munkaerd-
hidnyra hivta fel a figyelmet. Az egyre keve-
sebb szabadidd miatt a korabbi ,internetes
csapat” mindenképpen vérfrissitésre szorul.
A probléma megolddsaban azdta torténtek
jelentds lépések, de tovabbra is gondot jelent
a egyesiileti szerveriizemeltetési felada-
tok ellatasa. A pécsi Ats Gyorgy felvetette,
hogy a Meteor kikiildésekor a nagyvarosok-

AMATORESILLAGASZOK
oo KEZIKGNYV

Csillagvizsgaloban.
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ba egyiitt lehetne eljuttatni a lapszamokat,
melyeket a tagok osztandnak szét egymas
kozt. Mizser Attila valaszaban nem tamo-
gatta az Otletet, mivel a korabbi hasonlo
tapasztalatok szerint a tagok igy sokszor
késén kapjadk meg a folydiratot. Varhegyi
Péter kérdésére — miszerint a kdzeljovében
elérhet6 lesz-e pdf formatumban a Meteor és
az Evkonyv aktualis széma, kisebb tagdfjért?
— Mizser Attila elmondta, hogy az egyesiilet
nem tervezi ilyen szolgaltatas beinditasat, a
régebbi szamok digitalizalasa azonban folya-
matban van, és ezek az aktiv tagok szamara
elérhet6k lesznek.

A hivatalos program utan a mar szokdasos
eléadasok kovetkeztek. Els6ként Kollath Zol-
tan és Mizser Attila adott képes beszamolot a
Csillagaszat Nemzetkozi Eve rendezvényei-
r6l, eseményeirdl. Ezt kovetden Olah Katalin
tartott nagyon tanulsagos eléadast a globalis
felmelegedés és a napaktivitds kapcsolatd-
rol. Igen meggy6z6 adatokkal tdmasztotta
ala, hogy az emberiség jelenlegi legnagyobb
problémajat jelent6 kornyezeti folyamat sok-
kal inkabb kozmikus eredet(i lehet, mintsem
az emberi tevékenységgel kapcsolatos nega-
tiv hatas. A kozgytilés lezarasaként Sarnecz-
ky Krisztian foglalta 6ssze a februar 28-ai
kassai meteorithullassal kapcsolatos eredmé-
nyeket. A kozgytilést 14:35-kor rekesztette be
Kollath Zoltan.

MCSE

A tartalombdl: Eszleljiink! (Kereszturi A.—Mizser A.), Szabadszemes jelenségek
3 (dr. Gyenizse P), Tavcsves tudnivalok (Babcsan G.-Mizser A—Rdzsa F), A
binokuldr — majdnem tévesd (Mizser A.), Csillagaszati képrogzités (Fdrész G.),
A Nap (Pépics P-Iskum J.), A Hold (Kereszturi A.—Jakabfi T), Fogyatkozasok,
csillagfedések (Szabé S.), Bolygok (Vincze |.~Tordai T.), Ustokosok (Séreczky
K.), Kisbolygok (Sarneczky K.), Meteorok (Kereszturi A.—Tepliczky 1), A mélyég-
objektumok vilaga (dr. Bakos G.), Kettéscsillagok (Ladanyi T.), Valtozdcsillagok (dr.
Kiss L.—Mizser A.—dr. Csizmadia Sz.), Latvanyos és érdekes csillagaszati jelenségek
2050-ig (Keszthelyi S.) Ara 3000 Ft (tagoknak 2500 Ft). Megvasarolhato a Polaris
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Palicson jartunk

Augusztus 20-an a nemrég megalakult
szerbiai Savez Astronoma Amatera Srbije
(SAASR, Szerbiai Amatdresillagdszok Szo-
vetsége, www.saasr.org) meghivasara vet-
tiink részt Palicson, az ,Astro-fényképek
kiallitdsa” c. tarlat megnyitdjan.

Az ,MCSE-delegaciot” Mizser Attila fotit-
kar és jomagam alkottuk. A nyugvé Nap
fényében autdztunk a hatarig, majd tovabb
Horgosra, Dob¢ Laszl¢ fizikatanarhoz, ama-
toresillagaszhoz, akinél jot beszélgettiink a
szerbiai, kiilondsen a vajdasagi csillagdszat
helyzetérdl, lehetéségeirdl, jovéjérdl, majd
jo par helyi kiadvanyt is kaptunk. Az egyik,
Meteor méretii és vastagsagui tjsagban meg-
lepetten fedeztem fel szamos, nagyon szép
iistokosrajzot, melyek az elmult harminc év
legszebb cs6vas égi vandorait abrazoltak.
Egy kavé és udité elfogyasztasat kovets-
en tovabbindultunk a néhany km-re lévé
Palics felé, ahol célpontunk az Allatkert (Zoo
Palic, www.zoopalic.co.rs) volt. Leparkol-
tuk auténkat, majd Dobd Laszléra bizva
magunkat elindultunk egy szépen kivite-
lezett arkddos kapubejarat iranydba, mely
mogott sétany vezetett a Palicsi-td szépen
kiépitett, kutakkal, fiird6kkel, éttermekkel és
XIX. szazad végi, Monarchia-korabeli szal-
lokkal szegélyezett partja felé.

A kellemes naplementében jo fél drat sétal-
tunk, megtekintettiik a néi fiird6 vizre éptilt
deszka-és colopépitményét (a férfiak és a nék
még par évtizeddel ezel6tt sem fiirddhettek
a téban ugyanazon a helyen), mely teljesen
zart, ,leskelédésmentes” helyet biztositott
a feliidiilni vagyo holgyek szamara. Most
étteremként és barként funkcional, ahol bar-
milyen ital fogyasztasa rendkiviil jol esik.
Sajnos csak megnézni tudtuk, mert szolitott
minket a kotelesség, illetve alaposan el is
késtiink a Jurkovi¢ Monikaval megbeszélt
,talalkarol”.

A palicsi Allatkert 1949-ben jott létre, de
ennek ellenére nagyon modern benyomast
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kelt. A legtobb allathazat és kifutdt felaji-
tottak, vagy ujakat épitettek, a hely nagyon
tagas (10 hektar) és tele van kiilonleges nové-
nyekkel, az allatok nem ketrecekben, hanem
épiiletekben és azok jokora kifutdiban élnek.
A majmok — mint megtudtuk — egy mester-
séges szigeten laknak a to kellds kozepén,
és még hosszan sorolhatnank az allatbarat
és modern megoldasokat. Egyediil a kert
gondnoka somolygott nagyokat rank, ami-
kor az oroszlanok kifutdjat és annak kissé
vékony drothaldjat méregettitk aggodalmas
pillantasokkal. ,Ma nem kaptak enni a ren-
dezvény miatt, majd holnap” ,Ha igazan
éhesek lesznek, atugorjak vagy atszakitjak a
keritést” ,,Mancsuk {iitése nyolcszaz kg-os”
— ezek és hasonlo kijelentések megadtak az
est alaphangulatat...

Békebeli hangulat: a szépen feldjitott Lujza-villa
(vajdasag.rs)

A kiallitasnak otthont ad¢ épiilet nagy,
kor alaka fogaddhelyiségében paravanok-
ra erdsitett asztrofotok vartdk csodaldikat.
Hamarosan megismerkedtiink Dragan Rad-
milovié-tyal, a Szovetség elnokével, aki rog-
tonzott eldadast tartott a fotokrol és készitd-
ikrdl. A kilenc éras kezdés némileg eltolodott
— ekkor mondott beszédet Mirko Sinkovié,
az allatkert igazgatdja. A rendezvényen kb.



szazan vettek részt, mint megtudtuk, féleg a
helyi, szabadkai és kdrnyékbeli szellemi elit:
orvosok, tanarok, vallalkozok, tehat az egye-
siilet lehetséges tagjai és tamogatoi.

Erdeki6d6k Jupiter-nézében a zsirathaz teraszan felallitott
taveseénél

Ezen kiviil kb. két tucat amatdrcsillagasz,
az alapitok is képviseltették magukat. A szo-
vetség nem teljesen ugy muikodik, mint az
MCSE: ott az egyes telepiiléseken, varosok-
ban kiilon egyesiiletek alakultak ki, melyek
elsésorban ismeretterjeszté feladatokat lattak
el, s ezek szovetségeként jott 1étre a szervezet
néhany honappal ezel6tt.

A hivatalos megnyitét kovetéen tolmdcsa-
inknak (Dobd Laszld és Jurkovi¢ Monika)
és némi angoltudasunknak koszonhetden
beszédbe elegyedtiink a szervezdkkel, majd
atvonultunk a fogadas helyszinére, ahol egy
hatalmas asztalt koriilallva a vaksotétben
véalogathattunk kiilonféle, vizudlisan csak
elforditott latassal lathatd, de nagyon finom
csemege koziil. Ismét meg kellett allapita-
nom, hogy a balkani édességek nagyon fino-
mak! Miutan ledblitettiik az ételt némi helyi
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sorrel (ez is finom volt), az egyik helybéli,
vajdasagi radio készitett veliink interjat: a
szerbiil feltett kérdéseket és a mi valaszainkat
Jurkovi¢ Monika tolmacsolta. Jocskan benne
jarva az estében éjszakai korutra indultunk
az allatkert tavolabbi zugaiba. A nappal is
afrikai, szavanna-hangulatot araszt6 (bunga-
16k, magas, terebélyes akacok, haldk, fahidak
stb) hely varazsa teljessé valt a kel6 Hold és
a madarak rikoltozasa kozepette. Az Ssvé-
nyek, hidak szélén ég6 faklyadk nem csupan
a tajékozodast segitették, hanem, ha lehet,
az afrikai hangulatot is a végsdkig fokoztak.
Ismét meg kellett allapitanom, hogy nagyon
tetszik ez a hely! A majomsziget mellett elsé-
talva atmentiink a bolények elkeritett teriile-
téhez, ahol megtudtuk, hogy az 6 szemdik is
vilagit a sotétben, féleg, ha az ember vakuval
villant feléjiik.

ﬁﬂGD g

J\ho gok csillagok,
galakszusoh (3

9.00-19.00

A kiallitas plakatja

A séta végeztével felmentiink a zsirafhaz
(lehetne pl. , Camelopardalium”) tetején
felallitott 200/1000-es Newton-reflektorhoz,
mely — csodak csodaja — s6tét metalkék szin-
ben pompazott. A belgradi BTC, a Beograds-
ki Teleskop Centar — arusitja a tavcsoveket,
az amatérokon pedig latszott, hogy ennek
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nagyon is oriilnek, ott is enyhiilni latszik a
tavesdinség. A tavesOben a Jupitert mutattak
be az Osszegytilt, de addigra mar alaposan
megfogyatkozott tarsasagnak. A miszer egy
belgradi fizikus-kdzgazdasz hallgatd, asztro-
fotds tulajdona, aki jelentds szerepet vallalt
a rendezvény lebonyolitasaban. J6 volt latni,
hogy van utanpétlas.

y

MCSE-delegacit a zsirafhaz tetején. Balrol jobbra:
Dragan Radmilovi¢, Jurkovié Mdnika, Mizser Attila és
Santa Gabor

Beszédbe elegyedtiink, majd Dob¢ Laszlé
kozolte, hogy hivatalosak vagyunk egy ital
melletti kotetlen beszélgetésre a toparton.
Csodak csodaja, semmi sem volt mar nyit-
va igy, éjféltajban, persze ott augusztus 20.
nem allami {innep. Azért a balkdni menta-
litastdl tobbet vartam. A tdparton korzoz-
va mindentitt a jellegzetes cigdnyos-torokos
szerb mulatds zene ritmusai hallatszottak
a part mellett ringat6z6 hajokrdl, egy Kus-
turica-film diszletévé varazsolva a helyet.
Végiil egy étteremben {iltiink le, kezdtiink el
beszélgetni tolmacsolassal, majd angolul.

Radmilovi¢ tr elmondta, hogy meghiva-
sunkkal a céljuk egy majdan gy{imolcs6z6
kapcsolat kialakitdsa volt, tovdbba tapasz-
talatcsere, amire az egyestileti munkaban
jaratlanabb vajdasagiaknak sziiksége van.
Elmondta, hogy a helyi amatércsillagaszok
f6 profilja a bemutatas és az asztrofoto-
zas, bar lehet6ségeik utdbbi téren még elég
szerények a magyarorszagi viszonyokkal
Osszehasonlitva. Legfontosabb rendezvénye-
ik a tavaszi és nyari taborok, melyek egy-

2

részt ,észlel6-neveld”, masrészt talalkozd
jellegtiek, bar ahogy szavaikbdl kivettiik, az
egésznek inkdbb nydri iskola jellege van,
és féleg az ismeretterjesztést szolgaljak a
taborok. Ami kiilénds volt, hogy sokadszori
kérdésiinkre sem tudtak megmondani, hol és
hogyan észlelnek. Van-e sotét egli észlel6he-
lyiik, szerveznek-e expediciokat? A kérdést
nem igazan értették, kidertilt, hogy az ész-
lelés-centrikus amatoresillagaszat ott nem
kifejezetten jellemz6 — nalunk ez 6s-MCSE-,
Kulin- és Szentmartoni-6rokség. FEszlel6ta-
bor azonban tartanak a Fruska Goraban (Tar-
cal-hegység), méghozza marciusban, a Mes-
sier-maraton apropojan. Ilyenkor a taborban
40-50 amatdrcsillagasz gytlik Ossze, hogy
mélyég-objektumokat észleljen. Szinte hihe-
tetlen, hogy erre az eseményre ilyen sok
érdeklédd kivancsi, hazankban 10-20 fénél
tobbet nem lehet 6sszecsdditeni maratonozas
urtigyén. A masik, 6ssz-délszlav tabort szin-
tén a Messier-maraton alkalmabol rendezik a
horvatorszagi Visnjanban, ahol Korado Kor-
levi¢ obszervatériuma talalhatd. Mikozben
érdekes anekdotakat hallhattunk Koradoérol
és flilesbaglyarol, Radmilovi¢ tr szivélyesen
meghivott minket és mas hazai érdekl6ddket
a jové évi visnjani taborba, ahol teljes ellatas
var minket. Cserébe természetesen 6k is sze-
retnének hozzank ellatogatni egy taborba. A
cél a kapcsolatok erésitése és a tapasztalat-
csere lenne — tobb szem is elkerekedett, ami-
kor kérdésiikre valaszolva megemlitettem
Kernya Janos Gabor 108-as Messier-maraton
rekordjat. Még beszélgettiink egy keveset,
tobbek kozt az észlelésrdl és a fotdzasrol —
nagyon lelkesek, és még Eder Ivan munkajat
is ismerik! — majd hazaindultunk elébb Hor-
gosra, ahol egy nagy bureket fogyasztottunk
el az éjjel-nappal miikodd pékségben. Termé-
szetesen jofajta helyi jogurttal, mert ugy az
igazi! Megkoszonve Dobd Laszld segitségét
és vendéglatasat, elbuicstiztunk, majd a hatar
felé vettiik utunkat. Itt még némi varakozas-
ban volt résziink a torok vendégmunkasok
aradata miatt, de ez a szép, élményekben
gazdag, remek este még a harom 6ras ara-
szolast is meggérte...

Sdanta Gabor



Egy év - egy kép: Hegyhatsal,
Scutum Csillagvizsgalo (1998)

Hegyhatsal a hetvenes években keriilt
fel amatérmozgalmunk térképére, ami-
kor Tuboly Vince megkezdte észleléseit, és
nem sokkal késébb orszagos iistokosészleld
halozatot szervezett az apré Vas megyei
kozségbdl. Hegyhatsal (vagy ahogy a helyiek
mondjak: Sal) lakosainak szama 153 f6 volt
2008. januar 1-jén, de a hetvenes években se
lakhattak ott sokkal tobben.

Ma két ismert amatdr is lakik Hegyhatsa-
lon, Tuboly Vince és Horvath Tibor — neviik
bizonyéra sokak szdmara ismert.

,,Evképﬁnk” 1998. oktéber 23-an készilt,
a Scutum Csillagvizsgald avatasan. Horvath
Tibor letolhaté tetds kis csillagvizsgaldjat
sokan megirigyelhetik, de még tobben lehet-
nek, akik a folé boruld sotét, tejutas ég miatt
irigykednek.

Az észlelShelyiség alapteriilete 2,6x2,4 m,
az épiilet fekvése kelet-nyugati iranyta. Az
éplilet vasvazas, mely 055-6s bordas lemez-
zel van boritva és a nyari napsiités miatt beliil
hészigetelve. A tetd aluminiumbdl készult,
és nyugati iranyba kerekeken letolhato.

A csillagda fémtiszere, melynek tubusvége
lathatd a képen, egy 260/3200-as Makszutov—
Cassegrain-tavesd. Az optikak a Krimi Aszt-

EGY EV - EGY KEP

rofizikai Obszervatériumban késziiltek, az
optikai szerelést Csarnay Zoltan végezte. A
keres6tavesé optikdi MOM gyartmanytak
(TZK). A miszert egy Gemini G-41 Obser-
vatory mechanika hordozza, a vezérlGelek-
tronika Gemini Pulsar gyartmanyt. Szamos
kisebb mtiszer is megtalalhaté a csillagda
arzenaljaban. 110/1650-es Zeiss AS refraktor,
Takahashi FS 102 apokromat, Celestron CS8,
140/500-as Schmidt-Newton — és még lehet-
ne folytatni a sort.

A digitélis képrogzités Finger Lakes Inst-
rumentation tipusu FLI CM2-1 (back illum-
inated) és CM-9 CCD-kamerakkal folyik,
az asztrofotdzast 2,8/200-as Sonnar 4/300-as
Sonnar, 5,6/500-as Pentacon, és 100/1000-es
MC Rubinar teleobjektivek segitik.

A miiszerekhez 6, 8, 12,5, 25, 32, 40 mm-es
Pentax- és Zeiss-okularok tartoznak. Napész-
leléshez 10 cm atmérdjii vizualis és fotogra-
fikus Thousand Oaks tipusu sziiréket, vala-
mint Proxima gyartmanyu Herschel-prizmat
hasznalnak.

Mindez kideriil a csillagda honlapjarodl,
melynek cime: www.scutum.hu.

Ebbdl a magéan-csillagvizsgaldbol és a helyi
amatOrok lelkesedésébdl nétt ki az utdbbi
években egy még nagyobb ,véllalkozas”, a
Hegyhati Obszervatorium.

Mizser Attila
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Kiadvanyainkbol

A rogzitett naporak hazai gydijtését 1978-ban kezdtiik. Az adatgydijtésben segitd
amatdrcsillagadszok megnézték megyéjiik, varosuk naporait, és rajzoltak, fényképez-
ték, mérték adataikat. A gydjtémunka eredményeként sikeriilt 6sszeallitani hazank
naporainak katalogusat. Az orszagban taldlhatd naporakat megyénként (19 megye
és Budapest) csoportositottuk, betlrendben felsorolva azokat. Az egyes naporak
legfontosabb adatai segitik azokat, akik személyesen is szeretnék felkeresni hazank
rogzitett naporait (a napora helye, tipusa, dllapota, a naporakészité neve stb.). A
kotet az érdekesebb, latvanyosabb napdrakrol fényképeket is kozol.

Ara 600 Ft (tagoknak 500 Ft)

Ererriny SATon
MAGYARORSZAG NAPORAL

Az ismert csillagasz és kronologus ebben a miivében az egykor istennek vélt Nap
szines mitoszaibol mutat be néhanyat uralkoddikat a Nap fidnak tartd régi népek
alkotasai kozil. A konyvben sorra keriiinek a Mezopotdamiaban, Egyiptomban,
Gorogorszagban, a kozép- és dél-amerikai indian, majd a kozel-keleti kultdrak
bolcs6jében sziiletett, Nappal kapcsolatos mitoszok és szertartdsok. Kozben sok
vonzo vagy taszito, vallasi és vilagi szokast ismerhet meg az olvaso. Megtudhatja
példaul, hogy miért oroszlanfejes sok vizkopd, miért lathatok Michelangelo Mdzes
szobran szarvak, miért tépték ki az aztékok az aldozataik eleven szivét — és miért
igyekeztek az Ujszovetség szerz6i szoros kapcsolatba hozni Jézust koranak kedvelt
napisteneivel. Ara 1000 Ft (tagoknak 900 Ft)

Ez a kotet a kulini életm(inek allit emléket, melybe nem csupan a ,Galilei-éimény”,
a tavcsdeépitési mozgalom, A tavesé vildga, a bemutato csillagvizsgalok halozata
tartozik! Nem feledkeziink meg az észlel§ csillagaszrol, a sci-fi irorél és a sport-
ember Kulinrol sem. A visszaemlékezések, cikkek, interjik zome természetesen
a népszer(sitd, mozgalomszervezd csillagaszt mutatja be. Egykori munkatarsak,
kollégak, baratok, tanitvanyok és amatércsillagaszok idézik fel Kulin Gyorgy, Gyurka
bacsi alakjat, ki-ki elmondja, miért volt szamara oly fontos Kulin, mit tanult t6le — a
csillagészati ismereteken tal. Ha feltessziik a kérdést, mi volt a titka Kulin Gyorgy-
nek, a kotetet elolvasva nem lesz nehéz a vélasz!
P Ara 1000 Ft (tagoknak 905 Ft)

A meguijult Pleione csillagatlasz is csillagképenkénti feloszlasu, igy még a kezdd
oI amatdrcesillagasz is konnyebben tud tajékozodni az égen, mint a koordinatak szerinti
CHLLAGRALARS feloszlasu atlaszok alapjan. Formatuma révén tavcsoves vagy binokularos észlelés
esetén is kényelmesen hasznalhato. 41 térképlapon szerepel az égbolt 88 csillag-
képe. Az Gjonnan beillesztett 42-es szamu térképlap A Virgo—Coma-galaxis-hamaz
tagjainak azonositdsét segiti. A Pleione Csillagatlasz térképlapjai 7,0 magnitidoig
tiintetik fel a csillagokat, amelyek mind lathatoak mar egy kisméret(i binokularral,
vagy keresGtavcsdvel. A nagyobb léptékd részlettérképek hatarfényessége 10,0
magnitddo. Az 0j kiadas lllés Tibor és Csorgits Gabor munkaja.
Ara 600 Ft (tagoknak 500 Ft)

Kiadvanyaink megvésarolhatok személyesen a Polaris Csillagvizsgaloban, illetve megrendelheték az MCSE
postacimére (1300 Bp., Pf., 148.) kiildott rozsaszin postautalvanyon, hétoldalon a rendelt tételek megneve-
z6sével.
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Jelenségnaptar

HOLDFAZISOK
November 6. 04:52 UT Gjhold
November 13. 16:39 UT elsé negyed
November 21. 17:27 UT telehold
November 28. 20:36 UT utols6 negyed

A bolygok lathatésaga

Merkur: A hénap kdzepétdl a napnyugtat
kovetden kereshetd a nyugati égen. Novem-
ber végén mar egy oraval nyugszik a Nap
utan, de helyzete megfigyelésre kedvezot-
len.

Vénusz: Immar fényesen latszik a hajnali
délkeleti égen. Lathatdsaga gyorsan javul.
5-én haromnegyed ¢raval kel a Nap el6tt,
ez az érték a honap végén mar harom és fél
ora! Fényessége —4,0m-r6l —4,7m-ra nd, atmé-
réje 61,3”-r61 43,1”-re csokken, fazisa 0,07-rél
0,23-ra nd.

Mars: ElSretarté mozgast végez a Scorpi-
usban, majd az Ophiuchusban. Napnyugta
utan még kereshetd, de lathatésaga nagyon
sokat romlik. Haromnegyed 6raval nyugszik
a Nap utan. Fényessége enyhén n6, a kezdeti
1,4m-rol 1,3m-ra valtozik, atmérGje 4,0” koriil
stagnal.

Jupiter: Hatrald, majd 19-étél elSretartd
mozgast folytat az Aquariusban. Feltiné az
éjszakai délnyugati égen. Fjfél utdn nyug-
szik. Fényessége —2,7m, atmérdje 45”.

Szaturnusz: Eléretarté mozgast végez a
Virgo csillagképben. Kora hajnalban kel, a
hajnali keleti égen lathato. Fényessége 0,8™,
atmérdje 16”.

Uranusz: Az éjszaka elsé felében kereshetd
a Pisces csillagképben. Ejfél utén nyugszik.

Neptunusz: Az éjszaka els6 felében figyel-
het6 meg a Capricornus csillagképben. Ejfél
el6tt nyugszik. Mozgasa 7-én valt hatralobol
elbretartora.

Kaposviri Zoltin

MIRA-MAXIMUMOK
Csillag Max. (M)

11.01. X Hya 8,4
11.01. AN Peg 10,0
11.03. R Hya 45
11.08. T Cap 9,5
11.11. X CrB 9,1

11.11. S CMi 7,5
11.11. U Cet 75
11.12. R Ori 9,6
11.13. S Cam 8,1

11.15. V CVn 6,8
11.16. LV Cyg 10,5
11.17. RT Her 9,4
11.17. FF Cyg 9,2
11.19. X Aur 8,6
11.19. RW Peg 9,7
11.21. X Oph 6,8
11.21. RU Cyg 8,0
11.21. ST Cyg 9,9
11.22. TU Cyg 9,4
11.28. T Hya 7.8
11.24. U CMi 8,8
11.25. RR Per 9,2
11.25. R UMa 75
11.25. T Del 9,3
11.28. V Tau 9,2
11.30. BG Cyg 9,1

11.30. CN Cyg 8,1

A hénap mélyég-objektuma: az NGC
7129 és kornyéke

Talan nem a leglatvanyosabb, de minden
bizonnyal a legérdekesebb objektumok egyi-
ke az NGC 7129 a Cepheusban. A jelzett
égitest néhany 9-10m-s és tobb sokkal hal-
vanyabb csillag halmaza, mely igen fényes
kodosségbe agyazodik. Ennek ellenére a
kod az IC kataldgusban is szerepel 5132-
33-34-es sorszammal. Az objektum egy 3300
fényév tavolsagban 1évé csillagkeletkezési
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régio, ahol az 1j csillagok sugarzasa megvi-
lagitja a visszamaradt gazt és port, reflexios
kodot hozva létre. Némi hidrogén-emisszio
is érzékelhetd, de a reflexio dominal, holott a
csillagkeletkezési tertiletek rendszeresen HII
régiok. A kddben tébb mint 130 protocsilla-
got és tobb Herbig-Haro objektumot észlel-
tek; a Spitzer infravoros felvételein megdob-
bentéen hasonlit az Orion-kodre.

Keresstik fel tavesoviinkkel a kompakt cso-
moként mar 10 cm-es tavesovekkel is elérhe-
t6 égitestet! A reflexios kod a halmaz belse-
jében nagyon fényes, nagyobb tavcsdvekkel
még félhold mellett is észrevehetd. Sotét
égbolton felismerhetjitk a kod szabélytalan
alakjat és a kornyez6 csillagok koriil is paras-
sagot figyelhetiink meg. Fotografikusan az
NGC 7023-hoz hasonld, annal kissé kisebb
és kevésbé részletgazdag latvany rogzithetd.
A Kkozelben talalhaté NGC 7142 jelti 9™-s
nyilthalmazt is keressiik fel! Minden ész-
lelénknek deriilt eget kivan az elhanyagolt
objektum észleléséhez

Sdnta Gabor

6o

A hénap valtozocsillaga: az RX And

1905-ben A. S. Williams brit csillagasz
fedezte fel az RX And-ot, az egyik legizgal-
masabb fényvaltozast toérpendvat, amely a
Z Cam-rol elnevezett UGZ alosztalyba tarto-
zik. Jellemzden 14,0 és 11,0 magnitudoé kozott
valtozik 2-3 hetes idGéskalan, azonban ezek
az értékek 15,5 és 10,5 magnitadd kozé is
eshetnek. Idénként fényallanddsulast (angol
szakkifejezéssel: standstill) is mutat, ilyenkor
11,8 magnitudé tajékan ,beragad” a fényes-
sége, minddssze aprobb valtozasokkal. Mivel
a standstilleken kiviil rapszodikus ugrando-
zasban éli ki magat, ezért legalabb 10 cm-es
tavesével rendelkez6 amatérok szamaéra igen
halas célobjektum, melyet minden este érde-
mes felkeresni.

Az Andromeda-kodtdl néhany fokra levé
39 And alapjan kdnnyen azonosithatd a tor-
penodva és csillagkdrnyezete. Mellékelt térké-
plink az AAVSO legfrissebb 6sszahasonlito-
sorozatat mutatja.

(Ksl)
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A Mersenius-krater

E havi szdmunkban egy nagyon érdekes
és szokatlan kratert ajanlunk észlelésre. Ez
a Mersenius-krater, egy 84 kilométeres id6s
romkrater a Mare Humorum nyugati szélén.
Ami kiilonlegessé teszi, az dombort alja, ami
még kisebb tavesdvekben is felt(ind. Nagyobb

miszerekkel megfigyelhetjiik a kraterbelsé
apré masodlagos kratereit, valamint a
kozelben hiiz6d6 Mersenius-rianast is. Ha
az iddjaras megengedi, akkor oktober 19-én
és november 18-an kival6 alkalom nyilik a
krater és a rianas megfigyelésére.

Gorgei Zoltin
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PROGRAMAJANLAT

Polaris Csillagvizsgald

Tavcesoves bemutatok minden kedden, csii-
tortokon és szombaton sotétedéstsl (Buda-
pest, IIL. ker., Laborc u. 2/c.). A belépddij
felnétteknek 400 Ft, didkoknak, pedagogu-
soknak és nyugdijasoknak 250 Ft.

http://polaris.mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-
70-548-9124

Folyamatos tagfelvétel. Az esti bemuta-
tasok alkalmaval — és telefonos egyeztetés
utan — napkdzben is lehet intézni az MCSE-
tagsagot.

Keddenként 18 6rat6l MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tavesdves tandcsadas, egyesiileti prog-
ramok megbeszélése. Keddenként 19 érakor:
eladdas.sorozat!

Csiitortokonként 18 oratol kozépiskolas
csillagaszati szakkoriink tartja foglalkozasa-
it, folyamatos jelentkezéssel.

Csoportok (legalabb 15 f6) szamara elére
egyeztetett idépontokban és témaban tar-
tunk eléadasokkal egybekotott tavesdves
bemutatdkat.

A Csillagaszat Nemzetkozi Evének elmul-
taval is szeretnénk tudomanyagunkat kozel
vinni a fiatalokhoz. Egyesiiletiink kézpont-
jaban, a Polaris Csillagvizsgaldban varjuk az
érdekl6dok jelentkezését, emellett vallalunk
kihelyezett el6adasokat és bemutatokat is.

Polaris Hirlevél

A csillagvizsgaloval kapcsolatos progra-
mokrol, eseményekrdl tajékoztat hirleveliink,
melyre a polaris.mcse.hu bal oldali savjaban
talalhato feliileten lehet feliratkozni.

. Gs!

Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai
megtalalhatok sajat honlapjaikon is, a www.
mcse.hu ,Helyi csoportok” elnevezésti link-
gyljteményében. Programajanlénkban csak
az alland6é csoportprogramokat tiintetjiik
fel.

Baja: Pénteken 18 o6ratol éjfélig foglalkoza-
sok a Téth Kalman u. 19. sz. alatt.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott osszejovetelek a Civil Hazban (Mar-
tinovics u. 26.).

Esztergom: A Bajor Agost Miivel6dési Haz-
ban (Imahaz u. 2.) minden szerdan 18 érakor
talalkoznak a tagok.

Gyo6r: Péntekenként paratlan héten nap-
nyugtatél bemutatdé a csillagvizsgaloban,
paros héten el6adas-sorozat 18:00-t6l a Gyer-
mekek Hazaban (Aradi vértanuk ttja 23.).

Hajdaboszérmény: Minden hénap utolsd
péntekjén 19 6ratdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Kéthetente hétfénként 18 dratol
foglalkozasok a TIT Dézsa Gyorgy tuti szék-
hazanak nagytermében.

Kiskun Csoport: Az aktudlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mese.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 dératdl a Jozsef
Attila Kényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 éré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavesovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 drakor talalkoz-
nak a helyi MCSE-tagok a Felsémalom u.
10-ben.

Szeged: Felvildgositis Garami Adam
Gyorgy cimén, tel: +36-70-389-0645, e-mail:
garamiad@gmail.com

Tata: Foglalkozasok keddenként a Posz-
toczky Karoly Csillagvizsgaldban.

Tapiomente: Majzik Lionel, tel.: (30) 833-
2561, e-mail: majlion@dunaweb.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia Szi-
lardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail: zetal@
freemail.hu
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*+Az NGC 7331 és a Stephan-kvintett (jobbra lent)

"* a 2010-es Hatar a csillagos ég diakpalyazat ;
dijnyertes felvételén. Az MTA KTM CSKI piszkés-
tetéi Schmidt-tavcsévével késziilt hamisszines

* kép 6sszesen majdnem egy 6ra expozicion

“ +alapul B, V és R szlir6kon keresztlil (Molnar-Gob
Marton, Ban Bence, Bucsi Karina és Buchala
-Kira, a budadrsi lllyés Gyula Gimnazium és
Kézgazdasagi Szakkozeépiskola tanuldi)
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Megismerheted a csillagképeket

Konnuen, hamear elsajdtithatod
a tdvecsovek haszndlatat

Elbaddsok csillagdscatrdl, Urkutatdsral,

aktudlis éqi esemeénuekrol @

Resczese lehetsz a csillegas«ok
fantas«tikus kozossegenek
(kir&dNnduldsok, taborok stb.)

Tovabbi informacidk: http://polaris.mcse.hu
e-mail: polaris@mcse.hu

Cim: 1037 Budapest, Ill. kerulet, Laborc u. 2/c
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