DIGITALIS ASZTROFOTOZAS

Szort fény — a lathatatlan (?)
ellenség

Taveséépiték korében, kiilondsen, ha len-
csés tavesovekrdl esik szo, mindenképpen
nagy hangsulyt kap a megfelelé drnyékolas
kialakitasa a tubuson beliil. Sokan talan egy
kicsit at is esnek a 10 tilso oldalara, és csak
azt tekintik j6 tubusnak, amiben legalabb egy
tucat blende talalhatd. Az igazsag azonban
az, hogy sokkal fontosabb ezen arnyékolo
gylrik megfelel6 méretezése és elhelyezése,
mint a szdmuk. Ez azonban nem egyszer(
feladat, gondos tervezést igényel.

Tiikros tavesoveknél kevésbé kozismert a
jelenség, mivel a legaltalanosabban elterjedt
Newton-tubusok az optikai elrendezésiikbdl
adoddan ,6ndrnyékolnak”. Konnytiszerke-
zetli, vazas Newtonok (Dobsonok) esetében
is igen egyszerti a megoldas, de Cassegra-
in- vagy Makszutov-tavcsovek esetében mar
mas a helyzet. Ezeknél a megfelel$ arnyékolo
csovek kialakitdsa nem egyértelmd, optima-
lis megoldas keresésénél fontos a latdmezd
mérete és az, hogy mekkora mértékii vignet-
talas fogadhato el.

Természetesen sok irodalmi forrds és sza-
mitdgépes program foglalkozik e kérdéssel,
ezek azonban tSbbnyire a méretezésre korla-
tozédnak. Asztrofotds szempontbdl azonban
mas a helyzet: mi sokszor nem is forditunk
figyelmet erre a kérdése, hiszen majd a vila-

Szort fény hatésara 0,5% kontraszttal megjelend folt (balra)

egyenetlenségek nyomat. Nos, a helyzet nem
ilyen egyszerti...

Csak 1%-ot kériink...

...amennyiben SZJA-r6l és az MCSE-r6l van
sz0. Asztrofotok esetében azonban az 1%-os
nemkivant befénylések is zavardak. Az alab-
bi dbran egy a latomezd kozepén megjelend
vilagosabb tertilet lathato, mely a kdrnyeze-
tétdl alig fél szazalék kontraszttal emelkedik
ki. Az éjszaka késziilt felvételeken ezen szort
fénynek a forrasa lehet fényszennyezés, vagy
egy fényesebb objektum a latdmezdben, sét,
esetleg a kamera latdmezején kiviil is. A
gond ezek eltiintetésével az, hogy a vila-
gosképen masként jelennek meg, mivel a
korrekcios felvételek a befénylést okozo for-
rastol szinte bizonyosan eltéré megvilagitasi
viszonyok mellett késziilnek. Ugyanakkor
sok asztrofotd esetében igen kis kontrasztt
részleteket szeretnénk megorokiteni (1. az
alabbi abra jobb oldalat), és valos részleteket,
nem pedig mesterségesen el6idézni azokat
pontatlan vilagoskép-korrekciéval.

Jol tudjuk, hogy nem minden arany, ami
fénylik — de taldan mégsem annyira egyér-
telm(i, hogy nem minden fényelnyeld, ami
fekete. Anodizalt (eloxalt) aluminium lehet
koromfekete, de stirolé beesésnél mégis tiik-

, llletve dsszehasonlitasként egy asztrofoto egyes részleteinek

kontrasztviszonyai (jobbra, 9% ill. 1%)
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Feketének latszo targyak infravorosben nagyon hasonlithatnak a fehér papirhoz (balra), és egy z6ld, valamint infravoros

fényben késziilt vildgoskép kozott is nagy killonbség lehet (jobbra)

apertira

Egy ,mikrolencsét” kamerankra szerelve, majd azt
tavesoviinkre illesztve lathatové valik a szort fény

r0z, hacsak a feliilet nem kezelt (pl. homok-
favéssal). De a fekete festékek sem minden
esetben jotékonyak, kiiléndsen, ha hosszabb,
az infravoroshoz kozeli hullamhosszakon
fotézunk. Marpedig egy modositott DSLR
esetében ez fontos szempont lehet. Amikor
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ugyanis az infrasziirét egyszer(i iiveglappal
cseréljiik ki, nemcsak a kivanatos hidrogén-
vonalra lesz érzékeny kamerank, de olyan
hullamhosszakra is, amelyeken a feketének
latsz6 tubusbelsé meglepen tiitkroz.

A fels6é abran kiilonféle, feketére eloxalt
és festett alkatrészek fényképe lathato egy
darab fekete barsony és egy fehér névjegy-
kartya tarsasagaban. A felvétel 940 nm-es
hullamhosszon késziilt, ami nem egy alta-
lanosan hasznalt ,szin” asztrofotdzasban,
de jol szemlélteti az optikai tulajdonsagok
szinfliggését. fgy taldn nem meglepd a masik
kép sem, ami egy zold (532 nm, kozel a
fotometriai V sztir6hoz) és az el6bbi infravo-
ros sziirével késziilt vilagosképek kiilonbsé-
gét mutatja. Az els6 1épés tehat, amit a szort
fény ellen tehetiink, hogy a vilagosképeket
nem egyszerlien csak fehér fényben, hanem
minden egyes hasznalt szlirén keresztiil
elkészitjiik. Természetesen az is fontos, hogy
milyen fényforrast hasznalunk a ,flat field”
készitéshez, hiszen egy izzolampa spektralis
eloszlasa (az intenzitas szinfliggése) teljesen
mas, mint egy fehér LED vagy az égbolt
esetében. Utdbbi a legjobb forras, mig az
izzélampa a legkevésbé alkalmas.

Lathatova tenni a lathatatlant

Az el6bbiek remélhetSleg ravilagitottak
arra, hogy fontos a szort fénnyel foglalkoz-
nunk. Es még ha magunk nem is vallal-
kozunk tavesoviink atalakitdsara, asztrofo-
tosként legalabb annyit megtehetiink, hogy



Newton
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Szort fény kiilonboz6 tavesovek esetén

megallapitjuk, mennyire rossz a helyzet.
Ehhez pedig lathatéva kell tenniink a latha-
tatlant, vagyis valamilyen médon megallapi-
tani, hogy honnan és mennyi szort fény érke-
zik tavesdviink tubusan beliilrél. A legjobb
modszer erre egy viszonylag rovid fokuszta-
volsagu, fényerétlen, azaz nagy mélységéles-
séget add lencse. Egy 0,5 mm atmérdjii, 6 mm
fokusztavolsagu optikat a kamerankra sze-
relve szinte minden tavolsagban 1év¢ targyat
élesen lathatunk, a kis lencsénket befoglald
apré ,ormany” végét csaktigy, mint a szoba
kiilonboz6 targyait (1. el6z6 oldalon, kozé-
pen). A kamerat ekként az égbolt felé fordi-
tott tdvcsére szerelve egybdl megjelennek a
szort fényt okozd tubus-részletek. Az elébbi
abra als¢ felén egy tavesS belsejét lathatjuk,
ahol is a kozéps6 vilagos kor az égbolt, amit
élesen hatarol az optika belépd nyilasa, az
aperttra. Ezen refraktor blendézése bizony
sok kivannival6t hagy maga utan, mint azt a
sok fényes gytrti jelenléte igazolja.

Ezzel akis segédeszkozzel, és azt esetleg egy
cserélhetd sztirével ellatva a szort fény nyo-
maba eredhetiink. A fenti abran bemutatunk
néhany felvételt, melyek kiilonb6z6 tavesoti-
pusok és kiilonbozé gyartok esetében mutat-
jak a tubusok belsé , fényforrasait”. Fontos

megjegyezni, hogy nem minden Newton
olyan, mint az az abra bal oldalan lathaté — a
kivitelezés szabja meg, mennyi a szort fény
a rendszerben. Azért sorakoztattunk csak fel
egy Ritchey—Chrétien és egy Schmidt-Casse-
grain tubust is, hogy megmutassuk: minden-
féle optikai elrendezés esetén el6fordulhat
nem kivant fényszérddas! Csak az anyagok
megfelel6 kivalasztasa és az arnyokold gyi-
riik preciz tervezése oldja meg a problémat.
Az abran szintén feltiintettiik a szort fény
kontrasztjat a fekete hattérhez képest, mind
z6ld (G), mind pedig infravords (IR) fény
esetében. A szamok eltérésébdl jol lathato,
hogy a felhasznalt anyagok mar emlitett elté-
16 szinfliggd fényvisszaverése miatt a szort
fény mennyisége és eloszlasa is valtozik.
RemélhetSleg egy ujabb meggy6z6 érvet ad
ez amellett, hogy a vilagoskép korrekcidonkat
minden egyes sztirvel elvégezziik.

Nem szabad elfelejteni azt sem, hogy egy
nagyon kis aperttraju lencsét hasznalva csak
azt tudjuk megallapitani, hogy a fokuszfe-
lilet azon kis részén, amit a lencse lefed,
mekkora a szort fény. Mivel CCD-kamerank
vagy digitalis fényképezdgépiink érzékeldje
ennél joval nagyobb feliiletet fog at, érde-
mes a kis ormannyal felszerelt detektorun-
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A szort fényt ne csak az optikai tengelyen, de a detektorunk teljes feliletének megfelel6 tertileten vizsgaljuk!
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kat oldaliranyba is elmozditani. Mint azt a
legutolsd dbra is mutatja, ezaltal kdnnyen
felfedezhetjitk a tubus belsé rekeszeinek
alulméretezését. Ne feledjuk: a kis segédop-
tikaval ellatott kamerank mindent élesen lat,
akar a kihuzat belsd falat is, ahonnan szintén
érkezhet nem kivant fény, akar a meglep6
f/1 fényerénél is nagyobb szgben! Es bizony
a zavar6 forrasok helye pedig sokszor nem
is a szoros értelemben vett tubus, hanem a
fokuszirozo pereme, belsé fala.

Fontos megemliteni, hogy asztrofotos
szemmel nézve sokkal zavarébb a szort fény
problémaja, mint egy atlagos égen torténd
szabadszemes tavcsdvezés esetében. Ugyan-
akkor, ha valaki extrém halvany objektu-
mokra vadaszik vizualisan, annak is fontos
lehet nem csak a tavesovén at, de magdaba
a tavesovébe is tlizetesen belenézni. Kezd6
asztrofotdsoknak ugyan kevésbé ajanlott itt
kezdeni a ,szakma” kitanulasat, de halvany
kodokre, leheletfinom részletek megorokité-
sére palyazvan hasznos lehet kis id6t eltolte-

ni a nappali ég alatt kamerankat a tavcsé felé
forditva. Lapozzunk csak vissza a cikk elején
bemutatott Lofej-kod felvételhez: a jol ismert
sziluett minden erdlkddés nélkiil kivehetd
a magas kontraszt miatt, de a finomabb,
kevésbé ismert részletek a szort fény és/vagy
hibas kalibracié okan kénnyen eltinhetnek a
képrdl. Marpedig ezen aprosagok emelhetik
ki fotonkat tucatnyi hasonld felvételbdl, ami
igy nem csak egy lesz a sok koziil, hanem
egy kicsit mas, egy kicsit tobb.

Mindenkinek j6 vadaszatot kivanunk tehat
a szorddott fotonok utan! Szivesen olvasnank
beszamoldkat arrdl, ki mit talalt a tubusaban,
miként oldotta meg a problémat, és mindez
mennyit javitott az asztrofotok minéségén!

Alan Holmes a NEAIC 2010-en elhangzott
el6adasa alapjan Osszeallitotta:

Fiirész Gabor

Makszutov.hu

Taveso-

s mikroszkop bolt

SkyWatcher Flex dobsonok

szenzacios felszereltséggel

119 700 Ft
9900 Ft
14 400 Ft

119700 Ft

185 400 Ft
9900 Ft
9900 Ft

14 400 Ft

185400 Ft «

299 000 Ft
9900 Ft
9900 Ft

14 400 Ft
6000 Ft

» Flex 200/1200 dobson
+ Scopium UHC szird (1.257)
+ Apex 28 mm okular (27)

osszesen: 44666t helyett

«

» Flex 250/1200 dobson
+ Scopium UHC szdrd (1.257)
+ Scopium Olll sz(ird (1.25")
+ Apex 28 mm okular (2"
Osszesen: 219-666-Fthelyett

» Flex 300/1500 dobson
+ Scopium UHC sz(irg (1.257)
+ Scopium OIll szird (1.257)
+ Apex 28 mm okular (2°)
+ fitiikdrh{td ventilator
+in jegyzokanyv 6000 Ft
osszesen: 345266 helyett 299000 Ft «

Az akcio 2010. oktdber 31-ig vagy a készlet erejéig tart.
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