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Csillagaszati hirek

A ,,z6ldborsé-galaxisok” titka

Harom évvel ezel6tt indult utjara a Galaxy
Zoo nevii program, mely az internetes nagy-
kozonség bevonasat célozta meg egy rend-
kiviil nagy lépték(i tudoméanyos program, a
Sloan Digitalis Egboltfelmérés (Sloan Digital
Sky Survey, SDSS) altal lefotézott tobb millio
galaxis osztalyozasaba. A lelkes amatérok
szép szammal szélltak be a munkaba, és
segitségiik maris sok hasznot hozott a tudo-
manyos kozOsség szamara.

A program néhany résztvevdje még 2007-
ben figyelt fel egy eddig nem ismert, kiilon-
leges galaxisosztaly képviseldire. A kerek, a
képeken zoldes szintinek latsz6 objektumo-
kat — melyekbdl mintegy 80 darabot talaltak
a program induldsa 6ta — hamarosan ,,zold-
borsé-galaxisok” néven kezdték emlegetni.

Természetesen a szakemberek is érdekls-
déssel fordultak a ,kozmikus zodldborsok”
felé, és mar az els6 vizsgalatok is értékes
informaciokkal szolgéltak. A galaxisok szin-
képében szamos emissziés vonalat talal-
tak (ez altaldban is jellemzd sok galaxisra),
melyek koziil kiemelkedben erds a kétsze-
resen ionizalt oxigén ([OIII]) 500 nanométer
koriili vonala. Ez a vonal a felvett szinképe-
ken azonban nem az emlitett hulldimhossznal
(ami nagyjabdl a zoldes-sarga szinnek felel
meg), hanem az objektumok nagy tavolsaga
(1,5-5 millidrd fényév) miatt erésen vords-
eltolédva, az SDSS program soran hasznalt
vOros szird altal lefedett tartomdanyon lat-
szott — emiatt ezen sziirén jelents sugar-
zasi tobbletet mértek a tobbi tartomany-
hoz képest. A képfeldolgozasi folyamatok
sajatossagai miatt viszont az emlitett voros
sz{irén at észlelt fény jarulékat a szines kom-
pozitképeken zold szinnel jelolik (a vOrds
szin a még hosszabb hulldmhosszt, kozeli
infravOrds tartomanynak van fenntartva),
ezért latszanak zoldes szintinek a kérdéses
csillagvarosok.
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A zbldborso-galaxisokrol tobbek kozott az
is kideriilt, hogy kis méretiikhdz meglep6en
nagy csillagstiriiség és aktiv csillagkeletke-
zés tarsul. A legujabb eredmények szerint
— melyeket R. Amorin (Instituto de Astrofisi-
ca de Andalucia, Spanyolorszag) mutatott be
a kozelmultban Lisszabonban megrendezett,
JENAM 2010 konferencian — az 1j tipustu
galaxisok meglehetdsen fémszegények, azaz
korukhoz képest meglehetésen kevés ben-
niik a héliumndl nehezebb elem. A kutatok
feltevése szerint ennek az lehet az oka, hogy
a szupernéva-robbanasok 16késhullamainak
hatasara fémekben gazdag gazanyag aramlik
ki a galaxisokbdl.

A zo6ldborsoé-galaxisok szép példat szolgal-
tatnak arra, hogyan tudjak a kutatoéi tarsa-
dalmon kiviili emberek segiteni a tudomany
elérehaladasat. A Galaxy Zoo projektnek
nem ez volt az egyetlen ilyen jellegii sikere:
egy holland kozépiskolai tanar 2007-ben egy
titokzatos z0ld felh6t fedezett fel, melyrdl
ma sem tudjuk biztosan, hogy micsoda (a
legvaldszintibb feltevés, hogy egy szuper-
nehéz fekete lyuk kornyezetébdl kidramlott
gazt latunk).

A Galaxy Zoo-hoz (melynek eredeti prog-
ramja mar lezarult, s immaron a harmadik,
most éppen a Hubble Urtdvesd képein sze-
repldé galaxisok osztalyozasarol szold valto-
zata miikodik) hasonld projekteket a Zoo-
niverse program égisze alatt lehet talalni: a
galaxisklasszifikaci mellett csatlakozhatunk
szupernova-keresé, napvihar-el6rejelz6,
vagy a Hold feltérképezését célz6 vallalko-
zashoz is.

Science Daily, 2010. szept. 12. — Szalai Tamds

Egi spiral
Itt bemutatott képiinket a Hubble Urtavesd
készitette a kozeli infravords tartomanyban

az LL Pegasi néven ismert csillagrendszerrdl.
Kittinéen megfigyelhet6, hogy a rendszert



egy roppant furcsa, rendkiviil szabalyos
spiral oleli koriil. A jelenség mogott min-
den bizonnyal egy olyan kettés rendszer
all, melynek egyik tagja immar a planeta-
ris kod kibocsatasanak fazisaban van, azaz
kiils6 atmoszférajat éppen leveti. A ledo-
bott gazanyagbdl pedig a két csillag egymas
kortili keringése alakitja ki a megfigyelhe-
t6 csigavonalat. A spiral kiterjedése Oriasi:
koriilbeliil egyharmad fényévre (mintegy
21 ezer csillagaszati egységre) nyulik, és 4-5
teljes iv figyelheté meg benne. A spiralban
levd gazanyag tagulasanak sebességét figye-
lembe véve ez azt jelenti, hogy tjabb spiralok
koriilbeliil 800 évente jelentek meg, ami jo
egyezésben van a két csillag egymas koriili
keringési idejével. Egyel6re nem tisztazott,
mi gerjeszti fénylésre a spiral gazanyagat,
de minden valészintiség szerint kdzeli csilla-
gokrol szort fényrdl van szo.

APOD, 2010. szeptember 14. — Molnir Péter

A Tejatrendszer artatlan!

Legalabbis a Magellan-daramlat néven
ismert struktura kialakitdsaban. Az emlitett
aramlat egy hidrogéngazbdl allo, az égbol-
ton t6bb mint 100 fok hossztisagban htz6dé
felhd, amely Tejutrendszeriink Kis- és Nagy
Magellan-felhé néven ismert kisérégalaxisait
latszik kovetni. Az eddigi elképzelések sze-
rint Galaxisunk gravitacids ereje szakitotta
ki a multban ezt az anyagot a Nagy Magel-
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lan-felh&bol.

A Gurtina Besla (Harvard-Smithsonian
Center for Astrophysics) és csoportja altal
kidolgozott legtijabb modell azonban mas-
féle megoldast kinal. Az eddigi modellekhez
ugyanis sziikséges volt, hogy a Magellan-fel-
hék egy Galaxis koriili keringést 2 milliard
évnél kevesebb id¢ alatt tegyenek meg, de a
legfrissebb eredmények szerint ezek a torpe-
galaxisok nem &si kisérdi Tejutrendszeriink-
nek, kozmikus értelemben csak nemrégiben
érkeztek kornyezetiinkbe. A kérdés tehat az:
miként alakulhatott ki a megfigyelt aramlat
egyetlen teljes keringés megtétele nélkiil?

Az Gj modell szerint az aramlat kialaki-
tasaban nem jatszott jelentds szerepet sajat
Galaxisunk. A Magellan-felhék a multban
stabil kettds rendszert alkottak, miel6Stt elsd
alkalommal megkozelitették Tejutrendsze-
riinket, mikdzben a jol ismert kdlcsonhato
galaxisok kozott megfigyelheté anyaghi-
dak mar a Tejutrendszerrel val6 taldlkozas
el6tt kialakultak a két rendszer kozott. A
torpegalaxisok utjuk soran nem {itkoztek
Ossze, de eléggé megkozelitették a Galaxist
ahhoz, hogy a Nagy Magellan-felh$ jelentds
mennyiségt hidrogéngazt szakitson ki tar-
sabol, kialakitva a megfigyelhet6 aramlatot.
Amennyiben a modell helyesnek bizonyul,
ez arra mutat, hogy a torpegalaxisok kozotti
kolecsonhatasok is igen jelentések lehetnek,
és a torpegalaxisok alakvaltozasai igy kozeli
oriasgalaxissal valo ismételt kolcsonhatasok
nélkiil is magyarazhatok. Bar Tejutrend-
szeriink nem vett részt az dramlat kialaki-
tasaban, a felhé éggdombon megfigyelhetd
eloszlasa, illetve egyes pontjain a latéiranyt
sebességkomponensek eltérései arra mutat-
nak, hogy alakjanak formalasaban jelenleg is
aktiv szerepet jatszik.

Astronomy.com, 2010. szept. 30. — Mpt

Lakhaté exobolygé a lathataron

A Gliese 581 jelzésti csillag nem ismeretlen
objektum az exobolygdk kutatasaval foglal-
kozé szakemberek el6tt. A kozmikus szom-
szédsagunkban, alig 20 fényévnyire, a Libra
(Mérleg) csillagkép irdnyaban latszo csillag
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koriil mar kordbban is igen népes bolygo-
rendszer volt ismeretes. Ahogyan minden
bolygérendszerben, itt is talalhaté egy, a
csillag fény- és hékibocsatasanak mértékétol
fliggd tavolsagban hiz6dd zona, amelyben
a kortilmények lehetévé teszik a megfeleld
méreti és Osszetétell bolygdk felszinén a
folyékony viz jelenlétét. Mivel jelenlegi isme-
reteink szerint a viz alapvet6 fontossagu az
élet szempontjabdl, ezt a tartomanyt lakha-
tésagi zona néven is ismerjiik, dacara annak,
hogy az itt talalhatd bolygokon esetleg nem
talalhatok pontosan olyan idedlis, az embe-
ri élet szamara is alkalmas koriilmények,
mint sajat planétankon. A csillag érdekessége
eddig is az volt, hogy a népes bolygdcsalad
két tagja éppen eme lakhatdsagi zéna két
peremén keringett a csillag koriil. A Gliese
581c jelti bolygd éppen a zoéna belsé hatar-
vidékén, a talsdgosan magas homérsékleti
tartomany peremén, mig a ,d” jelt planéta
éppen ellenkezdleg, a zoéna kiilsé peremén
réja palydjat. A kutatok szerint akar a Gliese
581d is lakhat6 lehet, feltéve, hogy vastag,
és éppen megfeleld Osszetételli légkor veszi
koriil, melynek iiveghdzhatdasa megfelel$
mértékben megemeli a bolygd egyébként
viszonylag alacsony homérsékletét.

A Carnegie Institution of Washington, vala-
mint az University of Santa Cruz kutatdinak
azonban sikeriilt az elmult 11 év megfigye-
lési adatainak feldolgozasaval tijabb felfede-
zést tennitik. A Hawaii szigetén levé Keck I
tavesdoriason tizemeld HIRES nevti spektro-
méterrel a kutatok a csillag latéiranyt elmoz-
dulasara utal6 jeleket kerestek: amennyiben
ugyanis egy csillag koriil egy masik égitest
kering, a keringés soran a csillag spektro-
méterrel mérhetd latdirdnyu sebességében
periodikusan jelentkezé valtozasokat okoz.
Természetesen egy tobb bolygdbdl allé rend-
szer esetében az egymasra rakédoé hatasok
bonyolult mintazatot eredményeznek, mely-
nek feldolgozasara megfelelé modellek all-
nak a kutatok rendelkezésére.

Az adatok elemzése alapjan a kutatok egy
eddig ismeretlen, Gliese 581g jelzéssel ella-
tott bolygo jelenlétét mutattak ki. A kortilbe-
lill 34 foldtomegli planéta tobb szempont-
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bdl is figyelemre méltd. Egyrészt tomege
alapjan minden bizonnyal kézetbolygo, azaz
megszokott értelemben vett felszine van.
Tomege ugyanakkor elegend6 ahhoz, hogy
jelentds mennyiségii légkort tartson meg
a bolygd koriil. Még érdekesebb azonban,
hogy a planéta — szemben a ,,c” és ,d” jelt
égitestekkel — éppen a lakhatdsagi zéna bel-
sejében kering. Amennyiben a felfedezést
sikeriil megerGsiteni, ez lesz az elsé eset,
hogy a sajat Foldiinkre leginkabb hasonli-
to, lakhatdsagi zonaban keringd exobolygot
sikeriil kimutatni. Tovabbi hasonlésag, hogy
a Gliese 581 rendszerében keringé boly-
gok palyaja is csaknem teljesen szabalyos
kor alakt, hasonléan sajat Naprendszeriink
bolygdpélyaihoz.

Az a tény, hogy ilyen kozeli csillag esetében
sikeriilt kimutatni egy valészintileg lakhato
bolygo jelenlétét, arra engedhet kovetkeztet-
ni, hogy a hasonld, kedvezd helyen kering6
és megfelel fizikai tulajdonsagu exobolygok
nem lehetnek tulsdgosan ritkak a Galaxis-
ban.

Az igen népes bolygorendszerbe tartozé
Gliese 581g azonban néhany furcsasaggal is
szolgal. Mivel igen kozel kering csillagdhoz,
keringési periédusa alig 37 foldi nap. Emel-
lett a gravitacios arapalyerék hatdsaként
kotott keringést végez, azaz egyik oldala
folyamatosan a csillag felé fordul, mig szem-
ben levé oldala 6rok sététségbe burkoldzik.
Amennyiben valéban kedvezé feltételeket
biztosit az élet szamara, a legkedvezdébb
koriilmények minden bizonnyal a két oldalt
elvalaszto, a fény és arnyék hatarat jelentd
terminator vonala mentén talalhatok.

Astronomy.com, 2010. szeptember 30.
— Molndr Péter

Lotyogeés tarthatja folyékony
allapotban az Enceladus 6ceanjait

Mellékelt felvételiinket a NASA Cassini
szonddja készitette 2005-ben a Szaturnusz
Enceladus nevi holdjardl. A jeges hold déli
polusanak kozelében jol megfigyelheték a
feltord hatalmas vizfliggonyok, amelyek arra
utalnak, hogy igen jelentés mennyiségii viz



helyezkedik el a felszin alatt. A Cassini-szon-
da adatai ugyanakkor azt is megmutattak,
hogy ez a déli polaris régié igen jelentds,
koriilbeliil 13 milliard watt energiat bocsat
ki folyamatosan. Felmeriil a kérdés: hogyan
maradhat ilyen energiakibocsatas mellett is
elegend6 hé a hold belsejében a viz folyé-
kony allapotban tartasahoz?

Egyik lehetdség, hogy a hold belsejében
radioaktiv elemek bomlasa termeli folyama-
tosan a sziikséges energiat. Azonban mig ez
a hatds példaul Foldiink esetében jelentés
lehet, az alig 800 km-es hold mérete egysze-
riien nem elegendd ahhoz, hogy belsejében
megfelel6 mennyiségli radioaktiv elem for-
dulhasson el6, amelyek hosszt iddéskalan
&t biztosithatndk a hétermelést. fgy a kuta-
tok érdeklédése a gravitacids arapalyerék
felé fordult, amelyek képesek lehetnek az
arapalyflités révén a megfelel6 hémérsékle-
tet biztositani a felszin alatti 6rids dcean léte-
zéséhez. A kutatok a feltevés ellenérzéséhez
elkészitették a jégkéregre kifejtett gravitacios
arapalyerdk erdsségét jelzé térképet, majd
azt dsszevetették a Cassini infravords spekt-
rométerével készitett térképpel, amelyen a
hold felszinének jellemz&en melegebb régioit
azonositottdk. Erdekes médon azonban az
egyes teriiletek a kétféle térképen nem fedték
at egymast teljesen. Jol megfigyelhetd ez pél-
daul a déli polaris vidéken fekvé Damascus
Sulcus nevi teriilet esetén, amelyen beliil a
gravitaciés erék altal legnagyobb oldalira-
nyu nyirasnak és igy flitésnek is kitett vidék
koriilbeliil 50 km-re talalhat6 a legtdbb hét
kibocsato régiotol.

A magyarazatot a jelenségre az adja, hogy
a megfigyelések szerint a hold tengely koriili
forgasa nem egyenletes, hanem ,16tyog”,
azaz libraciét mutat. Bar a libracié mértéke
igen csekély, alig 2 és 0,75 szazalék kozott
véltozik, mégis elegendd a kiterjedt, felszin
alatti sos vizocean létezéséhez az egyébként
—200 Celsius fokos felszini hémérsékletii
hold jégkérge alatt.

Az arapalyfttésben tobb tényez6 is kozre-
jatszik. A hold palyaja kis mértékben elnylt,
igy eltéré mértékben hat ra a kozeli bolygo
gravitacidja a palya kiilonb6z6 szakaszain.
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Felszin aldl feltord vizfiiggonyok az Enceladus déli
polusvidékén

Ugyanakkor maga a hold sem gombszim-
metrikus szerkezet(i, igy egy rugalmas lab-
dahoz hasonléan a palyan haladva folyama-
tosan alakvaltozast is szenved, ami a surlo-
das révén hétermeléshez vezet. Ugyanakkor
a holdra hat a kozeli nagy tomeg(i Dione
tomegvonzasa is, amellyel az Enceladus
rezonancidban kering: mig a kiilsébb palyan,
lassabban mozgé Dione egyszer keriili meg
a gytrls bolygdt, az Enceladus pontosan
keringést végez. Ennek kovetkeztében a
Dione periodikus hatasa gondoskodik arrol,
hogy az Enceladus pélydja tovabbra is meg-
felel6 mértékben elnyult legyen.

Az a tény, hogy a kéreg alatti 6cean flitésé-
rdl ilyen bonyolult, de hosszan fennmarado
arapalyerék gondoskodnak, fontos lehet a
Foldon kiviili élet kutatasa szempontjabol.
Az életnek ugyanis ismereteink szerint nem
csak (tobbek kozott) folyékony vizre van
sziiksége, de megfelelGen stabil kornyezetre
is, amelyben a fejlédés megindulhat.

NASA JPL News & Features, 2010. oktober 6.

— Molndr Péter

A falank orias: foldi megfigyelések
jupiteri szupertlizgémbokrol

A legutébbi idészak megfigyelései arra
mutatnak, hogy Naprendszeriink bolygé-
oriasa, a Jupiter rendkiviil hatékony ,gra-
vitacids porszivd”. Raadasul erre amatérok
megfigyeléseinek egész sora utal.

Elséként emlithetjiik Anthony Wesley, a
tapasztalt és kitlind miszerekkel felszerelt
ausztral bolygodészlelé 2009. augusztus 19-i
megfigyelését, amikor egy kis égitest (kis-
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bolygé vagy iistokds) Jupiterbe vald becsa-
podasanak nyomat, egy sotét foltot orokitett
meg. Bar a megfigyelés joval az esemény
utan tortént, mindenesetre az elsotétedés
az emlékezetes D/Shoemaker-Levy 9 kisebb
darabjainak 1994-es becsapoédasanak nyoma-
ra hasonlitott. Wesley felfedezése ravilagitott
arra, hogy érdemes akar kis tavesovekkel is
megfigyelni a Jupitert — realis esélytink lehet
tjabb kozmikus becsapodasok felfedezésére.

Nem telt el egy év, és tudomanytorténeti
jelentéségli felfedezést tettek amatdresilla-
gaszok: 2010. junius 3-an ismét Anthony
Wesley jart szerencsével Ausztraliabol, illet-
ve téle fiiggetlentil Christopher Go a Fiilop-
szigetekrél. Mindkét amatdér videdfelvéte-
len orokitette meg egy kis égitest Jupiterbe
valé becsapddasi fényfelvillanasat (1. Meteor
2010/7-8.). Ez torténelmi észlelés volt, hiszen
annak ellenére, hogy a Holdon mar szaznal
is tobb meteor becsapddasi fényfelvillanasat
rogzitették elektronikus képrogzité techni-
kaval, nagybolygd esetén még soha nem
sikertilt a braviros megfigyelés.

Anthony Wesley felvétele a junius 3-i becsapodasrol

A soron kovetkez6 eseményt 2010. augusz-
tus 20-an Masayuki Tachikawa Japanbol
Kumamoto varosbdl és Aoki Kazuo Tokio-
bdl egymastol fliggetlentil vette videdra: egy
Ujabb kis égitest Jupiterbe val6 csapédasanak
fényfelvillanasat sikertilt megorokitenitik.

Ricardo Hueso a csoportja részletes vizs-
galatnak vetették ald a 2010. junius 3-i ese-
ményrdl késziilt megfigyeléseket, amelyek
amatérmuszerek mellett a vildg nagy tav-
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csoveivel is késziiltek a felvillanast kovetd
egy héten beliil. Az eredmények szerint a
villanas a Jupiteren mintegy 2 masodpercig
latszott. A beérkezd test energiaja mintegy
0,9-4,01015 (ezer billid) joule lehetett, ami kb.
egytizede a Szibériaban 1908-ban bekovetke-
zett Tunguz-jelenség energiajanak. A becsa-
podott test mintegy 8-13 méter atmérdji
lehetett, ha a stiriségére a kézet-kisbolygok
és hasonlé meteoroidok mintegy 2 gramm
kobcentiméterenkénti atlagos stirliségét téte-
lezziik fel. Még a nagy foldi teleszkopok,
valamint a HST-megfigyelések sem mutattak
ki semmilyen foltot, elszinezddést, kémi-
ai, hémérsékleti, illetve siirtiséganomaliat a
becsapodas helyénél, tehat a Jupitert valdban
csak egy kisebb meteoroid taldlta el ekkor.

Donald K. Yeomans (NASA JPL), a nap-
rendszeri kis égitestek neves szakértéje sze-
rint figyelemre méltd, hogy mig a Folddel
tizévenkénti gyakorisaggal titkozik egy kb.
10 méteres kis égitest, addig az ekkora mére-
tl testek a Jupiterbe havonta t6bbszor is
becsapodhatnak. Ennél egy kicsit nagyobb
lehetett az 1908-as Tunguz, de hasonl6 mére-
ti lehetett az 1930-as amazodniai, valamint a
2008-as szudani (2008 TC3 aszteroida-mete-
oroid) jelenséget el6idézd test mérete. Bar a
fent idézett vizsgalat nem tér ki részletesen
arra, hogy honnan érkeztek a Jupiterhez a
becsapodott kis égitestek, valdszintisithetd,
hogy kozvetleniil a bolygdkozi térbdl. Bizo-
nyos esetben az is el6fordulhat, hogy mar
korabban a Jupiter koriili palyara allt objek-
tum 1ép be a bolygo légkorébe.

Science Daily, 2010. szept. 10. — Toth Imre

A masodik vizes kisbolygo

Ez év aprilisdban jelentették be a kutatok,
hogy vizet és szerves molekulakat sikertilt
kimutatni a kb. 200 km-es (24) Themis kis-
bolygén. A legfrissebb eredmények szerint a
(65) Cybele jelt, a Themisnél kissé nagyobb,
mintegy 290 km atmérdjdi, és szintén a Mars
és a Jupiter palydja kdzott hizodd £6 kisboly-
goovben keringé égitest felszinén is sikertilt
ugyanezeket az anyagokat megtalalni.



Az eredmények arra utalhatnak, hogy a
vizjég és a szerves anyagok jelenléte a kis-
bolygdkon altalanosabb jelenség lehet, mint
ahogyan eddig véltiik. Ez a felfedezés pedig,
amennyiben tovabbi aszteroiddk vizsgalata
soran beigazolodik, alatamaszthatja azt az
elképzelést, miszerint a régmultban a Foldbe
csapodo kisbolygok szallitottak planétankra
a vizet és az élethez elengedhetetlentil sziik-
séges alapvetd épitékoveket.

Science Daily, 2010. oktéber 7. — Molndr Péter

Ujdonsagok a Vénusz felsélégkorébél

Az ESA Venus Express nevi szondéja
immar 2006 aprilisa 6ta vizsgalja belsé boly-
goszomszédunkat. A megfigyeléssorozat
részeként tobb alkalommal, példaul 2008.
julius-augusztusaban, 2009 oktéberében,
illetve idén februarban és aprilisban kozelité
mandvereket hajtott végre, melyek célja a
fels6 polaris atmoszféra stirtiségének mérése
volt, amihez hasonlé mérést eddig még nem
végeztek a kutatok.

A mandversorozat eredményeként 10 pont-
bol 4ll6 adatsor 4ll rendelkezésre. A mérések
alapjan a légkor a kutatok varakozasaihoz
képest a vizsgalt régidban mintegy 60%-kal
ritkdbb, ami az atmoszférdban zajlo, eddig
ismeretlen folyamatra utal.

Az érdekes megfigyelési adatok mellett a
mérések végrehajtasa is figyelmet igényel,
ugyanis a szondat nem tervezték a légkor
hasonlé megfigyelésére, igy nem rendelke-
zik az atmoszféra stirtiségérenek megha-
tarozasara és kozvetlen mintavételezésére
alkalmas berendezésekkel. Ezek hijan a lég-
kor stirliségét a szonda sebességvaltozasabdl
lehet meghatarozni, amit f6ldi megfigyel6al-
lomasokkal sikeriilt kimutatni. Ugyanakkor
a mérnokok a kozelitd mandverek elétt az
egyik oldali napelemtablat a haladds sikjaba
forgattdk, mig a masik oldali napelemtab-
l1at erre merdleges allasban rogzitették. Ily
moédon az ,élével” és ,lapjaval” allo feliile-
teken ébredd eltérd légellendllas forgatényo-
matékot fejtett ki a szonddra, amelyet szintén
sikertilt kimérni. A varakozasokkal szemben
sokkal alacsonyabb atlagos 1égstirtiség mel-
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lett igen markans striiségvaltozast sikertilt
kimutatni azon a vidéken, ahol a szonda
a bolygd nappali félgombjérdl az éjszakai
oldalra lépett at.

Jelenlegi ismereteink szerint a Vénusz
légkore koriilbeliil 250 km-es magassagig
nyulik fel. Az aprilisban végrehajtott mand-
verek soran a szonda kortlbelil 175 km-es
magassagig stillyedt, de a kés6bbi tervekben
szerepel ennél még alacsonyabb, 165 km-es
magassagban végrehajtand¢ atrepiilés is.

Orvényl6 légkori struktirék a Vénusz polaris régioja felett

Hasonlé mtveletek, azaz a szonda palya
menti sebességének légkori fékezéssel tor-
ténd csokkentése azért is fontos lehet, mert
modot nyujthat palyakorrekciok elvégzésére
is. A szonda jelenlegi, elnyult palydja koriil-
beliil 250 km és 66 000 km magassag kozott
huzédik. Amikor a szonda a bolygoétol tavo-
labb tartézkodik, jelentés mértékben hat ra
Napunk témegvonzasa, igy palyaja folyama-
tosan modosul. Ennek kévetkeztében 40-50
naponként sziikség van a palyakorrekcios
hajtémtvek tizemeltetésére. Amennyiben a
szonda élete a megszokott mederben folyik
tovabb, 2015-ben a palyamodositasra hasz-
nalt {izemanyag teljesen elfogyhat, igy az
iizemanyaggal valo takarékosabb banasmod-
ra adhatnak moédot a légkori fékezés segit-
ségével elvégzett palyakorrekciok - ame-
lyekhez természetesen tovabbi vizsgéalatok
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sziikségesek a pontos 1égkori stirtiségértékek
meghatarozasahoz. Ha a most folyo féke-
zési kisérletek sikerrel jarnak és a szondara
nézve teljesen biztonsagosnak bizonyulnak,
a jelenleg 24 6ras keringési id6 akar felére is
csokkenthetd lesz egy alacsonyabb palyara
mandverezéssel, akar mar 2012-ben.

ESA News, 2010. oktober 7. — Molndr Péter

,Gigapixelvégre” akadt egy
potencialisan veszélyes kisbolygo

E sorok megjelenésekor a 2010 ST3 jelzéssel
ellatott 45 méter atmérdjii égitest mar tobb
hete tavolodik Foldiinkt6l a biztonsagos,
6,5 millié kilométeres kozelitést kovetden.
Felfedezése a 2010. szeptember 16-an késziilt
felvételek alapjan tortént, amikor tavolsaga
32 milli6 kilométer volt, igy ekkor még a
tobbi kisbolygokeresé program hatétavolsa-
gan kiviil tartézkodott. Bar a 2010 ST3 most
biztonsagos tdvolsdgban halad el mellet-
tiink, és a kozeljovében sem fog kozvetlen
veszélyt jelenti a Foldre nézve, Robert Jedic-
ke (University of Hawaii), a Panoramic Sur-
vey Telescope and Rapid Response System
(Pan-STARRS vagy PS1) projektet miikddtetd
tudoményos konzorcium egyik tagja szerint
felfedezése mégis fontos, mivel jol mutatja
az 1j rendszer érzékenységét, raadasul van
némi esélye annak, hogy az égitest 2098-ban
mégis Osszelitkozik a Folddel, igy minden-
képpen érdemes szemmel tartani.

Ha be is kovetkezne a taldlkozas, a 2010
ST3 valdszintileg darabjaira robbanna a
légkorben, a kozben keletkezé 16késhullam
azonban nagy teriiletekre kiterjed$ puszti-
tast okozna. Az 1908-as Tunguz-esemény
— amelyrdl azt gondoljak, hogy egy hasonlo
méretl test néhany kilométer magassagban
bekovetkezett robbandsa volt — koriilbeliil
kétezer négyzetkilométeren tarolta le a szi-
bériai erd6t.

A Pan-STARRS projekt sordn azonositott
minden aszteroidat, ami a kovetkezd 50 év
soran veszélyes kozelségbe keriilhet, a PHO
(potentially hazardous object, potencidlisan
veszélyes objektum) jelzéssel latjak el, és

!

szoros megfigyelés alatt fogjak tartani annak
érdekében, hogy minél pontosabban megha-
tarozhassak a Nap koriili palyajat. A NASA
szakértdi szerint egy kell¢ idében — évekkel
korabban - felfedezett veszélyes aszteroida
esetében lehetne esélyiink annak eltérité-
sére. A kutatok tobb lehetséges stratégiat
is felvazoltak, példaul a napsugarzdsnak a
kisbolygo felszinére torténé fokuszéalasaval
vagy esetleg egy ember nélkiili, a felszinhez
rogzitett trjarmd hajtdomivének reakcidere-
jét felhasznalva lehetne az aszteroidat egy uj,
az eredetitdl kiilonbdzdé pélyara allitani. Ha
elég id6 van a veszélyes kozelitésig, az elté-
rités helyén csak egy kicsit kell elmozditani
az égitestet, a Foldnél ez mar biztonsagos
tavolsagot jelentene. Léteznek drasztikusabb
tervek is, példaul egy treszkoznek a kis-
bolygoéba 16vése, ami azonban azzal jarhat,
hogy a nagyobb test kisebb, de a Foldre még
mindig veszélyes darabokra szakad.

A 2010 ST3 15 perc idGeltéréssel késziilt felfedezé
képparja

A PS1 projekt 1,8 méteres teleszkdpjatol
és 1400 megapixeles kamerajatol évi tobb
tizezer kisbolygo felfedezését varjak. Ha a
program PS4 fazisa is megvaldsul, akkor
négy egyforma tavesé fogja fiirkészni az eget
az évtized végén, s akar 1 milli6 aszteroidat
is detektalhatnak. A varhaté eredmények
kozott szerepel még 5 milliard csillag és
500 millié galaxis katalogizaldsa, valamint a
Neptunuszon tali objektumok tj populacié-
janak azonositasa is.

Astronomy Now, 2010. szeptember 28.
— Kovics Jozsef



Elkésziilt Pécs leendé planetariuma

A pécsi planetdrium pusztulasanak rossz
hirei utdn a torténet Gjabb fordulatot vett:
oktober elején megtortént az Gj pécsi plane-
tarium mdszaki bejarasa. A helyszin ezuttal
nem fenn a Mecsek-oldalban, hanem lenn
a varosban, annak keleti oldalan van. Itt a
Zsolnay Vilmos alapitotta régi porcelangyar
kozepén zajlanak - az Eurdpa Kulturalis
Févaros 2010 program keretében — a Zsol-
nay Kulturdlis Negyed tobb milliard forin-
tos koltségli munkalatai. A szazéves, pati-
nas, Zsolnay-keramids épiileteket feltjitjak,
atalakitjak, kibévitik, hogy a kulttra szamos
aganak szolgalatdba allhassanak. Képtarak,
muzeumok, mitermek, eléadotermek ala-
kulnak ki.

A negyed kozepén egy miiszaki interaktiv
muzeum és egy modern képtar kozott épiilt
meg az elmult par honapban az Gj planeta-
rium. A fébejarattdl szinte nem is latszik a
pécsi csillagaszat Gj otthona, mert a joval ter-
jedelmesebb épiiletek minden oldalrél kortil-
veszik. Csak a feliil kikandikalé rézboritasu
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kupola fels6 része arulja el, hogy merre
rejtézik. Raadasul a terep erdsen lejt északrdl
dél felé, igy a kiilséleg egyszintesnek tind
épiilet a lejt6t kihasznalva tobb szintet rejt.
A déli iranybdl a fébejaraton belépve jobbra
recepcios pult (jegyvaltas, informdcio) igazit
el, és balra maris a planetariumba vezet6é
kétszarnyu ajtot lathatjuk.

Egy régi, szazéves 1épcsén felfelé haladva
az épiilet tetSteraszara ériink, ahol jra lat-
hat6véa valik a planetarium — pontosabban
annak rézzel boritott kupoldja. A kupola
koriili, jarhato tetSterasz hatalmas teriilett
és kiviilrdl is megkozelithetd. Ide akar csil-
lagaszati tavesovekkel is ki lehet teleptilni
és bemutatasok helyszine is lehet. Innen az
égbolt jelentds része lathato, féleg dél és nyu-

gat felé egészen alacsonyra is tekinthetiink.

Az 1ij pécsi planetariumnak a helye és az
éplilete megvan, megvan a 8 méter atmér6ji
kupola, van villany, fiités, szell6zés. Am ez
még csak egy iires tér, a csillagos eget veti-
t6 miiszer egyel6re nincs beszerelve — ez a
kovetkez6 honapok feladata lesz. Addig Pécs
leend6 1j planetariumanak illik csak nevez-
niink. Szerencsére ezt a specialis alaku és
helyzet(i teret aligha lehet masra hasznalni.
Reméljiik, hamarosan hirt adhatunk a mtiké-
désre kész planetarium megnyitasarol!

2010. oktéber 5. — Keszthelyi Siandor



