HOLD

A Longomontanus-krater
€S a szemceruza

A Kkissé szokatlan cim vaélasztas oka az,
hogy Kirdly Amanda tagtarsunk a cimben
szereplé eszkozzel készitett szép rajzot a
Longomontanus-kraterrél és szlikebb kor-
nyezetérdl 2010. julius 20-an. A rajz jalius
26-an megjelent az ASOD-on is (Astronomy
Sketch of the Day), ahol osztatlan sikert
aratott. Ismerkedjiink meg egy kicsit alapo-
sabban ezzel a kraterrel és a tagabb koérnye-
zetével.

A Hold déli kratermezeje

A Hold déli kratermezejének az egyik leg-
frappansabb megfogalmazasa: krater, krater
hatan. Valdban megszamlalhatatlanul sokat
talalunk belSlik itt, a tajékozddas éppen
ezért meglehetésen nehéz, konnyen eltéved-
hetiink, vagy akar félreészlelhetiink, ha nem
vagyunk kelléen figyelmesek. Szerencsére
van néhany jokora, feltind krater, melyeket . AR
kiindulasi alapként hasznalhatunk. Maga a A Hold déli kratermezejének a nyugati fele a fogyo fazisnal.
déli kratermez6 hatalmas kiterjedésti teriilet, A Longomqntanys-kréter aTycho és a Clgvius-lfréterektﬁl
bar a hatarok bizonytalanok és 6nkényesek. nyugatra,lat,hato. Ezta remgk Webka}meras felvételt Papp

P . 3 . Andrés készitette 2008. oktéber 21-én, 127/1200-as GPU
Charles Wood példaul a déli kratermezé apokromatikus refraktorral
keleti hatarat a Janssen-kraternél htizza meg.
Szerinte a teriilet nyugati sz€élét a Schiller- és (3,92 milliard év) kozti intervallumban szii-
a Bailly-kraterek jel6lik, mig északrol a Mare  letett. Ugyanakkor itt talalhatjuk az egyik
Nubium és a Mare Nectaris kidobott torme-  legfiatalabb és legfeltiin6bb kratert, a 85 kilo-
léktakardjat tekinthetjitk a kratermezd hatd-  méteres, mindossze 109 millié éves Tychot is.
ranak. A déli kratermez6 a Hold legoregebb A Tycho-krater olyan meghatarozo6 alakzat,
teriilete, tavol fekszik a nagy becsapddasi hogy bemutatasara egy késébbi szamunkban
medencéktdl, ezért itt nincsen, vagy csak  keritiink sort. Szinte hihetetlen, de a déli
szorvanyos a medencékbdl kidobodott tor-  kratermezdt sokaig teljesen elhanyagoltak
meléktakard, és hidnyoznak a bazaltos lava- a kutatok. Ennek harom oka van. Elészor
folyasok, amelyek eltemethették volna az 8si  is a rengeteg hasonl6 krater miatt nagyon
felszint. Ez a holdfelszin legmagasabb teriile-  iddigényes feladat a kraterek azonositasa,
te, nagyjabol harom kilométerrel emelkedik masodszor ide nem szallt le Apollo-tirhajé
az atlagos szint f6lé, ami az &si, kis stiriségti ~ (igaz, hogy 1968-ban a Surveyor 7 sikeres
kéregalkotd kézeteknek koszonhetd. A leg-  leszallast hajtott végre a Tycho-krater északi
tobb krater nagyon Oreg, pre-nectari korti, lejtéjén és analizalta a kdzeteket, de embe-
vagyis a Hold kérgének megszilardulasa és res kiildetésre a mai napig nem kertilt sor),
a Nectaris-medencét létrehozé becsapddas harmadszor itt nincsen becsapddasi meden-
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ce, amit a legkonnyebb megmagyarazni. Az
1990-es évektdl a Galileo, majd a Clementine
urszondaknak koszonhetéen sokat tudtunk
meg felszint alkoté koézetek Osszetételérdl,
ezzel egyiitt a Hold keletkezésérél. Egi szom-
szédunk keletkezésér6l mar volt szd egy
korabbi szamunkban, ezért erre most nem
tériink ki, csak annyit jegyziink meg, hogy a
Hold csillagészati értelemben véve rendkiviil
rovid id6 alatt allt 6ssze a Fold koriil kering6
tormelékekbdl. Az Osszedllas utan a Hold
felszine teljesen olvadt allapotba kertilt, ami-
nek koszonhetéen megkezdddott az alkotok
fajsuly szerinti differencialédasa, magyarul
a nehezebbek lesiillyedtek, mig a kdnnyeb-
bek a felszinre keriiltek. A Hold legrégebbi
kézeteit a vildgos szinii anortozit alkotja, ez
a Foldon meglehetdsen ritka 2,7 g/em? stirii-
ségtli, aluminiumban és kalciumban gazdag
kézetféleség. Az olvadt &si magmaban az
anortozit nagy tombdkben allt 6ssze. Ez a
nagyon Oreg, tobb mint 4 millidrd éves kézet
alkotja a Hold déli kratermezejének tdlnyo-
mo részét. Anortozitot elészor az Apollo-11
trhajésai hoztak a Foldre; nagy valoszini-
séggel a felfoldekrdl keriilt a leszallohely
kornyékére, egy becsapodas kovetkeztében.
Mult havi szamunkban volt sz Harold
Urey-r6l, a Nobel-dijas amerikai tudoésrdl,
aki tévedései ellenére meghatarozé alakja
volt a holdkutatasnak. Csak az érdekesség
kedvéért emlitjiik Urey mostanra tlhaladott
elméletét: a tudos tgy gondolta, hogy a Hold
az teljesen ,hidegen” keletkezett, magyaran
a fragmentumokbdl val6é Osszeallasa soran
nem kertilt olvadt allapotba, igy 6rizve meg
a Naprendszer 6si anyagat. Ezért szerinte a
holdkézetek az egész Naprendszer keletke-
zésérdl adnak kulcsot a keziinkbe.

A Longomontanus-krater és sziikebb
kornyezete

A hatalmas Claviustdl északra V alakban
két jokora, egymashoz nagyon hasonlé kra-
tert taldlunk. A keleti krater a 163 kilométe-
res Maginus, mig a nyugati a mi Longomon-
tanusunk. A Longomontanus atmérdje 145
kilométer, alja teljesen sima, pontosabban
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dombort, vagyis koveti a holdfelszin termé-
szetes gorbiiletét. Apro, Osszetett kozpon-
ti csticsa felttinden nyugatra helyezkedik
el a krater kozpontjatol. A falak teraszos
szerkezete szépen lathatd, ha a termindtor
mar tulhaladta egy kicsit a kratert. Maga-
sabb napallasnal szamtalan kisebb-nagyobb
masodlagos kratert pillanthatunk meg a
falakon és a krater aljanak északi részén. A
Longomontanustol keletre egy koriilbeliil
feleakkora krater maradvanyét fedezhetjiik
fel, aminek nagy részét maga ald gytirte a mi
krateriink. Ez a romkrater a Longomontanus
Z nevet viseli. Az altalanos megfigyelési
tapasztalat azt mutatja — amint arr6l barki
meggy6z6dhet —, hogy legtobbszor a kisebb
kraterek irjék feliil a nagyobbakat. Ez abbdl
a meggy6z6désbdl fakad, hogy a legnagyobb
kraterek és medencék a Hold torténetének
korai szakaszaban, az elsé 800 millié évben
sziilettek. Az id6 el6rehaladtaval a becsapo-
do testek méretei csokkentek, ezaltal kisebb
kraterek keletkeztek. A Longomontanus- és
a Longomontanus Z-krater eseténél szép
példajat lathatjuk a kivételnek, amikor egy
nagyobb kréter ir fe

A 145 kilométer atmér6ji Longomontanus-krater egy Lunar
Orbiter felvételen

A Longomontanushoz északrol csatlakozik
a szinte teljesen lepusztult, 77 kilométeres
Montanari-krater. A nyugati falara telepe-
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A Longomontanus—Montanari-Wilhelm-kraterharmas Kiraly Amanda szemceruzaval készillt rajzan. Az észlelés a Polaris
Csillagvizsgalo 200/1000-es Dobsonjaval,100x-0s nagyitassal késziilt. Az észlelés iddpontja 2010. jalius 20.

dett 25 kilométeres D jelii krater a legkisebb
tavesdvekben is feltiing latvany. A Monta-
nari-kratertdl kozvetleniil északra fekszik a
107 kilométeres Wilhelm. Ez is egy nagyon
oreg romkrater, bar valamivel jobb allapot-
ban van, mint déli szomszédja. A keletkezési
sorrendet tekintve legéregebb a Montanari,
ezt kdveti a Wilhelm, és minden bizonnyal a
Longomontanus a legfiatalabb a harom nagy
krater koziil. A Wilhelm belsejének keleti
része eléggé zavaros, tobb apré masodlagos
krater talalhato itt, de a sancfalak is igencsak
viharvertnek téinnek. A kréterfalakon iilé
Wilhelm B, C és K-jelt kraterek méretei 15-
20 kilométer kozott mozognak. A Wilhelm,
hasonlé médon a Longomontanushoz, egy
nalanal kisebb kratert fed el, a Lagallat.
A Lagalla-kraternek csak a nyugati sanca
maradt meg. Mivel a harom fékrater nagyja-
bodl egy holdrajzi hossztisagon fekszik, ezért
a napkelte és napnyugta is nagyjabdl azonos
idében kovetkezik be felettiik. Ernest H.
Cherrington hires konyvében az Exploring
the Moon Through Binoculars and Small
Telescopes-ben szemléletesen irja le a most
targyalt kratereink latvanyat a 9 napos hold-
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fazisnal, ezzel is bizonyitva, hogy akér egy
kis binokularral is rengeteg részletet pillant-
hatunk meg a Holdon.

,...A Claviustdl nagyjabdl egy kraterat-
mérényire északnyugatra talalhaté a vele
azonos kort Class 2 korosztalyu, 107 mér-
fold atmérdjli, 12 500 1lab mélységili, Gtszog
alaki Longomontanus-krater. Ez a krater
nagyon szép latvanyt nyujt brilidns nyugati
és fekete keleti faldval, valamint a dombort
kraterbels6vel, ami a krater kozepét kivéve
szintén fekete. Valdszintileg nem fogod latni
(ti. binokuldrral) a piciny, fényes, Osszetett
kozponti csticsot, ami a krater kozepétdl
nyugatra fekszik. Kozvetleniil északra a Lon-
gomontanustol és nyugatra a Tychotol egy
kevésbé feltiné mélyedés talalhatd, amely
els¢ pillantdsra egy masik hatalmas kra-
ternek tlnik, kozel olyan nagynak, mint
a Longomontanus. Alaposabb megfigyelés
azonban feltarja, hogy ez a nagy krater valo-
jaban harom kraterbdl allé komplexum. A
legfiatalabb és legépebb a harom koziil a
Class 3 osztalyt Wilhelm, amely az északi
részét alkotja a kratertrionak. Nagy valdszi-
ntiséggel alakja hajdanan elliptikus lehetett,



mérete 57x68 mérfold, mélysége 9500 lab. A
komplexum déli része a Wilhelmnél sokkal
Oregebb és kisebb Montanari-krater. Ami
megmaradt ebbdl a kraterbdl, az csupan egy
eltorzult, kis kontrasztu, elliptikus mélyedés,
atmérdje 46x57 mérfold, mélysége 5200 lab.
A Montanari mind a Longomontanusszal,
mind a Wilhelmmel érintkezik. A kraterhar-
mas nyugati része kiilonos alakzat, legin-
kabb egy szelet pitére emlékeztet. Ez min-
den, ami megmaradt egy kraterbdl, amely
a legoregebb a harom koziil. A 4300 lab
magassagu nyugati falak kivételével semmi
sem maradt meg ebbdl a kraterbdl, a masik
két krater teljesen elpusztitotta a krater nagy
részét. Ez a romkrater a Lagalla nevet kapta,
az épen maradt sanc hossza 50 mérfold. Ez a
kratercsoport nemcsak nagyon idds, de régo-
ta ki van téve az allando, sz(inni nem akaro
bombazasnak. A kornyéken sok masodla-
gos kratert taldlhatunk a sancfalakon és a
krateraljakon egyarant, négy koziilitkk 10 és
15 mérfold kozotti atmérdja. Sikeriil meg-
pillantanod legalabb egyet a harom koziil a
Wilhelm délnyugati falan?...”

2010. julius 20-an Kiraly Amanda a Pola-
ris Csillagvizsgalé 20 cm-es Dobsonjaval és
100x-0s nagyitassal egy szép rajzot készitett
a Longomontanus-Montanari-Wilhelm-trié-
rol. Az észlelés éppen a helyi napkelte idején
tortént, amikor a kraterek belsejét még telje-
sen kitdltdtte a koromfekete arnyék. A rajzon
szépen latszik, hogy a Longomontanus koz-
ponti csticsanak a legmagasabb pontjat mar
megvilagitja a kel6 Nap fénye. A Longomon-
tanus Z teljesen egybeolvad a fékraterrel,
eltorzitva ezzel a Longomontanus alakjat. A
Montanari alakja egészen elképesztd, talan
egy platan levelére emlékeztet. Nyugati falan
ott lathatjuk a D-jel(i, 25 kilométeres kratert
is. A Wilhelm elliptikus alakjaval igazan
impozans latvany és a t6le nyugatra fekvo
Lagalla épen maradt nyugati sanca mar nap-
fényben fiirdik.

Eszleljiik a Montes Cordillerat!

A Hold egyik legérdekesebb alakzatat
ajanljuk észlelSink figyelmébe. Ajanlatunk az
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elkodvetkezd honapokra a Montes Cordillera,
a Hold legfiatalabb becsapodasi medencéjé-
nek, a Mare Orientalénak a kiilsé gytrdje.
Ezt az alakzatot nagyon nehéz megfigyelni,
mert nevével ellentétben nem a keleti, hanem
a Hold nyugati féltekéjének a szélén fekszik.
Neve onnan ered (Mare Orientale — Kele-
ti-tenger), hogy a régebbi holdtérképeken
még masként volt a kelet-nyugat tajolas,
mint a moderneken. Az firkorszak el6tti
térképeken gyakorlatilag a foldi égtajakhoz
igazitottdk azokat, vagyis a holdtérképek
tajolasa megegyezett a csillagtérképekével. A
Mare Orientale nemcsak a legfiatalabb, de a
legkésébben felfedezett medence is egyben.
Felfedezése az tirkorszak hajnalan tortént,
1961-ben.

Cordillera

2 iﬁ gl
Az Orientale-medence hatérat jel6li ki a Montes Cordillera,
melynek részlete még éppen észlelhetd a holdperemen. A

Montes Rook mar csak (irszondakkal észlelheté, mint ezen
a Lunar Orbiter-felvételen

A Montes Cordillera és a Mare Orientale
megfigyelhetdsége telehold kornyékén lehet-
séges. Ebben az évben november 20-an és
december 20-4n, a j6vé év elején pedig janu-
ar 18-an lesznek meg a feltételek a sikeres
észleléshez. Mindharom alkalommal a Hold
hosszuisagi libracidjanak az értéke meghalad-
ja a —4 fokot, vagyis a nyugati félteke billen
felénk. Ha az iddjaras is kegyes lesz hozzank,
akkor a télen magasan jard teleholdon izgal-
mas kalandokban lehet résziink.

Gorgei Zoltin
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KEPMELLEKLET

Kepmelleklet

1. Az ellenreformacio csillagképei And-
reas Cellarius diszes kiallitasu Atlas Coelistis
cim atlaszédban (1661). A keresztény csillag-
képeket eredetileg Julius Schiller vezette be
1627-ben megjelent Coelum Stellatum Chris-
tianum cimf atlaszaban. A teolégusok mar
évszazadok oOta botranyosnak tartottak, hogy
a csillagaszat kitart a régi, pogany eredeti
csillagképek mellett. A jezsuita Schiller kora-
nak legpontosabb csillagatlaszat készitette el,
melynek alapjaul Bayer hires Uranometridja
szolgalt. Julius Schiller valamennyi csillag-
képet keresztény jellegli konstelldcidokkal
valtotta fel. A tizenkét allatdvi csillagképet
a tizenkét apostolra cserélte, az Eridanusbdl
Voros-tenger lett, az Argo, az argonautak
hajéja a Noé barkaja nevet kapta, az Andro-
medabol Krisztus sirja lett, az Orionbol Szent
Jozsef, a Tejutbdl pedig ,égi El Camino” (a
Santiago de Compostelaba vezet6 tt) és igy
tovabb. A Cellarius-féle planiszféra kétség-
kiviil gyonyorti munka, azonban az égbolt
,kereszténnyé tétele” teljes kudarcot vallott.
(Musztracio Galilei Rémaban III. cimd cik-
kiinkhoz.)

2. Erdeklédék az MCSE-Polaris-standnal
a Kutatok Ejszakéjén, a Millenarison. A tiz
dras, maratoni bemutaton tobb szazan része-
siilhettek valamilyen csillagaszati élmény-
ben. A hattérben a Jové Haza csillagvizsga-
16janak kupolaja lathaté. (Osszedllitasunkat
1. a 18-23. oldalon!)

3.A Meteor 2010 Tavcsdves Talalkozo
hivatalos csoportképe (Illés Tibor felvétele).
A rendkiviil rossz idéjaras ellenére 284-en
vettek részt a ,hosszitott” hétvégén. Az elsd
éjszakat kivéve nem sok lehetéség adddott
csillagaszati megfigyelésekre, azonban sza-
mos emlékezetes esemény/eléadas zajlott a
taborban. A folyamatosan zajlé tiikorcsiszo-
las mellett az elsé éjszakan Nagy Sandor
hordozhat6 planetariumat is felkereshették
az érdekl6dék, masnap pedig Mészaros
Péter érdekes és latvanyos fizikai kisérlete-
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ket bemutaté el6adasat kovethettiik figye-
lemmel — sok mads, érdekes eléadas mellett
A taborban szerzett tapasztalatokrdl a 6-9.
oldalon olvashatunk két cikket.

4. A miskolci Fényi Gyula Csillagvizsgalo
kupoléjaban is egymast valtottak az érdekld-
dé csoportok a Kutatok Ejszakéajan.

5. A jov6 generacidja ismerkedik a multtal
a tatai Posztoczky Karoly Csillagvizsgalé
muzeuméban, szintén a Kutaték Ejszakajan.
A csillagda feltjitasarol 1. cikkiinket a 26-29.
oldalon!

6. Davodi 6vodasok rajzai egy csillagaszati
bemutatoérdl. Pécsai Sandor beszamoldja a
bemutatdrol:

,Felkértek par hete, a TAMOP 3.1.4. kom-
petencia alapt oktatds — unids palyazat
keretében, hogy nagycsoportosoknak tartsak
egy tavesoves csillagaszati bemutatdt Davo-
don. Ovodai témakor: Barangolas a Tejuton,
téma: Nap, Hold, Csillagok.

Péntek délel6tt, amikor bementem az ovo-
daba egyeztetni, hallottam tobbek kozt, hogy:
,Itt a csillagasz bécsi!, Juj, megyiink tavcso-
vezni!” Tehat a gyerekek mar nagyon késziil-
tek rd... Sotétedéskor, este 6 6ratdl kivittem
az utcara a 156/1035-6s Newtont. A tavcsovet
még 1987-ben készitettem, fStiikre Varga-féle
kival6 optika. A Hold és a Jupiter volt a f6
célpont. Nem hasznaltam ttl nagy nagyitast,
112x-es volt a maximum. gy is gyakran kel-
lett utanallitani, mert a fokuszirozdéba bele
kapaszkodtak a gyerekek. Nagyon tetszett
a latvany a kicsiknek, és a kiséréiknek, a
szul6knek, 6véndknek is. A felndttek koziil
is sokan most néztek el8szor tavcsObe. Az
égbolt viszonylag tiszta volt, csak a bemutato
végére kezdett kicsit befelhésddni. A végén
abban maradtunk, hogy fél év mulva ismét
tartok ilyen tavesoves bemutatdt, akkor majd
a Szaturnusz is sorra kertil.

Hétfon délelétt a gyerekek le is rajzoltdk az
élményeiket, aminek nagyon ortilok. Hatha
egy-két csillagaszpalanta is akad koztiik!”



