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Valtozos talalkozo
Esztergomban

Jozan mérlegeléssel nem vitathato, hogy a
tudomany fejlédése és a technikai tjitasok
minden korban, legaldbbis hosszt tavon, az
emberiség felemelkedését szolgaltak. Mégis,
a fejlédést megéldk, annak elszenveddi sok-
szor érezhették, érezhetik munkdjuk érték-
vesztését. Kiilonosen igaz ez abban a robba-
nasszeri id6szakban, amelybe szerencsénk
volt belesziiletni. Szerénytelenség nélkiil
megelSlegezhetjiik, hogy a jové tudomany-
torténészei gy fognak tekinteni korunkra,
mint a fejlédés exponencialis megindulasa-
nak korszakdra, amelyben szamtalan ablak
nyilt a vilagegyetem makro- és az anyag
épitékdveinek mikrovildga felé. Ezen fejld-
dés kicsiny, &m szamunkra jelentds szelete
az amatorcsillagaszat laikusok szamara talan
legmegfoghatatlanabb aga, a valtozdcsilla-
gok megfigyelése, amely immar jelentds for-
duléponthoz érkezett. A XXI. szazad elejétdl
nemcsak a digitalis technika, a szamunkra
(de legféképp a jobban ,eleresztett” nyu-
gat-eurdpai és tengerentuli észlelék szama-
ra) mindinkdbb elérhetébb CCD-kamerak
megjelenése allit benntinket valaszut elé,
hanem az tirtavcsovek hihetetlen pontossag
megfigyelési eredményei is — ezek megjele-
nése mar az egész, vizualis becslésen alapuld
valtozdcsillag-észlelés létjogosultsagat kér-
déjelezik meg.

Ilyen, kissé gyotré gondolatok fogalma-
z6dtak meg bennem a talalkozé el6tt is, és
talan nem véletleniil forgott az el6adasok
tematikaja sem ezek koril, pro és kontra
értelemben. A Kiss Laszl6 altal (jo sziild-
héz méltén) kemény kézzel kordaban tartott
idébeosztas mellett felvonultatott szakmai
beszamolok szinvonalahoz képest a részt-
vevOk szama volt csupan kissé alulrepre-
zentalt. Ez talan koszonhet6 a sokat szidott
recesszié hatasanak is, de a helyvalasztas
kérdése is felmeriilt korabban. Személyes
véleményem, hogy az észlel6k lakohelyeinek
foldrajzi tavolsaga nem sziilhet mindenki

szamara tOkéletes megoldast, azt mintegy
sulyozottan kell kezelni. A kozlekedési lehe-
téségeket mérlegelve, valamint a baratsagos
helyi szervezés, a kellemes kornyezet és nem
utolsoésorban Esztergom épitészeti szépségei
kitting valasztast jelentettek.

Nyerges Gyula szellemes felvezet6 el6ada-
sa az esztergomi amatdrcsillagaszatot sziile-
tésétdl kezdve mutatta be, gazdag fénykép-
anyaggal illusztralva. Az el6adds élénk emlé-
keket ébresztett a hallgatésagban a , h6skor”
hangulatarél még azokban is, akik, mint
jomagam, nem ismerhettiik a fotokon latott
amat6rok mindegyikét. A tlrt-tiltott klubélet
hajnalan meglepd szdmban lathattuk a fiatal
amatoresillagaszokat a Dr. Etter Kalman,
késébb Dr. Jonas Laszld, majd Mécs Miklos
vezette szakkorokben, félszegen, mégis biisz-
kén szorongatva mai szemmel mosolyogtato,
am kétkezi munkaval fabrikalt, sajat kivitele-
zésli tavesoveiket. Az 6tlott fel bennem, hogy
— bar ,nagy Oregnek” korantsem vagyok
mondhaté — nem is igazi amatdrcsillagasz
az, aki nem diéverdvel vagy nagymamatol
0rokolt szinhazi latcsével kezdte annak ide-
jén (de lehet, hogy csak a sz6l6 savanyu, én
legalabbis irigykedve nézem a , mai fiatalok”
lehetdségeit).

Ezt kdvetéen Szabo Roébert szamolt be a
Kepler trtavesé elsé eredményeirdl, rogton
a skala masik végére repitve a hiiledezd
hallgatésagot. Eléadasanak a ,mikromag-
nitidods forradalom” alcimet adta. Benniin-
ket, akik az el6csarnokban még kedvenc
torpenovaink, fényes miraink viselt dolgait
taglaltuk, lassan magaval ragadott a ,for-
radalmi heviilet”. Nézze el nekem az olva-
so, hogy e cikk sz(ikos keretein beliil csak
kiragadott példakkal, szubjektiv tdmoritéssel
tudok beszélni az el6adasok szakmai részle-
teirél. Az interneten valamennyi eredmény
nyomon kovethetd, valamint azok elemzé-
se nalam joval avatottabb szerzdék tollabol.
Mindazonaltal eléadonknak minden pub-
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likaciénal szuggesztivebben sikeriilt, fény-
gorbe-példak felsorakoztatasaval bemutatni
a mérési pontossag nagysagrendi javulasat
a mégoly professzionalis foldi mérésekkel
szemben is.

Erre j6 példa volt a — Bakos Gaspar csoport-
ja altal felfedezett — HAT-P-7b Kepler-észle-
lések alapjan felvett fénygorbéje, amelyen
immar a fedés masodminimuma, valamint a
bolygé fazisvaltozasa (!) is kimutathato lett.

A Kepler meresei
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A HAT-P-7 fénygorbéje foldi megfigyelések és a Keple
mérései alapjan. A kiilonbség dramai

HAT-P-7 Light.Curves

A fenti Kepler-fénygérbe fiiggéleges tengelye 7x-es és
100x-0s nagyitasban

Mint ismeretes, a Kepler elsédleges célja
az exobolygo-kutatds, mégis, a projekt , mel-
léktermékeként” a Cygnus-Lyra égteriilet
valtozocsillagairdl is (természetesen) hasonlo
pontossagu észleléssorozat all majd rendel-
kezéstinkre. (E sorozat igen érdekes ,alval-
lalkozasa” mar most kérvonalazodik. Kar-
Oltve az eurdpai fejlesztésti CoRoT-miihold
hasonlé méréseivel, az RR Lyrae csillagoknal
tapasztalt Blazsko-effektus — az amplitudo
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és periddus valtozasainak — pontosabb meg-
értésére is hamarosan sor keriilhet. A csil-
lagmodulacidkra rakddott, régebben vitatott
perioduskettézédések megdobbentd részle-
tességgel rajzolddtak ki a kinagyitott fény-
gorbeszakaszokon, engem szinte a fraktalok
részletgazdagsagara emlékeztetve.)
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A Kepler (rtavcs6 észlelési égteriletei

Az Grtavesovekkel elért ,nagy bumm”
persze nemcsak az exobolygd-kutatast és a
véltozécsillagészatot érinti. Erdekes gondo-
latsor volt szamomra, hogy bar a valtozo-
csillagok viselkedése joval Osszetettebb, s6t
a kevésbé képzett amat6rok szamara mar-
mar kaotikusnak tlinik, éppen valtozasuk
elemzése ttjan a kutatok tobbet megtudhat-
nak a csillagfejlédés egészérdl, mint allando
fényességli tarsaik megfigyelésével.

A Keplerrdl 3,5 éven at (esetleg 2,5 évvel
meghosszabbitva), folyamatosan aramlé
irdatlan adattomeg késébbi feldolgozasaban
nagy szerepe lehet a lelkes amatéresillaga-
szoknak is. Addig is meg kell elégedniink
azzal a biiszke tudattal, hogy a 600 millié
dollaros Kepler-misszié asztroszeizmoldgiai
kutatasi teriileteinek mira-munkacsoportjat



Kiss Laszld, mig a cefeida—RR Lyrae elméleti
modellezés csoportokat az el6ado, Szabd
Roébert vezeti.

A rovid sziinet utan Kiss Csaba, az MTA
Konkoly Thege Miklés Csillagaszati Kutato-
intézetének munkatarsa a 3,5 méter tiikorat-
mér6ji Herschel Grtdvesé nem kisebb atto-
rést jelentd, am ezuttal a spektrum infravords
tartomdanyaban végzett elsé megfigyeléseirdl
szamolt be. Az {irtaves6 PACS, valamint
SPIRE mfszereinek parhuzamos modban,
kiilonb6z6 hulldamhosszakon felvett kom-
pozit képén csodalatos, teljesen 1j ,rétegei”
tarultak fel az Orion koriili kodosségeknek
az optikai tartomanyban késziilt, megszokott
fotokat mar jol ismerd hallgatésag szama-
ra. Ugyanez elmondhat6 volt a bemutatott
,Macskaszem-kod” (NGC 6543 PL) képérdl
is, amely a tavesd felbontoképességérdl arult
el sokat, a korabbi infravords Urtavesovek
eddig ,megszokott” homalyos, pixeles képe-
ivel szemben.

Planetary Nebula NGC 6543 (“Cat’s Eye")
PACS [N IIf] 57um

PACS 70pm continuum
© ESA &The PACS Consortium

A Macskaszem-kod (NGC 6543) a Herschel felvételén

A legmeggy6z6bb szamomra mégis az az
infravords , rontgenkép” volt (itt kérek elné-
zést a fizikai képzavar miatt), amely egy
optikai tartomanyban teljesen atlatszatlan
sotétkod belsejében tucatnyi, jorészt sziiletd-
félben levo csillagot mutatott. Az elsd, titt6rd
eredmények kozott a Kuiper-6v objektumai-
nak sikeres vaddszata is szerepelt, a Haumea
kisbolygorol lathattunk igen szép felvétele-
ket. Az alacsony albeddju, eddig az optikai
felfedezések el6tt rejtve maradt kisbolygokat
hésugarzasuk (mintegy 100 K) kivalo cél-
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pontta teszi a Herschel szamara. Megcsodal-
hattuk tovabba az M51 és M74 aktiv csillag-
keletkezési régioit is, valamint Osszevethet-
tiik ezen galaxisok tjabb felvételeit a Spitzer
trteleszkop hasonlé fotdival. A két {irtavesd
képének részletgazdagsagaban bekovetke-
zett mindségi ugras szembe6tld volt annak
ellenére, hogy felbocsatasuk kozott minddsz-
sze hat év telt el. Ez persze elsésorban a jelen-
t0s tukoratmérG-novekedésnek koszonhetd,
de annak a technikai bravarnak is, miszerint
a Herschel infravoros érzékel6i folyamatosan
az abszolut nullanal mindossze 0,3 Kelvin-
nel magasabb hémérsékleten {izemelnek. (Ez
egyben az Achilles-sarka is a projektnek, az
drtaves6 varhatoan 2012 masodik feléig tarto
élettartamat a folyékony hélium elparolgasa
jelenti...)

Ebéd el6tt Szupernodva-keresés Magyaror-
szagon cimmel Vinko Jozsef tartott eléadast
a bajai csillagvizsgaldban kifejlesztett auto-
mata tavesérendszerrel idén felfedezett SN
2010gn szupernoévardl, valamint a felfedezés
kortilményeirdl, nehézségeirdl. Az igen mun-
kaigényes, tovabba magyar viszonylatban
koltségesnek szamitd vallalkozasnak olyan
projektekkel kell versenyre kelnie, mint a
Palomar-, a McDonald-, a Lick-obszervato-
riumok, valamint a Nemzetkdzi Szupernd-
va-keresé Halozat (I.S.N.) robottavesoveivel
szinte folyamatosan végzett észlelések. A
Bajan jelenleg is folyé munka ugyan szoftve-
res ,rasegitéssel”, de alapvetden a felvételek
vizualis bongészésével zajlik, nem kis meg-
terhelést rova a kozremiikodo csillagaszokra,
koztiik a szuperndvat felfedezd el6adonkra.

A kozelben elfogyasztott ebédet kdvetéen
Kiss Laszlo beszélt a kozeli, valamint tavo-
labbi jov6 valtozos amatdrjei altal (még) elér-
het észlelési teriiletekrdl az immar jollakott
hallgatésagnak. Eldaddsa a bevezetdmben
emlitett f6 kérdéskorre probalt valaszt adni:
meddig és milyen, ,,a Tudomany” szamara is
értékesnek mondhato teriiletei maradhatnak
meg a valtozdészlelésnek. A , csapasirany”
megvalasztasat a mindinkabb elterjed6
automata égboltfelmérd tavcsérendszerek,
valamint a fenti és a jévében felbocsatando
urtavesovek megjelenése sztkiti le. Egyik f6
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Mintegy harmincan vettiink részt az esztergomi véltozos talalkozon, melynek a Technika Haza adott otthont

(Bird Zsofia felvétele)

mozgasteriink az el6rejelezhetetlen (erup-
tiv, kataklizmikus) valtozdk észlelése lehet,
mert ezek igen nagy szama és rapszodikus
viselkedésiik folytan akkora kapacitast kot-
nének le, ami feltétlen igényelni fogja az
amatOr vizualis észlelések folyamatos meg-
1étét, ,,amig vilag a vilag”, hogy Kiss Laszlo
szavaival éljek. (Remélem, nem kell késébb
a szavan fognom, mert nehezen monda-
nék le a visszatéré novak észlelésérdl, és a
,vadaszat” izgalma csak tgy az igazi, ha
kozben tudomanyos értéket is sejthetiink a
hattérben.)

Hogyan tovabb? A digitalis forradalom kellds kozepén is
van igény a vizualis valtozoészlelésekre

1

A lengyel-amerikai mtikodtetésii (de ,sze-
rencsénkre” csak a déli égboltot filirkészd)

o

ASAS robottavesdvei naprakész adatokat
szolgaltatnak a kutatoknak a 28 fok dek-
linaci6 alatti valtozok fényességérdl, de a
rendszer CCD-érzékeldi (az automata rend-
szerekhez hasonléan) 7-8 magnitado felett
mar ,beégnek”, igy az ennél fényesebb csil-
lagok vizuadlis becslésére tovabbra is nagy
sziikség lesz ... egészen a PLATO {irtdvcs6
mintegy 10 év mulva esedékes fellovéséig,
amely viszont mar 40 db 10 cm-es tavcso-
vével éppen a fényes valtozok fényességét
fogja a teljes égbolton, folyamatosan nyomon
kovetni. (Amint a 44. oldalon bemutatott
abran lathato, a Kepler altal észlelt égtertilet
tartalmaz ugyan egy csomo, ,sziviinknek
kedves” valtozot, de aranylag kis teriiletét
fedi le a teljes égboltnak.)

Klasszikus (és mindemellett tudomanyos
értékkel is biro) észlelési teriilet a nagyon
hosszu periddust, nagy amplitadéju valto-
zok nyomon kovetése (mirak, SR-ek). Ezek-
nél az egymasra rakodott periddusok hatasa
csak a jelenlegi trtavesovek, sét f6ldi rend-
szerek élettartamat is meghaladoé idéskalan
érzékelhetd. (Nem utolsdsorban a legtdbb
ilyen valtozorol mar 1-2 évszazados adatsor-
ral rendelkeziink, ami a mai miiszerezettség
fliggvényében sem lebecsiilendd.)

Meglepden szép eredményt ért el a Pola-
ris Csillagvizsgald teraszardl észlelé Balogh



Emese, Tordai Tamas, Nagy Zoltan tri6 az
XO-1b jelli exobolygé eldrejelzett fedésének
0,01 magnitudd észlelési pontossagu fény-
gorbéjével. Teljesitményiik elismerése mel-
lett sem titkolhatom fenntartdsomat, hogy
legtobbiink szdmara csupan illiziészamba
mend kedvtelés maradhat a harom amat6r
altal elért bravar, még ha Kiss Laszl6 poten-
cidlis célteriiletként jeldlte is meg ezt az
észlelési agat.

Az ,LCD-univerzumot” elényben része-
sit6k szamadra lehetdség nyilhat tovabba a
CoRoT és Kepler tirtavesovek altal detektalt
valtozdcsillagok fénygorbéinek szamitdgép
el6tt végzett ,észlelésére” is, legalabbis az
érdekesebb, kivételesnek tind gorbék kiszii-
résére, valamint kdzponti tovabbitasara.

Ezt kovetden — mint eltévedt irogépligynok
az Office 2010 promocidjan — Fidrich Rébert
fejtegette a VSP Sequence Team munkajat,
az AAVSO térképek pontositasanak metodi-
kajat és a mar elért eredményeket. Hatalmas
munkarol van szo6, de a kiilonféle, szigora
kritériumok alapjan felallitott 6sszehasonli-
to (6h)-lancok fényességértékei remélhetéen
immar a konszenzusos, véglegesnek tekint-
het6 értékekhez konvergdlnak. Remélhetjiik,
hogy eltlinik szamos, eddig mar-mar a fény-
gorbék komolysagat veszélyeztetd, csapniva-
16 6h-sorozat (mint pl. az RR Tau-é), illetve
kiboviil (mint a VZ Cas esetében). Persze tér-
képbazisunkat — értelemszertien — napraké-
szen kell(-ene) tartani, mert bar az észlelések
bekiildésekor a hasznalt térkép ,sziiletési
ideje” megadja a kivant korrekcids tényezét
a mar frissitett oh-kat tartalmazo , hivatalos”
térképvariansokhoz, de mint minden kény-
szer(i korrekcid, a becslések (ezaltal fénygor-
bék) pontossagara is kihat.

Talan ez a térképfrissitési , macera” hiany-
zik legkevésbé ,senior” véltozdsainknak, de
meggy6z6désem, hogy észleléseink csak ugy
maradhatnak versenyképesek (és a sokat
emlegetett ,Tudomdany” szamara értékesek),
ha a ,vilag” amatérjei éaltal hasznalt lehe-
téleg legfrissebb 0Osszehasonlitokat hasz-
naljuk. Jelen esetben — tetszik, nem tetszik
—a ,vildg” az AAVSO VSP-bazisat haszndlja,
valamint a szakcsillagaszok is az AAVSO
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fénygorbéit dolgozzak fel (mar ha egyaltalan
feldolgoznak amatdr észleléseket...). Persze
,elényben” vannak azok a valtozosok, akik
— mint jémagam — nem tudjak tobb szaz val-
toz6 Osszehasonlitoit fejben tartani, tovabba
esztétikai skrupulusoktdl sem szenvednek,
igy nem keriilnek abba a helyzetbe, hogy
nosztalgiabdl (kényelembdl?) nem képesek
évtizedes beidegzddéseiktdl elszakadni.

Végezetiil Szalai Tamas kalauzolt el ben-
niinket ,egy kozmikus szdrny gyomraba”.
Az LS 5039 jeld rontgenkettés ausztraliai
megfigyelését, valamint a felallitott elméleti
megkozelitéseket hallhattuk a Kiss Laszlo
altal tavaly nyaron a déli féltekére meg-
hivott kutatd szines, megannyi gyonyord
fotdval illusztralt eléadasan. A Siding Spring
Obszervatérium 2,3 m-es tavcsovével vég-
zett megfigyelések értékelésével bepillan-
tast nyerhettiink az elméleti csillagaszat sza-
munkra talan mar gorongydsebb, kevésbé
baratsagos spektroszkopiai és matematikai
utvesztdibe is.

A zarszot kovetden a résztvevék megko-
szortuztak a varmuzeum udvarat diszité
Regiomontanus-emléktablat, majd hosszt
sétat tettek a bazilika koriil, szovevényes,
vadregényes 1épcs6kon tavozva Esztergom
fellegvaratol.

Valoszintileg az elkovetkezd évek talalko-
z6in is visszatérd téma lesz még a bevezetd-
ben vazolt ttkeresés. Csak remélhetjiik, hogy
a kimondva-kimondatlanul felettiink lebegé
kérdésre, miszerint valtozdcsillag-észlelé-
seinkkel gazdagithatjuk-e a jové emberisé-
gének tudomanyos tarhazat, egyértelmiien
igennel valaszolhatunk. Kedvenc hobbink,
a vizualis valtozdzas kiilonben visszasoro-
16dik a pusztan mukedveld élvezetet jelentd
amatorcesillagaszati dgak kozé, amit — valljuk
be — nem kell feltétleniil tragédiaként felfog-
nunk.

Bago Baldzs
A talalkozén elhangzott eléadasok megte-

kinthet6k az MCSE-honlap médiataraban:
http://www.mcse.hu/multimedia/

47 I



