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Spektroszkopiai expedicio
Hvar szigetere

2013. januar 22-én, egy borus, havas keddi
hajnalon az ELTE szombathelyi Gothard
Obszervatériumanak harom munkatarsa,
Kovacs Jozsef, Csak Baldzs és Simon Atti-
la (MTA CSFK CSI) kelt utra gépkocsival,
hogy egy korvonalazéd6é horvat-magyar
csillagaszati egytittmiikodés masodik lépé-
seként a GAO echelle-spektrografjaval (a
technikai részleteket lasd Meteor 2011/12.
26. 0.) 8-10 napig tesztméréseket végezzen
a zagrabi egyetem geodéziai fakultdsanak
Hvar szigetén taldlhaté obszervatériuma-
ban. Az expediciét mult év november végén
megelézte egy bemutatkozast, ismerkedést
és a technikai lehetéségek felmérését célzo
két napos villamlatogatas, melynek soran
a horvat kollégak javaslatara dontottiink a
januari észlelési periddus mellett, elmonda-
suk szerint ugyanis a k6zépsd téli hdnapban
a tapasztalatok szerint altalaban jok az idGja-
rasi feltételek.

Mivel a horvatok jelenleg még nem tag-
jai az Eurdpai Unidnak - a tervek szerint
2013. julius 1-jétél ez megvaltozik —, a draga
muszer kiszallitdsat komoly adminisztrativ
proceduranak kellett megeléznie: be kellett
szerezniink azokat az iratokat, melyek biz-
tositjak, hogy a spektrografot és tartozékait
ne csak kivinni tudjuk az orszagbdl, de haza
is tudjuk majd hozni, azaz a hataron torténé
atkelés vamszempontbdl mindkét iranyban
zokkenémentes legyen. A megfelelé papi-
rokkal felszerelkezve indultunk tehat ttnak,
ennek ellenére Letenyén erds ellendllasba
utkoztlink. A magyar oldalon minden siman
ment, a horvat vamtiszt azonban kototte az
ebet a karéhoz, mindenképpen meghivoéleve-
let szeretett volna latni. Hiaba mutattuk neki
a hvari kolléga, Dr. Hrvoje Bozi¢ igazgato-
helyettes el6z6 napi angol nyelvii elektroni-
kus levelét, melyben jelezte, hogy aznap var
benniinket, ez nem eredményezte a kivant
hatést. A magyar vdmosok segit6készek vol-
tak, de 6k sem tehettek semmit, javasoltak
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Csék Baldzs, Kovécs Jozsef és Simon Attila (jobbrol balra)
az 1 méteres ACT teleszkop alatt. KJ felett megfigyelhetd
a spektrograf fejegysége, ami az livegszalakat a
tavesd fokuszsikjaba csatolja be. A laptop képernydjén
—rendhagy6 ,Meteorral a vilag koril” — a 2013-as Meteor
csillagdszati évkonyv cimlapja lathaté

viszont, hogy menjiink at a kamionterminal-
ra, hatha ott nagyobb szerencsénk lesz. Itt
még le is mértek benniinket, de a masik hor-
vat vamtiszttel is oda lyukadtunk ki, hogy
meghivdlevél nélkiil bizony nem fog menni.
Erdekes, hogy ezen konkltizié tudomasunk-
ra hozatalaban a modern informatika is nagy
szerepet jatszott. Ok ugyanis se az angolt, se
a németet, mi pedig a horvatot nem értet-
titkk, de az igy el6allé patthelyzetet a tiszt
ugy oldotta fel, hogy a kivanalmat horvatul
beirta a Google forditéba, ami ebbdl telje-
sen értheté angol szoveget allitott eld. Ezen
a modon még azt is sikeriilt megtudnunk
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A ¢ Tauri 4800 és 6800 angstrom kozotti szinképe, illetve az emisszids csicsokat mutatd Ho vonal kdrnyéke

toliik, hogy a levelet vendéglatoinktdl talan a
szomszéd épiiletben miik6dé speditéreégek
valamelyikének faxara is kérhetnénk, mert
nekik nincs ilyen. Tgy is tortént, két telefonos
egyeztetés utan — a koran kelé Dr. Bozi¢
gyorsan meggértette, mirdl is van sz6 — kb. 10
perc mulva az egyik cég e-mail cimére meg
is érkezett a horvat nyelv(i meghivoélevél, igy
mar nem volt semmi akadalya annak, hogy a
majdnem két 6rds huzavona utan folytassuk
az alig megkezdett utunkat.

Innentél mar csak az iddjaras okozhatott
volna gondot. A Splitig tartd tobb szaz kilo-
méteres uton volt is résziink az esétdl a
havazason at a napsiitésig mindenben. A
meteoroldgiai valasztovonal a majdnem hat
kilométeres Sveti Rok alagut, ennek két olda-
lan szinte két kiilon vilag van. Szerencsére a
valtozo koriilményekhez igazitott sebesség-
gel is délutan két drara Splitbe értiink, igy
nem késtiik le a fél haromkor Hvarba indulé
kompot. Ez azért lett volna kellemetlen, mert
a téli menetrend szerint a kovetkezd csak
este fél kilenckor indul. A hétoras gépkocsitt
utan tehat még egy kétéras tengeri ,hajo-
kazas” vart rank a Korcula nevi kompon,
a novemberi végi viharos atkelés utan ez
viszonylag sima volt, fél Gtkor érkeztiink
Stari Grad kikot6jébe, onnan pedig még
egy fél oras kocsikazast kovetéen Hvarba.
Az Observatory Hvar (OH) a varos felett,
kortlbeliil 220 méter magasan, egy régi,
a napodleoni idékben épiilt er6dben muko-
dik. Vendéglatéonk finom vacsoraval vart
benniinket, az azt kdvetd barati — ott szinte
kotelezéen borozgatds — beszélgetés kdzben

pedig fejcsovalva hallgatta hatdresetiinket
honfitarsaival.

Az OH harom tavcsovet {izemeltet. A
legkisebb egy 22 cm-es naptavcsd, ami a
fééptilet déli oldalan, egy konténer méretli
aluminiumhdazban kapott helyet, a kozépsé
egy 65 cm-es Zeiss-gyartmanyu Cassegrain-
teleszkdp — ennek kupolajat éppen ottjar-
tunk alatt javitotta két ondfejovi technikus.
A legnagyobb miiszer a mai formajaban
1997-ben atadott 1 méteres Ritchey—Chrétien
tipust taves6, melyet a bécsi egyetem csil-
lagéaszati intézetével kozosen iizemeltetnek,
innen ered ACT (Austro-Croatian Telescope)
elnevezése is. A két nagy teleszkop kupolaja
a domb észak-nyugati lejt6jén, mintegy 30
méterrel a f6épiilet alatt helyezkedik el. Az
ACT-nek csillagaszattorténeti jelentdsége is
van. A tavesd els6 valtozatat a francia REOSC
cég szallitotta a bécsi egyetemnek 1978-ban,
mégpedig olyan optikakkal, amelyeket 1934
és 1971 kozott a US Naval Observatory
hasznalt Washingtonban, majd a flagstaffi
megfigyel6-allomasan. A teleszkép 1931-ben
késziilt fotiikre az utolsd és egyben a leg-
nagyobb, személyesen George Ritchey altal
csiszolt optikai elem! Az USNO tudomanyos
igazgatoja, Kaj Aage Strand altal 1971. januar
19-én a bécsi egyetemi csillagvizsgal6 igaz-
gatojanak, Josef Meurersnek irt levél szerint
a felujitott tiikor korabban tobb programot is
kivaldéan szolgalt: The original optics ,have
served well in several research projects car-
ried out by Dr. Hoag in photometry, by
Dr. Sharpless in Spectroscopy and by Dr.
Roemer in Astrometry (positions of comets
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and minor planets).” Az eredeti optika tobb
kutatoprojektet is jol kiszolgalt: Dr. Hoag
fotometriai, Dr. Sharpless spektroszkdpiai,
Dr. Roemer asztrometriai (iistokosok és kis-
bolygok pozicidi) célokra hasznalta.

A megérkezést kovetd nap délelbttje a ter-
veknek megfeleléen a miiszer felszerelésével
telt. A spektrograf fejegységét a teleszkdp
fokuszsikjaba illeszté lemezt itthon eszter-
galtattuk az elsé latogatds soran készitett
rajzok alapjan. Vittiik magunkkal a bealli-
tasi és keresési célokra szolgald 80/600-as
refraktorunkat is, illetve azokat a szintén
itthon elkészittetett gytiriiket, amelyekkel ezt
a nagy tavesd 20 cm-es keresGjének tubusara
tudtuk szerelni. El6készité munkalatokat a
horvat kollégdk is végeztettek, ugyanis a
tavesd vezérlését végzd hardverben és szoft-
verben némi atalakitast kellett végrehajtani
ahhoz, hogy az alkalmas legyen az tivegsza-
las spektroszkopiahoz sziikséges, ivmasod-
perc alatti pontossagu vezetésre. A jo el6ké-
szitésnek és a gyakorlatnak koszonhetéen a
miveletek rendben zajlottak, és koriilbeliil
négy ora elteltével, ebédidére a spektrograf
készen allt az észlelésre. Mar csak jo iddre
volt sziikség. Ezzel azonban nem volt sze-
rencsénk. Délutanra beborult, majd locsogo
esével és adriai széllel jellemzett két nap
kovetkezett, melynek estéit ismét vendég-
latoink — kdzben megérkezett Dr. Domagoj
Ruzdjak is — 4ltal prezentalt finom vacsorak
és altalanos témakrol zajlé beszélgetések, az
éjszakakat pedig a varakozas uraltak.

Péntek délutanra aztan kitisztult az ég, igy
bizakodva vértuk a sotétedést. Az éjszaka f6
feladata az volt, hogy Domagoj segitségével
megismerkedjiink a tavcsé beallitasanak és
vezetésének maddjaval, illetve szerettiik volna
kiprobalni az 14j, addig még nem hasznalt
autoguide modszeriinket, amitdl azt remél-
tiikk, képes lesz hosszt ideig ugy vezetni a
teleszkopot, hogy a csillag képét minimalis
kézi beavatkozassal a spektrograthoz veze-
t6 livegszdl belépd nyilasan tudjuk tartani.
Es természetesen szerettiink volna csillag-
spektrumot is latni. Az elsé szinkép, az a
Cas spektruma 20:28 UT-kor meg is jelent
a szamitogép képernydjén. Ez a pillanat a
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horvat kollégak szamara akar torténelmi-
nek is nevezheté momentum, hiszen ez volt
az els6, Horvatorszagban horvat tavesovel
rogzitett, nagy felbontasu csillagszinkép!
Ugy tlint, a vezetés is j6l miikodik: bar a
seeing az éppen elvonult front miatt ekkor
még csapnivaloan rossz volt, az autoguider
sikeresen tartotta a csillag szétkent képét az
tivegszal végén. A kovetkez6 éjszaka soran a
seeing egyre javult, vasarnap este — az ismét
megérkezd felhézet miatt ekkor mar csak par
orat tudtunk észlelni — pedig kifejezetten jo
volt, igy a kovetérendszeriink teljes egészé-
ben megmutathatta, mit tud. Az eredmény
minden vérakozasunkat feliilmalta: 1 dras
expoziciok alatt egyszer sem kellett kézzel
beavatkoznunk!

A szombathelyi expediciés erd az obszervatorium 1
méteres ACT tavcsovének kupolaja el6tt a janudr végi
napstitésben

Sajnos az égbolt sotétségérdl, illetve arrdl,
hogy Hvar és Split fényei mennyire zavarjak
az észlelést, nem tudunk informacioval szol-
galni, mivel ebben a harom napban éppen
telehold kornyékén jartunk. A spektroszkoé-
pia mérések szempontjabdl a holdfény hata-
sa egyébként sokkal kisebb jelentéséggel bir,
mint a fotometriai észlelések esetében.

A sajnos mégsem olyan kedvezé janu-
ari iddjaras altal engedélyezett egy teljes
és két fél éjszaka alatt egyrészt a horvat
kollégak néhany kedvenc emisszios csilla-
gat mértiik a Bikdban, masrészt radialisse-
besség-standardokat (o Cas, B Vir), és egy
nemzetkdzi kampanyhoz az AZ Cas fedési



Varézslatos a januéri naplemente a Hvari Obszervatériumbdl. Labunk el6tt a sziget févarosa, Hvar, tavolabb az apré
Pakleni-szigetek sorakoznak Csak Balazs felvételén

kett6st, harmadrészt pedig két viszonylag
halvany, nagy amplitaddju d Scuti tipust
csillag (HADS) teljes pulzaciés periddusat
kovettiik végig, a tizednapos idétartamokat
10 perces expoziciokkal lefedve. A BE Lyn és
az SZ Lyn csillagokat a szombathelyi 50 cm-
es RC és a piszkéstetdi 1 m-es RCC teleszko-
pokkal is mértiik a horvatorszagihoz hasonld
koriilmények kozott, igy a nyers szinképek
alapjan kozvetleniil 6ssze tudtuk hasonlitani
a harom rendszer teljesitményét. Az adatok
azt mutattak, hogy az ACT 1 méteres tiik-
rének fénygyujté képessége sajnos messze
van a lehetséges maximumatdl. A gazdasagi
helyzetiik miatt Dr. Bozi¢ arra nem tudott
igéretet tenni, hogy a tiikroket djraalumi-
niumoztatjak, azt viszont vallalta, hogy a
kovetkez6, szeptemberre tervezett expedici-
6ig hazon beliil is megoldhato alapos tiszti-
tasnak vetik ald az optikai elemeket.

Mivel az id6jaras hétfén és kedden sem
javult, illetve az eldrejelzések sem igértek
semmi jot, ezért szerda délutan — miutan
ebédre az obszervatérium helyi gondnoka
és a testvére altal szabadtéren grillezett hal-
szeleteket elfogyasztottuk — leszereltiik és
Osszepakoltuk a spektrografot. A megel6z6
egy hét soran a bioritmusunk atallt az éjsza-
kai tizemmodra, ezért ugy dontottiink, hogy

nem a hajnali komppal indulunk, hanem
mar az estivel atkeliink és éjszaka autézunk
haza. Délutan négy dra koriil elbticstiztunk
vendéglatonktdl, vetettiink még egy utolsd
pillantast a gyonyor(i hvari panoramara,
majd legordiiltiink a dombrol és athajtottunk
Stari Grad-ba. A kikoétében kicsit megijed-
tiink, mert nagyon sok auté allt sorba, hogy
felhajtson a kompra, elsé latasra gy tlnt,
hogy mi nem fogunk elférni, s mégis csak
varhatunk hajnalig. A hatalmas, Otszintes
Petar Hektorovi¢ azonban mindent elnyelt,
igy ttnak indulhattunk. Reménykedtiink
benne, hogy a sziirkiiletben a komprél még
vethetlink egy pillantast az obszervatori-
umra, de mire megfeleld pozicidba értiink,
addigra teljesen besotétedett. Fél nyolckor
kotottiink ki Splitben, ahonnan kényelmes
tempdban, az odauthoz képest sokkal jobb
utazasi kortilmények kozott, sima hatarat-
lépéssel, hajnali négy ora koriil érkeztiink
vissza Szombathelyre.

A kapcsolatépitésen tul az ut legfontosabb
eredménye annak demonstralasa, hogy a két
hazai tavesd utan a szombathelyi spektrograf
immar egy kiilfoldi, viszonylag nagy telesz-
képon is mikddoképes.

Kovics Jozsef — Csdk Baldzs




