A TAVCSOVEK VILAGA

Két tengely mentén

Cikksorozatunk el6z6 részeiben megismer-
kedhettiink az alapvetd optikai-tavcsoves
fogalmakkal, tiikros és lencsés rendszerek fel-
épitésével, az altaluk alkotott képpel kapcso-
latos problémakkal. Miel6tt azonban immar
ezen fogalmakkal, elényokkel-hatranyokkal
tisztaban lévén kozel éreznénk magunkat
almaink miiszerének beszerzéséhez, fordit-
suk figyelmiinket kissé a tavesovet hordozo
allvanyra. Miszeriinknek ez az amatdrcsil-
lagasz korokben ,mechanika” néven ismert
része talan sokkal fontosabb is lehet, mint
elsére gondolnank. Bar kétségtelen, hogy
a tavesS teljesitményét alapvetSen optikai
jellemz6i hatarozzak meg, észlelési élmé-
nyiinkre donté befolyassal lehet a miszer
alatt elhelyezked6 mechanika is. Gondoljunk
csak bele: ha miiszeriink optikai minésége
lehetévé teszi példaul a bolygok részleteinek
tanulmanyozasat tobb szazszoros nagyitas
mellett, ez egyuttal azt is jelenti, hogy a
miszer legaprobb rezzenése, a mechanika
apré remegése is pontosan ilyen mértékben
felnagyitva jelentkezik majd. Egy remegd,
vagy a beallitott célpontrdl ,lekonyuld”, cse-
kély teherbirasu mechanika még a legkiva-
16bb optika esetén is kinszenvedéssé teheti az
egyébként oromtelinek igérkezd megfigyelést
— mads részrél egy tulméretezett, nehezen
szallithato, hosszui Osszeszerelési folyamatot
igénylé mégoly stabil mechanika is karosan
befolyasolhatja észlelések iranti lelkesedé-
siinket. Igen fontos tehat, hogy a kiilonféle
szempontok megismerésével, megfelelé mér-
legelésével megtalaljuk azt a — természetesen
altalaban kompromisszumos — megoldast,
amely révén nagy orommel és megelégedés-
sel haszndljuk majd tavesoviinket.

Alapjaban véve a mechanika — hasonléan
a tavesé optikai rendszeréhez — viszony-
lag egyszerli szerkezet. Olyannyira, hogy
miként kell§ tiirelem és kitartas birtokaban
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akar sajat Newton-rendszeri tdvcsovet is
épithetiink, beleértve fétiikrének kicsiszola-
sat, akar igen stabil, megbizhaté mechanikat
is készithetiink minimalis kéziigyességgel és
néhany kéziszerszammal (1. kés6bb).

Mechanikanknak alapvetéen csupan két
feladatot kell ellatnia. Egyrészt a rahelye-
zett tavcsoviinket rezgésmentesen, stabilan
kell megtartania a kivalasztott égi célpon-
ton, madsrészt lehetévé kell tennie, hogy
tavesoviinket gyorsan az égbolt barmelyik,
tetszélegesen kivalasztott pontjara allithas-
suk rd. Egy mechanika természetesen ezen
kivanalmakon feliil szamos ,extra” funkciét
is nyujthat, ezekrdl a mechanikdk alapvetd
tipusainak ismertetése utdn tesziink emli-
tést.

Annak érdekében, hogy tavcsoviinket az
ég tetszOleges pontjara iranyozhassuk, min-
den mechanikdban alapvetéen két, egymasra
merdlegesen elhelyezett tengely talalhatd. A
mechanika alapjahoz rogzitett egyik elfordu-
16 tengelyen talalhaté meg a kovetkezd, az
elézbre merdleges tengely, amelynek végén
muszeriink is helyet kap. AlapvetSen teljesen
mindegy, hogy a fenti két tengely a foldfel-
szinhez, a foldi égtajakhoz képest hogyan
all, ha a tengelyek egymadsra merdlegesek,
mégis leginkabb kétféle mechanika-tipus
terjedt el az amatérok kozott (eltekintve
az egészen furcsa, gombfeliileten gordiil-
ve miikdéd6 ,pingvintavesdvek” mechani-
kaitol). Cikkiink végén emlitést tesziink a
kétféle alapvetd tipus ,0sszehdzasitdsanak”
lehet&ségeirdl is.

Elséként tekintsiik a hétkoznapi élethez
talan kozelebb allé mechanikdkat, amelyek-
ben az egyik tengely a helyi fiiggdleges
irdnyaban all, masik (erre merdlegesen) a
helyi vizszintest képviseli. Ilyen mechanika
a legtobb fotdallvany is lényegében: a ra
helyezett eszkdzt jobbra-balra, illetve fel-le
irAnyba mozgathatjuk. Amatérnyelven ezt a
mechanikat azimutalid mechanikanak vagy



Egy masszivabb azimutélis mechanika. Figyeljik meg a
stabil, vastag acéllabakat!

AZ mechanikanak nevezziik. Hasznalatuk
tagadhatatlan el6nye, hogy ezek az iranyok
kozelebb allnak hétkoéznapi fogalmainkhoz.
Az azimutalis mechanikak esetében az égbolt
tetsz6leges pontjat jellemz6 koordinata egyik
tagjat azimutnak nevezziik: ez lényegében
az északi iranytdl (0° foktdl) a keleti iranyon
at, a horizont mentén mért szogtavolsagot
jelenti (igy tehat a déli irany 180°, a nyugati
irany pedig 270°). A koordinatapar masik
tagja pedig egyszerlien a horizont feletti
magassagot adja meg, ahol 0° a pontosan a
horizonton, 90° pedig éppen a zenitben levé
égitest magassaga. Tekintve, hogy egy bar-
milyen égitest az égbolton a Fold (és igy az
égbolt) forgasaval parhuzamosan elmozdul,
illetve mas- és mas idépontban kelnek-delel-
nek- és nyugszanak az objektumok, kénnyen
belathatd, hogy azimutdlis koordinatakat
viszonylag ritkan hasznalhatunk, és akkor
is pontosan megadott foldrajzi helyre és id6-
pontra vonatkoztatva. Mindazonaltal a hoz-
zavetlleges tdjékozodashoz, az objektumok
megkereséséhez kitiind segitséget jelenthet,
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ha ismerjiik eme koordinatarendszer alapjait.
Példanak okaért egy éppen felbukkan iisto-
kos esetében elegend$ tampontot jelenthet
egy adott helyre és idépontra megadott hoz-
zavetOleges adat: az égitest adott pillanatban
nyugat-délnyugat irdnyban (270° és 225°
kozotti azimut) latszik 15-20° magassagban.

Az azimutalis mechanikak alapvetd elénye,
hogy egyszertiek, kis méretben igen konny-
ek, nem igényelnek kiegészitd ellensulyt (1.
késdbb). Kisebb spektivek, tavesdvek idea-
lis tarsai lehetnek, Ossze- és szétszerelésiik
rendkiviil egyszerti és gyors lehet. Kis gya-
korlat megszerzése utan egy ilyen mecha-
nikaval éppen olyan gyorsan kereshetjiik
fel az égi objektumokat, mint barmely mas
mechanikaval.

o s st LS
Hazi készitésti, racsos tubusu Dobson-tavcsé: Pete Laszlo

35 cm-es miszere. A racsos szerkezeten a kornyezd
fények kisz(irésére szolgalo takaro feszil

Nagyobb miiszerek esetén a fent bemuta-
tott, kisebb tavcsovekhez kivaldan alkalmaz-
hat6 azimutalis mechanika talsagosan gyen-
gének bizonyulhat, megfeleléen massziv
mechanika pedig tomegét tekintve né rend-
kiviil gyorsan. Az amat6érok korében Dob-
son-tavesovekként ismert elrendezés azon-
ban egy maga nemében feliilmulhatatlan
stabilitdsi azimutalis mechanikét jelenthet
elsésorban Newton-tadvcséviink szamara.

Egy Dobson-tavesé zsamolyanak elkészi-
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tésére szinte barmikor véllalkozhatunk. Az
egyszer(, akar hulladék butorlapokbdl elké-
szitett, igen stabil és finoman mozgathat6
mechanikdkra szamos példat is lathatunk
tavesoves talalkozoinkon, nem is beszélve
az Interneten konnyen elérhetd, kiilonfé-
le otletes megoldasokkal elkészitett, egyedi
Dobson-zsamolyokrdl és tavesovekrdl. Fiig-
gbleges tengelyként kivaldan megfelel két,
egymason megfelelé csuszorétegen (akar
apr6 csapagyak, csapagygolyodk, akar tef-
lonpérna) elfordulni képes lemez, amelynek
felsé tagjan kap helyet a fiigglleges ten-
gelyt tartd egység. Ez pedig az esetek nagy
részében nem mas, mint a tubus oldalara
szerelt két ,pogacsat” befogadd iv a leme-
zekbe vagva, szintén megfelel6 csuszofelii-
lettel ellatva. Megfelel6en kiegyenstilyozva
a miszert, illetve bizonyos rogzitési lehetd-
séget alkalmazva a vizszintes tengelyen (a
kiilonféle okularok okozta sulykiilonbségbdl
fliggbleges iranyu elmozdulas ellen), mar
készen is van kénnyen bevethetd, rendkiviil
stabil mechanikank.

Egy egyszerd, kis teherbirasa, de jol hasznalhato
ekvatoridlis mechanika. Idedlis tarsa lehet kis mdszereknek,
oragéppel bdvitve igazan komfortos hasznalattal

Az azimutdlis allvanyokkal kapcsolatban
természetesen nem csak pozitivumokrol kell
sz6t ejtentink. Viszonylag nehézkes haszna-
latuk a zenit kornyékén: ennek oka, hogy
ebben a tartomanyban a fiigg6leges tengely
mentén végzett elforgatas csak igen kis , égi
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utat” eredményez. Tovabbi gondot okozhat,
ha - peldaul miszeriink nagyobbra cserélése
— valamilyen okbdl a zenitet el sem tudjuk
érni, mivel a tadvcsd alsdé része beakad a
mechanika alkatrészeibe (megfeleléen mére-
tezett azimutdlis allvanynal, és Dobson-zsa-
molynal ez nem fordul el8). Mivel az égbolt
forog, ezért az égi objektumokat kdvetniink
kell (nincs ez masként a kés6bb ismertetendd
mechanika-tipusnal sem), ami itt mindkét
tengelyen vald elmozditast jelent, rdadasul
az égi objektum helyzetétd] fligglen a két
tengelyen folyamatosan eltéré sebességgel.
Azonban ennek sem kell elriasztania ilyen
mechanika haszndlatatdl — kis gyakorlassal
tokéletesen tudjuk kovetni akar nagy nagyi-
tason is a kiszemelt objektumot.

Villas mechanika. Figyeljik meg az dratengelyként
mikoda villat, a deklinacios tengelyt a tubus és a villa
csatlakozasaindl, valamint az ellensulyok hianyat. Az
eredetileg alt-azimut mechanikdt egy ekvatoridlis ékkel
Lbillenthetjiik” a képen is lathato helyzetbe

A masik elterjedt mechanikafajta az un.
ekvatorialis mechanika. Nevét onnan nyerte,
hogy tengelyei az ekvatoridlis koordinata-
rendszernek megfelel helyzetet foglalnak
el, azaz illeszkednek az éggdmb adott fold-



rajzi helyrdl latszo helyzetéhez. Mit is jelent
ez a gyakorlatban? Vegyiink egy azimuta-
lis mechanikat (egyik tengely fiiggbleges,
a masik erre merdleges), majd a fiiggdle-
ges tengelyt dontsiik meg a fliggdlegeshez
képest 90°-n fokra (ahol ,n” sajat foldrajzi
szélességiink), és forditsuk a tengely felsé
végét pontosan az északi iranyba! Ezzel az
eredetileg fiiggbleges tengely parhuzamossa
valt Foldiink forgastengelyével, igy ennek
az egy tengelynek a hasznalatdval pontosan
kovetheté az égbolt elfordulasa, illetve az
égi koordinata-rendszer hossztisagi koreinek
(rektaszcenzio) barmelyikére raallhatunk.
Az eredetileg vizszintes tengelyiink pedig
immar a rektaszcenzids tengelyre merdle-
ges, az e tengely mentén torténd elmozditas
révén pedig az égi koordinatarendszer bar-
mely szélességi korére (deklinacid) raallha-
tunk. Példaul egy adott csillagot beallitva
miszeriinkbe, majd a megfelel§ katalogus-
bdl ,bedllitva” annak koordinatait a mecha-
nikdkon altalaban jelen lev$ skalakon (osz-
tott korokon) elvileg — kozelité pontossaggal
— mas ismert égi koordinataju objektumra is
raallhatunk. Az azimutalis mechanikdkhoz
képest nagy elényt jelent, hogy az égbolt
elfordulasanak kovetéséhez egyetlen tengely,
a rektaszcenzids (vagy Oratengely) mentén
elég mozgatunk tavesoviinket, rdadasul
egyenletes sebességgel, ami igy konnyen
automatizalhat6 is. Az azimutalis mecha-
nikdkkal szemben itt — hacsak nem villas
ekvatorialis szereléssel dolgozunk, amelynek
hatranya, hogy a kialakitasbol adéddan csak
egyfajta taves6hoz alkalmazhat6 altalaban —
ellenstlyra is sziikség van, valamint sziiksé-
ges a hasznalat el6tt a tobbé-kevésbé pontos
polusra allas: az oratengely parhuzamositasa
a Fold forgastengelyével.

Ahogyan az altazimut allvanyoknal lehe-
t0ség van egy egyszer(i, de hatékony mecha-
nika (a Dobson-zsamoly) hazi elkészitésé-
re, kisebb tavcsovekhez, esetleg egyszerd,
alapobjektives fényképezbgépekkel torténd,
égbolt kovetésével egybekotott fényképe-
zéshez létezik egy szintén konnyen elké-
szithet6 ekvatorialis mechanika: a pajtaajto.
Nevét kialakitasarol nyerte: lényegében két,
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egymashoz zsanérral csatlakozo lap (amely
konyvszertien nyithat6), oly médon meg-
dontve felszerelve, hogy a zsanér vonala par-
huzamos legyen a Fold forgastengelyével (ez
lesz a rektaszcenzios tengely). A folyamatos
kovetést pedig egy csavar forgatasa biztosit-
ja, amely a forgas soran a két lapot folyama-
tosan nyitja szét, igy a fels6 lapra — tipikusan
egy gombfejjel — szerelt miiszerrel az égbolt
barmely pontja kovetheté. Bonyolultabb,
pontosabb kdvetést lehetévé tevd valtozatai
is 1éteznek, amelyeket hazai amatdrtarsaink
is megépitettek.

Ujvérosy Antal tovabbfejlesztett pajtaajté-mechanikéja.
A rektaszcenzios tengely a két lapot 6sszefogo zsanérsor,
amelynek pontos polusraallasat pélustavcsd konnyiti meg.

A mechanika 6ragéppel is ellatott!

A két alapveté mechanikatipus alapjai-
nak attekintése utan (amelybdl remélhets-
leg lathato, hogy alapvaltozataik pontosan
ugyanugy alkalmasak az égbolt megfigyelé-
sére), forditsuk figyelmiinket az észleléseket
megkonnyitd, az alapokon tulmutatd lehetd-
ségekre, funkcidkra.

Finommozgatas. Mindkét mechanikati-
pusnal alapvetd kovetelményként fogalmaz-
tuk meg, hogy az égbolt tetszéleges pont-
jara gyorsan raallithaté legyen miiszeriink.
Azonban - f6leg nagy nagyitas alkalmaza-
sakor — altalaban nem ,talaljuk el” elsére a
célpontot pontosan a fémiiszerrel ugy, hogy
az pontosan a latdmezd kozepére essen.
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A rogzitéseket kioldva, majd kézzel finoman
mozgatva a tavesovet roppant nehéz megfe-
lel6 finomsagot elérni, igy igen elényds, ha
mechanikankon finommozgatasi lehet6ség
is van. Ezek 4ltalaban a tavcs6 durva bealli-
tasat és rogzitését kovetden lehetdvé teszik
legalabb bizonyos tartomanyban (de sokszor
akar a tengely koriili 360°-0s elfordulassal
is) a tavesd igen finom mozgatdsat a tenge-
lyek mentén. A kereskedelmi forgalomban
kaphato6 ekvatorialis mechanikdkon gyakor-
latilag mindig, az azimutdlisakon altalaban
megtalaljuk ezt a lehetéséget. A Dobson-
zsamolyokon altalaban hidnyzik — bar egyes
megoldasokndl megtalalhatd, 1. késébb -,
illetve egyéni megoldasokkal kivitelezhetd.

Y .

Egy komoly teherbirdst ekvatoridlis mechanika Goto-val
felszerelve. A kézivezérl§ segitségével — betanitds utan
- a mechanika automatikusan megkeresi célpontunkat.
Azimutalis mechanikaknal elérhet6 valtozata is létezik

Oragép. Elsésorban nagy nagyitdsnal igen
hasznos, ha nem kell az égbolt elfordulasa
miatt tdvesoviinket — példaul a fent ismer-
tetett finommozgat6 lehetdségekkel — folya-
matosan utanadllitani a célpontnak. Mivel
az ekvatorialis mechanikak egyik tengelye a
Fold forgastengelyével parhuzamos, ennek a
tengelynek a forgatasa 360°/24 6ra sebesség-
gel (egy teljes fordulat egy nap alatt) gyakor-
latilag tetszileges égi objektum automatikus
kovetésére képessé teszi mechanikankat.

Szinte barmely mechanikahoz vasarolhato
oragép, amelynek utdlagos felszerelése sem
0rdongos feladat, a nagyobb, motorizalt val-
tozatok pedig mar vasarlaskor nyujtjak ezt a
funkciét. Azimutalis mechanikdknal (amint
azt mar emlitettiik), az égi objektum kove-
tése mindkét tengelyen, folyamatosan eltéré
sebességgel torténé mozgatast igényel, igy
ezen tavcsoveknél az dragép-funkcié meg-
valositasahoz bonyultabb, két motoros rend-
szerek sziikségesek, de ezek is elérhetdk.

Majdnem-Goto: az azimutdlis allvanyon elhelyezett
tavesovet a kézivezérlg utasitdsainak megfelelGen, kézzel
mozgatjuk a kivant célpontra

Goto. Koriilbeliil egy évtizede kezdtek el
rohamosan terjedni az égi csoddkat automati-
kusan megtalalé motorizalt rendszerek. Sajat
véleményem szerint mindenképpen érde-
mes megtanulni az eget, a tdjékozodast, az
objektumok megkeresését (ami a semmihez
sem hasonlithaté felfedezés-élményt adja),
annal is inkabb, mert az égbolt ismereté-
vel a fejiinkben nem vagyunk ,hozzak&tve”
sajat, megszokott muszeriinkhoz: barmilyen
muszerrel, barmilyen mechanikaval, esetleg
egy kis térképhasznalattal barmikor megta-
lalhatjuk a kivant objektumokat. Ugyanak-
kor ha asztrofotos-terveink is vannak, egy
Goto-mechanika nagy segitséget jelenthet



halvanyabb célpontok ,becserkészéséhez”.
Szintén asztrofotds igények miatt juthatunk
el Goto-mechanikdhoz a késébb ismerteten-
dé vezetési képesség miatt.

Nem okvetleniil kell mechanikaba épitett
motorokra gondolunk, ha az objektumok
kényelmes megtalalasat szeretnénk elérni.
Mind ekvatoridlis, mind pedig azimutalis
mechanikdkhoz (pl. Dobson-zsamolyokhoz)
kaphatok olyan kiegészité elektronikak,
amelyek egyszertisitik az objektumok meg-
talalasat. Az Orion Intelliscope Dobsonjainak
vezérlGegysége példaul betanitas utan (fold-
rajzi koordinatak, pontos id¢, illetve egy csil-
lag ,,megmutatasa” a mechanikdnak) képes
arra, hogy a keresett objektumra a kijelzén
megjelend nyilak segitségével ravezesse az
amatért. Muszeriinket haszndlva igy nem
kell mast tenniink, hogy az objektum meg-
adasa utan, kdvetve az utasitdsokat, a meg-
felel$ irdnyba mozgassuk a mtszert, mind-
addig, amig a kijelz6 szerint el nem értiik
a kivant poziciét. A technika fejlédésével
azonban mar teljes értékli Goto-rendszerrel
felszerelt Dobson-tavcsovek, illetve kisebb,
azimutalis mechanikak is elérhetdek.

Ra

Alt-azimutbol ekvatoridlis! A platform 6ratengelye a jobb
szélen lathato, a két lapot 8sszekotd rovid csonk. A
mechanika 6ragéppel ellatott

Hibrid megoldasok. Elsdsorban a Goto-
rendszerrel ellatott Dobson-mechanikak
megjelenése el6tt volt rendkiviil egyszer(i
modszer az eredetileg azimutalis tavesovek
(Dobsonok) ,ekvatorializalasara” az un.
Ponchet-platform. Ez a platform lényegében
egy olyan tengely koril elforduld alapot
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biztosit tavesoviink szamara, amely tengely
— az ekvatorialis mechanikak dératengelyéhez
hasonldan - a Fold forgastengelyével parhu-
zamosithato, igy e tengely mentén torténd
elmozditassal kovethetd az égbolt elfordulasa
— akdr még asztrofotds alkalmazasok soran
is. Hasonl6 megoldast alkalmaztak egyes
taveségyartdk is, amennyiben az eredetileg
altazimut mechanika fejét egy erre a célra
szolgalo ékkel megfelel§ szogben megdont-
ve, ektatorialis rendszert alakithattunk ki.

A két alapveté mechanika-tipus attekinté-
se, valamint a lehetséges kényelmi funkci-
oik taglaldsa utan vessiink egy pillantast a
mechanikdk egyéb jellemzdire, amelyek szin-
tén fontosak lehetnek a kivalasztas soran.

A 1ab anyaga. A mechanika stabilitdsa
szempontjabdl igen sok szempont mellett
érdemes megvizsgalni a labakat. A kereske-
delmi forgalomban elérhet6 (f6ként kisebb)
mechanikdkat alapvetden aluminium- vagy
acéllabakkal forgalmazzak. Dontésiink itt
alapveten igen egyszer(i: az aluminium-
labak mellett szol a kisebb tomeg, az acél-
labak mellett pedig a nagyobb szilardsag.
Szinte hihetetlen, de néhany esetben ugyan-
azzal a mechanika-fejjel is meglepd javulast
érhetiink el, ha aluminium-lab helyett egy
massziv — bar kétségteleniil nehezebb — régi
fa-haromlabra helyezziik at. Ennek magyara-
zata egyszer(: a faban a rezgések joval gyor-
sabban csillapodnak, igy sokkal stabilabb
alatamasztast nyujthatnak egy mechanikafej-
nek. Nagyobb mechanikafejek, vagy komoly
asztrofotds tervek esetén, ha lehetdségiink
van ra, célszer( a fejet egy fixen lebetonozott,
massziv oszlop tetejére iiltetni.

Okulartalca. Kivald segédeszkoz, nem csak
az éppen nem hasznalt okularok, egyéb opti-
kai kiegésziték elhelyezésére, de az egész
rendszer stabilitasanak novelésére is, a labak
kis mérték(i feszitésével. Altaliban szinte
minden - legalabbis ekvatorialis — mechani-
ka tartozéka, igy ha megvasaroltuk, hasznal-
juk is ki az elnyeit!

Kihtzhaté labak. Ez a szempont els6sor-
ban akkor lehet érdekes, ha mechanikankat
foldi megfigyelésre is hasznalni kivanjuk,
illetve ha olyan mitiszerrel rendelkeziink,

Bl
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amelybe a betekintés a cs6é foldhoz koze-
lebb esé részén torténik. Gondoljunk csak
arra, hogy egy 1 méter fokuszt lencsés tav-
cs6 zenittitkre milyen alacsonyra keriil, ha
egy hasonl6 magassagu allvanyra helyez-
ziik, mikozben a zenit kornyékén kivanunk
megfigyeléseket végezni! Elsésorban ilyen
miszer esetében lehet rendkiviil praktikus
a mechanika labainak kihtizasa, amelynek
révén az egész mechanikafej, valamint a tav-
cs6 is kényelmes magassagba keriilhet.

Teherbiras. A legtobb forgalmazd kindla-
taban szereplé mechanikak esetében talalha-
tunk tajékoztatast a teherbirdsra nézve. Talan
ez a legkritikusabb pont, ahol amat6rként
igen hajlamosak vagyunk kompromisszumra
— talan éppen itt nem kellene. Ugyanis az,
hogy tavcsoviink mennyire stabilan fog tilni a
kivalasztott mechanikdn, nem csak a miiszer
tomegétdl fiigg. Egy tomzsi, dsszehajtogatott
fénymenetd, fizikailag rovid tubusu miiszer,
még hosszt fokusszal is stabilabban hasznal-
hat6 egy adott mechanikan, mint adott eset-
ben egy hasonlé fokusz, de fizikailag is igen
hossz lencsés tavesd, amelynek feliiletébe a
legkisebb széllokés is roppant konnyen bele-
kap. Emellett gondoljunk kiegészitdinkre is:
késébbiekben a tavcsére helyezendd fényké-
pezdgépre (akar 1-2 kg plusz tomeg!), esetleg
vezetStavesdre (asztrofotdzashoz), vagy netan
gondosan kivalasztott tavesoviink kindvésére
és nagyobbra cserélésére. Asztrofotos almok
esetén pedig vegyiik figyelembe tapasztalt
asztrofotésok tanacsat: kozelitéleg a meg-
adott teherbirds harmadaig célszer(i terhelni
tavesével a mechanikat a szép mélyég-felvé-
telek készitéséhez. A teherbiras kivalasztasa-
kor gondoljunk inkabb arra, hogy tilsagosan
stabil mechanika nem létezik, viszont nagyon
konnyen elveszithetjiik lelkesedésiinket egy
miszeriinkh6z gyenge mechanika hasznala-
taval. Ha tehetjiik, fontoljuk meg a mtiszerhez
kinalt mechanikanal , egy szammal” nagyobb
valtozata vasarlasat.

Pélustaves6. Ekvatoridlis mechanikak
esetében lehet sziikségiink ra, a pontos
pOlusradllas érdekében. Nagyobb és dra-
gabb mechanikaknak altalaban alaptartozé-
ka, kisebbekben nincs, illetve esetleg nem
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is beszerelhet6. Fontossaga igazabdl csak
asztrofotdzas esetén van (de ekkor pl. kiva-
16 lehet a megvilagitott szalkereszttel ella-
tott), vizualis hasznalatra, esetleg bolygok
webkameras megorokitésére kivaldan alkal-
mas lehet a keres6tdvcsG szamara kialaki-
tott helyen torténd atnézéssel megvaldsitott
polusraallas is.

y

.

Egy masszivabb, nagyobb miiszerek hordozaséara képes
alap ekvatoridlis mechanika. Egyuttal példa a mechanikafej
helytelen tarolasara és folosleges terhelésére

a3
|

Periodikus hiba. Altaliban ez egy mésik
adat, amit ekvatoridlis mechanikaknal,
féképp Goto-rendszereknél megadnak.
Alapjaban véve ez az érték azt mutatja meg,
hogy (ivmasodpercben kifejezve) az idealis
pontos kovetéshez képest mekkora maxima-
lis kilengést, eltérést visz bele a mechanika
példaul egy késziil6 fotdba (természetesen
minden egyéb kiilsé tényezét figyelmen
kiviil hagyva). Sok mechanika rendelkezik
periodikushiba-betanul6 funkciéval (amivel
ez a hiba gyakorlatilag kik{iszobolhet6), de
mivel mélyég-fotézasnal igy is, ugy is vezet-
ni fogjuk felvételeinket (azaz folyamatosan
és automatikusan korrigdlni az esetleges
hibakat), ezzel a vezetéssel kikiiszoboljuk
a periodikus hibat is. Ezt az értéket mint a
mechanika belsé megmunkalasi pontossaga-
ra jellemzd szamot kezeljitk — minél kisebb
az érték, anndl pontosabban, finomabban
kovet6é mechanikara szamithatunk.



Autoguider-port. Ez a csatlakozé elenged-
hetetlen, ha hosszt expozicids idejii asztrofo-
tokat készitiink. A vezetésre hasznalt miiszer
képét egy kamera juttatja a szamitogépbe
(vagy egy erre a célra kifejlesztett célesz-
kozbe), ahol a kép elemzése utdn a program
ezen a csatlakozon keresztiil képes a vezeté-
si hibak korrigalasara utasitani a mechani-
kat. Mindenképpen sziikségiink van ra, ha
mélyég-fotokat kivanunk késziteni.

Toémeg és méret. Altaldban megtalaljuk
mind a mechanikafej, mind pedig a hozza
tartozo lab méreteit és tomegét. Ez az érték
kiiléndsen akkor fontos, ha példaul a kert
végénél messzebb vagyunk kénytelenek
rendszeresen feldllitani mfszeriinket, és
méginkabb fontos, ha nem rendelkeziink a
szallitasra alkalmas autéval. Ez utobbi eset-
ben gondoljunk at alaposan, mekkora terhet
vagyunk képesek rendszeresen szallitani! Ez
természetesen a teljes felszerelésiinkre igaz:
egy kicsit nagyobb tdvcséhoz esetleg mar
nagyobb mechanika kell, vagy a meglévéhoz
tovabbi ellensulyok sziikségesek, hosszabb
a lab, stb, ami mind-mind sok kis apr¢ suly-
tobbletet eredményez. Amennyiben gyakran
szallitjuk mtszereinket, célszerii azokhoz
megfelelden kialakitott tarolédobozt, taskat
beszerezni vagy készittetni, amelyek révén
sokkal kénnyebben hordozhatok példaul az
amugy feladatukbdl addddan meglehetd-
sen furcsa kialakitdsti (,nincs rajta fogas”)
mechanikafejek is.

Ha mar gondolatban &sszeallitottuk, miféle
mechanikara és milyen kiegészitékre van
sziikségiink, és ezek kozott szerepel az ora-
gép, vagy esetleg a Goto, gondoljunk arra is,
hogy miszeriinket esetleg halézati tapfor-
rastdl tavol fogjuk hasznalni (ami esetenként
tovabbi hordoznivaldt jelent). Az egyszerd
oragépek altalaban elemekkel miikodtethe-
t6k, amelyek sok esetben meglepden hossza
ideig hasznalhatok. A Goto-rendszerekhez
azonban mar mindenképpen nagyobb telje-
sitményl akkumulatorok sziikségesek egy-
egy éjszakai munkahoz (ajanlott legalabb 10
Ah koriili kapacitas, de ez erésen fligg a hasz-
nalat intenzitasatol). Eredményesen hasznal
tobb amatdrtarsunk egyszerti autoakkumu-
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latorokat megfelel§ adapterekkel nem csak a
mechanika, hanem a tdbbi kiegészitd bizton-
sagos és hosszu tava energiaellatdsara.

Ha pedig nem csak Osszedllitottuk, de
meg is vasaroltuk — vagy rovidesen tervez-
zitk - mechanikankat, forditsunk gondot
karbantartasara és megfelelé hasznalatara!
Természetesen Ovjuk a szennyezddésektdl,
kiilonféle durva kiilsé behatasoktdl (pl. leej-
tés), amelyek deformalhatjak a belsd, finom
szerkezeteket. Ezen nyilvanvald odafigyelés
mellett még néhany aprosaggal is novelhet-
juk mechanikank élettartamat, kiilonoskép-
pen ekvatorialis rendszer esetében.

Ha nem haszndljuk a mechanikankat, ne
taroljuk az ellenstlytengelyen az ellenstlyo-
kat, ne terheljiik ezzel a mechanikafejet! Még-
inkabb ne taroljuk agy — féleg ellensullyal ne,
de ,liresen” sem —, hogy a tengelyrogzitések
megszoritva, nem természetes helyzetiikben
(pl. vizszintesen all6 ellensulytengely, amely
sulyanal fogva lefordulna) vannak.

Forditsunk gondot a miiszer kiegyenstlyo-
zasara! Mind azimutdlis, mind ekvatorialis
mechanikaknal fontos a kelléen pontosan
kiegyenstlyozott mtiszer. Ezzel nem csak a
kellemetlen meglepetéseket kertilhetjiik el (pl.
egy tengely kioldasakor hirtelen egyik irany-
ba meginduld tavcso), de csokkentjiik a belsd
szerkezetekre nehezedd terhelést, finomabb
jarast biztosithatunk pl. az 6ragépnek, vagy
akar novelhetjiik a Goto-rendszer pontossagat
is. Nagyobb tomegl kiegészitdk fel- és lesze-
relésénél (pl. fényképezdgép), ellendrizziik
ismét a rendszer kiegyenstlyozottsagat!

Amint a fentiekbdl lathatd, mechanikank
kivalasztasa ugyanugy kompromisszu-
mokkal jar, mint tavesdviink kiszemelése.
Vasarlas el6tt mérlegeljiik lehetségeinket
(elsésorban anyagi, de ugyanigy a szallitasi
lehet6ségeket, észlelési koriilményeket) és
igényeinket (észlelni kivant célpontok, foto-
zas iranti kedv stb.). Reméljiik, hogy a fenti
— meglehetdsen roviden részletezett — szem-
pontok, tulajdonsagok figyelembevételével
kivalasztott vagy éppen megépitett mecha-
nikat sok éven at fogja hasznalni minden 4j
tavesStulajdonos.

Molndr Péter
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