BOLYGOK

Javaban benne vagyunk a Mars tjabb lat-
hatésagaban, mar az elsé tavesoves felvéte-
leken is izgalmas jelenségek latszanak. Ideje
hat, hogy nagyobb méretii miiszereinket a
vords bolygd felé forditsuk, és elvégezziik
az elsd észleléseket. Annal is inkabb igaz ez,
mivel a bolygé tavaszban jaré északi félteké-
jén az oppoziciéig lathatok a legizgalmasabb
jelenségek. Cikkiink a Mars korszerti ama-
tér megfigyeléséhez nyujt kedvesinaldt, a
modszertani utmutatd mellett el6re vetitve
a lathatdsag soran varhaté eseményeket és
jelenségeket is.

A Mars megfigyelése

A markans évszakos valtozasokat mutato
és valtozatos iddjarasa bolygon az allan-
do felszini albedoalakzatok mellett szamos
évszakos és napi skalaju meteoroldgiai val-
tozast is nyomon kovethetiink. Ezek megpil-
lantasahoz és felismerésiikh6z mind vizuali-
san, mind fotografikusan észlelve megfelel6
szinsziir6kre van sziikség. Az alakzatok szin-
szlir6s megfigyeléséhez és értelmezéséhez
szeretnénk az alabbiakban néhany tampon-
tot nyujtani:

Felszini albedodalakzatok: A Mars felszinét
kiterjedt narancssarga-vilagosvords sivata-
gok, terra teriiletek boritjdk. Ezek egyhan-
gusagat torik meg a kékessziirkének latszo
tengerek sotét foltjai. A tengereket és a sotét
albedobalakzatokat narancssarga és vilagos-
voros szlrdkkel tudjuk kiemelni (vizuali-
san W21, W23, webkameraval R csatorna).
Kékben és ibolyaban a marskorong sotét és
homogén, a tengerek nem kiiloniilnek el a
terra teriiletektdl.

Pélussapkak, polaris projekciok: A pdlus-
sapkak és az olvad¢ jégsapkak pereme men-
tén visszamarado hofoltok, polaris projekci-
0k voros szlirével vizsgalhatok és mérhetdk a
legbiztosabban. A pélussapka jege vorosben
is vilagosan reflektal, mig a felhdk, kodok itt
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mar szinte atlatszoak, eltlinnek. A pélussap-
ka széle igy egyértelmtien elkiilonithet6 a
rajta 1116 felhSktdl, kodoktdl.

Felhéalakzatok: A marsi felh6k és kodok
fehéres, kékesfehér szintiek. Kék sztirdvel a
sotét, homogén marsi hattéren fényes foltok-
ként vildgitanak, mig vordsben és infravo-
rosben atlatszoak, elttinnek. Az orografikus
felh6k a magas hegyek, felféldek folott ala-
kulnak ki; igy a Tharsis-felfold négy nagy
pajzsvulkanja (Ascreus, Pavonis, Arsia és
Olympus Mons) és az Alba Patera, illetve
az Elysium Mons {616tt gyakran lathatok. A
topografikus felh6k bizonyos alakzatokhoz
kotve szoktak kialakulni, ilyenek példaul
a Syrtis Major, Lybia, Hellas és Tithonius
Lacus folott kialakul6 felhéfoltok. A perem-
felhék és peremkodok a korong reggeli (az
égi kelet felé nézd) és esti (égi nyugat felé
nézd) peremén szoktak kialakulni. Az egyen-
litéi felhésavok nagyon halvany, széles,
kodos szalagként olelik korbe a tropusi 6vet
az egész korongon, ibolya szirével lathatok
a legjobban. Az arktikus kodok és felhdk a
polussapka kornyezetében, annak széléhez
kozel jelennek meg.

Fényes peremivek: A fazist mutatd bolygo
kiils6 peremén jelentkeznek, a marslégkor-
ben sz6rédé fény okozza Sket az egyenl6t-
len korongmegvilagitds mellett. Spektralis
jellemzdik 4rulkodnak a marslégkor Ossze-
tételérdl. A kékben fényes peremiv sok lég-
kori parara utal, mig ha a peremiv vérdsben
is vildgos, az a légkor magas portartalmat
jelzi.

Fehér teriiletek a felszinen: Felszinhez
tapad6 kodok és felszini zizmara kicsapoda-
sok halvany, de éles peremt, vilagos foltok-
ként jelentkezhetnek a felszinen. Altaldban
sivatagokban, felféldeken, zart medencékben
mutatkoznak, a reggeli-délel6tti féltekén. Az
atmoszférikus felhdk kék sziirével a legvi-
lagosabbak, zoldben halvanyak, vorosben
elttinnek. A talajmenti k6dok ezzel szemben



,,

Dec-12 Jan-20 Feb-14

Mar-05

Apr-14 May-29 Jun-23 Jul-29 Oct-06

A marskorong mérete és helyzete a tdvcsében 2013/2014-es lathatdsag soran. Az egyenlitét fekete vonal jelzi. Az égi dél
folfelé, nyugat balra van (P). A korong jobbrol balra forog. Jeff Beish abraja
(http://spider.seds.org/spider/Mars/Add/2014_MARS.htm)

kékesszoldben (kék + zold sziir8) a legvi-
lagosabbak, zoldben és sargaban kevésbé
fényesek. A felszini zazmara zoldben és sar-
gaban a legvilagosabb, kékben és vorosben
kevésbé.

Kék tisztulas: A marsi légkor atlatszdsaga
kék és ibolya tartomdanyokban vizudlisan
W47-es ibolya, webkameraval pedig a B
csatornan tanulmanyozhat6. A kékben sotét,
homogén marsfelszinen a kék tisztulas alkal-
maval lathatova, esetleg felt(inévé valnak a
tengerek sotét foltjai, sziluettjei. A jelenség
0-tol 3-ig terjedd skalan mérhet: 0-nal sem-
milyen felszini részlet nem latszik, 3-nal jol
lathatok a tengerek és egyéb sotét albedoa-
lakzatok.

Porfelhdk, porviharok: A kisebb porviha-
rok narancssarga szint felh6knek, csikoknak
latszanak az okuldrban és a felvételeken,
reflexidjuk mégis a vilagosvords tartomany-
ban a legerésebb. Vizudlisan igy vilagosvo-
ros W23 sziirével, webkameraval pedig az
R csatornan latszanak a legfényesebbnek,
legélesebbnek. Kék sziir6ben gyakorlatilag
elttinnek.

Amint a fenti révid dsszefoglalobol latszik,
szlir6k hianyaban akdr vizualis észlelésiin-
kon, akar kivald felvételiinkon nehézkes lesz
azonositani a latott meteorolégiai alakzatok
természetét, nem tudjuk megfelelden elkii-
16niteni az azokat egymastol. Vizualis mun-
kahoz egy narancs és kék sziir6s megfigyelés
mindenképpen sziikséges. Emellett W47-es
ibolya, ill. zold, sarga és vords szlirk is
hasznosak lehetnek. Webkameras munkanal
az RGB sztrdkkel készitett képparok a leg-
tokéletesebbek. Ennek hidnyaban, j6 mind-
ségli szines kamerakkal (pl. ASI és DMK) a

szines képet szincsatornakra bonthatjuk, és
az alakzatokat elkiilonithetjiik. A legegysze-
riibb szines kamerdk (pl. Scopium) sajnos
erre kevéssé alkalmasak, a velik készitett
szines képek nehezen kiértékelheték. Ezek-
nél érdemes fekete-fehér tizemmodban egy
vOros és kék szlirds felvételpart készitentink,
akar egyszer(i vizualis sztir6kkel is. A sz(ird
nélkiil készitett monokrém kameras képek
sajnos hasonloképpen kiértékelhetetlenek,
barmilyen j6 minéségli kameraval késziilnek
is. Hasznaljuk hat a megfelel§ szinsziird-
ket, hogy munkank szinvonalas és hasznos
lehessen!

Mi latszik majd a Marson a 2013/14-es
lathatosag soran?

A Mars négy egymds utdni kedvezoStlen
aphéliumi oppozicidja koziil az utolséra
keriil sor 2014-ben. Két éve volt a legki-
sebb a korong oppoziciés atmérdje (13,9”),
a mostani mar kissé nagyobbnak fog latsza-
ni (15,2”). Megfigyelését neheziti alacsony
helyzete (lasd a tablazatban: H, horizont
feletti magassag). A lathatésag soran 2014
augusztusaig az északi féltekére latunk ra
jobban, ami bé 20°-kal dél felénk (tablazat:
,Fold areografikus szélessége”). Az északi
féltekét meghatarozé nagy albeddju, fényes
magasfoldek, sivatagok latvanya uralja a
korongot. Az északrol benyulé Mare Acida-
lium és Niliacus Lacus négyszogletes sotét
foltja és a Syrtis Major délrél benyuld sotét
haromszoge 1idité szinfoltként bukkan eld.
A Tharsis, Amazonis, Elysium és Arabia
sivatagjait leheletvékony csatornak halézzak
be — megfigyelésiik és fotézasuk is szép fel-
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adat. A Tharsis négy nagy pajzsvulkanjanak
és az Elysium Mons felhdéboritas nélkiili
megfigyelése szintén komoly és izgalmas
feladatot jelent. A marsi évszakok valtozasa
a Nap marsrajzi hosszisagaval adhaté meg
(Ls, solar longitude). A Mars északi félteké-
jén az Ls=0°nal van tavaszi napéjegyenld-
ség, Ls=90°-nal nyari napforduld, Ls=180°-
nal 6szi napéjegyenldség és Ls=270°-nal téli
napfordulé (1. a tablazatot).

A vords bolygo 2013. aprilis 17-1 egyiittal-
lasa utan csigalasstsaggal jelent meg hajnali
egiinkdn, halvany, jelentéktelen narancssar-
ga csillagként. Decemberre a Sziiz csillag-
képben jard bolygon az északi félteke a késéi
tavaszban van (Ls=61°). Az Eszaki Pélussap-
ka (NPC) olvadni kezd, ami miatt bekdszont
a szeles idészak — szerencsés esetben por-
viharok felbukkanaséra is szamithatunk. A
nagy medencékben (Hellas), sivatagokban
talajmenti ztizmarakicsapddas eléfordulhat.
A zsugorod6 NPC koriil, +60-70° kozott ark-
tikus kodok jelenhetnek meg. A felh6képzo-
dés lassan kezd beindulni az északi féltekén.

Januar 1-jén aphéliumba keriil a bolygd
(Ls=70°). Az NPC visszahtizédasa folyamatos
lehet, de el6fordul, hogy az arktikus felhék
arnyékold hatasa, és a frissen hullé6 h6 miatt
a visszahtizddds megtorpan, esetleg kicsit
visszahizik a sapka (ez az ,,aphéliumi fagy”).
A zsugorodé NPC mellett a polaris projek-
cidk halvany, lefliz6dott havas teriiletei is
latszanak (Lemuria, Cecropia, Ortygia). Az
északi féltekén megindul a felhéképzddés.
Az egyre rosszabbul latszo, télbe burkol6zo
déli pdlussapka mentén csuklya, felhSk fej-
16dhetnek. Fényes peremivek jelennek meg
a hénap soran 90%-os fazist mutat6d bolygd
kiils6 peremén.

Februar 15-én bekdszont a nyari napfordu-
16 az északi féltekén (Ls=90°). Megjelenik az
aphéliumi felh6v: a polussapkabdl felsza-
badulé vizpara felh6képzddéshez vezet, a
Hadley-cella felszall6 aga az északi féltekére
billen at. Orografikus és W felhdk jelennek
meg a Tharsis-vulkanok, az Alba Patera és az
Elysium felett, a Syrtis Major és a Lybia folott
topografikus felhék emelkedhetnek. Reggeli
és esti peremkodok, peremfelhdk jellemzdk.
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Az NPC kértili projekciok egyre kisebbek, az
Eszaki Poléris Gallér sotét diinerégidja lassan
elé6bukkan a zsugorodé pélussapka kortil.

Marcius 2-an valt at a bolygd mozgasa
hatraloba.

Aprilis 8-4ra a Sziliz csillagképben jard
bolygd -1,5 magntudds fényesség mellett
oppozicidba keriil, korongja ekkor 15,17
atmérdjii. A bolygd éjfél utan delel, 37°-o0s
horizont feletti magassagban. Az északi félte-
ke 21,6°-al billen felénk, a kicsire zsugorodott
északi polussapka igy jol megfigyelhets. A
nyarkozépen jaré bolygon (Ls=113°) az NPC
zsugorodasa még folytatddik, az apr6 polus-
sapka koriil az Eszaki Polaris Gallér egyre
feketébben gytrtizik. Az aphéliumi felh66v
aktivitasa jelentds: orografikus és W felhdk
jelennek meg a Tharsis-vulkanok, az Alba
Patera és az Elysium felett. Diszkrét felhék
bukkanhatnak fel a Syrtis és a Lybia fol6tt. A
Tempe—Arcadia-Tharsis—Amazonis siksagai
folott felhdk képzédhetnek, melyek az egész
teriiletet beterithetik (domino effektus).

Michal Vajda csodalatos szezonnyito felvétele. Az északi
polussapka még kiterjedt, de lassan zsugorodni kezd. Az
Elysium Mons fol6tt orografikus felh6 il. Az §szbe forduld
déli féltekén a Mare Thyrreneum és Mare Cimmerium
kozotti vilagos Hesperia vidékén, és a Mare Cimmerium
nyugati végén egy-egy kodfolt il. A kamera szincsatorndi
értékes informéciot hordoznak: a B csatornan a sotét
hattéren jol latszanak a kodfoltok, mig az R csatornan a
kontrasztos tengerek mellett éles a polussapka hatara.
2013. oktéber 25. 04:20 UT, 300/1500 T, ASI120MM
kamera, CM=250°

Majus 21-én a hatralé mozgas eléretartova
valik. A 12,8”-es korongon még mindig eld-
fordulhatnak orografikus felh6k (Ls=133,6°).
A Syrtis Major és a Mare Acidalium elsoté-
tedhetnek és kiszélesedhetnek. A pélussapka
apréra zsugorodott, az Eszaki Polaris Gallér
igen sotét.

Junius 23-4ra beall a nyar kozepe a bolygo
10”-es korongjan (Ls=150°). Az északi félte-
kén esetleg felh6k bukkanhatnak eld. A sotét
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atmér6 (") fényesség (m) fazis Ls (°) areografikus szélesség csillagkép H ()
2013.
dec. 15. 6,1 +1,1 0,91 63 +24,2 Vir 43d
2014.
jan. 15. 77 +0,6 0,91 77 +21,8 Vir 38d
febr. 15. 10,2 -0,1 0,93 90 +19,4 Vir 35d
marc. 15. 13,3 -0,9 0,97 103 +19,4 Vir 35d
apr. 15. 15,2 -1,4 1,00 117 +22,2 Vir 38d
méj. 15. 13,3 -0,8 0,94 131 +24,7 Vir 40 d
jun. 15. 10,5 -0,2 0,89 147 +25,1 Vir 34 ny
jul. 15. 8,6 +0,2 0,87 162 +23,2 Vir 24 ny
aug. 15. 73 +0,5 0,87 179 +18,4 Lib 16 ny
szept. 15. 6,4 +0,7 0,88 197 +10,9 Sco 13 ny
okt. 15. 58 +0,9 0,89 215 +1,7 Oph 13 ny
nov. 15. 53 +1,0 0,89 234 -8,5 Sag 16 ny
dec. 15. 49 +1,1 0,93 253 -17,5 Cap 20 ny
2015.
jan. 15. 4,6 +1,1 0,95 273 -24,0 Aqgr 23 ny
febr. 15. 43 +1,2 0,97 292 -26,0 Psc 20 ny
marc. 15. 41 +1,3 0,98 309 -23,7 Psc 15 ny
apr. 15. 39 +14 0,99 327 -17,5 Ari 8 ny

A 2013/2014-es Mars lathatésag jellemz6i. Ls: A Nap hosszlisdga a marsi égi koordindtarendszerben. A marsi
északi féltekén Ls=90°: nyari napforduld, Ls=180°: §szi napéjegyenldség, Ls=270°: téli napfordul6, Ls=0°: tavaszi
napéjegyenldség. A Fold areografikus szélessége: ennyi fokkal dél felénk a marsi északi (+), majd a déli (-) félteke.

H: horizont feletti magasség a bolygo delelésekor (d), illetve napnyugta utén 30 perccel (ny)

Syrtis Major eléri legnagyobb szélességét.
A Hellas télre fordulé medencéjében kodok
jelennek meg.

Julius végén késé tél van a déli féltekén
(Ls=169°). A Déli Polaris Csuklya (SPH) tisz-
tulni kezd. A Hellas medencéjében ztizmara
lecsapddasok lehetnek. Orografikus felhdk
el6fordulhatnak az északi féltekén.

Augusztus 18-an a Meérleg csillagképbe
ér6 bolygo északi féltekéje Gszi napéjegyen-
16ségbe keriil (Ls=180°). A déli pdlussapka
maximalis kiterjedés(i, meg lehet figyelni a
déli pdlus felett a perem kozelében. A déli
sapka ekkor kezd kibukkanni a tél sotétjé-
bél. A felhék boritotta Déli Polaris Csuklya
megjelenhet. A Hellas medencéjében kod
vagy fagy el6fordulhat, de a medence lassan
tisztulni és sotétedni kezd.

Habar 6szre mar rég elfelejtjiik az aprilisi
oppoziciét, és a bolygd is elég alacsonyan
van, egészen 2015. februdrjaig megfigyelhet-
jiik az esti égen, ahol a felénk billend déli fél-
teke hosapkajanak olvadasa var rank. Ennek

izgalmas pillanatairdl egy kés6bbi ajanléban
szamolunk be. Az el6z6 lathatdsag esemé-
nyeir6l a Meteor 2013. aprilisi szamaban
olvashatunk &sszefoglalot.

A Mars holdjainak megfigyelése nem
egyszerl feladat: A 12m koriili Phobos alig
harom, a 13m-s Deimos legfeljebb 7 marsko-
rongnyira tavolodik el a bolygétol. Megfi-
gyelésiikh6z a nagyobb taveséatmérd mellett
jo optika is sziikséges — a holdak konnyen
belevesznek a bolygé koriili szért fényara-
datba. Probéalkozhatunk a bolygd sotét csik-
kal valo kitakarasaval az okuldr peremblen-
déjének sikjaban, vagy a latomezén kiviilre
helyezésével is.

Sok sikert a Mars észleléséhez! Ne feledjiik,
a lathatdsdg nem csak az 4prilisi hénapra
korlatozodik. A bolygd évszakos valtozasa-
inak és az idGjarasi jelenségeknek a megfi-
gyeléséhez kezdjiik el az észlelémunkat, és
folytassuk oppozicié utan is!

Kiss Aron Keve




