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Kormeghatarozas szupernévaval

A rontgenkettsok olyan rendszerek, ame-
lyekben egy neutroncsillag vagy fekete lyuk,
illetve egy, a Napunkhoz hasonlé csillag
kering egymds koriil. Az ilyen rendszerek-
ben a sziiletés utan a nagyobb tomegt csillag
hamarabb éli fel nukledris iizemanyagat,
majd élete végén szuperndvaként robban fel.
Ennek eredményeképpen — a csillag kezdeti
tomegétdl fliggden — a mar emlitett neutron-
csillag, vagy fekete lyuk marad vissza, mig
a rendszer masik tagja tovabbra is valddi
csillagként éli életét.

A rontgenkettésok az égbolt legfényesebb
rontgenforrasai kozé tartoznak. Ennek oka,
hogy a roppant tomegti neutroncsillag, illet-
ve fekete lyuk tovabbra is anyagot fogad be
tarscsillagarol, amely anyag hémérséklete a
nagy tomegii objektumra zuhanas kodzben
jelentdsen emelkedik, igy rontgentartomany-
ban sugarozni kezd.

A Circinus X-1 kérnyezetében elhelyezkedd gazfelhd

A kett6s rendszerek korat — ami alatt a
szupernova-robbands Ota eltelt id6t értjitk
— igen nehéz megallapitani. A NASA ront-
gentartomanyban miikédé Chandra-{irtav-
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csovének, valamint az Australia Compact
Telescope Array rendszerének felhasznalasa-
val a Circinus X-1 jel(i rontgenforrasban sike-
riilt Tejutrendszeriink eddig ismert legfiata-
labb rontgenkettsét azonositani. Az eddig
akar mds galaxisokban is ismert rendszerek
id6s koruk révén csak arra adhattak valaszt,
milyen allapotba fejlédhetnek ezek a parosok
joval a szupernoéva-robbanast kovets tobb
szazezer év alatt. Azonban a minddssze 4600
esztendds objektum a rontgenkett6sok fejlo-
désének korai és kritikus szakaszaba enged
bepillantast. A pontos kormeghatarozashoz
a Circinus X-1 rontgenforras kozvetlen kor-
nyezetében lev$ anyag vizsgalata volt sziik-
séges. Bar maga a forras mar évtizedek ota
ismert, a neutroncsillag olyan fényes, hogy
rontgentartomanyban teljesen elnyomja a
kornyezetében levé anyag altal kibocsatott
sugarzast. Ezt ellenstlyozandd a kutatok a
megfigyeléseket a neutroncsillag egy hal-
vany periddusaban végezték, igy lehetévé
valt az objektumot koriilvevs csillagkozi
gaz eloszlasanak vizsgalata is. Ezen ada-
tok, valamint a radidsugarzas jellemzéinek
felhasznalasaval a szuperndva-maradvany
kora is meghatarozhaté volt — azaz a szuper-
nova-robbanas valamikor a faradk legendas
korszakdban kovetkezett be.

Chandra Photo Album, 2012.12.04. — Mpt

Exobolygo6 meglep6 helyen

Egy nemzetkdzi kutatdcsoportnak egy
Naphoz hasonld csillag koriil, &mde min-
den eddiginél nagyobb tdvolsagban keringé
exobolygoét sikeriilt felfedeznie (az égitest
egyuttal az University of Arizona munka-
tarsai altal elséként taladlt Naprendszeren
kiviili bolygo). A 11 Jupiter-tomegli égitest
mintegy 650 CSE tavolsagban kering csilla-
ga koriil, amely a Naprendszeriink legkiil-
s6 bolygojanak tekintett Neptunusz atlagos
tavolsaganak mintegy 22-szerese. Rendki-



viili naptavolsagaval a HD 106906b jelt égi-
test Gjabb megoldand6 problémat jelent a
bolygokeletkezési modellek szamara, mivel
a legtobb elmélet szerint a bolygok elso-
sorban csillagukhoz kozelebb keletkeznek
kisebb-nagyobb tormelékek 0sszelitkdzése,
Osszetapadasa révén a csillagot koriilvevd
protoplanetaris korong anyagabol.

Ez a folyamat ebben a tavolsagban azon-
ban rendkiviil lassi, ami gyakorlatilag
lehetetlenné teszi a bolygdk kialakulasat.
Egy masik modell szerint a kiils6 tartoma-
nyokban levé gazoéridsok a protoplanetaris
korong egy részének gyors Osszeomldsabdl
sziiletnek meg, de ez az elmélet sem jelent
megoldast. A korong ebben a tavolsagban
ugyanis mar nem tartalmazhatott elegendé
anyagot egy ekkora tomegt bolygo kialaku-
lasdhoz. A harmadik lehetséges elképzelés
szerint a csillag és a roppant messze kerin-
g6 bolygojanak kialakulasa kettéscsillagok
keletkezéséhez hasonlitott. Ilyen esetekben a
csillagkozi hidrogénfelhében egyszerre két,
egymastol tadvolabb esé régidoban indul be az
anyag stirisodése. A két csomd egymastol
viszonylag fliggetlentil fejlédik, de a kozot-
tiikk levé tomegvonzas révén gravitacidsan
kotott rendszer alakul ki. Amennyiben ez a
modell a helyes, a bolygo kialakuldsa soran
valamely okbdl nem volt képes megfelelé
mennyiségli anyagot Osszegytjteni a valodi
csillagga vélashoz. A kettéscsillaghoz hason-
16 mddon vald keletkezés elméletének apro
hibdja, hogy a kettds rendszerekben a megfi-
gyelések szerint a csillagok tomege legfeljebb
tizszeres értékkel tér el egymastdl, mig a
vizsgalt bolygérendszerben a planéta tome-
ge kevesebb, mint egy szdzada csillaganak.

Az alig 13 millié évesnek becsiilt bolygo
azért is érdekes, mert a csillag koriil még
észlelhet6 a térmelékkorong maradvanya. A
csillagtol nagy messzeségben talalhat6 boly-
g6 hémérséklete mintegy 1500 Celsius-fok,
igy energidjanak nagy részét az infravoros
tartomanyban bocsatja ki.

A bolygé elkiilonitéséhez természetesen
igen jo felbontasu felvételekre van sziikség,
amelyek csak légkoron kiviili miiszerekkel,
vagy adaptiv optikaval érhet6k el. A kuta-
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tok ez esetben a chilei Atacama-sivatagban
levd 6,5 méteres Magellan tavesovet haszndl-
tak fel. A mintegy 585 aktudtorral felszerelt
adaptiv optika masodpercenként ezerszer
korrigélta a tiikor kis mértékii deformalasa-
val a légkori zavarokat, igy sikertilt a boly-
g6 sugarzasat elkiiloniteni a néla jelentésen
forrobb csillagatdl. A bolygd és a csillag
kozott fennallé valédi kapcsolatot a kuta-
ték a Hubble Urtdvesé nyolc esztendével
korabban késziilt felvételeinek vizsgalataval
ellendrizték.

Phys.org, 2013. december 5. — Molndr Péter

A szaturnuszi hatszog ujabb képei

A Szaturnusz északi pdlusa kozelében elte-
riilé szabalyos hatszog formaju felhdalakzat
nem Uj felfedezés, azonban a NASA Cassini
urszondajanak koszonhetéen nemrégiben
sikertilt elkésziteni a latvanyos képzédményt
nagy felbontasban bemutaté mozgdképet is.
Ehhez hozzajarult a Szaturnuszon az évsza-
kok valtozasa is, hiszen a nyar kozeledtével
az északi polust csak 2012 végén kezdte el
érni a napsugarzas.

Elsé alkalommal sikeriilt szinsziir6kon
keresztiil felvett képekbdl Osszeallitani a 70.
szélességi kortdl északra eltertils teljes, mint-
egy 30000 km atmér6ji alakzat mozgasat
bemutatd felvételsorozatot. A hatszog olda-
laiban nagyjabol 320 km/o6ras szelek fujnak,
mikozben az egész struktura a pdlus kortil
elfordul. Hasonlé objektum Naprendsze-
riinkben mashol nem talalhato.

Mig Foldiinkon egy tipikus hurrikan mind-
Ossze néhany hétig tart, a gyfiriis bolygén
ez a felhGalakzat akdr évtizedekig, vagy
évszazadokig is fennmaradhat (hasonld-
an a Jupiter Nagy Voros Foltjdhoz, amely
szintén évszazadok oOta bizonyosan létezik).
Foldiinkon a forgdszelek révidebb élettarta-
manak egyik oka, hogy a felszinnel vagy a
jégtakardval fellépd surlodas kovetkeztében
energiat veszitenek. Hasonld szilard felszin
hianyaban ez az energiaveszteség nem léte-
zik az dridsbolygok esetében.

A hatszog szamos egyéb érdekességet is
mutat. Nemcsak a hatszdg forog a podlus
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koriil, de a hatszdget alkotd struktirdkban
kisebb orvények is megfigyelhet6k, amelyek
éppen ellentétes iranyban forognak. A leg-
nagyobb Orvény mérete koriilbeliil 3500 km
(Holdunk atmérdje), amely nagyjabol két-
szerese a Foldon valaha észlelt legnagyobb
hurrikan méretének.

A Hatszdg mozgasarol késziilt mozgokép két
pillanatfelvétele

A kutatok megvizsgaltak a struktarat alko-
to részecskék jellemz6 méretét. Ennek soran
ugy talaltak, hogy a hatszdg belsejében a
kisebb részecskék vannak tulstlyban, mig a
viharzéna hatarain kiviil éppen a nagyobb
szemcsék dominalnak.

Foldiinkén az egyetlen hasonlé képzdd-
mény az Antarktisz felett megfigyelhet6
o0zonlyuk, amelyet a hatszoghoz némileg
hasonlé aramldsok alakitanak ki. A lyuk
teriiletén beliil a téli id6észak kedvez az
6zont lebont6é folyamatoknak, mig a kor-
nyez6 aramlads megakadalyozza a lebomlott
6zon utanpotlasat. A Szaturnusz esetében a
nagyobb aeroszol-részecskék sem juthatnak
be a hatszog belsejébe, amely részecskék
pedig a napsugarzas hatasara keletkeznek a
légkorben.

A 2017-es szaturnuszi nyari napforduléig
a pélus vidéke egyre tobb fényt kap majd,
tovabbi kival6 lehetséget biztositva a hat-
sz0g vizsgalatara.

NASA JPL, 2013. december 4. — Molndr Péter

Eletlehetdségek a Naprendszerben

A Naprendszeriinkon beliili lehetséges
— bar alacsony szintl — élet esetén legtobb-
szor a Mars keriil széba. Azonban kedvezd
koriilmények alakulhattak ki mas égiteste-

ken is, amelyek egyike a Jupiter koriil kerin-
g6 Europa nevi hold. A Jupiter és a tobbi
Galilei-hold altal kivaltott arapalyftitésnek
koszonhetéen hatalmas, sds dcean helyezke-
dik el a tobb kilométer vastag jégtakaro alatt,
amint ezt a Galileo szonda magnetométe-
rének mérései is megerdsitették. A legutjabb
eredmények szerint raaddsul a felszin alatti
6ceanban mélytengeri aramlasok, vizkorzési
mintazatok is megtaldlhatok, amelyek elen-
gedhetetlenek a felszin alatt a hé szallita-
sahoz és igy az esetleges élet fenntartdsahoz.

Kozvetlen vizsgalatok hijan az aramlasok
létezésére a magnetométeres mérések mellett
a jeges felszinen megfigyelheté un. kdoszte-
riiletek tanulmanyozasa mutat. Ezek a régiok
a hold egyenlitSjének kozelében rendezdd-
nek el, kialakuldsukhoz pedig az alsébb
aramlatok 4ltal f(it6tt és lassan mozgatott
jégtablak jarulnak hozza. Ezt szamitdgépes
modellek is megerdsitik: az egyenlité koze-
lébe hot szallitd, ott felemelkedd, majd a
magasabb szélességeken, a pdlusok kozelé-
ben ismét lesiillyed6 dramlatok hasonl¢ alak-
zatokat alakitanak ki. Az aramlasok termé-

szete a Foldon megszokottakra emlékeztet,
hasonl6 aramlasok némelyike segiti példaul
elé az Antarktisz egyes részein a jéghegyek
képzbdését.

Az Europa, a a Féldon kiviili élet egyik lehetséges helyszine

A megfigyelt és modellezett aramlasok
jelentds eltérést mutatnak a Jupiter és a Sza-



turnusz aramldsi rendszereitdl. A két bels6bb
bolygoorias esetén a felhdsavokat a planétak
gyors forgasa alakitja ki, ezzel szemben az
Europa dceanjanak jellemz6i inkabb az Ura-
nusz és a Neptunusz belsé szerkezetére emlé-
keztetnek, amennyiben az aramlasok harom
dimenzioban (azaz az el6z6 két bolygotol
eltéréen magassagi iranyban is) zajlanak.

A jégholdakkal és a felszin alatt megbuvo
6ceanokkal kapcsolatos modelleket jovébeli,
a Jupiterhez inditott szondak ellendrizhe-
tik majd. Ilyen lesz az ESA JUICE nevi
szonddja, amely a tervek szerint két szoros
megkozelités soran vizsgalja majd a jégfel-
szint, illetve a NASA Europa Clipper nevi
szonddja, mely az egész felszinre kiterjed6
méréseket fog végezni.

Research and Development, 2013. december 5.
— Molndr Péter

Kisbolygo6-banyaszat

Naprendszeriinkben immar tobb szazezer-
re rag a felfedezett és kataldgusokba vett
kisbolygok szama, de teljes szamuk minden
bizonnyal milliékban mérhetd. A nevezetes,
a Tejutrendszerben fellelhet6 értelmes civili-
zaciok szamat meghatarozni probalé Drake-
formula alapjan Martin Elvis és kutatotar-
sai nyoman megsziiletett egy tjabb képlet,
amely a banydszati szempontbdl értékes és
érdekes kisbolygdk szamara probal becslést
adni. A képletben szerepel a kisbolygé tipu-
sa, varhat6 értékes érctartalmanak aranya,
illetve a felhasznalasaval kapcsolatos gya-
korlati nehézségeket leird tényezok is.

A kisbolygok ismert kémiai Osszetételét
figyelembe véve tgy talaltak, hogy az aszte-
roidak csak mintegy 4%-a tartalmazhat pla-
tinat és egyéb, hasonldan értékes anyagokat.
Ezen objektumoknak pedig alig fele lehet
megfelelden gazdag ezekben az anyagokban
kifizetédé banyaszat megkezdéséhez.

A legnagyobb problémat jelen technikai
szintiinkdn természetesen a kisbolygd elérése
jelenti: gazdasagosan feljuttatni az égitestre
a kitermeléshez sziikséges eszkozoket, vala-
mint visszajuttatni az értékes nyersanyagot.
A becslések szerint ebbdl a szempontbol a
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kisbolygok minddssze 2,5%-a érhetd el a Fold-
rél. Ugyanakkor a célpontnak elég nagynak is
kell lennie egy kifizet6d6 misszi6 érdekében,
vagyis csak a koriilbeliil 100 méteres hatarnal
nagyobb égitestek johetnek szdba.

Mindezen ismert és becsiilhet6 tényezoét
figyelembe véve jelenlegi technoldgiankkal
alig tizre tehet6 a platina vagy hasonld-
an értékes alapanyagok miatt banyaszatra
érdemes kisbolygok szama, és kortilbeliil 18
égitest lehet fontos jovébeli emberes expedi-
ciok vizzel torténd ellatasa szempontjabol. A
szakemberek szerint a becslések igen vissza-
fogottak, a valésagban akar tobb szdz, vagy
tobb ezer érdekes kisbolygo-célpont is létez-
het Naprendszeriinkben — a szdm pontosabb
becsléséhez azonban természetesen tovabbi
vizsgalatok sziikségesek.

New Scientist Space, 2013. december 5. — Mpt

Holdunk eredete: a nyomok a Vénusz
felé vezetnek

A Hold eredetével foglalkoz6 legutdbbi
nemzetkdzi tudomanyos konferencian felve-
t6dott, hogy a Vénusz kémiai Osszetételének
részletes vizsgalata nagyban alatamaszthat-
na a Hold eredetének legvaldszintibb {itko-
zési modelljét.

Az Apollo-expediciok 4altal begytjtott
mintegy 382 kilogramm kdzet- és porminta
laboratériumi elemzése a Hold eredetének
legatfogdbb magyarazatahoz vezetett. A
kézetek elemzésével, égimechanikai vizsga-
latokkal, valamit szdmitdgépes szimulaciok-
kal tamasztottak ala a Hold kialakulasaval
kapcsolatos napjainkban leginkabb elfoga-
dott elméletet, amely szerint a Naprendszer
kialakulasanak els6 tizmillié6 évében a Mars
bolygéval csaknem azonos méretdi, hipote-
tikus 8si égitest, a Theia titkozott a Folddel.
A gigantikus 1itkozés kovetkeztében nagy
mennyiségii tormelék szérddott ki a vilag-
urbe, ennek egy része megszokott a Fold
kornyezetébdl, de jo része bolygonk koriili
palyan maradt, a tomegvonzas hatasara cso-
mosodott, égitestté formalddott: kialakult
a Hold. A gigaszi esemény soran a Theia
szétesett, ma mar nem létezik. A maradék
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anyag kisebb-nagyobb csomoi, darabjai vagy
kiszorodtak, vagy az 6si Holdba, illetve a
hatalmas {itk6zés utan tjraformalodo Foldbe
iitkoztek.

Azonban az elméletnek gyenge pontjai is
vannak. Az elképzelésnek természetesen
magyarazatot kell adniuk a Fold és a Hold
kémiai Osszetételének hasonldsagara, azonos
izotoposszetételére, a Hold kisebb atlagsti-
riiségére, valamint a Fold-Hold rendszer
impulzusnyomatékara.

Impactor | Proto-Earth .

Standard impact

]
—
——

Fast-spinning Earth

' \ y

Half-Earth impact

A becsapddasos elmélet alapvetéen harom
lehetséges forgatokonyvet foglal magaban,
amelyek a becsapddd égitest méretében és
a Fold forgasanak sebességében térnek el
egymastol. Az els6 esetben a Fold és a Hold
kémiai Osszetétele eltérd lesz, mig a maso-
dik esetben a kémiai Osszetétel egyezd. A
harmadik esetben kevert, de azonos kémiai
Osszetétel az eredmény. Jelenleg a masodik
és harmadik valtozat a leginkabb elfogadott,
azonban ezek is tovabbi finomitasra szorul-
nak, mivel a F6ld-Hold rendszerre jelenleg a
modell elérejelzésétdl eltérd forgasi és kerin-
gési jellemzdket eredményeznek.

Az elméletek ellendrzése szempontjabdl
igen fontos a meteoritok kémiai Gsszetételé-
nek elemzése, és az eredmények Gsszehason-
litdsa a Fold és a Hold ismert jellemzd&ivel. Ez
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ugyanis tampontot adhat az 6si Theia kiala-
kulasanak kozelit helyére nézve. A belsé
Naprendszerben (a kisbolygdk 6 dvezetéig)
a tomeg 80%-a a Foldben és a Vénuszban
van jelen, igy a Naprendszer kialakuldsa
utan is volt elegend6 anyag egy becsapodo
égitest kialakulasahoz. A konferencia egyik
felvetése, hogy a Theia valahol a Fold és a
Vénusz kozotti térrészben jott létre, tekintve,
hogy a marsi meteoritok elemzése alapjan
a vOrds bolygd kémiai Osszetétele jelentds
eltérést mutat a Fold-Hold rendszer jellem-
zG6itél. Mivel azonban a belsé naprendszer
meteoritikus anyaga nem Orizte meg a Nap-
rendszer &si anyagat, ezért célszer(i lenne a
feltételezett keletkezési helyhez napjainkban
is kozel kering6 Vénusz bolygd kémiai Gssze-
tételének vizsgalata — ami azonban ismerve
a bolygon uralkodé koriilményeket, igen
komoly technikai feladatot jelent.

Science, 2013. oktober 11. — Toth Imre

Kollath Zoltan a ,Sotét Egbolt
Védelmezdje” lett

Egyesiiletiink egyik legfontosabb célja a
csillagos égbolt latvanyanak védelme, a fény-
szennyezés visszaszoritasa. Ennek a feladat-
nak elnokiink, Kollath Zoltan is elkotele-
zettje, eredményei kozé tartoznak a hazai
csillagoségbolt-parkok létrejotte, valamint a
fényszennyezés megel6zésére szolgald épité-
si rendelkezések modositasa.

A Nemzetkozi Csillagos Egbolt Szévetség
(International Dark Sky Association, IDA)
minden évben elismeréssel honoralja a csil-
lagos égbolt védelméért kiemelkedden sokat
tev{ tagjait. A szervezet ,Dark Sky Protector
Award” (,Sotét Egbolt Védelmezdje”) dijat
azok a személyek kapjak, akik tevékenysé-
glikkel jelentdsen segitik az IDA azon kiilde-
tését, hogy megdrizzék az éjszakai égboltot
a mindségi kiiltéri vilagitas létrejottének eld-
segitésével. Az elismerésnek ezt a formajat
2011 ota itéli oda az IDA, 2013-ban 20 dijat
osztottak ki a novemberi éves kozgytilésen.

A dijazottak kozott szerepelt tobbek kozott
az USA Nemzeti Park Szolgalat Ejszakai
Egbolt Csoportja (egy fényszennyezést jel-



lemzé mérészam kidolgozasaért) és az Ari-
zonai Egyetem (egy vilagitasi rekonstruk-
ciéért). A dijazottak dontd tobbsége ameri-
kai, ezen kiviil a magyar elismerés mellett
egy indiai és egy német ismeretterjesztd,
valamint egy holland szervezet kapott dijat.
Kollath Zoltan kitiintetését a teljes égboltot
lefedd képfeldolgozasaért kapta, amelyet a
csillagoségbolt-parkok fényszennyezési fel-
méréséhez fejlesztett ki. Az 6 modszerét
hasznalta az IDA a floridai tengerpartok
fényszennyezettségi felméréseihez is. Az
eljarassal tovabbi magyarorszagi felmérése-
ket is terveznek, a Nyugat-magyarorszagi
Egyetem Kitaibel Pal Koérnyzettudomanyi
Doktori Iskolajaban pedig egy PhD program
is indul 2014-ben, ami tovabbi tudoméanyos
kutatasokat is lehet6vé tesz a témaban.

A Nemzetkozi Csillagos Egbolt Szovetség
ismerte el korabban a hazai két csillago-
ségbolt-parkot (Zselic és Hortobagy) a cim
odaitélésével, 2003-ban pedig Déri Tamas, a
Magyar Allamvasutak vilagitasi rekonstruk-
ciojaért kapta meg az IDA Vilagitasi Dijat.

2013. december 17. — MCSE

Az évszazad csalédasa

A hiradasoknak koészdnhetben vilagszerte
milliok vartak a C/2012 S1 (ISON)-iistokos
napkozelségét, majd az el6rejelzések alapjan a
november 28-i napkdzelséget kvetd csodala-
tos latvanyat. Az el6rejelzések, legalabbis rész-
ben, az 1680-as Nagy Ustokos palyaelemeihez
vald hasonldsagra épiiltek, valamint a kezdeti
hirek is bizakodasra adtak okot (l. pl. Meteor
2013/10.), a késGbbi események azonban sajna-
latos médon nem igazoltak a varakozasokat.

A Naprendszer belsé térségeibe elsé alka-
lommal érkezd {istokos szeptember végén
elhaladt a Mars mellett, amikor is a felszinen
tartézkodé Mars Reconnaissance Orbiter is
megfigyelhette. A Swift-tirtavesével végzett
korabbi megfigyelések az {istokos magjara 5
km kortili becslést adtak, a késébbi modellek
mar mindossze 2 km-es atmérGt mutattak,
mig az MRO megfigyelései szerint a mag 800
m-nél is kisebb volt.

CSILLAGASZATI HIREK

A Nap megkozelitése soran az iistokos
fénymenete is sok esetben és meglepd
moédon valtozott, mikdzben szeptembertdl
mar amatdértavesovekkel is megfigyelhetd-
vé valt. Tobbek kozott a napkutaté SOHO
szonda felvételeinek koszonhetéen a nagy
figyelemmel kisért november 28-i perihé-
liumatmenet soran azonban az iistokds a
Nap intenziv sugdrzasanak, valamint az
arapalyerdk hatdsara darabjaira szakadt és
elparolgott. Bar néhany jel (példaul a napko-
zelség utan kifejl6d6 kodma és csova) alapjan
az optimista modellek szerint legalabb az
ustokos magjanak egy darabja tulélte a nap-
kozelséget, a kés6bbi megfigyelések szerint
ez a tormelékfelhd a késébbiekben tovabb
halvanyodott, a Hubble Urtavesével végzett
megfigyelések sem talaltdk az esetlegesen
visszamaradt tormeléket.

Az ISON-iistokos tiindoklése és bukdsa a SOHO napkutatd
szonda november 27-20. kozott készilt felvételein

A kozponti csillagunkat alig 1,2 millié km-
re megkdzelitd napsurold kométa, valamint
a hozza kapcsolddé véarakozas emléke min-
den bizonnyal még évtizedekig emlékeze-
tes marad. Addig is reménykediink, hogy
az Ustokosok elbrejelezhetetlen vildgaban
felbukkan egy valoban csodalatos latvanyt
mutatd csdvas égi vandor — az északi égbol-
ton is.

Molndr Péter
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