VALTOZOCSILLAGOK

Valtozos talalkozo a Balaton
Csillagvizsgaloban

. m

Ez évi 6sszejoveteliinket nosztalgikus mult-
idézés elézte meg a hazai valtozoészleldk
leglatogatottabb foruman, a Mira levelezd-
listan. Ahogy ,nagy oregjeink” visszaemlé-
kezésébdl kideriilt, az immar tobb tucatnyi
,hivatalos” meeting mellett szamos észle-
16hétvége, észlelStabor, JD-valtas, sét valto-
z6s-meteoros futballmeccsek is fémjelezték
a mozgalmunk multjat és félmultjat. Ha az
MCSE Vdltozocsillag Szakcsoport elddje, a
Pleione Valtozdcsillag-észleld Halozat leg-
els6, kis 1étszamu, munkaértekezlet jellegli
Osszejoveteleit is ide szamitjuk, akkor a fliz-
f6i taldlkozo a 43. ilyen rendezvény volt.

A Balaton Csillagvizsgalé impozans,
modern, s6t néhol meghokkentd épitészeti
megolddasokat felvonultatd épiiletébe szép
szamu érdekl6dd érkezett az orszag min-
den szegletébdl, szinte teljesen megtoltve a
foldszinti nagyel6adot. Ebben talan szerepet
jatszhatott az estére beharangozott kozos
észlelés igérete is, amely sajnos, az iddjaras
szeszélyébdl végiil is meghitsult. J6 érzéssel
szemlélhettiik a kibGvitett csillagda zommel
EU-tamogatassal megvalosult ujjasziileté-
sét. Pedig ahogy hazigazdank, Kocsis Antal
elmondta, a 60-as évek végén épiilt ,Fliz-
fégyartelepi Urania” tobb, szomort sorsu
tarsahoz hasonldan mar-mar aldozatava valt
a rendszervaltast kovetd bizonytalan tulaj-
donosi viszonyoknak és a gazdasagi kény-
szerliségb6l hozott fajdalmas dontéseknek.
A lelkes tdamogatoknak és a folyamatosan
szinten tartott szakkori munkanak koszon-
het6en megalapozottnak latszik a remény,
hogy a nagy el6dok, Lendvai Laszl6 alapito,
és az elmaradhatatlan Kulin Gyorgy altal
életre keltett f(izf6i amatdrcsillagaszati élet
masodvirdgzasat élheti.

Az elére meghirdetett sorrenddel ellen-
tétben az elsé el6adast Szegedi-Elek Elza
tartotta a fiatal eruptiv csillagok fejlédé-
sérdl, ami talan nem is volt baj, mivel a
zOommel amat6rokbol allo hallgatésag még

viszonylag frissen fogadhatta a csillagasz
fantaziaképekkel és diagramokkal gazda-
gon illusztralt, mégis koncentralt figyelmet
igénylé el6adasat. A téma gerincét alkoto
FU Ori objektumok (azaz fuorok) és EX Lupi
tipust valtozok (exorok) nem tartoznak az
amat6rok korében nagy kozkedveltségnek
orvend6 valtozétipusok kozé, koszonhetden
igen hossza, akar tobb évig, sét évtizedekig
elhtiz6d6 fényes életszakaszuknak, amely
heves kezdeti kitorésiiket koveti. Ez aldl
talan a névad6 FU Orionis, a V1057 Cyg és
a legdinamikusabb valtozasokat produkalé
exor, a VY Tauri jelent kivételt. Bar az igazan
izgalmas fizikai kiilonbségek a két csoport
spektralis tulajdonsagaiban mutatkoznak
meg leginkabb, a jelenlévék mégis kedvet
kaphattak e fiatal kodvaltozok vizualis meg-
figyeléséhez, latva az eléad6 szamunkra is
ismerésnek hatod, dszinte lelkesedését, amel-
lyel kutatasi témajanak kedves csillagairdl
beszélt, pl. az igen halvany, de fotometriai
technikakkal még éppen elérheté PV Cephei-
rél. (Ez utdbbi csillagrol eddig minddsszesen
4 darab negativ észlelés szerepel az AAVSO
adatbazisaban...)

A hallgatésag spektroszkdpiai alapismere-
teit nem nélkiilozhette kovetkezd el¢adonk,
Vinké Jozsef szuperndvakrol tartott eléadasa
sem, igy a szegedi csillagasz — jO érzékkel
- rovid gyorstalpaldt is tartott e gigantikus
csillagrobbandsok alaptipusainak szinképi
eltéréseirdl, segitve a kiilonb6zé abszorpcios
és emisszids vonalak meglétének, valamint
szélességiik fizikai magyarazatanak helyes
értelmezését. Mindenki altal ismert, népsze-
ri objektumokrdl 1évén szo, eléadasa kife-
jezetten az Ujdonsagok ismertetését tlizte ki
célul, mivel az évezred elsd évtizedében az
egyre pontosabb modelleknek koszonhetéen
a szupernovak osztalyozasa kibdviilt. Ilyen
4j ,csaladtagok” a legutobbi idGszakban fel-
fedezett IIn-tipust szupernoévak is, amelyek
esetében — a szinképiikben éles emisszids
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A taldlkozo csoportképe a csillagvizsgalo teraszan (Pete Gabor felvételei)

vonalat tartalmazo ,,sima” ndévakhoz hason-
léan — a robbanas egy el6zdleg ledobott
anyagfelhébe torténik, titkdzve a cirkum-
sztellaris gazzal. Emellett nagy érdeklédéssel
hallhattunk beszamolét a legnagyobb lumi-
nozitasu csillagok (LBV-k) szuper-kitorései-
rél, az un. ,szuperndva imposztorokrdl” is.
LUj” altipusrdl 1évén sz6, eléadénknak meg-
lepéen nagyszamu, kozelmultban késziilt
felvételt sikeriilt felvonultatnia ezekrdl a
kiilonleges objektumokrol, amelyeknél a
viszonylag csekély, a ,normal” szuperné-
vaknal egy nagysagrenddel kisebb robba-
nasi sebesség eredményez keskeny spekt-
rumvonalakat. (Varhatéan az n Carinae is
szuperndva imposztorként végzi valamikor
a kovetkezd 10 000 év soran.)

A nem kevésbé érdekes, de kisebb 1éptékii
tranziens objektumok fizikai folyamataiba a
déleldtti sorozat utols6 eléaddja, Kiss Lasz-
16 vezette be a hallgatdsagot, az idei év
egyik legjelentésebb valtozds eseménye, a
Nova Delphini friss eredményeinek bemuta-
tasa kapcsan. Eldadasanak tengelyét a névak
harom alaptipusa kozti alapvetd kiilonb-
ségek taglalasa alkotta, igy talan nem art,
ha e helyen is megemlékeziink ezekrdl: a
gyakran ismétlédo felfénylést produkald tor-
penovak esetében nincsenek termonuklearis

reakciok, csupan a csillagra omlo akkrécios
korong flitédik fel, ellenben a klasszikus
névaknal termonukledris talfutas torténik a
fehér torpe felszinén, amely jelenség szintén
megismétlddhet, bar joval ritkabban. A har-
madik, hasonléan fehér térpe komponenst
tartalmazd kettésoknél fellépé kataklizma
az la tipust szuperndva-robbanas, ahol a
tarsardl anyagot elszivd fehér torpe teljesen
megsemmisiil. Ez a spektrélis kiilonbségek-
ben gy mutatkozik meg, hogy mig a torpe-
noévaknal hidrogén abszorpciét tapasztalunk
(optikailag vastag akkrécids korong 1évén a
csillag kortil), addig a klasszikus ndvaknal
a kidobddott forr6 gazfelhd altal kibocsatott
H, He, Fe stb. emissziot. Ezzel szemben az Ia
szuperndvak azonositasat megkonnyitheti,
hogy ezeknél nincsenek hidrogén vonalak,
mivel hidrogénkészletét a csillag élete soran
mar elhasznalta.

Az elGadas végén megcesodalhattuk az
immar jelentésen elhalvanyodott Nova Del
legfrissebb fénygorbéjét, valamint a csillagrol
Csak Balazs és csapata altal készitett spektru-
mok idébeli valtozasat, tovabba néhany szép
fotét a ndva kdrnyezetérdl.

A délelétti programot hazigazdaink joévol-
tabol valtozatos ebéd kovette az épiilet eme-
letén talalhaté kavézoban és az irigylésre
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méltd, Balatonra nézd teraszon, ahol a szép,
kora &szi id6nek is koszonhetden a felfrissiilt
hallgatosag kiadds beszélgetést folytathatott
a ritkdn vagy rég nem latott amatdrtarsak-
kal.

Kevésbé oromteli (de mint kideriilt, 4j
kutatasi teriiletek felé kaput nyitd) aktu-
alitast kapott Szabé Robert, délutani elsé
eléadénk Kepler-el6adasa, mivel az dirtav-
csé koztudomastian befejezte eddigi igen
eredményes misszidjat, iranytarté rend-
szerének végleges meghibasodasa miatt. A
,mikromagnitadds forradalom” e nagysze-
ri miszaki alkotdsa négy éven at ontotta
magabol az adatokat, ezek feldolgozasa még
hosszu évekre munkat adhat az exobolygdé-
kat keresd kutatoknak, de nem feledkezhe-
tiink meg a valtozdcsillagok fejlédésének
még pontosabb tanulmanyozasahoz nyuj-
tott segitségérdl sem. A miszer elsé kétévi
adatsoranak feldolgozasa utan immar tobb
mint 3500 frissen felfedezett bolygdjeldltet
vizsgalhatunk. A bolygdéméretek statisztikai
elemzésekor a szakembereket is varatlanul
érinté eloszlas mutatkozott. A meglepden
kevés szamu Jupiter nagysagu bolygd mel-
lett kiugréan magasnak bizonyult a Neptu-
nusz-, illetve a ,,szuperfold” méretii bolygoé-
jeloltek szama. Az egyre nagyobb szamu és
hosszabb idészakot felolelé adatsor feldol-
gozasa alapjan Orvendetes tendencia kezd
kirajzolodni: a hosszabb, néhany szaz napos
keringési idejli, valamint a kisebb mérett,
feltehetéen kd&zetbolygok ,megszaporoda-
sanak” lehetiink tanui. Ezzel a lakhatosagi
zonakban kering6 foldszer(i bolygok célzott
vizsgalata el6tt nyilhat meg az tt.

Mint ismeretes, az Urtavesd els@sorban a
bolygoik altal elfedett csillagok fedési jelen-
ségeit detektalta, ami természetesen csak
akkor lehetséges, ha a bolygorendszer sikja
a latéiranyunkba esik. fgy még érdekesebb
statisztikai adatokat kapunk, ha az arany-
szamokat a geometriai és egyéb hatasoktdl
megtisztitva extrapolaljuk galaxisunk egé-
szére. Az igy végzett szamitasokkal megal-
lapithatd, hogy minden hatodik csillagnak
van a Merkuarnal kozelebb keringd foldszert
bolygoja, ami mintegy 17 millidrd ilyen égi-

testet jelent a galaxisban, tovabba kimutat-
haté, hogy a csillagok 70%-anak biztosan
van egy vagy tobb bolygdja, ezért éppen a
bolygdrendszer nélkiili csillagok jelentik a
kivételt. Mondanunk sem kell, mindezen gj
szamadatok micsoda kiilonbséget jelentenek
a mult szazadban sziiletett elméletek dvatos
becsléseihez képest!

Szabd Robert eléadasa masodik felében
eddig elképzelhetetlen pontossagu valtozo-
csillag-fénygorbéket mutatott be a Kepler
latdmezejébdl, majd a csokkent stabilitast
trtavesé még bizonytalan jovébeli alkalma-
zasi lehetdségeirdl vazolta a még nem kifor-
rott, palyaztatas alatt allo elképzeléseket.

Valtozdcsillagokat azonban nem csupan
csticskategorids és draga eszkozokkel fedez-
hetiink fel, ezt bizonyitotta Fidrich Roébert
soron kovetkez6 beszamoldja az 4ltala elin-
ditott , vendégcsillag keresé” projektrdl is.
A Németh Laszléval, majd Teichner Szi-
larddal kibdviilt csapat kezdeti nehézségei-
nek bemutatdsa utan a program elismerésre
méltd eredményeirdl tudott szamot adni,
immar kozel tiz, eddig ismeretlen valtozo-
csillag nyomon kovetésérdl, tipus-megha-
tarozasarol, majd katalogizalasukrol. Kiilon
oromre adhat okot a megerdsitésben részt-
vev$ szakcsillagaszok pozitiv, segitGkész
hozzéaallasa, ami a multban nem feltétleniil
jellemezte az amatdresillagaszokhoz valo
viszonyukat. (Ez a szamunkra oly fontos jo
szandék kiilondsen elmondhaté a talalko-
26 szakmai el6adoirol is. Ebben bizonyéra
annak belatasa is segitett, hogy az ujra
terjedd altudomanyos sotétséggel szembeni
harchoz tobbek kozott éppen az amatdresil-
lagaszok jelenthetik eléretolt ,hadoszlopa-
ikat”.) Eléaddsa végén Fidrich Robert az
AAVSO Sequence Team munkajat nagyban
megkonnyité APASS-adatbazis fejlesztésé-
6l beszélt, kiilonos tekintettel az igen gyors
reagalast lehetévé tevd fotometriai adatokra,
amelyek révén egy tjonnan feltint valtozo-
rol érakon beliil 6sszehasonlitok késziilhet-
nek a VSP térképgenerator szamara. (Erre
nem kevés példat talalhattunk a kozelmualt-
ban felttint UG és UGWZ tipust térpeno-
vaknal, ahol a felfedezés utani ,riasztast”
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A hallgatésag a Balaton Csillagvizsgalo elGadotermében

kovetben szinte azonnal észlelhetévé valtak
a csillagok kitdrései, tobbnyire még felszalld
agukban!)

Ujra a vilagtlir mélységeibe ropitette hallga-
tésagat Horvath Istvan kovetkezd el6adasa-
ban, amely a gammakitorések természetét és
megfigyeléseik lehetéségét taglalta. A maig
bizonytalan eredet(i, de mar bizonyitottan
igen tavoli jelenségek kapcsan tobb, talan
sokak szamdra meglepd adatot hallhattunk,
elészor is azt, hogy a gammakitorések a
kozhiedelemmel ellentétben egyaltalan nem
ritkdk, a 60-as években tortént felfedezésiiket
kovetd els6 htisz év soran mintegy 400 alka-
lommal észlelték a jelenséget. A 17 tonnas (!)
CGRO miihold 1991 és 2000 kozott tovab-
bi kozel 4000 gammafelvillanast észlelt. Az
ezredfordulét kovetSen — a felmertilt anyagi
nehézségek ellenére — t6bb miithold (SWIFT,
Fermi Grtavesd) végzett gammasugar-detek-
talast, ezzel parhuzamosan a hangsuly a
felvillanasok utéfénylésének észlelésére
helyez6dott, amit a HST-vel és a legnagyobb
foldi tavesovekkel végeztek. Az immar joval
terjedelmesebb adatsoroknak koszonhet6en
megallapithatd, hogy bar szinte nincs két

egyforma kitérés — mind intenzitasukban,
mind iddbeli lefolyasukban jelentds kiilonb-
ségek mutatkoznak —, a felvillandsok hossza
és gyakorisaguk egy jellegzetes gorbét rajzol
ki, tovabba eléfordulasuk abszolut izotrdp,
azaz teljesen egyenletesen oszlanak el az
égbolton.

Levezetésként Jakabfi Tamas amatértar-
sunk beszélt a megujult VCSSZ-honlap
tjdonsagairdl. Ezt kdvetéen megtekinthettitk
az épiilet kupolajat, valamint fémtszerét, a
Fornax 100 mechanikdra szerelt 12 hiivelykes
Meade ACF katadioptrikus reflektort, amit
az id6kozben beborult égnek , koszonhetd-
en” sajnos mar nem probalhattuk ki. A részt-
vevlk tobbsége azonban bizonyara szivesen
latogat vissza a Balaton Csillagvizsgaldba,
talan éppen egy nyaralasat fiszerezve, amint
hazigazdank, Kocsis Antal e sorok iréjat is
biztatta.

A rendezvényt az ,,Eg és Fold vonzdsa-
ban — a természet titkai” TAMOP-4.2.3-12/1/
KONV-2012-0018 azonositéju projekt tamo-
gatta.

Bago Baldzs
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Profi és amator: Mario Motta

Amatoércsillagaszként elsésorban az égbolt
szépségeinek megismerése és masokkal valo
megismertetése vonz minket, ugyanakkor
tisztaban vagyunk vele, hogy tudomanyos
eredmények elérésére csak igen korlatozot-
tak a lehetéségeink. Az egyik, hazankban
is népszerti amatdrtevékenység, amelynek
eredményeit szakcsillagaszok is gyakran
hasznaljak fel, a valtozocsillagok fényesség-
becslése. Eppen ezen kapocs miatt hallgattam
nagy érdeklédéssel Kiss Laszld el6adasait a
legnagyobb valtozds szervezet székhazaban
tett latogatasokrol — kiilénosen azért, mert
ezeket egy, amatérbdl szakcsillagassza valt
baratunk tartotta, lathatéan nem szakadva el
amator gyokereitol.

=

Mario Motta és felesége, Joyce (balra), valamint Molnar
Péter és Madai Attila (jobbra) a Columbus &lléhajon

Bar eddig nem sikeriilt eljutnom az AAVSO
fent emlitett kdzpontjaba, Madai Attila szer-
vezésének koszonhetéen november utolsd
napjan egy kellemes, bar rovid vacsoran
vehettiink részt Mario Mottaval (az AAVSO
jelenlegi elndkével) és feleségével, akik rovid
kozép-europai vakacidjuk keretében — sajnos
igen rovid ideig — Budapesten tartézkodtak.

Ezen a talalkozon egy olyan szakcsillagaszt
ismerhettem meg, aki amellett, hogy betdlti
az AAVSO elnoki tisztét, tudomanyos kuta-
tasokat folytat, eréfeszitéseket tesz az ifjisag
csillagaszat iranti érdeklédésének felkelté-
sére (amely teriileten sajat problémainkkal

.3

teljesen megegyezé nehézségekkel kiizde-
nek), kiizd a fényszennyezés visszaszoritdsa
ellen (a budapestiek korében hirhedt Balna
torténetének hallatan csak a fejét fogta), 6 is
megmaradt amatérnek.

i, b =,
Késziil a 81 cm-es oriastiikor. Figyeljik meg a tiikor
konnyitett szerkezetét, valamint az eredetileg is a
gorbulethez illeszkedd hatoldalt

Egy amatér pedig sajat kedvtelésére észlel,
fotozik, sét, lehetbleg tavcsovét is sajat maga
épiti, mi tobb, ha lehet, tiikrét is sajat kezl-
leg csiszolja. Nincs ez masként Mario Motta
esetében sem, aki érthetd biiszkeséggel beszélt
a Sky and Telescope 2011. majusi szamaban is
bemutatott csillagvizsgaldjardl, a benne elhe-
lyezett muszerrd], illetve mutatta a sok esetben
a 20 magnitidds hatarfényességet kozelitd,
igen éles és részletes fotodit. A felvételeket
egyébirant RGB sziirékkel késziti Hold nélkii-
li éjszakakon jellemzden galaxisokrdl, illetve
keskeny savii sziir6kkel holdas idészakokban,
egyéb érdekességekrdl. A megszokott objek-
tumok mellett a késébb ismertetendd mtsze-
rének teljesitményét mi sem jellemzi jobban,
mint a 3C 273 kvazar kiftivasanak felismerhe-
t6, aprd nytlvanya az egyik felvételen...

Madai Attilaval teljes mértékben egyetér-
tettlink, hogy a magazinban ,Almaim csil-
lagvizsgaldjanak épitése” cimmel megjelent
iras valdjaban nem csak Mario, hanem mind-
annyiunk almainak obszervatériumardl szol-
hatna. A kupolaban ugyanis egy 32 hiivelykes



Mario Motta obszervatériumaban, sajat csiszolasu tikorrel
szerelt miszerével

(81 cm-es!), egyedi taves6 talalhato, amelynek
nem csak fotiikrét csiszolta sajat keztileg, de a
mechanikai szerelés tervezése és legydrtasa is
sajat keztleg tortént. A muszer 2006-ban latta
meg az els$ csillagfényt, de — ahogy megint
csak egy ,rendes” amatdrhoz illik — soha nem
késziil el: folyamatos a fejlesztés a még toké-
letesebb eredmények elérése érdekében.
Maga az optikai elrendezés is kiilonleges. A
muszer fétiikre gombfeliilet, ennek kdszon-
hetéen rendkiviil pontosan kialakithatd
(Mario elmondasa szerint az eddig készitett
titkrei koziil a legpontosabb feliilet(i, pedig
jo par 2040 cm-es, hagyomanyos paraboloid
korong keriilt ki kezei koziil). A gémbtiikor
szferikus aberraciojat egy specialis segéd-
tiikdr (Mangin) korrigalja: ennek tiikr6z6
feliilete szintén gomb, de a tiikorfeliilet egy
egytagl, negativ hatasi lencse hatoldalan
helyezkedik el, igy a fény kétszer torik meg,
miel6tt a f6tiikron keresziil kivetiil a rendszer-
bdl. A segédtiikor korrigalja a gombi hibat,
azonban szini hibat visz a rendszerbe. Ennek
megsziintetésére egy akromatbol és két,
egytagt lencsébdl allé korrekcids rendszer
szolgal, amelynek hatdsara végeredményben
egy optikai hibaktdl gyakorlatilag mentes,
valéban sik feliileten keletkezd kép jon létre.
Miel6tt kétségek ébrednének benniink a szini
hibat bevezet, majd azt korrigalé rendszer
muikodSképességével kapcsolatban, gondol-
junk arra, hogy a rendszert Mario szdmara
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megtervezd uriember annak idején részt vett
a Hubble Urtavesé korrekcids rendszerének
tervezésében és elkészitésében is.

A héazaspar egyébként a napfogyatkozasok
szerelmese is, szamos orszagban jartak a
tiinemény megfigyelése miatt. Tobbek kozott
nalunk is a nevezetes 1999-es teljes napfo-
gyatkozaskor, amikor a Mario vezette 150
fés csapat éppen az ¢ tanacsara vélasztot-
ta Magyarorszagot a kornyezd allamokkal
szemben. Felesége, bar nem tartja magat
amatoresillagasznak, a vilag mas fajta szép-
ségeire azonban rendkiviil nyitott: szenvedé-
lyes és igen eredményes természetfotds.

. ¥ . L
Az M16 H-alfa felvételen, 70 perc expozicioval. A kép
kozepén a Teremtés Oszlopai néven ismert alakzat |4thato

Az id6 gyorsan elszaladt, de még szamos
izgalmas tervrdl értesiilhettiink. Szamomra
az egyik legérdekesebb az egytagu (termé-
szetesen sajat kézzel csiszolt) 10 cm-es len-
csével szerelt késziild naptdvesove, amelynek
tjdonsaga, hogy a H-alfa hullamhosszban
val6 keskeny savu sztirést egy baratja altal
tervezett, Herschel-prizmahoz hasonl6 szer-
kezet fogja megoldani, mindenféle objektiv
el6tti sztirés nélkiil. Egy rendkiviil kedves,
kozvetlen hazaspart, és egy igazi profi-ama-
téresillagdszt ismerhettiink meg ezen a rovid
vacsoran. Orémmel vettiik, hogy idét szaki-
tottak a talalkozasra, részemrdl pedig kdszo-
nettel tartozom Madai Attilanak a talalkozo
megszervezéséért.

Molndr Péter
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