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A meggyuriazott galaxis
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A Halak (Pisces) és a Kos (Aries) csillag-
képek hataran talalhaté egy roppant érde-
kes alaku égi objektum. Az NGC 660 jelt
galaxis egy kis csoportosulas tagja, melyet
legfényesebb égiteste utan M74 csoportnak
is neveznek. Amikor felkeresem az NGC
660-at az 1 Psc-t6l indulva, mindig teszek
egy ropke kitérét az amugy is nagyjabdl ttba
es6 M74 felé.

Az NGC 660 a szerz6 felvételén. 102/635 apokromatikus
refraktor, ASI 120MM monokrém kamera, 130 perc
expozicios idd (2013. oktdber)

Galaxisunktél mért tavolsaga roppant
bizonytalan, a valddi érték valahol 20 és
48 milli6 fényév kozott lehet. Attol fligg a
kapott érték, hogy milyen médszert hasznal-
tak a tavolsag meghatarozasahoz. Ebben, a
vilagegyetem méreteihez képest viszonylag
kis tavolsagban a voOrdseltolddasbol szar-
maztatott adatok nem tekinthetéek igazan
megbizhatonak. Az igy meghatarozott tavol-
sag 26 millié fényév, mely érték az el6bb
emlitett lehetséges tavolsag tartomany also
részében foglal helyet. Egy masik modszer
a Tully-Fisher-relaci6, amely egy tapasz-
talati Osszefiiggés a spirdlis és lentikularis
galaxisok luminozitasa és a galaxis rotacios
gorbéjének amplitidodja kozott. A részletek-
be nem nagyon elmeriilve, arrél van szo,
hogy a viszonylag kénnyen mérhetd, galaxi-

son beliili sebességekbdl meghatarozhatd a
galaxis luminozitasa, ebbdl pedig tavolsaga.
A galaxis csillagainak dinamikajat a galaxis
tomege hatarozza meg, ami Osszefiiggésben
all annak luminozitasaval. Az igy kapott
értéket felhasznalva a latszdlagos fényesség
ismeretében a tavolsag mar meghatarozhato.
E tapasztalati Osszefiiggésen alapuld mod-
szer szerint valahol 38 és 48 milli6 fényév
kozotti tavolsagban lehet a galaxis. Az NGC
660 mérete hozzévetélegesen harmada vagy
fele lehet a mi galaxisunkénak (a tavolsag
értékétdl fliggben).

A galaxis latszélagos vizudlis fényessé-
gére 10,8 magnituddét szoktak megadni,
mig méretére 9 ivpercet. Meg kell azonban
jegyezni, hogy korongja az, ami feltinébb a
tavesSben.

Az NGC 660 egy ugynevezett polargyi-
riis galaxis (Polar Ring Galaxy). A tipus
képvisel6i koriil egy csillagokbol, gazbol és
porbol allé gytriiszeri képzédmény figyel-
hetd meg, amely jellemzden a galaxis sikjara
nagyjabol merdlegesen helyezkedik el. A
gyurd 1étrejottére tobb magyarazat is létezik.
Ezekben a teéridkban az a kdzds vonas, hogy
a gyurGt két galaxis gravitaciés kolcson-
hatasa, pontosabban 0Osszeiitkdzése hozza
létre, csupan a mikéntben vannak kiilonb-
ségek. Egyes elképzelések szerint az titko-
zésben résztvevo egyik tagrol szaggatja le az
arapalyerd az anyagot a talalkozé kozben,
mely anyag aztan létrehozza magat a gytriit.
Mas elképzelések szerint a két karambolozo
fél nem azonos stlycsoportba tartozik. A
kisebb titkozést elszenvedd galaxis palydja
szinte merdleges a nagyobb tag korongjara.
Ebben a talalkozéban a nagyobb fél kis part-
nerét teljesen megsemmisiti, és annak anya-
gabdl jon létre a gytirt alakt formacié. Maga
agylrli tehat mementdja annak, hogy David
és Goliat harcaban ezuttal nem David gy&ze-
delmeskedett. A gytiri maga a kis galaxis,
legalabbis ami megmaradt bel6le.
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Az NGC 660 az Eszaki Gemini teleszkop felvételén

Valéjdban nem ismeriink talsagosan sok
példanyt ebbdl a galaxistipusbol, az NGC
660 azonban fajtajanak egyedi képviselGje.
A legtobb esetben a polargytirlis galaxis
csoportba sorolt csillagvarosok korongja
az ugynevezett korai lentikuldris galaxisok
jellemz6it mutatja. Az NGC 660 korongja
azonban inkabb a késéi lentikularis galaxi-
sokéra hasonlit. Rdaddsul itt a gytirti nem is
merdleges a galaxis korongjara — inklindcidja
durvan 45 fok.

A galaxis magvidéke a HST felvételén

Az NGC 660 valdjaban ujjaéledt az iitko-
zésnek koszonhetSen. Térjiink vissza egy
pillanatra a lentikularis (lencse alakt) gala-
xisokhoz. Morfoldgiai szempontbdl ezek a

csillagvarosok atmenetet képeznek a spiralis
és az elliptikus galaxisok kozott. Mar nem
zajlik benniik intenziv csillagkeletkezés, de
jelentés mennyiségli por taldlhaté benniik.
A csillagok igen idések ezekben a gala-
xisokban, és ezek voOrdses fénye dominal.
Nem jellemz6 rajuk a 21 cm-es rddidsugarzas
sem, mert szinte nincsenek benniik olyan
hideg hidrogénfelhdk, amelyek kibocsathat-
nak azt, és amelyek nélkiilozhetetlenek a
csillagok keletkezéséhez. Nem mondhatoak
spiralis galaxisoknak, mert korongjuk tel-
jesen struktura nélkiili. Nem nevezhetjiik
Oket elliptikusnak sem, mert a galaxis magja
koriili dudor talsdgosan gombszimmetrikus,
raadasul tul sok benniik a por. Ugyanakkor
bizonyos lentikularis galaxisokban — a kiill6s
spiralisokhoz hasonléan — kiillészer(i alak-
zat (az angol nyelv(i szakirodalomban: bar)
észlelhetd. Benniik a csillagok dinamikaja is
nagyon hasonlatos a spiralis galaxisokéhoz,
ugyanis eltolva a spiralok esetén érvényes
Tully-Fisher relaci¢ diagramjat, megkapjuk
a lentikularis galaxisokra jellemzot.

Jelenleg két elfogadott elmélet van kialaku-
lasukra. Az egyik szerint a spiralis szerkeze-
tet elvesztett galaxisokrol van sz, melyben
kifogyott a nyersanyag a csillagkeletke-
zéshez. A masik elmélet szerint galaxisok
Osszeolvaddsa hozta létre eme korong alaku
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csillagvarosokat. Gondoljunk csak bele: ha
a masodik elmélet igaz, akkor egy korabbi
Osszeolvadast kovetd tjabb iitkdzés felelds
azért, amilyennek most az NGC 660-at 1at-
juk. Ha ez igy van, akkor igazdn mozgalmas
multja lehet ennek a galaxisnak! Az NGC
660 korili gytrtt létrehozo titkdzés azonban
4j lendtiletet adott a csillagok keletkezésé-
nek, de azok mar nem a korongban tlinnek
fel, hanem a gytirtiben. Erdemes megnézni
a Hawaii-n 1év6 Gemini tavcsével késziilt
felvételt, amelyen szépen megfigyelhet6ek a
csillagkeletkezési régidk a gytirtiben, illetve a
fiatal és fényes nagytomegti kék csillagok.

Az NGC 660 rotacios gorbéje

fgy mar értelmet nyernek a korabbiak,
amikor egy titkdzés utani tjjaéledést emlitet-
tem. Akéarhogy is jonnek létre a lentikularis
galaxisok és ezekbdl a polargytriis galaxis-
csalad tagjai, hosszu sziinet utan csillagok
Uj nemzedéke népesiti be tjra e galaxisokat.
Azonban az optikai tartomanybdl atvaltva
a radiotartomanyba, és ott ,hallgatézva”,
érdekes titkot rejt az NGC 660. A kdzpont-
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jaban egy durvan 32 fényév méreti terii-
let igen erésen sugdroz. Talan az {litkdzés
altal kivaltott esemény hatasara a magban is
intenziv csillagkeletkezés indult be, és az ott
formalddott tobb ezernyi kék, forrd, fényes
és fiatal csillagok halmaza az, ami a kérnye-
zettel kdlcsdnhatva létrehozza a radidsugar-
zast. De az is lehet, hogy egy hatalmas, akar
100 naptdomeget is meghaladd oriasi kék
csillagszorny sziiletett, amely gyorsan fej-
16dve szupernévava valt, igy inditva el tjabb
csillagkeletkezési hullamot. Az titk6zés nem-
csak az optikai tartomanyban hagyta ott jol
lathaté modon a kézjegyét az NGC 660-on,
de a radidsugarzas megmutatja szamunkra,
hogy a magban is beindult valami.

A gylrl azonban mds dolgokra is ravila-
gitott. Az egyik legizgalmasabb kérdés, ami
a csillagaszokat foglalkoztatja, a sotét anyag
jelenléte és hatasa a vilagegyetemre. Meg-
vizsgalva az NGC 660 koriili gytirGh mozga-
sat, pontosabban a rotacios sebességnek és a
galaxis centrumatdl mért tavolsagnak a kap-
csolatat, a jelek arra mutatnak, hogy nagyon
sok sotét anyag van jelen az NGC 660 haldja-
ban. Elképzelhetd, hogy a tovabbi kutatasok
ebben a galaktikus laboratériumban tjabb
valaszokkal szolgalnak majd a kozmoldgia
nagy kérdéseire.

Mindenkit csak arra biztatnék, hogy észlel-
je batran ezt az izgalmas galaxist, mikozben
eltopreng egy kicsit a fentieken. Jollehet,
néhany dolog pontositasa még varat maga-
ra, sok a megvalaszolatlan kérdés, de az
bizonyos, hogy paratlan észlelési élményben
lesz résziink.

T6th Krisztidn

A térképfiizet a Messier-objektumok megfigyeléséhez sziikséges legfontosabb
segédeszkozt, az azonositasukhoz sziikséges csillagtérképeket tartalmazza. Alta-
laban minden objektumrol két térképet kapunk. Az attekinté térkép megmutatja az
égtertlet mélyég-objektumainak elhelyezkedését egy csillagképen beliil. Minden
objektumhoz tartozik egy déli tajolasu részlettérkép is. Ezeken szerepel legalabb
egy olyan csillag is, amit az attekintd térkép alapjan konnyen meg lehet talaini. Az
objektumokat a nemzetkodzi gyakorlatban legszélesebb korben elfogadott jeldlés-
rendszerrel kodoltuk. Igaz ez a térképeken szerepldé tovabbi NGC-objektumokra is;
az objektumokat szimbolizalo jelek mérete a vizualis éiményt kozeliti (kiterjedés,
fényesség, részletgazdagsag. Ara 600 Ft (tagoknak 500 Ft) Kaphato a Polarishan.
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Téli csillagasztabor

Téli csillagasztabor Pénzesgydrben

Téged is lenytligoznek a kristalytiszta téli
égen sziporkazo csillagok? Szeretnél egy
kivalo6 vidéki észlel6helyen, a Magas-Bakony
szivében megismerkedni a fényes téli csillag-
képek latnivaldival? Gyere el a Magyar Csil-
lagaszati Egyestilet téli észlel6taborabal

Mikor? 2014. februar 28-marcius 2. kdzott
(cstitértok—vasarnap).

Hol? Pénzesgydrben, a Magas-Bakonyban,
a Bakonybéli Pannon Csillagdatél 5 km-re.

Program: A tdborban kis létszamu cso-
portokban, az MCSE szakcsoportvezet6i és
tapasztalt amatdresillagaszok segitségével
ki-ki elsajatithatja és gyakorolhatja a leg-
tobb amatdrcsillagaszati észlelési teriiletet.
A tavcsoveket és optikai segédeszkozoket
az MCSE biztositja a naptavecsovektdl és
kivalé képalkotast kisebb apokromatoktdl
a 300/1500-as bolyg6z6é Newtonig, de ter-
meészetesen Te is hozd el tadvesoveidet! Nap-
kozben elméleti eléadasok, észleléskidolgo-
z6 muhelymunkdk, napészlelés, fakultativ
kirandulas a Pannon Csillagdaba. Ejszaka
csillagképtura, bolygok, kisbolygdk, iistoks-
sok, mélyég-objektumok és kettdscsillagok

megfigyelése var. Hajnalban merkursarld,
vénuszsarlo és Szaturnusz, éjjel a Mars, Jupi-
ter és Uranusz megfigyelése mellett a Ceres
és Vesta kisbolygdk korongbontasaval és
uistokosokkel is probalkozunk. A hossza téli
éjszakak kivalo lehet6séget adnak elmeriilni
a mélyég-objektumok vildgaba a téli csillag-
képek fényes gazkodeitdl és nyilthalmazaitol
a tavaszi ég Virgo-galaxishalmazaig...

A taborba minden korosztalybdl varunk
résztvevoket, akik érdeklédnek a csillagaszat
irant, és szeretnének sajat megfigyeléseket
végezni. Elbzetes észlelési gyakorlat nem
sziikséges, de a tapasztaltabb résztvevok is
elmélyedhetnek kedvenc teriileteiken.

A téli tdbor részvételi dija teljes ellatassal,
MCSE-tagoknak: 18 000 Ft, nem tagoknak
21000 Ft.

Jelentkezési hatarid6: 2014. februar 5.

Befizetési hatarid6: 2014. februar 15.

Tovabbi informaciok: www.mcse.hu

Jelentkezés: mcse@mcse.hu

Taborvezets: Kiss Aron Keve, a Meteor
rovatvezetdje

Maximalis létszam: 26 £6.

Varunk szeretettel, jelentkezz minél hama-
rabb!
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