CSILLAGASZATI HIiREK

Csillagaszati hirek

Ujfajta hipersebességii csillagok

Evek 6ta ismertek az tn. hipersebességii
csillagok. Az eddig ismert objektumok kék
oriascsillagok, amelyek palyait visszafelé
kovetve megallapithat6 volt, hogy valahol a
galaktikus centrum kozelében keletkeztek.
Minden valdszintiség szerint a valamikor ket-
tds rendszer tagjaiként €16 csillagok a koriil-
beliil 4 millié6 naptomegnyi kozponti fekete
lyukkal val6 kdlesonhatas soran tettek szert
hatalmas sebességiikre, mig tarsuk a fekete
lyukba hullott. Az driasi, kortilbeliil 1,6 millié
km-es 6rankénti sebesség elegendd a Galaxis
gravitacios terének legydzéséhez, és igy ido-
vel a Tejutrendszer végleges elhagyasahoz.

Az (j osztalyba sorolt hipersebességu csillagok némelyike.
Jol lathatd, hogy nem a galaktikus kdzpont irdnyabol
latszanak mozogni a csillagok

Nemrégiben a Sloan Digital Sky Survey
nevl, a lathatd égbolt mintegy negyedét
lefed6 katalogus adatait elemezve a kuta-
tok a Naphoz hasonld csillagok galaxisbeli
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palyait probaltak meghatarozni. Ennek soran
a mar ismert koriilbeliil 18 hipersebessé-
gl csillagon kiviil tovabbi 20, a Napéhoz
hasonlé tomegti csillagot azonositottak, ame-
lyek szintén elegendden nagy sebességgel
haladnak. A csillagok érdekessége, hogy az
eddig ismert hipersebességli csillagokkal
ellentétben latszdélag nem a Galaxis kézpont-
ja térségében, vagy mas egzotikus helyen
(példaul a galaktikus haldban) keletkeztek,
igy egyel6re ismeretlen hatalmas sebességiik
forrésa is.

Mivel a csillagok sebességének meghataro-
zasahoz tobb évtizedes iddeltéréssel késziilt,
igen pontos pozicidmérések sziikségesek,
viszonylag kis hiba is azt jelentheti, hogy
tévesen ebbe az Uj osztalyba keriilhetnek
valdjaban normadlis sebességgel haladé csil-
lagok. A kutaték azonban ugy vélik, hogy
a felfedezett objektumok tobbsége valoban
oriasi sebességgel mozog.

Science Daily, 2014. janudr 9. — Molndr Péter

Miikodésre kész a Gaia

Az ESA altal miikodtetett Gaia nevti tirob-
szervatérium egy honappal ezelétti, Kou-
roubol végrehajtott inditasa utan hajtomiivei
segitségével elfoglalta a mérésekhez kijel6lt
palyajat a Nap—Fold L, jelt Langrange-pont-
ja koriil. A miszerek kalibraciéja mar az L,
pont elérése kozben megkezdddott, majd
varhatdan még négy hdénapot vesz igénybe.
Ezt kovetSen kezdGdik meg a szonda 5 évre
tervezett tudomanyos tevékenysége.

Az 1989-ben felbocsatott, majd négy esz-
tendén keresztiil miik6dé Hipparcoshoz
hasonléan a Gaia feladata is a Tejutrend-
szerben levd csillagok pozicidinak lehetd
legpontosabb megmeérése. ElGdjével szem-
ben azonban a megfigyelések nagysagren-
dileg egymilliard csillagra terjednek majd
ki, amelyeknek nem csak pozicidjat, de fel-
szini hémérsékletét, fényességét és kémiai



Osszetételét is vizsgalja majd a szonda. Bar
a hatalmas szdm még mindig csak a Gala-
xis csillagai koziil minden négyszazadikat
jelenti, az adatok alapjan felrajzolt, minden
eddiginél pontosabb haromdimenziés térkép
fontos 1épés lesz Tejutrendszeriink szerkeze-
tének, valamint keletkezésének és fejlédésé-
nek megértése szempontjabol.

A Gaia (robszervatorium (fantaziakép)

Miikodése soran a Gaia lassan forogni fog,
feltérképezve a teljes égboltot. A fedélzetén
levé két tavesé az altaluk alkotott képe-
ket egyidejlleg vetiti a kozds érzékeldre,
amely az trbe juttatott legjobb felbontasu,
kozel egymilliard pixeles (ezer megapixeles)
kamera. Az 6t esztendd alatt minden megfi-
gyelt csillagot atlagosan 70 alkalommal mér
majd a szonda. A teljes Osszegytijtott adat-
mennyiség a varakozasok szerint mintegy
200 ezer DVD-nek, azaz tobb mint egymillid
gigabdjtnak felel majd meg. Természetesen
az driasi adatmennyiség feldolgozasa is giga-
szi feladat lesz, amivel tobb mint 400 szak-
ember fog foglalkozni, varhatéan a kiildetés
befejezése utan tobb évig.

ESA Space Science, 2014. janudr 8. — Mpt

Viharos barna térpék

A Spitzer-tirtdves6 legutobbi megfigyelé-
sei szerint a viszonylag hiivés objektumok,
a barna torpék légkorében oriasi drvényld
viharfelhék lehetnek. A barna torpék kelet-
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kezésiik soran nem gytjtottek elegendd
anyagot ahhoz, hogy csillagokka valhassa-
nak, igy 1ényegében rendkiviil nagy tomegt
Jupitereknek tekinthetek. Az egyes vihar-
zonak kisebb bolygok méretének megfeleld
atmérdéjiiek lehetnek, hasonloképpen a Jupi-
teren megfigyelheté Nagy Vo6ros Folthoz.

A barna torpék tengely koriili forgasa
soran a felh&takaréval boritott, vagy éppen
felhétlen régiok okozta valtozasok, valamint
a felhétakaroban levd foltokra utald jelek
Foldiinkrdl is megfigyelhetéek. A modellek
szerint a felhds teriileteken viharos szelek-
kel, és esetleg a Jupiteren megfigyelheténél
is intenzivebb villamtevékenységgel kisért
viharok tombolhatnak. Mindazonéltal az
eddig észlelt barna torpék hémérséklete tul-
sagosan magas folyékony viz jelenlétéhez,
ennek megfeleléen a viharban leztiduld csa-
padék minden valdszintiség szerint forrd
homok, vagy olvadt vas.

A Spitzer-tirteleszkop ,IdGjaras mas vilago-
kon” nevii programjdban a kutatok dsszesen
44 barna torpét vizsgaltak meg, melyek ten-
gelyforgasi periddusa legfeljebb 20 6ra volt.
Mar a korabbi megfigyelések is arra mutattak,
hogy némely barna torpe esetén viharos id6-
jarasra lehet szamitani, amely az objektum
fényvaltozasaban megfigyelhet6. A kutatok
az adatok kiértékelése soran az égitestek
mintegy felénél talaltak kiterjedt viharokra
utald jeleket, vagyis a dinamikus iddjaras
valdban jellemz6 lehet erre az égitesttipusra.

A viharokra vonatkoz6 megfigyelések mel-
lett a vizsgélatok mas érdekes eredmények-
kel is szolgaltak. A Spitzer-adatok alapjan
néhany barna tdrpe tengelyforgasa sokkal
lassabb a korabban mértnél. Mindeneset-
re a modellek szerint a barna térpék for-
gasi sebessége az objektum kialakuldsakor
adodik, ezt kévetéen pedig nem valtozik.
fgy egyelére nem vilagos, miért forognak a
vizsgalt barna torpék ilyen lassan, de sza-
mos lehetséges magyarazat létezik. Amellett,
hogy ezek az objektumok mar kialakula-
sukkor lassan forogtak, eléfordulhat, hogy
kozel keringd, egyeldre fel nem fedezett
bolygodikkal valdé kolecsonhatas lassitotta le
tengelyforgasi sebességiiket.

o I



CSILLAGASZATI HIiREK

A tovabbi megfigyelések nemcsak a barna
torpék jobb megismeréséhez vezethetnek,
hanem a naluk kisebb éridsbolygok és a raj-
tuk 1étrejove idGjarasi viszonyok megértését
is el6segithetik.

Spitzer Space Telescope News, 2014. janudr 7.
— Molndr Péter

Kettds kisbolygo

Az University of Maryland csillagasz sza-
kos hallgatéinak legtjabb felfedezése szerint
egy régebben ismert, de kevéssé tanulma-
nyozott kisbolygd valdjaban kettds, raada-
sul a palya tulajdonsagai miatt rendszeres
idékozonként kolcsonds fedéseket mutat.
Eleddig sz4znal is kevesebb hasonl¢ kisboly-
g0 ismeretes a Mars és a Jupiter kozotti f6
kisbolygoovezetben.

A széban forgd kisbolygé az 1984-ben felfe-
dezett (3905) Doppler, amelynek fénygorbéje
meglehetésen érdekes. A kettSs kisbolygo-
rendszer 4j lehet6ségeket ad a kettds kis-
bolygodk fizikai tulajdonsagainak és a kom-
ponensek mozgasanak tanulmanyozasara.
E az eredmény jo példa arra is, hogy még
napjainkban is tehetnek nem professzionalis
csillagaszok a szakma szamara is érdekes
felfedezéseket. A csoport hallgat6i 2013 okto-
berében végeztek négy éjszakan at megfigye-
léseket tavészleléssel, egy Spanyolorszagban
elhelyezett teleszkdppal. A felvételek kimé-
résébdl késziilt fénygorbe tanulmanyozasa-
val sikeriilt felfedezni a fedés jelenségét. A
felfedezést Lorenzo Franco olasz amatdr-
csillagasz megfigyelései is megerGsitették.
A végs6 eredmények szerint a rendszer tag-
jainak egymas koriili keringési ideje 51 dra,
amely kettds kisbolygok esetében szokatla-
nul hossztnak szamit.

Science Daily, 2014. janudr 7. — Molndr Péter

Uj kréter a Holdon

2013. marcius 17-én a Hold sotét részét ész-
lel6 meteoroid-megfigyel6 obszervatérium-
ban (Huntsville) fényes, mintegy 4m-s felvil-
lanast rogzitettek. A két 35 cm-es tavesdvel
megfigyelt jelenség mintegy 1 s-ig tartott.

0]

A Hold koriil keringé LRO nagyfelbonta-
su felvételein késébb sikeriilt azonositani a
mintegy 18 m atmérdji fiatal kratert a Mare
Imbrium teriiletén. A holdfelszin igen sotét
szinétdl rendkiviil eliit a frissen kidobddott
anyag vilagos arnyalata. A felvételek alapjan
az Uj krater a 20 km-es Pytheas-kratertdl
nyugatra, a holdi Karpatok lancatdl északra
talalhatd, a nyugati hosszusag 23,9 fokanak
és az északi szélesség 20,6 fokanak metszés-
pontjanal.

Az (j krater a Holdon. Fent: a teriilet 2013. marcius 17.
el6tt, lent: az uj, fényes térmelékkel koriilvett krater

A modellek szerint a kratert 1étrehozo6 mete-
oroid mintegy 3040 cm atmérdjt, koriilbeliil
40 kg tomegli volt, és viszonylag nagy, 25
km/s sebességgel érte el a holdfelszint. Ez a
sebesség megfelel egy jellegzetes tistokdspa-
lyan mozgo égitest sebességének a foldpalya
tavolsagaban. Valdszinti, hogy a meteoroid a
februar és aprilis kozott jelentkezé Virgini-
dak meteorraj egyik tagja volt.



A felvillands fényessége és idStartama,
valamint az észlelésekhez hasznalt tavcsovek
mérete jelzi, hogy akdr amat6r miiszerekkel
is lehet6ség van hasonld események detek-
talasara.

NASA LRO/LROC, 2013. december 14. — Toth Imre

Elpusztult az esztendd elséként
felfedezett kisbolygoja

A Catalina Sky Survey arizonai tavcsovei-
nél dolgozo kutatok janudar 1-jén hajnalban,
alig egy oraval az éjféli pezsgépukkanasok
utdn az 1,52 m-es tavcsoviikkel egy 18-19
magnitidos, gyorsan mozgo égitestet fedez-
tek fel az Orion csillagkép északi részén.
A jovevényre azonnal felfigyelt a képeket
atvizsgald szoftver, igy tovabbi felvételek
késziiltek az akkor még ismeretlen mesz-
szeségben jard égitestrél. Mint az késébb
kidertilt, ezek voltak az utolsé felvételek az
esztendd elséként felfedezett, 2014 AA jel-
zéssel ellatott kisbolygdjardl. A minddssze 2—
3 méteres szikla ugyanis egy nappal késGbb,
januar 2-an Foldiink 1égkorébe lépve fényes
meteorként semmisiilt meg valahol az Atlan-
ti-ocean felett. A csekély szamu megfigye-
1és kovetkeztében mind a légkorbe érkezés
pontos helye, mind idépontja bizonytalan. A
tlizgomb észlelésérdl eleddig nem érkezett
beszamolo, aminek lehetséges oka, hogy a
gyéren lakott régidkban valdjaban senki nem
volt tandja a jelenségnek.

r':. i
A kisbolygo valoszindleg az Atlanti-6cedn felett Iépett be
a légkorbe

Nem ez volt az els6 kisbolygo, amelyet
sikeriilt légkorbe érkezése el6tt felfedezni.
Emlékezetes a 2008 TC3 jelt kisbolygd (L.
Meteor 2008/11.), amely Eszak-Szudan felett
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lépett be a légkorbe. Az ilyen kis méretti
égitestek nem jelentenek kozvetlen veszélyt
a felszinen élékre, igy a becsapodas és a
felfedezés kozott eltel6 révid id6 nem jelent
problémat. Szerencsére a felszint is elérd,
nagyobb méretii égitestek fényesebbek is,
igy felfedezésiik akar napokkal korabban is
bekovetkezhet, igy lehet6séget adva az eset-
leges sériilések, balesetek megelézésére.
2014. janudr 3. — Sdrneczky Krisztidn

50 esztendds a Deep Space Network

Az tUrkorszak kozeledtével, majd beko-
szontével alapvetden sziikséges volt a felbo-
csatott tireszkozokkel vald kapcsolattartas.
A Fold forgasa kovetkeztében a folyamatos
kapcsolattartashoz pedig célszertien legalabb
harom, egymastdl koriilbeliil 120 fokra elhe-
lyezkedd allomas sziikséges. Az Egyesiilt
Allamok elsé felbocsatott miiholdja, az Exp-
lorer—1 kapcsan az elsé 26 méteres, kapcsolat-
tartasra alkalmas radidtanyért a mesterséges
radiozajtol alacsony hegyekkel védett kali-
forniai helyszinen allitottak fel. Ezt kovette
1960-ban a goldstone-i helyszintdl koriilbeliil
110 fok tavolsagban, az ausztraliai Woome-
raban felallitott szintén 26 méter atmérdjl
radioteleszkdp. A helyszin kivalasztasakor
fontos szempont volt, hogy Ausztralia az
1957-58-as Nemzetkozi Geofizikai Ev kap-
csén mér egyiittmiikodstt az Egyesiilt Alla-
mokkal. A mara Tidbinbilldba athelyezett
masodik allomas utan 1961-ben kovetkezett
a dél-afrikai Johannesburgtél nem messze
elhelyezett egység felépitése. Az afrikai kon-
tinensen elhelyezett 4llomas optimalisnak
volt tekinthetd elhelyezkedése miatt (az ame-
rikai és ausztréliai kontinens k6z6tt), aminek
révén a Floridabol felbocsatott eszkdzokkel
akar egy draval késébb mar kapcsolatot lehe-
tett létesiteni. Az orszag politikai instabilitasa
miatt azonban a johannesburgi helyszinnel
azonos hossztisagi kordn fekvé masik hely-
szint kellett keresni. A valasztas a Spanyol-
orszagban levé, Madridhoz kozeli Robledo
de Chevalara esett, ahol 1965-ben kezd&dott
meg a munka, mig a johannesburgi allomas
egészen 1974-ig mikodott.
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Az egyre nagyobb adatmennyiséget szol-
galtato, illetve novekvd szamui szondak az
eredeti rendszer bévitését igényelték. A ter-
vezett élettartamukat tallépd, a Foldtdl tavo-
lodé szondakrdl érkezd egyre gyengiild jelek
szintén a muszerek érzékenységének novelé-
sét kivantak meg, igy az eredeti 26 méteres
radiotavesoveket 34 méteresekre cserélték,
valamint a sziikséges szamitastechnikai hatté-
ren is fejlesztéseket végeztek. Az 1960-as évek
végén, az 1970-es évek elején az driasboly-
gokhoz tervezett szondak miatt a miiszereket
64 méteres atmérdjliekre cserélték, majd a
Naprendszer kiilsébb régidi felé tovabbhala-
dé szondakkal valé kommunikacié fenntar-
tasa érdekében az atmérdt tovabb novelték
70 méterre.

A DSN halézat goldstone-i allomasa

A fejlédés természetesen nem all meg.
Tervben van a 70 méteres atmérdjii anten-
nak cseréje modernebb és érzékenyebb, 34
méteres antennakbol allé helyi halézatokra.
A négy, 34 méteres antennabdl allé halézat
érzékenysége megfelel a 70 méteres rend-
szerének, azonban megbizhatobb, és jobban
karbantarthat6 (példaul a vevlegység nem
a mozgd tanyérok felett, hanem az épiile-
tek alatt talalhatd). Jelenleg Canberraban
folyik az allomas ezen elvek mentén torténd
atépitése.

Az elmult 50 évben a rendszer folyamato-
san miikddott, ennek segitségével hatalmas
mennyiségii adat és latvanyos felvétel gytlt
Ossze a Naprendszer &sszes bolygdjardl, sza-
mos kisebb égitestérdl, illetve fényévekre
levd, esetleg lakhatd bolygokrdl. A kezdeti
alig 8,33 bit masodpercenkénti adatatvite-
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li sebességrdl (amely koriilbeliill egy betd
atvitelét jelenti masodpercenként) a sebesség
kb. 120 ezerszeresére, 1 megabitre nétt. A
rendszer tobbek kozott tovabb koveti a Nap-
rendszert els6 emberkéz alkotta eszkozként
elhagyo Voyager-1 szondat is, amelynek jelei
jelenleg koriilbeliil 17 6ra alatt érkeznek meg.

Astrobiology Magazine, 2014. janudr 7. — Mpt

Valédi haromdimenzioés képek a
Hubble-tirtaves6tol

Napjainkra a haromdimenziés nyomtatas
egyre elérhetébbé valik — apr6 disztargyak
mellett mar valddi hasznadlati eszk6z0k, vagy
akar mitétek soran felhasznalhato proté-
zisek is nyomtathatdk. Ezt a dinamikusan
fejl6dd technologiat hasznalta ki Carol Chris-
tian és Antonella Nota annak érdekében,
hogy a normalis latasi emberek altal oly
gyakran megcsodalt felvételek révén , bepil-
lantast” engedjenek az Univerzumba vak
embertarsaink szamara is. (Némileg hasonld
ismeretterjeszté munkar6l mar hirt adtunk,
amikor gombfeliileten kidomborodé csilla-
gok segitségével mutattak be szakemberek
az égboltot.)

A munka egy haromdimenziés nyomtatd
megvasarlasaval kezd6dott, ezt a megfeleld,
tapinthaté élmény atadasara alkalmas képek
elkészitésével kapcsolatos kisérletek kovet-
ték. Az elsé ,kép” a Kis Magellan-felhében
levéd NGC 602 jelti fényes csillaghalmazrol
késziilt. A felvételen egy szinte szabalyos
gombfeliiletet kirajzolo, por- és gazfelhdk
hatarolta gombfeliilet fogja kozre a fényes
kék csillagokat. A feladat azért is nehéz volt,
mivel a laté csillagaszoknak a felvételek
alapjan altalaban nehézséget jelent az objek-
tumokat harom dimenziéban elképzelni.
Mig a hétkoznapi életben az objektumokat
konnylt megismerni, koriiljarni, alakjukrdl
val6di fogalmat alkotni, a csillagaszati objek-
tumokrdl ebbdl a szempontbdl igen keveset
tudunk. A felvételek és mérések alapjan
megallapithatjuk az objektumok fényességét,
tavolsagat, ezek alapjan pedig esetleg valddi
méretét, de térbeli szerkezetitk megértése
ennek ellenére sem kénnyd.



Az els6 tapinthaté modellekben a csillago-
kat korokkel, a gazanyag finom szalait pedig
folyamatos, kiemelked$ vonalakkal abrazol-
tak. A strukturak kiemelkedésének magassa-
ga aranyos az objektum fényességével, mig a
koztes tertileten levé halvany gaz- és porfel-
hok jelenlétét az anyag kiilonféle texttrajaval
abrazoltdk. Latokként a halmazba vald bere-
piilés soran kénnyen elképzelhetjiik, hogy a
behatolas utan, majd tovabbhaladva a hal-
maz és az azt kdrbedlel§ gazanyag struktira-
janak eddig nem latott részletei, illetve eddig
takarasban levé teriiletei bukkannak fel. A
kutaték célja mindezen struktirak abrazo-
lasa és bemutatdsa a nem lat6é érdekléddk
szamara is. A kissé tavolabbi jovében pedig
a hasonlé nyomtatok elterjedésével akar
otthon, sajat magunknak is nyomtathatunk
hasonld, haromdimenzios modelleket.

ESA News, 2014. janudr 7. — Molndr Péter

Elhunyt Halton C. Arp

2013. december 28-an elhunyt a galaxisatla-
szardl ismert csillagasz, aki makacsul ragasz-
kodott ahhoz, hogy a kvazarok tavolsagat
rosszul értelmezziik, és igy maga az &srobba-
nas elmélete is tarthatatlanna valhat.

Halton Christian Arp 1927. marcius 21-én
sziiletett New Yorkban. Korai éveiben apja
révén kiilonféle mivészkoloniakban nevel-
kedett, majd alapvetd iskolai utan 1949-ben
a Harvardon szerzett diplomat, majd a Cal-
Tech-en négy évvel késébb PhD-fokozatot.
Harom évvel késébb, 29 éves koraban, 1956-
ban lett a Hale Observatories munkatarsa.
Jol képzett, kitliné észleléként az 5 m-es
teleszkoppal kiilonleges galaxisok utan kez-
dett kutatni, amelynek sszefoglal6 eredmé-
nyét 1966-ban atlasz formajaban jelentette
meg (The Atlas of Peculiar Galaxies), amely-
ben egymassal kolesonhatd, anyaghidakkal
Osszekapcsolodo csillagvarosok gyodnyord
képeit tarta a nyilvanossag elé.

A kiilonleges latvanyt nyujté galaxisok
azonban 1j problémat is felvetettek. Edwin
Hubble nevezetes 1929-es felfedezése ota
a csillagaszok tobbsége a galaxisok szin-
képében megfigyelhetd, tavolsaggal aranyos

CSILLAGASZATI HIiREK

voroseltolodast a Vilagegyetem altalanos,
tobb milliard évvel ezelétt az Univerzum
sziiletését jelentd Gsrobbanassal kezdddd
altalanos tagulas jelének vette. Arp azon-
ban szamos, egymashoz kozel latszd, de
igen eltérd voroseltolddast mutaté objek-
tumot fényképezett le. Hogyan lehetséges
tehat, hogy vordseltolodasuk alapjan igen
eltéré tavolsagokban levd galaxisokat jol
lathaté anyaghidak kotnek Ossze? Megol-
dast jelenthet, ha a megfigyelt voroseltolodas
nem minden esetben kozvetleniil a tavolsag
indikatora. Kiilénosen érdekes ez a kvaza-
rok esetében, amelyek jellemzden igen nagy
voroseltolddasi  értékekkel rendelkeznek,
ugyanakkor latszélag szamos esetben hoz-
zank viszonylag kozeli spiralgalaxisok mel-
lett helyezkednek el. Szamos ismert szakem-
ber, példaul Fred Hoyle, Geoffrey Burbidge
és sokan masok az allandé allapota (Steady
State) Univerzum elméletének bizonyitékait
lattak Arp eredményeiben.

A kozmolodgiai eredetli voroseltolodas
elméletének tamogatoi és ellenzdi kozotti
csatdrozas 1972-ben érte el csuicspontjat egy
nyilvanos vita keretében. Ezt kovetéen Arp
kutatdsai hattérbe szorultak, késébb mar &
maga sem nyujtott be tavcséidé-palyaza-
tokat. Arp a Miinchen kozelében levé Max
Planck Institute for Astrophysics gardajahoz
csatlakozott, ahol tovabbra is elméletén dol-
gozott, mielStt az elmult év végén elhunyt.
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