MCSE 2014/3 ~ meteor.mcse.hu
tavcso «UJ GENERACIOS - |
- BOLYGO-
e KAMERAK .

Az 1j generacios USB 2.0; 1,3Mp-es kamerak érzékenyebb szenzorral, gyorsabb kiolvasassal
és zajmentesebb elektronikaval rendelkeznek. Az ALCCD-k rendkiviil kicsi, praktikus hazban
kaptak helyet, és a 31,7mm-es kiilso atméronek koszonhetéen adapter nélkiil is hasznalhato-
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Kifejezetten Hold- és bolygdfényképezésre késziilt nagysebesség .

kamera, szines és monokrom véltozatban. ST-4 szabvanyos autoguider of

kimenetet is talalunk rajta, igy autoguidernek is kivalo.

= érzékeld: Aptina MTIMO34 monokrom, vagy szines véltozatban ‘

= 1,3mp-es felbontas (1280x1024), 3.75um pixelek,
74%-0s kvantumhatasfok

= képfrissités: 30 fps teljes felbontason, 200fps fokusz mddban
= 8—12 hites felbontas, tartozék UV/IR blokk sz(iré
ALCCD5L-IIC SZINES

ALCCDS5L-IIM MONO

Sok szempontbol kiemelkedd paraméterek jellemzik ezt a kamerat.
Rendkiviil gyors kiolvasas, ROI (crop) izemmdd, 12 bites szinmélység,
alacsony zajszint. Integralt autoguider port.

= érzékeld: Aptina MTIM034 monokrom, vagy szines valtozatban

= 1,3mp-es felbontas (1280x1024), 3.75um pixelek,
74%-0s kvantumhatasfok

= képfrissités: 35 fps teljes felbontason, 113 fps 640x480 crop médban
= 12 bites felbontés, tartozék UV/IR blokk sz(iré
= valaszthatd crop izemmddok, melyekkel a
témahoz, fokuszhoz igazithato a latomezo
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szlletésének 450. évforduldjan (Francsics LaszI6 felvétele)
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Az észlelések bekiildési hatarideje minden hénap 6-a! Kér-
jik, a megfigyeléseket kozvetlendl rovatvezetdinkhez kiildjék
elektronikus vagy hagyomanyos formaban, ezzel is segitve
a Meteor 6sszedllitasat. A képek formatumaval kapcsolatos
informaciok a meteor.mcse.hu honlapon megtaldlhatok.
Ugyanitt let6ltheték az egyes rovatok észlel6lapjai.

Az észlelések online-feltdltése: eszlelesek.mese.hu

Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb roviditések:

CM centralmeridian

Ha H-alfa észlelés (Nap)

DF  diffiz kod

GH gdmbhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL planetaris kdd

SK  sotét kod

DC a koma siriisdésének foka
(listokosoknél)

DM fényességkiildnbség

EL elforditott latds

E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL kozvetlen latas

LM latémez6 (nagysag)

m  magnitudo

6h  Gsszehasonlit csillag

PA  pozicidszog

S latsz6 szogtavolsag (kettdscsillagok)

Miiszerek:

B binokular

DK Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavcsé (refraktor)
M monokular

MC Makszutov—Cassegrain-tavcs6
SC  Schmidt-Cassegrain-tavcs6
RC Ritchey—Chrétien-tavcsd

T  Newton-reflektor

Y  Yolo-tavcs6

F  fotoobjektiv

sz szabadszemes észlelés

HIRDETESI DiJAINK:

Hatsé boritd: 40 000 Ft

Belsé boritd: 30 000 Ft,

Belsé oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft.

(Az 0sszegek az afat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegii csillagaszati hirdetéseket (taldlkozok,
taborok, palydzati felhivasok) dijtalanul kozlink.

Tagjaink, eldfizetdink aprohirdetéseit — legfeljebb 10 sor
terjedelemig — dijtalanul kozoljik.

Az apréhirdetések szovegét irasban kérjiik megkiildeni
az MCSE cimére (1300 Budapest, Pf. 148.), fax: (1) 279-
0429, e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartalmaért
szerkesztdségink nem véllal felel6sséget.

A tavaszi esték kotelez$ latvanyossaga az
Ursa Maior hires galaxisparosa, az M81 és az
M82. Sotét, vidéki égen, kozepes nagyitast
alkalmazva még éppen elfér a latdbmezbben a
hires paros, egyetlen szempillantassal befog-
hato a két, teljesen eltérd karakterti csillagva-
ros. A hénap asztrofotdjan is ez a két galaxis
lathato, érdemes kdzépen kinyitni a Meteort
— a latvany lenytigozd!

Betolakod6 az M82-ben! Szitkay Gabor és Koch Barnabas
felvételébdl csak a ,lényeget”, az M82-t mutatjuk meg.
A teljes felvétel cimlapunkon lathato

Az M81 tipikus ,galaxis megjelenésii”, a
fényes kozponti vidék koriil gyongyhazfé-
nyd, elliptikus massza kavarog. De sokat
észleltik az M81-et 1993 tavaszan, amikor
szupernova robbant benne — az SN 1993] 10,5
magnitidos maximalis fényességet ért el. A
II-es tipust szuperndvat egy spanyol amatdr,
F. Garcia fedezte fel, vizualisan. Akkoriban
még igy keresték a szuperndvakat az amatd-
rok. Habar az ilyen tipusu felfedezések terén
Robert Evans volt a rekorder, egymaga sok-
szorta tobb ilyen robbanast fedezett fel, mint
Osszes tobbi szuperndva-keresé amatdrtarsa
egyiittvéve.

Az M82 tavesoves latvanya sokkal érdeke-
sebb, mint szomszédjaé. Ahhoz, hogy bar-
milyen finomabb részletet lassunk egy-egy
galaxisban, altalaban nagyon jo ég és elég-
gé nagy tavesd sziikséges. Kivételt képez

ez alol az M82, amelynek kozponti, legfé-
nyesebb teriileteinek érdekes csomodsodasai
még kozepes tavesdvel is szembetlindek, mi
tobb, még fényszennyezett égen is érdemes
rajuk egy-egy pillantast vetni, természetesen
nagyobb, 150-200x-0s nagyitassal. A Polaris-
ban rendszeresen bemutatjuk az M82-t lato-
gatoinknak, pedig itt nincs valami hiresen
sotét égbolt...

Az M82 mindenkor érdekes tavcsoves lat-
vanyossag, azonban mostanaban kiilondsen
az, hiszen fokozatosan halvanyodd csillag-
robbanast figyelhetiink meg a galaxisban.
Az SN 2014] felfedezésének koriilményeirdl
mar hirt adtunk a Meteor janudri szdmaban,
ugyanitt jol hasznalhatd észlelGtérképet is
kozoltiink. Az M82 szuperndvajat januar 21-
én fedezte fel egy angol egyetemistakbdl allo
észlelcsoport, de nem rutinszerii keresé-
program eredményeként, hanem véletleniil.
Az M82 szuperndvaja januar 31-én érte el
maximadlis fényességét 10,5 magnitudonal.
Lapzartakor, februar végén mar 11,5 mag-
nitdddra halvanyodott, de még hénapokig
kovethetd lesz fokozatos halvanyodasa akar
15-20 cm-es amatdrtavesdvekkel is. Foto-
grafikusan természetesen még tovabb. Erde-
kes célpont lehet asztrofotdsaink szamara is.
Vajon ki fogja legutoljara megorokiteni az SN
2014]-t? Ha olyan kitartassal késziti felvéte-
leit, mint Szitkay Gaborék (l. a cimlapfotdt),
vagy Eder Ivén (l. a képmellékletben a hénap
asztrofotojat), még jo ideig nem fog eltinni
szemiink el6l az M82 vendégcsillaga. Ugyan-
ilyen érdekes, hogy vajon ki latja utoljara
vizualisan a szuperndvat?

Az év eddigi szakaszdban sajnos nagyon
kevés deriilt idének orvendhettiink, ami az
SN 2014] hazai észlelésein is meglatszik.
Reméljitk, a tavasz végre deriilt eget hoz,
és a Messier-objektumok nézegetése mellett
lesz alkalom az MS82 titkainak tovabbi fiir-
készésére is.

Mizser Attila
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Hianyz6 halmazok rejtélye

Az Univerzum nagy léptékii szerkezetének
kutatasadban a legutébbi jelentSs eredmény
az volt, amikor tavaly a Planck-szonda 16
hoénapos miikddésének elézetes eredményei
akozmikus hattérsugarzas eloszlasara vonat-
kozdan napvilagot lattak. Ezek az adatok jo
egyezésben alltak a jelenlegi kozmoldgiai
modellekkel.

Azonban néhany érdekes kérdés felmeriilt,
amelyek egyike a megfigyelhetd galaxishal-
mazok szamaval kapcsolatos. A galaxishal-
mazok az Univerzum nagyléptékii szerke-
zetében lényegében az anyag csomosoda-
sai. Bar ezek a halmazok viszonylag fiatal
képzédmények, elhelyezkedésiik megfelel
az anyageloszlas egyenetlenségeinek az Osi
Univerzumban - ezekre pedig a kozmikus
hattérsugarzas intenzitasaban megfigyelhet6
aprd eltérések utalnak. Ennek megfeleléen
a Planck adataiban mutatkoz6 egyenetlen-
ségek a modellek szerint megfeleltethetdk a
galaxishalmazok eloszlasaval.

Azonban a gyakorlatban ez a feladat nem
bizonyult ilyen egyszertinek. A felmérés
alapja az un. Szunyajev-Zeldovics-effektus.
Ennek soran a kozmikus hattérsugarzas
fotonjai jelentds tobbletenergiara tesznek
szert a forré gazfelhékon valo athaladas
soran. Ennek kovetkeztében a forrd gazokat
nagy mennyiségben tartalmazé galaxishal-
mazok gyakorlatilag ,arnyékokat” hagy-
nak a kozmikus hattérsugarzas térképén. A
Planck-adatokbdl rajzolt térképen a hasonlo
foltok segitségével lehetséges a tavoli gala-
xishalmazok azonositasa és megszamlalasa.
Az adatok elemzése alapjan koriilbeliil 2,5-
szer nagyobb a galaxishalmazokban fog-
lalt tomeg, mint az égboltfelmérések alapjan
kapott eredmények szerint.

A kérdésre szamos lehetséges magyara-
zat 1étezik. Az egyik, hogy a galaxishalma-
zok tomegének meghatarozasa nem pontos.

Amennyiben egy halmaz réntgentartomany-
ban mért fényessége alapjan meghatarozott
tomeg koriilbeliil masfélszeres értékkel eltér
a valdsagban, a probléma megoldodik. A
masik megoldas a neutrinok figyelembevé-
tele. A neutrindk a fotonok utan az Univer-
zum legelterjedtebb elemi részecskéi, ame-
lyek rendkiviil csekély, de nullanal nagyobb
tomege jelenleg is pontos meghatarozasra
var. Ha a neutrindk tomege 4-5-szorose a
jelenlegi modellek altal adott alsé hatar-
nak, a probléma ismét megolddédik. Tovabbi
lehetdség, hogy a Planck-szonda &ltal rajzolt
hattérsugarzas-térkép nem tokéletes, és a
val6sagban az 6si Univerzumban a tomegel-
oszlas egyenetlenségei nem voltak a jelenleg
szamitottnak megfelelé mértékiiek.

A valasz megtalalasaban segithet az 6téves
mukodésre tervezett chilei Dark Energy Sur-
vey felmérés, amelytdl koriilbeliil 100 ezer
galaxishalmaz felfedezését varjak a kutatok.

Sky and Telescope, 2014. janudr 31. — Mpt

Szuperszél a kozeli szupernova
sziilogalaxisaban

Az elmult hetekben az egyébként is nép-
szeri, és a tavaszi id8szakban jol megfi-
gyelhet6 Messier 82 galaxis a benne robbant
SN 2014] szupernévanak koszénhetSen az
érdekl6dés elGterébe keriilt. A szupernéva
szamos, els6sorban optikai tartomanyban
tortént megfigyelése mellett az alig 12 milli6
fényévre levs rendszer radidtartomanyban is
érdekes képet mutat.

Abemutatott felvétel inzertjén lathatd képet
a Karl G. Jansky Very Large Array radiotav-
cs6-rendszerével készitették. A felvételen a
galaxis igen mozgalmas centruma lathatd,
benne fényes csillagkeletkezési tartoma-
nyokkal és régi szupernéva-maradvanyok-
kal. Ezen feliil radidtartomanyban fényesnek
latszanak a gyorsan mozgd elektronok és a
csillagkozi magneses tér kolesdnhatasa altal
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Az M82 beI56 régioi a VLA felvételén

ionizdlt hatalmas kiterjedésti gazfelh6k. A
legérdekesebbek a kivaléan megfigyelhet6
anyagaramlasok a kozponti régi6é koriilbe-
lal 5200 fényév atmérGju teriiletén — ezek
feltehetdleg a kdzpontban zajl6 intenziv csil-
lagkeletkezési és -fejlédési folyamatok altal
gerjesztett szuperszél nyomai. Maga az SN
2014] azonban radiétartomanyban igen hal-
vany, igy a felvételen nem figyelheté meg.
Universe Today, 2014. februdr 5. — Mpt

Kedvezdbb feltételek a
szuperfoldeken?

Az elmult években felfedezett exoboly-
gok kozott szép szammal akadnak sajat Fol-
diinknél legfeljebb néhanyszor nagyobb, un.
szuperfoldek. Egy friss kutatds eredményei
szerint ezek a sziil6bolygonknal nagyobb
égitestek kedvezobb feltételeket kinalhatnak
a foldonkiviili élet szamara, igy a mienkhez
hasonld, viszonylag kisméretd, életet hor-
dozé bolygok inkabb ritkasagnak szamit-
hatnak.

Meglepé kovetkeztetéseiket a McMaster
University kutatéi az Astrobiology c. maga-
zinban megjelent cikkiikben tobb indokkal
is alatamasztjak. Példaul a tektonikus aktivi-
tas a nagyobb méret(i bolygdkon hoszszabb
idéskalan zajlik, igy az élet szamara hosz-
szabb stabil idészakokat biztosit. A nagyobb
bolygd nagyobb tomege révén stabilabban
megtarthatja vastag 1égkorét, illetve valdszi-
niibb az élet védelmét elGsegité erés mag-
neses tér kialakulasa is. Az elképzelések

bizonyos szempontbdl a ritka Féld hipotézist
tamasztjak ald. Az elgondolas mindazonaltal
nem jelenti az elméletileg lakhat6é bolygok
szamanak valtozasat, csupan annyit, hogy
a Foldnél nagyobb égitesteken kedvezdbbek
lehetnek a feltételek az élet szamara, mig a
Foldhoz hasonl6 méretti bolygok esetében ez
inkabb ritkasagnak szamithat. Mindazonal-
tal az egyik legérdekesebb célpont a hozzank
legkozelebbi csillag, az o Centauri bolygo-
rendszere, amelyben 2012-ben egy Foldhoz
hasonlé méretli, amde csillagahoz talsago-
san kozel keringd bolygot sikertilt felfedezni.
Emellett azonban a csillagrendszer kora és a
kibocsatott sugarzds mennyisége megfelelé
lehet a bolygén az élet megjelenéséhez.
Universe Today, 2014. februdr 4. — Mpt

Az élet épitGelemei — a bolygdokozi
porban

Bar az élet eredete tovabbra is egyike a
legérdekesebb nyitott kérdéseknek, egyre
tobb jel mutat arra, hogy a foldi élet kiala-
kulasahoz sziikséges alapvetd OsszetevOket
iistokos-, illetve kisbolygo-becsapddasok
szallithattdk bolygoénkra. A kutatok elsésor-
ban szénben gazdag meteoritokat (in. szenes
kondritokat) vizsgaltak meg, amelyekben
a fehérjék elBallitasdhoz elengedhetetleniil
fontos aminosavakat is sikeriilt azonositani.
A fehérjék nemcsak a hajhoz és a bérhoz
hasonlé bonyolult strukturdk felépitéséhez
sziikségesek, de a kémiai folyamatokban
jatszott katalizator-szerepiik mellett az él6-
lények orokitéanyagaként szolgalé DNS fel-
épitésében is rendkiviil fontosak.

A szenes kondritok viszonylag ritkak, alig
5 szazalékat adjak a fellelt meteoritoknak.
Emellett a mar emlitett, az élet szamara alap-
veté molekulak is igen alacsony, milliomod-
milliardod résznyi mennyiségben talalhatok
meg benniik. Ez pedig kérdéseket vet fel a
foldi élet szamara szallitott anyagmennyiség
tekintetében. A foldet éré meteoritok mellett
bolygénk folyamatosan gydijti a bolygokdzi
anyagot is, amelynek porszemcséi iistoko-
sOkbd], illetve kisbolygokbodl szakadtak ki,
és hosszas iilepedés utan jutnak csak le a

5
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magaslégkorbdl a felszinre. Bar a porszem-
csék mérete, és igy tomegiik is tobb nagy-
sagrenddel marad el az atlagos meteoritok
jellemzéitdl, a folyamatos utanpodtlas révén
a kozmikus por mégis nagyobb mennyiségii
anyagot szallithatott a Foldre.

A jellemzd mintdk méretbeli 6sszehasonlitdsa. Balra fent: a
szokvanyos méretek meteoritdsszetétel-elemzések soran,
jobbra lent: az 0j kutatasban vizsgalt szemcsék jellemz6
mérete

A t6 hegyén levé mikroszkopikus minta elemzéséhez
hasznalt berendezés

Ebbél a szempontbdl eddig a bolygokozi
por még nem volt a kutatasok célpontja,
most azonban NASA Goddard Space Flight
Center munkatdrsai igen fejlett modszerek-
kel rendkiviil apré meteoritikus porszem-
csék vizsgalatat kezdték meg. A vizsgéalatok
eredményeként sikeriilt példdul aminosa-
vak jelenlétét kimutatni egy alig 360 mikro-

6|

gramm tomegli mintaban, ami koriilbeliil
néhany szemoldokszal tomegének felel meg.
Az eredmények azt mutatjak, hogy a mdd-
szer miikod6képes, mivel a minta a mar jol
ismert és tanulmanyozott Murchison-meteo-
ritbol szarmazik, és a vizsgalatok az eredeti,
nagy méretli meteoritbdl vett mintdk elemzé-
sével megegyez6 eredményeket adtak.

A rendkiviil apr6 porszemekkel valé mun-
kahoz igen kifinomult mtiszerekre és érzé-
keny detektorokra van sziikség. A technikat
a jovében a Stardusthoz hasonlé {irszondak
altal begytijtott, igen aprd bolygokdzi por
vizsgalatara is felhasznaljak majd. Tovabbi
érdekes célpontok lehetnek példaul a Mars
felszinérdl visszahozott mintak, vagy a kiilsé
Naprendszer égitestjeirdl kitord gejzirek altal
kisodort anyag, példaul az Enceladus vagy
az Europa holdak esetében.

NASA News & Releases, 2014. februdr 3. — Mpt

Eltiinik-e a Nagy Voros Folt?

A Nagy Voros Folt a megfelelé mindsé-
gl tavesovek megjelenése, azaz immar 2-3
évszazada megfigyelhet$ jellegzetes vihar-
zobna a Jupiteren. Bar szine és mérete, vala-
mint a tobbi képzédményhez képest elfoglalt
helyzete egyarant tSbbszor valtozott, kisebb-
nagyobb egyéb orvényekkel is kolesonhatds-
ba keriilt, mindeddig a bolygé tobbé-kevésbé
allandé képzédményének véltiik.

A régi észlelések, valamint az 0j, néhany
évtizedre visszamend megfigyelések elemzé-
se azonban arra mutat, hogy a Nagy Voros
Folt mérete folyamatosan csokken. Az 1880-
as években az elliptikus folt nagytengelye
koriilbeliil 40 ezer km volt, igy a korong
rendkiviil szembetind alakzatanak szami-
tott. Szaz esztenddvel késébb, 1979-ben a
folt észak-déli kiterjedése még nem valtozott
jelentésen, de nagytengelye kozel 25 ezer
km-re csokkent. Az ismert amatdr, Damian
Peach nagy felbontasu felvételein elvégzett
mérések is megerdsiteni latszanak a folt
méretének csokkenését. A mérések szerint
a folt mérete 10 esztenddvel ezel6tt, 2003
februarjaban még 18420 km volt, ez az
elmult év decemberére lassan, de folyamato-

san 15 300 km-re csokkent, ugyanakkor szine
napjainkra erdteljesebb vorossé valt.

Ha a mérések kidlljak az ellen6rzések pro-
bait, felmeriil a kérdés, meddig maradhat
még fenn Naprendszeriink ezen latvanyos-
saga. A valtozast nemcsak a folt méretének
csokkenése jelzi, hanem a viharzona forga-
sanak gyorsulasa is. Mig a régebbi kézikony-
vek 6 napos forgasi periodust adnak meg, a
2006 és 2012 kozott végzett megfigyelések
szerint a méretcsokkenéssel egyidejlleg az
egy koriilfordulashoz sziikséges id6 4 napra
csokkent, ezzel parhuzamosan a benne meg-
figyelhet6 szélsebesség 400 km/h értékrdl
kozel 500 km/h-ra nétt.

Etienne Trouvelot 1880. november 1-jén késziilt rajzan az
egyik atvonuld hold arnyéka alatt levé Nagy Vords Folt a
maindl joval jelentésebb méreteket mutat

A Nagy Voros Folt kiterjedése 1879-ben és 2014-ben

El6fordulhat, hogy a Nagy Voros Folt eset-
leges jovébeni eltiinése nem is az elsd ilyen
alkalom lesz. Az 1713 és 1830 kozott késziilt
megfigyeléseken ugyanis nincs nyoma a Gio-
vanni Cassini altal 1665-ben megpillantott
foltnak, amely 1831-ben egy hossztkas, fako
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zonaként ismét megjelent. Felmeriil a kérdés,
hogy vajon a Nagy Voros Folt atmeneti eltii-
nésérdl, lathatatlanna valasardl van-e sz,
vagy az 1831-ben felbukkant zéna egy telje-
sen Uj vihar-e?

A folt sorsatdl fiiggetlentil érdekes kérdés a
viharzona évszazadokig val6 fennmaradasat
biztosit6 mechanizmus pontos mibenléte.
Bar a régebbi modellek szerint a Jupiter viha-
ros 1égkorében egy ilyen orvénynek néhany
évtized alatt fel kellene oszlania, az tjabb
modellek egyéb tényezdket is figyelembe
vesznek, amelyek szerepet jatszhatnak a
viharzéna hosszu fennmaradasaban. El8szor
is a Jupiter gazorias, nincs szilard felszine,
amely folé érve a vihar energiat veszithetne.
Ezzel szemben jelentds energia-utanpdtlast
jelenthetnek a fliggdleges iranya aramlasok
a Nagy Voros Folt kozelében.

Universe Today, 2014. februdr 4. — Mpt

Tiz éve a Marson

Immar 10 esztendeje, 2004. januar 25-én
landolt a NASA Opportunity nevl szonda-
ja a Meridiani Planum elnevezésii teriile-
ten. Leszallasa ota folyamatosan miikodik,
jelentésen tulszarnyalva a tervezdi varako-
zasokat. Az eredetileg 90 marsi napnyi (sol)
miikodésre tervezett szonda immar 3557
sol 6ta miikodik folyamatosan, mikdzben a
tervezett, legalabb 200 méternyi it megtétele
helyett majdnem 39 kilométernél jar. Ennek
megfelelden leszallohelyétél mar igen tavol,
az Endeavour nevti, viszonylag fiatal, 23 km
atmérdji krater falainal talalhatd, immar 2
és fél esztendeje. A krater fala kiilondsen
érdekes a keringd szondak felvételei alapjan,
az esetleg benne fellelheté agyagasvanyok
miatt.

A marsi tél, és tél és az ilyenkor jellem-
zGen kisebb mértéki besugarzas kovetkez-
tében a napelemek igen alacsony hatasfokkal
mikddnek, igy a rover energiatakarékossagi
okokbol jelenleg nem mozog. Legutdbbi,
sajat magarol készitett felvételein jol lathato,
hogy a marsjar6t finom marsi por boritja,
amely a napelemek teljesitményét jelentdsen,
az eredeti kapacitas 60%-ara korlatozza.
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Az Opportunity jelenlegi kutatasi célpont-
jai kozott szerepel az az aprd szikladarab,
amelyet minden valdszinliség szerint egy
nemrégiben elvégzett mandver soran a rover
egyik kereke 16kott a kamera latoterébe.

Feltehet6en az Opportunity kereke forditotta a kamera
latdmezejébe ezt a kGdarabot

A Fold (feliil) és a Hold (alul) a marsi alkonyatban

Mindeko6zben a Curiosity is tovabb foly-
tatja munkajat a bolygon. A mellékelt foto
januar 31-én, a helyi naplemente utan kortil-
beliil 80 perccel késziilt Foldiinkrdl, ahogyan
az a marsi égen a legfényesebb égitestként
ragyog, koriilbeliil 160 milli6 kilométeres
tavolsagbdl, a rover mikddésének 529. marsi
napjan.

Sky and Telescope, 2014. janudr 24. — Mpt

1N

Uj krater a Marson is

A jelek szerint nem csak Holdunkon buk-
kanhatnak fel Gj kraterek (1. Meteor 2014/2.),
de a voros bolygo koriil kering6 és tovabbra
is kivaléan miikodé Mars Reconnaissance
Orbiternek kdszonhetden kiilsé bolygdszom-
szédunkon is sikeriilt egy viszonylag fiatal
és meglehetésen nagy kraterre bukkanni.
A mintegy 30 méter atmérdjii kratert jelleg-
zetes, nagy albeddju sugarsavok, valamint
a messzire, akar 15 km-re kidobddott tor-
melékanyag altal vajt masodlagos kraterek
veszik kortil.

A Mars 0j, 30 m atmérdji kratere

A felvételek elemzése szerint a krater 2010
juliusa és 2012 majusa kozott keletkezett. Az
MRO adatainak segitségével végzett szami-
tasok szerint a Marsot évente mintegy 200,
a felszinen is nyomot hagy6 becsapddé test
éri, amelyek legtobbje azonban a most megfi-
gyelt kratert létrehozdénal joval kisebb.

A hasonl6é kraterek és megvaltozott fel-
szinformak utani kutatds soran a szakembe-
rek az MRO-n, illetve mas szondakon 1év6
kamerak kiilénb6z6 idépontokban, azonos
teriiletekrdl készitett felvételei kozotti eltéré-
seket keresik, a jelolteket pedig ezt kovetden
az MRO nagy felbontast kameraja (HiRISE)
veszi célba.

Universe Today, NASA |PL Space Images,
2014. februdr 5. — Molndr Péter

Csillagaszképzés Szombathelyen

Tovabb béviil a hazai felséoktatas csillaga-
szattal, illetve a hozza kozel allé tudomany-
agakkal foglalkozo palettaja. Csillagaszatot
eddig csak az ELTE-n, illetve a Szegedi Tudo-
manyegyetemen lehetett tanulni, a kdvetkezd
tanévtdl azonban a nyugati orszagrészben is
elérhetévé valik ilyen képzés, legalabbis BSc-
szinten. A Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Természettudomanyi Kara (az egykori Ber-
zsenyi Daniel Féiskola utdda) a fizika alap-
szakon hirdet meg csillagaszati szakiranyt,
a 2014/15-0s tanévtdl kezdédden. A szom-
bathelyi NyME-TTK-n ezen kiviil lehetéség
lesz kornyezetfizikai doktori képzésekre is
jelentkezni.

A szakirany az altalanos fizikai ismeretek
mellett kiterjedt csillagaszati alapismerete-
ket is nyujt, a klasszikus teriileteken tdl az
4j kutatasi eredményeket is megismerhetik
a hallgatok. A Karon tobb labor, egy kis
planetarium és egy oktatdétavesé is rendelke-
zésre all. Az épiilet tetején talalhaté Koves-
ligethy Rado6 Csillagvizsgald egy 15 cm-es
lencsés tavcsével és egy digitalis kameraval
van felszerelve, de rendelkezik hidrogén-
alfa és kalcium szinképvonalakban ateresztd
naptavcsdvekkel is. A szakirany tananyaga
megfeleld felkészitést nyujt az ELTE-n és
Szegeden elérhetd csillagasz mesterszakok
felvételi tematikajahoz. A kutatas irant fogé-
kony, tehetséges hallgatok mar az alapképzés
alatt is megismerkedhetnek a tudomanyos
munkaval. De a szakirany azok szamara
is jo lehetdség, akik érdeklédnek ugyan a
csillagaszat irant, de nem feltétlen a kutatdi
palyat valasztanak. A tapasztalatok alapjan
a csillagasz végzettségli hallgatok a fizikai,
matematikai, statisztikai és programozasi
tudasuk alapjan jo eséllyel helyezkednek el
a versenyszféraban is. A szakiranyu képzett-
ség jo ajanlolevél lehet a fizika alapszakos
diploma mellé is.

A masik tjonnan induld képzés az NyME
Kitaibel Pal Kornyezettudoméanyi Doktori
Iskolaja palettajan megjelend Kornyezetfi-
zika Program. A kornyezetfizika a minket
koriilvevd természetes és mesterséges kor-
nyezet fizikai leirasanak tudomanya. Az Gj
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PhD-program egyik {6 profilja a fényszeny-

nyezés vizsgalata. A jelentkez6 vélaszthat,

hogy inkdbb a kornyezet, a terepi munka az

erssége, vagy a fizikai vizsgalatok és a sza-
mitégépes modellezés érdekli inkabb.

www.csillagaszat.hu, 2014. janudr 31.

— Molndr Liszlo

Egi tinemény a foldi csillagoknak

Egy esztendével ezelStt, a nevezetes 2012
DA14 kisbolygo vart kozelitésének reggelén,
2013. februar 15-én hajnalban az oroszorsza-
gi Cseljabinszk hajnali egén driasi fényességli
tlizgomb hasitott keresztiil, majd legnagyobb
darabjai a tobb kilométerrdl észlelhetd rob-
banas utan a kozeli téba csapddtak (1. Meteor
2013/3., 2013/12.). A mintegy félmilli6 tonna
TNT robbanoerejének megfelel$ energiat fel-
szabadité esemény kovetkeztében szamos
épiilet karosodott, aminek nyoman tobb ezer
személy szorult orvosi ellatasra (elsésorban a
kitort ablakiivegek okoztak sériiléseket).

Az orosz kormany és a Szocsiban rendezett
olimpia illetékeseinek dontése értelmében a
februar 15-én (a tlizgdmb-esemény egyéves
évforduldjan) aranyérmet szerzett sportolok
egy tovabbi éremritkasaggal is gazdagodtak.
Az emlékérem kiilonlegessége a benne fog-
lalt apré meteoritdarab. Az olimpiai csilla-
gok igy egy kozmikus test, egy igazan fényes
és jelentds hulldcsillag darabjat vihetik haza.
Természetesen minden olimpiai érem 6nma-
gaban is ritkasag, azonban ez a kiilonleges
érem minddssze 10 példanyban késziilt.

A nikkel véddréteggel ellatott, arannyal
és eziisttel is diszitett érmek rendkivii-
li mligonddal és tobb szaz munkadraval
késziiltek a Cseljabinszk térségében levd
Zlatusztban dolgozé specialistak mthelyé-
ben. Az alkalmazott éremkészitési eljaras
igen régi, gyokerei egészen 1815-ig nyulnak
vissza. A kiilonleges olimpiai érmek mellett
tovabbi 40 darab, gytijt6k szamara eladasra
kindlt emlékérem is késziilt.

www.sochi.ru — Molndr Péter
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Meteor csillagaszati évkonyv

Megjelent az MCSE 2014-re 520616 évkdnyve
izgalmas cikkekkel és elGrejelzésekkel. Ott a
helye minden tavcs6 mellett!

‘meteor

csillagaszati
evkonyv

A tartalombol:

Kalendarium

Uj eredmények a Merkur kutatdsérdl

A Nap tormelékkorongja

Az amatéresillagaszok és a valtozdcsillagaszat
A Gould-6v

Az amatéresillagaszat szubjektiv vonatkozasai
Beszamolok:

Magyar Csillagaszati Egyestilet

MTA CSFK CSI

ELTE Csillagaszati Tanszék

Szegedi Csillagvizsgald

Megemlékezés: In Memoriam Szeidl Béla

A tagsagukat 2014-re megujit6 MCSE-
tagok, illetve az Gjonnan belépdk az évkony-
vet illetményként kapjak. A tagdij Ossze-
ge 2014-re 7300 Ft (illetménykiadvanyaink:
Meteor csillagészati évkonyv 2014 és a Mete-
or 2014-es szamai). A kotet ara nem tagok
szamara 3000 Ft, tovabbi példanyok tagok
szdmara 2000 Ft/db.

A tagdijak befizethet6k személyesen a
Polaris Csillagvizsgéaloban, itt azonnal kézbe
tudjuk adni az évkonyvet!

Magyar Csillagiszati Egyesiilet

KULIN GYORGY CSILLAGASZATI
SZABADEGYETEM
2014. februar-aprilis

Polaris Csillagvizsgalé 4 '
Obuda -

Februarban djraindult népszeri keddi
sorozatunk, a Kulin Gyoérgy Csillagaszati
Szabadegyetem. A sorozat végén latogatasi
bizonyitvanyt kapnak mindazok, akik rend-
szeresen latogattak az el6adasokat. MCSE-
tagok ingyenesen vehetnek részt az eléada-
sokon. A részvételi dij nem tagok szamara
600 Ft (felnott), illetve 400 Ft (didk, nyug-
dijas). Az el6adasok 19 o6rakor kezdddnek,
kérjiik a pontos megjelenést!

MCSE

CSILLAGASZATI

Automatizalt vezenlo
Tavcsérendszerek, eredel

www.eurodo

KERESEK Zeiss fokuszirozot, objektivet.
Telefon: 06-20-431-2037, a késé délutani
orakban vagyok elérhetd. Kripké Tamas

Egy év — egy kép:
a legszebb napkelte (2003)

Csodalatos, jelenségekben és dertilt id6ben
gazdag év volt 2003. Nem kevesebb, mint két
teljes holdfogyatkozdst, egy részleges nap-
fogyatkozast, egy Merkur-atvonulast, egy
nagy Mars-oppoziciét és — mintegy raadas-
ként — egy fantasztikus sarki fényt lathattunk
abban az évben. 2003-ban jottek divatba a
webkamerak — éppen a Mars-oppozicié kap-
csan —, egyre inkabb elterjedtek a digitalis
DSLR-fényképez&gépek, de még sokan hasz-
naltak hagyomanyos filmet. Gazdag volt a
majusi jelenség-kindlat: Merkar-atvonulas,
teljes holdfogyatkozas és részleges napfo-
gyatkozds — ezért aztan meghirdettiik a csil-
lagaszat honapjat. Volt latnival6 bdséggel!

Majus 31-én hajnalban a Nap mar alapo-
san megfogyatkozva kelt, a napsarld elészor
hegyes csiicskét mutatta meg, amit sokan
hasonlitottak capauszonyhoz. Azon a hajna-
lon az orszag szamos pontjan alltunk lesben,
az eredmény hangulatos beszamolok, érdekes
felvételek sokasaga. A digitalis képek tobbnyi-
re még darabosak, a napsarl szine idegeniil
hat, a felbontas, a dinamika még docogds. Az
élményt azonban valamennyire visszaadjak.

A Polarisban vagy szadz fényi érdekl6d6
figyelte az eseményeket. Az a hajnal azért is

EGY EV - EGY KEP

emlékezetes, mert akkor avattuk fel a kupo-
laban 1j, 20 cm-es refraktorunkat. A fényké-
pezégépek kattogtak, a videdsok az égi-foldi
eseményeket Orokitették meg. A Citadella
kornyékét is ellepték az érdekléddk. A leg-
inkdbb egzotikus észlel6helyet azonban egy
csillagaszokbol és tirkutatokbdl allo csoport
foglalta el. Ok a Westend melletti hatalmas
léggdmbbdl szemlélték a fogyatkozast — akko-
riban még mikodott ott a kotélen feleresztett
oriasi léggomb. A pécsiek a tévétoronybol
kovették figyelemmel a fogyatkozast, a duna-
tjvarosiak a magaspartrol, és volt, aki a Szent
Gyorgy-hegyet maszta meg a fogyatkozas
minél szebb latvanyaért. Bizonyara mindenki-
nek megvan a maga észlel6torténete.

Szerte az orszagban sokan fényképeztek.
Sziilettek sorozatfelvételek, sziiletett gémes-

kutas napsarlokeltés kép, késziilt balatonos
napfogyatkozas-foté is. Nem messze Pan-
nonhalmatol, az atellenes dombokon a gyd&ri
és GyOr kornyéki amatdrcsillagaszok gyii-
lekeztek azon a mdjus végi hajnalon. Mar
jo elére kinézték a helyet, ahonnan a Nap
éppen az apatsag mogott kel. Szitkay Gabor
is kinézte maganak a helyet, és onnan fény-
képezett. Felvétele még igy, fekete-fehérben
is varazslatos. Emlékkép a filmkorszakbol!

Mizser Attila
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Kiilonleges alakzat a Holdon:
az Ina

Ebben a cikkben egyediilallé holdfelszini
alakzatot mutatunk be, amelynek létezésére
csak az els6 emberes holdutazasok ered-
ményeként deriilt fény, és amely a Hold
torténetének egy 1j, titokzatos fejezetérdl
hoz hiradast.

A felfedezés torténete 1971. julius/augusz-
tus fordulédjara, az Apollo-15 holdexpedicio
idejére nyulik vissza. Mikdzben David R.
Scott parancsnok és James B. Irwin, a hold-
komp pilotdja a holdi Appenninek-hegység
labanal a Hadley-rianas kozelében a felszi-
nen tanulmanyoztak égi kisérénket, addig
Alfred M. Worden, a parancsnoki modul
pildtaja szorgalmasan fényképezte a Hold
felszinét.

Az Arizonai Egyetem Bolygo és Holdkutato
Laboratériumanak (LPL, Tucson, AZ) neves
holdkutatdja, Ewen A. Whitaker észrevette,
hogy a 72. keringés soran az Itek Optikai
Rendszer AS15-P-10176 és 10181 képein egy
szokatlan, D bettire emlékeztet, mintegy 3
km kiterjedésti mélyedés latszik a Haemus-
hegység déli el6hegyeinél. Kozelit6 holdrajzi
koordinatai: keleti hossztisag 5°18’, északi
szélesség 18°36’.

Ez a furcsa mélyedés a hasonld méretli
kratereknél sokkal laposabb aljzatti, és nem
is olyan jellegzetesen mély ,kanal” vagy
ktp alakban lefelé sz(ikiil6, mint az ismert
néhany kilométer atméréjii becsapddasi kra-
terek. Feliilrél nézve a kozepe kiemelkedik,
kissé dombort. Az alakzat mélységét Whi-
taker legfeljebb néhdnyszor tiz méteresnek
becsiilte, és megjegyezte, hogy a formacio
nagyon eltér az addig ismert holdfelszini
alakzatoktol. A képzédmény a Lacus Feli-
citatis mellett kdzvetleniil kelet felé a mare
teriiletbSl néhany szaz méterrel kiemelkedd
lapos platén helyezkedik el. A D forma
egy egyenes szakasszal és egy nagyjabol
félkorivbdl allé éles peremmel hatarolodik
el a kornyezd platotol. A peremén kiviili
része lankasan simul bele a platé szintjébe.

IR

Alfred Worden, az Apollo—15 (irhajésa 1971-ben, Hold
koriili palyarol fényképezte le az Ina elnevezésii alakzatot
(NASA-felvétel)

A mélyedés aljzata felerészben sotét mare
anyag foltokkal tarkitott, s az egész alak-
zat belseje ,szennyezett, piszkos higany-
cseppre” emlékeztetéen ,fodrozott, habos”.
A sotétebb foltok és az aljzat kozott gyakran
fényes, nagyobb fényvisszaverésli anyagbol
elvalaszté hatarvonal latszik. Az aljzaton
vannak olyan sotét foltok is, amelyek a szo-
kasos mare anyagtdl kiilonb6z6 fotometriai
tulajdonsagot mutatnak. A D alakzaton beliil
mindossze csak két becsapddasi kratert azo-
nositottak, és a kdrnyezetében is alig vannak
ilyenek.

A Nemzetkozi Csillagaszati Unié (IAU) és
az Egyesiilt Allamok Geolégiai Szolgélata
(USGS) holdfelszini alakzatok nevezéktana-
ba 1979-ben keriilt bele az Apollo-15 felvé-
telein Ewen Whitaker altal a Lacus Felicitatis
melletti platon felfedezett D alakzat, amely
az Ina elnevezést kapta. Az IAU listan a név
jelentése mellett ez all: ,latin néi név”.

Az Ina bels6 és kiilsé pereménél, valamint
kozvetlen szomszédsagaban a peremétdl egy
kilométeren beliil még harom kisebb alakzat
is van, amely szerepel az IAU/USGS hivata-
los elnevezések kozott. Ezek az Apollo-17
AS17-M-1518 szamu felvételén latszanak a
legjobban. A Dag (skandinav férfinév) egy
0,36 km atmérdji kis krater, az elnevezést
1976-ban fogadta el az IAU. A maésodik
alakzat,az Osama (arab férfinév) egy 0,42 km
atmérdjl krater pontosan az Ina ,,D” betije
délnyugati végénél iil a peremen. Ezt a nevet
is 1976-ban fogadta el azIAU. A Mons Agnes
(gorog eredetli ndi név) az Ina északkeleti
peremére beliilrdl rasimuld kiemelkedés. Az
IAU ezt 1979-ben fogadta el, abban az évben,
amikor az Ina elnevezést.
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Az Ina belsejében (Mons Agnes), pereménél (Osama) és
kivil a kozelében (Dag) lev kisebb alakzatok. Bévebben I.

a szbvegben (Apollo—17 metrikus kamera AS17-M-1518
felvétel)

”

A hivatalos ,Ina” név mellett mas, de
nem hivatalos elnevezései is hasznalatosak
a mindennapi kutatdémunka soran, amelyek
jellegzetes alakjara utalnak: ,D-struktara”,
,D-alaku struktara”, ,Ina D”, ,Ina kaldera”,
,D-kaldera”, s hogy miért épp kaldera, azt az
alabbiakban megtudhatjuk.

Az Apollo-15 utan az Apollo-16 program-
jaban nem szerepelt az Ina megfigyelése.
Viszont az Apollo-17 f{irhajésai folytattak
az Ina fényképezését 1972. december 10.

A jellegzetes ,D beti kmagyltva az eredeti Apollo-15
AS15-P-0176 felvételbdl (jobb alsé sarok).
(NASA Apollo-15, Schultz és munkatérsai, 2006)

Pt r_-_,.r

Ina

ViEstintes ke rosien

F gt vy i

Az Ina és a kdrnyezet magassagprofilja a kijelélt egyenes
mentén (fent). Az Ina belsejének vizszintes és fuggéleges
iranyu magassagi profiljai (lent). (Profilok: El-Baz, 1980
és illusztracios képek: NASA Apollo-17 AS17-M-1672 és
Apollo-15 AS-P-10181)

és 16. kozott. Mikozben Eugene A. Cernan
parancsnok és Harrison H. Schmitt geoldgus,
holdkomp-pildta a Taurus-Littrow térségben
gyalogosan és holdauto segitségével kutatta
a Holdat, addig Ronald E. Evans, a parancs-
noki modul pildtéja altal készitett felvételek
tovabbi adalékokkal jarultak hozzd az Ina
titkainak megismeréséhez.

Az Apollo-17 Ina D-rél készitett felvé-
teleinek elsé kiértékelését Farouk El-Baz
egyiptomi-amerikai geolégus végezte, aki
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az Apollo-holdexpedicidk leszallohelyeinek
kivalasztasaban, valamint a holdfelszini
kutatasokat végzd tirhajosok felkészitésé-
ben vett részt. El-Baz felismerte, hogy az Ina
val6jaban egy nagyobb holdi dém, magmas
kézetanyag felboltozddas tetején helyezke-
dik el. Maga a dom a platobol emelkedik ki
alig észrevehet&en és mintegy 14 km atmé-
réig terjed a talpazata. A platé maga tulaj-
donképpen egy kiemelkedett vetddési kép-
z6dmény (geoldgiai szakkifejezéssel horst).
Ezt a platét nyugatr6l a Lacus Felicitatis,
északrol a Haemus-hegység laba, keletrdl
a Lacus Odii és Lacus Doloris hatarolja. A
dém tetején 1év6 Ina a tertilet holdi vulka-
nossaggal valo szoros kapcsolatat jelenti,
igy tehat az Ina nem alaptalanul tekinthetd
vulkanikus eredet(i képzédménynek. El-
Baz szerint az Ina csak mintegy 30 méter
mély, ami megfelel Whitaker elézetes becs-
lésének.

El-Baz arra is ramutatott, hogy az Ina kisebb
mare tertiletekkel szabdalt tertileten fekszik,
a Lacus Felicitatis, Lacus Odii, Lacus Doloris,
Mare Vaporum vidékén. Ezen a teriileten a
vulkani bazaltos anyag, amely egykoron az
Ina alatt felfelé mozoghatott és az alakzat
belsejében megfigyelheté lavafolyasokat és
,holyagszerli, fodrokra” emlékeztet$ lyu-
kacsos szerkezetet létrehozta. El-Baz arra
is felhivta a figyelmet, hogy a Haemus és
Appenninek kozotti vidék aluminium/szi-
licium (Al/Si) gyakorisagi ardanya a mare
anyag jelenlétét tiikrozi, tovabba az egyik
jelentds holdrengés aktivitasi zéna (az A-7
jeld) is ezen a vidéken van. Ez a Haemus és
Appenninek kézott a mélyben htizoédé torés-
vonalak, a Serenitatis torésrendszer jelenlété-
re utal. Mindezek alapjan az Ina viszonylag
fiatal képzédmény lehet.

Az Ina kialakuldsanak elsé modelljét Ewen
A. Whitaker tette kozzé 1978-ban. A modell-
ben az Ina-kaldera kialakulasa hat egymas
utan kovetkezo f6 lépésben foglalhatd dssze.
Ezek lényege a kovetkezd.

Az els6, kiindulasi helyzet: az Imbrium-
medence kialakulasa el6tt adott a holdfelszin
eredeti kézet- és tormelékanyaga.

A masodik lépésben feltehetéen az Imbri-

1

Az Ina kialakuldsanak lépései: a) kezdetben adott az
eredeti holdfelszin, b) a mélybdl bazaltos magma aramlik
fel a felszinre, c) vetddéssel tomb, az Ina-plato alakul ki,
d) folytatodik a magma felfelé aramlasa és egy kis lankas

dom alakul ki, e) a dom mérete megndvekszik és a kizepe
beroskad, kialakul a kaldera, f) a kalderdban felszini vulkani
aktivitas és lavafolyasok torténtek, kisebb mini-dombok és
mélyedések, tregek is kialakulnak
(Ewen A. Whitaker, 1978)

um-medencétlétrehozé hatalmasbecsapddas
utan a mélyben levé magma felnyomddott a
felszin felé az Appenninektdl keletre is. E
mellett lavaanyag froccsent at az Appenni-
neken, létrehozva a Mare Vaporumot, vala-
mint a mellék mare teriileteket az eredeti
holdfelszin feltoltésével, arra rarakédva. Ez
alakitotta ki a Lacus Felicitatis vidékét is. A
bazaltos magmaanyag a kézetrepedéseken
felfelé aramlott. Felmeriilhet, hogy esetleg
a szomszédos nagy becsapddasi medencék,
a Mare Serenitatis és Mare Tranquillitatis
kialakulasa, mare anyaga is szerepet jatszott
az Ina kialakulasaban.

A harmadik 1épésben — miutan erds tek-
tonikus mozgasok kovették az Imbrium-
medence kialakulasat — vetédésekkel arkok
és kiemelkedések jottek létre, igy az Ina plato
(horst) képzédménye is. A kiemelkedett pla-
totomb belsejében levé magmacsatornakban
tovabb folytatddott a vulkanikus anyag fel-
szinre aramlasa.

A negyedik lépésben a platd tetején vul-
kani dém alakult ki az allandé belsé utan-
potlassal felszinre jutd lavaanyagbol. A dém

B8 Ve Ry e A -«:‘_,'J.‘.s !
A mintegy 3 km atmérdji Ina egy platobol kiemelkedd
lankds, mintegy 14 km talpazatatmér6jl dom tetején
fekszik. Kornyezetében nagyon kevés becsapddasi krater
van. (AS17-M-1672 felvétel, Ewen A. Whitaker, 1978)

elészor még kis méretii volt: néhany tiz,
majd néhany szaz méter atmérdjl.

Otodik 1épés: a dém kozepe beroskadt,
mert az aljabdl eltavozo, oldaliranyban szét-
foly6 lavaanyag Kkiiiresitette a dom kozepét,
ennek kovetkeztében az berogyott, de nem
tal mélyen, hanem csak legfeljebb néhany-
szor tiz méteres mélységben. Ekkor jott létre
a lapos kaldera, az Ina.

A hatodik lépésben is még elég sok lava-
anyag juthatott a mélybdl a felszinre, és a
dom tombjén attorve kisebb vulkankitoré-
sek altal jutott szabadon a felszinre. Ez tehat
egy eruptiv vulkanikus periédus lehetett
az Ina torténetében. Ennek a felszinre tort
lavanak megszilardult folyasait, dombszert
kiemelkedéseit és beroskadt kisebb mélye-
déseit lehetett megfigyelni az Apollo-15 és
-17 felvételein, illetve vizudlisan is lattdk
az lirhajosok. A kaldera pereme jol koriil-
hatarolt, és a dom is megfigyelhet6 a plato
kozepénél.

Peter H. Schultz, Carlé Pieters (Brown
Egyetem, Providence, RI) és Matthew I. Staid
(Bolygdkutatasi Tudomanyos Intézet, PSI,
Tucson, AZ) 1999-ben és 2001-ben egy-egy
rovid konferencia-Osszefoglalot adtak kozre,
majd 2006-ban egy figyelemre méltd cikket

kozoltek a Nature folyodiratban a vulkan
miikodésével és esetleges jelenkori utovul-
kani aktivitasaval kapcsolatban. Az Apol-
lo-15 és —17, valamint késGbb, 1994-ben a
Clementine-szonda felvételein latszik, hogy
az Ina kornyezetében nagyon kevés becsa-
podasi krater van. A Clementine 415, 750 és
950 nanométeren késziilt tobbszinfotometriai
felvételei az Ina belsejében és kornyezetében
fiatal holdfelszint mutatnak. Schultz és mun-
katdrsai szerint az Ina legutols6 vulkani akti-
vitasa legfeljebb csak néhany tizmillié évvel
ezel6tti, ami azt jelenti, hogy holdi geoldgiai
idéskalan nemrégen tortént eseményrdl van
sz6. Ez azt is jelenti, hogy a holdi vulkani
tevékenység nem szlint meg mintegy 3,2
milliard évvel ezel6tt — vagy legfeljebb 1-2
milliard éve, ahogy a szelenolégusok tobbsé-
ge addig gondolta. A kései vulkani aktivitas
azonban csak olyan kicsi, izolalt teriileteken
fordulhatott el§, mint amilyen az Ina és
vidéke.

A Clementine adatai szerint az Ina belsejé-
ben magas titan és vas-oxid tartalmu vulkani
bazalt talalhat6. Ez a kozeli Mare Tranquilli-
tatis anyagahoz val6 hasonlésagot is jelent-
heti — tehdt az Ina platd vidéke nem csak a
Mare Imbrium, hanem a Mare Tranquillitatis
mare anyagabdl is szarmazhat.

Schultz és munkatarsai szerint az Ina vul-
kani lavafolyasai mellett, illetve azt kévetéen
a felszin aldl gazkibocsatas is tortént, ami
részben piroklasztikus aktivitast is jelentett,
illetve a gazkitorések a holdi eredeti regolit
takardjanak szétszdérasat is okoztak. Az Apol-
lo-15 alfarészecske-detektora olyan radioak-
tiv részecskéket (polonium-210, amely az
uran-radon bomlasi sorbél szarmazik) figyelt
meg, amelyek legfeljebb az utdbbi hatvan
évben Kkertiltek ki a Hold belsejébdl. Ez fel-
veti, hogy bar kismértékben, de a Hold bizo-
nyos részei még ma is mutatnak valamilyen
gazkibocsatast. Ezek, ha léteznek egyaltalan,
nem jarnak olyan latvanyos és Foldrdl is
megfigyelhetd tranziens jelenségekkel (fény-
lés, elhomalyosodas, elszinez6dés, TLP vagy
LTP), amiket évtizedekkel ezel6tt amatdrcsil-
lagaszok is latni véltek, de realitasukat mar
akkor is vitattak.
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A 2007. szeptember 14-én tutnak inditott
japan SELENE (mas néven Kaguya, ,Hold-
hercegnd”) lirszonda is részletesebben vizs-
galta az Ina vidékét holdkoriili palyardl.
Japan kutatdk a titdn-dioxid és vas-oxid
felszini eloszlasat tanulmanyoztak és térkeé-
pezték fel nagy felbontassal. A megfigye-
lések szerint az Ina belsejében nagy a titan
koncentracidja, ami megerdsitette a Clemen-
tine-szonda korabbi méréseit.

Az Ina részletei az LRO holdszonda LROC NAC felvételén
(NASA LRO, SESE/ASU, M119815703)

A Lunar Reconnaissance Orbiter (LRO)
keringése soran részletes szinképi megfigye-
léseket végzett az Ina-kalderarol és vidéké-
rél. Matthew L. Staid (Bolygdkutat6 Intézet,
PSI, Tucson, AZ) és munkatarsai 2011-ben
az LRO M3 (Moon Mineralogical Mapper)
asvanytani térképez6 miszere adatai alapjan
megerdsitették a nagy titantartalom jelenlé-
tét, illetve azt, hogy az tiridGjaras még nem
mddositotta jelentdsen az Ina belsejét és kor-
nyezetét, vagyis az Ina egy viszonylag fiatal
holdi képzédmény. Az Ina szinképi jellemz6i,
valamint belsejének és kdrnyezetének felszini
tormeléke a kozeli Mare Tranquillitatis fiatal
kratereinek belsejéhez hasonlo.

Az LRO részletes felvételeket is készitett
az Ina-kalderardl és kornyezetérdl. Mark S.
Robinson (Arizona Allami Egyetem LRO

6]

kutatécsoport) és munkatarsai 2010-ben az
Ina kornyezetében tobb mint 3000 krater
statisztikdjan alapulé vizsgalataikbol az Ina
kozvetlen kornyezetének korat mintegy 10
millié évesre becsiilték. Az LRO felvételeibdl
William B. Garry (Bolygdkutaté Intézet, PSI,
Tucson, Arizona) és munkatarsai 2013-ban
arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az Ina
belsejében a lavafolyasokat nem elsésor-
ban kitdréses (eruptiv) aktivitas hozta létre,
hanem beliilrdl, a felszin aldl felfelé torekvd
magmaanyag ,felfijta, megduzzasztotta” a
felszin kozeli lavatakarét — ezek az ugy-
nevezett inflalédo (,felfuvddo, duzzadd”)
lavafolyasok. Hasonl6 foldi vulkanikus kép-
zédményekkel is Ssszevetették az Ina belsé
szerkezetét és azt talaltdk, hogy a foldi
,felfujt” lavafolyasok koziil a hawaii Kilauea
egyik lavafolyama 1990-ben 10 centiméter
vastagsagrol néhany dra alatt tobb méter
vastagsagura duzzadt. Tehat ez valdban egy
hatasos, latvanyosan révid id6 alatt lejatszo-
do folyamat lehet — akar a Holdon is.

Az Ina nincs egyediil a Holdon: Philips J.
Stooke, a kanadai Western Ontario Egyetem
Bolygokutatasi Tanszékének kutatdja 2012-
ben az LRO LROC képeket elemezve az Ina-
kalderara hasonlit6 26 holdfelszini mélyedést
fedezett fel. Ezek koziil két ilyen alakzatnak
az Ina-analég alakzatként valé azonosita-
sa még bizonytalan. Az Gjonnan felfedezett
Ina-szer(i alakzatok mérete — atméré vagy
elnyujtott alakzatoknal kiterjedés — 300 méter
és 1000 méter kozott van, tehat amatdrcesilla-
gaszati tdvesovek szamara tul kicsik. A hold-
észlel6knek marad az Ina, mint a ma ismert
legnagyobb D-kaldera.

Az Ina megfigyelése igazi kihivas. Charles
A. Wood egy 100 holdi alakzatbdl all6 listat
allitott Ossze 2004-ben, amely a Sky and
Telescope 2004. aprilisi szamanak 113-120.
oldalan jelent meg, és ,Lunar 100” néven
valt ismertté és kozkedveltté. Ez a holdész-
lel6k ,Messier-maraton” listaja. Az Ina is
szerepel a listdban, leirasa: ,D alaku fiatal
vulkani kaldera”. Az Ina a Lunar 100 lista-
ban a 99-dik (L99), tehat rendkiviil nehéz
megfigyelni. Az Ina igazi ,nagyvad” a hol-
dészlel6k szamara. (A cikk A Hold 100-szor

cimmel olvashaté a Meteor 2004/7-8. sza-
maban.)

Megfigyelésére a holdi helyi napkelte és
napnyugta koriili napok a legkedvezdbbek: a
helyi napkelte utani kora reggel elsé negyed
utani 1-2. napon, illetve utols6 negyed el6tti
2-3. napon, a helyi napnyugta el6tt. Az Ina
megkeresését érdemes a Riikl-féle Holdat-
lasz 22-es szamu térképének tanulmanyoza-
saval kezdeni, annak jobb alsé részén latszik
a Lacus Felicitatis és a platd. J6 tajékozodasi
pont még a Yangel-krater, amelytdl észak felé
van a plato és rajta az Ina. A Riikl-atlasz 23-as
térképén a feltlind Manilius-krater jelenti a
kiindulasi pontot.

Az Ina kis atmérdje miatt legalabb 15 cm
atmérdjii tavesdvekkel érdemes megkisérelni
a megfigyelését nyugodt légkor mellett, ami-
kor a Hold mar nagy magassagba emelkedett
a latohatar folé.

Mare Vaporum

Az Ina és kornyezete a Yangel-kréatert6l északra lévo
platon. A platé dél-délkeleti részén az Ina ,D” alakjara
nagyon hasonl6 becsapodasi krater lathato, amivel az

Ina 6sszetéveszthetd, de az Ina atmérdje ennek csak fele
(Howard Eskildsen, Ocala, Florida, 2007. junius 23. 02:11
UT, Meade 6” /8 refr., Orion StarShotll,

LPOD 2007. janius 27.)

Az Ina eddigieknél is részletesebb tanul-
manyozasa a helyszinre kiildott (reszko-
z0kkel lenne a leghatékonyabb. Erre talan
a kozeljovlben sor is keriilhet, ugyanis a
Japan Uriigynokség, a JAXA mésodik hold-

A tervezett japan SELENE-2 hernyttalpas holdjard
(az elGtérben balra) és mellette jobbra a holdfelszin
hémérsékletét mérd csonkakup alaki mérémdszer. A
héttérben a leszalloegység latszik, amely mellett tovabbi
csonkakup alaku miszeregységek mérik a holdfelszin
hémérsékletét (JAXA)

szondaja, a SELENE-2 (Kaguya-2, ,Hold-
hercegndé”) egyik lehetséges leszallohelye
az Ina kozelében lenne. A SELENE-2 egy
holdkoriili palyan keringd egységbdl, egy
felszini leszalldegységbdl és azzal egyiitt
a felszinre szallitott holdjarébol, vala-
mint t6bb kisebb csonkakup alaku felszi-
ni hémérsékletet méré miszeregységbdl
allna. A keringd egység Ossztomege 3,1
tonna, fedélzetén 100 kg hasznos teherrel.
A 2,7 tonna tomegu leszalldegységbdl 700
kg-ot tesz ki a felszini platform, rajta 200
kg miiszerrel és berendezéssel. A holdjar-
mi 100 kg 6ssztomegl lenne, ebbdl 20 kg
miszer és berendezés.

A jelenlegi elképzelés szerint 2017-ben
keriilne sor a japan holdrover inditasara.
Mindenképp modfelett izgalmas lenne a
holdroverrel bejarni az Ina belsejét, a helyszi-
nen méréseket végezni és kozeli felvételeket
késziteni a Hold e kiilonleges és viszonylag
fiatal vulkani képz6édményérdl. Az Ina koze-
Iében, illetve belsejében végzett helyszini
megfigyelések és mérések alapjan el lehetne
donteni, van-e még valami jele a jelenkori
holdi vulkani utémtkodésnek.

Téth Imre




Az j év kozponti csillagunk aktivitdsaban
is hozott néhany érdekes tjdonsagot. Az év
elsé honapjaban szinte a teljes , szinpalettat”
felsorakoztatta Napunk, ami a kiilénb6z6
jelenségeket illeti. Tanti lehettiink bonyolult
szerkezet(i, hatalmas méret(i szabadszemes
csoportnak, melyet észleléink nagy izgalom-
mal kévettek végig, és amely egy viszonylag
erds, X1.2-es ersségii kitorést is produkalt.
A kitorés sarkifény-jelenséget okozott, amit
északrdl, példaul Norvégiabdl lehetett meg-
figyelni. Aktiv teriiletekbdl, filamentekbdl és
protuberanciakbol sem volt hiany, a NOAA
adatai alapjan a hoénap els6 felében az akti-
vitds kiugréan magas volt. Nem is kivan-
hatnank tobbet, mint hogy egész évben ez
folytatddjon, esetleg egy hazankbol is megfi-
gyelhetd sarki-fény-jelenséggel fliszerezve.

Januar soran ugyan csak 51 észlelés érkezett
(akadtak honapok 2013-ban, amikor kdzel 100
megfigyelést kiildtek be észleldink), azonban
figyelembe véve, hogy mennyire rossz idGja-
rasi koriilményekkel kellett szembenézniink
az utébbi Gszi és téli hdnapokban, ez sem
mondhatd kevésnek. S6t, bekiilddink kozott
néhany 4j észleldt is koszonthettiink.

December végén gy tiint, hogy az akti-
vitas kicsit csokkent, amikor a korabban
aktiv csoportok eltlintek a nyugati peremen.
Azonban az ujév bekdszontével, rogton
janudr 1-jén, megjelent egy nagyon érdekes
és késObb jelentés méretlivé fejlédd csoport
a keleti peremnél. Els6 ,fecskénk” 2-an
kapott szamozast (11944), és néhany nap-
pal késébb hatalmas, szabadszemes foltként
éktelenkedett a déli féltekén, a maximum
idGszakara jellemzdéen a 0. szélességi fok-
hoz igen kozel, 5 és 15 fok déli szélesség
kozott. Lathatdsaga soran szamtalan kisebb-
nagyobb kitorés zajlott le benne (mar 2-an
egy Ml1.7-es Kkitorést jegyeztek fel benne
az SDO adatgytijtése alapjan), s a kés6bbi
napok soran is tartogatott még meglepeté-
seket.
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Név Eszl.  Miszer
Bajmadczy Gyorgy 1 20T
Baraté Levente 6 8L, Ha
Bognar Tamas 1 12T
Busa Sandor 1 Sz
Czefernek Laszlo 1

Farkas Viktor 1 12,7 MC
Gulyas Krsiztian 2 12L
Hadhazi Csaba 14 20T
Jancsar Antal 1 5L

Kiss Barna 7 20T
Kondor Tamas 8 8L, sz
Kovécs Zsigmond 2 20T
Landy-Gyebnar Manika 1 sz
Molnar Péter 2 7,2 L, Ho
Pasztor Tamas 1 12,7 MC
Perko Zsolt 2 7 Ha
Somosvari Béla Marton 1 15,2 L
Szabd Szabolcs Zsolt 1 15,2 L
Szlics Matyas 1 10,2 L

Rendkiviil gyorsan fejl6d6, aktiv csoportrdl
lévén sz6, 4-ére 37 foltbol, 5-ére pedig mar
60 foltbdl allt a NOAA adatai alapjan, s a
csoport hosszaban elérte a 20 szolaris fok
hosszusagot. Busa Sandor 4-én mar babszem
formdja, nagy szabadszemes foltnak irta le.

Kondor Tamas januar 3-an a kovetkezSket
jegyezte fel: ,A megfigyeléskor halvany fel-
héréteg volt a Nap el6tt, igy hol jobban, hol
rosszabbul lattam. Két faklyamez6t figyeltem
meg. A 11944-es csoport szabad szemmel is
észrevehetd. E csoport nagy foltja 3 foldat-
mérd koriil van, a teljes foltcsoport kiterjedé-
se kb. 12 foldatmérd.” Eszlelénk jol becsiilte
meg a folt méreteit, és leirasa jol visszaadja a
Napon lezajlé jelenségeket.

Baraté Levente 6-an késziilt felvételso-
rozata kivaldan érzékelteti a csoport lat-
vanyat és méretét. A hidrogén-alfa tar-
tomanyban késziilt megfigyelések esetén
tobbnyire jellemzd, hogy a napfoltokat
kevésbé latvanyos alakzatoknak latjuk, s
inkabb csak az umbra belseje valik lathato-

Baraté Levente felvételsorozata 2014. januar 6-an 10:36 és 11:50 UT kozott késziilt. WO 80/480-as LOMO refraktor,
ASI 120MM kamera. Balrél jobbra: kontinuum (fehér fény), LUNT LS50FHa2/B1200 sz(ir6 hidrogén-alfa tartomanyban,
Venus-U sz(ir@. A felvételsorozat a Hét képe lett 2014. janudr 9-én hirportalunkon. Baraté Levente (kdzépsd), hidrogén-alfa
felvétele a malt havi Meteor cimlapjan is megtekinthetd

va, egyes esetekben még az sem, bar alapos
megfigyeléssel a foltok tobbnyire ilyenkor
is kivehetSek. Ez esetben azonban a 11944-
es csoport teljes pompajaban megfigyelhe-
té6 a képen. A vezetd folt majdnem teljes
egészében lathatd, és a kovetd toredezett
foltok nagy része is kivehetd, hatalmas
aktiv, fényes teriilettel 6vezve. A Venus-U
sziir6vel késziilt felvételen (jobbra) inkabb
a faklyamezdk valnak jol lathatéva, elsé-
sorban a 10. szélességi fokhoz kdzelebb az
északi és déli féltekén is, a napkorong teljes
szélességében.

e aall
A STEREOQ-A (balra) és az SDO (k6zépen és jobbra)
felvételei. A11944-es csoportban januar 7-én lezajlott
X1.2-es erGsséql kitorés nyomait lathatjuk, melyek korona-
anyagkidobodassal (STEREQ-A) illetve erds fényjelenséggel
is jartak (SDO felvételei)

Januar 7-én sok apro kitorést kovetSen eld-
szOr egy M7.2-es er8sségli, majd ra néhany
orara egy X1.2-es erdsségli kitorést regiszt-
raltak. A STEREO-A adatai egy korona-
anyagkidoboddast is mutattak. Ennek hata-
sara januar 9-én gyenge sarkifény-jelenséget
figyelhettek meg a szerencsés norvégok. Bar

2014-ben ez volt az elsé jelentésebb Foldet is
éré flerjelenség, azonban korantsem nevez-
hetd kirivonak, vagy kiilonlegesen erdsnek.
A megfigyel6k zold és kék sarki fényekrdl
szamoltak be, sajnos hazankbdl nem volt
lathato.

A 11944-es napfolt csoport Baraté Levente felvételén
2014. januar 6-an. WO 80/480-as LOMO refraktor,
Herschel prizma, ASI 120 mm-es kamera. Kivaloan latszik
a vezet6 folt umbrajanak szerkezete és az azt koriilveve
penumbra szélak. Mind a foltok szerkezete, mind a
granulacio és annak a foltok kdzelében valo torzuldsa is
|athato

A csoport mérete ezutdn sem csokkent,
folyamatosan biztositott megfigyelnivalot
azokon a napokon, amikor Napunk elébujt
a felh8k koziil. Kondor Tamas 80/600-as len-
csés tavesovével végzett megfigyelést 10-én:
»A nemrég Kkitérést produkal6 foltcsoport,
a 11944-es kb. masfél Jupiter-atmérét foglal
el Napunk felszinébdl. Vezet6 foltjaban &t,
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nagyon jol elkiilonithet6 umbrat szamoltam
Ossze. Ugyanennyi a faklyamezdk szama is.”

Molndr Péter 12-i Ha felvételén még min-
dig kivaléan lathaté a csoport a nyuga-
ti peremhez kozel, egy nagyon érdekes,
hosszan elnyulé és kanyargé protuberan-
cia-lanc kiséretében. Szamos filament felh6
és kisebb-nagyobb aktiv teriilet figyelhe-
t6 meg, észlelénk 18 protuberanciat és 22
filamentet szamolt meg, valamint 7 aktiv
teriiletet.

2014. janudr 12. 11:53 UT, Molndr Péter. Lunt LS35T Ha,
DMK41au02.as kamera, 1/1200 s expozicios idd,
6000 frame

A csoport 13-an fordult ki a Nap felénk es6
részérdl a nyugati peremnél, de még ekkor
sem kezdett el igazan visszafejlédni. Utol-
sé napjan is tobb kisebb kitdrést, valamint
21 kiilén szamlalhaté foltot regisztraltak a
NOAA adatai. Formaja sem valtozott sokat,
ellenben ekkor a Wilson-jelenség is kivaldan
megfigyelhetS volt a peremhez kozel.

A honap kozepén az aktivitas kissé csok-
kent a kirdlyi méretli csoport tavozasa utan.
A jelenlévé foltok és csoportok kevésbé val-
tak jelentdssé, tobbségiikben inkabb néhany
elszdrt, kisebb pdorusbdl vagy foltbdl alltak.
Raadasul a téliesre fordulé iddjaras miatt
észleldink sem tudtak sok megfigyelést
végezni. Kondor Tamas ekkor is kitartd volt
és a kovetkezOket jegyezte fel januar 15-én:
,Nagyon sok apro, de jél lathatd folt van a
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Napon. Négy faklyamezdt vettem észre, ezek
koziil az egyiket nem a napkorong szélén,
hanem beljebb az egyik foltcsoport koriil.
Sajnos az elmult néhany észlelés alkalmaval
a granulacidkat nem tudtam megfigyelni, ez
a mai napon végre sikertilt.”

Majd 16-an a kovetkezlket irja: ,Ma nem
volt olyan j6 az atlatszosag, ennek ellenére a
faklyamezdk is nagyon jol kivehet6ek voltak.
A 11949-es foltcsoport vezetd foltjaban az
umbra harom részre kiiloniilt el. Egy csoport
van, ami mar tegnap is feltind volt, mivel
joval lentebb alakult ki, mint a tobbi folt
(11952-es csoport — a szerk.).”

18-an és 19-én Uj csoportok jelentek meg
11957-es, 11958-as, 11956-0s és 11960-as sza-
mozassal, valamint néhany eleinte kiilonallo-
nak latsz6 porusszert folt, amelyek azonban
az 4j csoportok valamelyikével voltak fizi-
kai Osszefiiggésben. Egyik sem volt figye-
lemre mélt6, a 11959-es csoportban néhany
gyengébb erdsségil (C tipust) kitorés ugyan
lezajlott, de minddssze 3-4 foltbol allt, igy
észlelési szempontbdl egyaltalan nem volt
latvanyos.

23-adra ugyan 12 aktiv régié is kialakult,
azonban Osszesen 44 foltot lehetett Ossze-
szamolni (ne felejtsiik, hogy a 11944-es cso-
port egyes napokon ennél tobb foltot foglalt
magdaban). Néhany csoportban 10-11 apré
porusbol allé folt is eléfordult (11957-es és
11959-es), azonban az Osszes tobbi csoport
minddssze 1-4 kisebb foltbdl allt. A 11957-
es érdekesnek ting, sok apré porusbol allo,
bonyolult szerkezet(i, azonban kicsi csoport
volt, és nem is fejlédott tovabb, mar 25-ére
szinte teljesen fel is szivodott, és csak néhany
pérust, valamint egy faklyamezdt hagyott
emlékiil.

26-ara ugy tlnt teljesen lecsokken az akti-
vitas, mivel a fenti csoportok kivonuldsakor
keleten nem érkezett utanpoétlas. 27-én jelent
meg a ,felment6” 11967-es csoport, amely 28-
an kapott szamozast és mar ekkor is latszott
a peremhez kozel, hogy hatalmas csoportrol
van sz6. A felette betiszé 11968-as is érde-
kes, azonban sokkal kisebb, inkdbb aprobb
porusokbdl allé csoport volt. A 11967-es
hamar elérte a szabadszemes méretet, Busa

A 23-as és 24-es ciklus adatai a napfoltok szamat
mutatjak, valamint a 24-es napfoltciklus menetének becsilt
gorbéjét (NASA)

Sandor észlelései szerint 30-an nagymére-
td, babszem formaja foltként latszott, 31-én
pedig szintén nagyméretd, kerek foltként. A
csoport tipusa, formaja nagyban hasonlitott
a ho elején felbukkant 11944-es hatalmas cso-
portra, azonban ennek az utdbbi csoportnak
a vezet6 foltja épp ellenkezd iranyba, kelet
felé , tekintett”.

Hol tart jelenleg a 24-es napfoltciklus?
Amint arrdl korabban beszamoltunk, a
jelenleg zajlo, 24-es szamu napfoltciklus-
sal kapcsolatban a kutatok igen o6vatosak,
hiszen még rengeteg a megvalaszolatlan
kérdés, és a jelenségek jo részét rendkiviil
nehéz, vagy lehetetlen pontosan elre jelez-
ni. Ahogy azonban a maximum felé kozele-
diink, egyre biztosabban hatarozhaté meg
a maximum varhaté eréssége és megkozeli-
tleg az ekkor elért atlagos napfoltszam is.
Annyi bizonyos, hogy a 14-es napfoltciklus
Ota (1906-os maximum) a mostani tlnik a
kovetkezd leggyengébbnek. A jelenlegi maxi-
mumat a friss adatok alapjan 2013 nyarara
teszik, azonban tovabbra is fenntarthato a
korabbi allaspont, miszerint a 24-es nap-
foltciklusban két jelentGsebb kiugras (dupla
maximum) is megfigyelhet lesz. A masodik
maximumot ugy tiinik, épp most éljiikk at,
és legaldbb olyan nagy napfoltszammal jar
majd, mint az els6.
Hanndk Judit

Plusz egy f6! Kérjiik tagjainkat, segitsék egyesiiletiink toborzé munkajat 2014-ben is! A
tagtoborzashoz sziikséges informaciok megtalalhatok egyesiiletiink honlapjan, sziikség
esetén sarga csekket is tudunk kiildeni tagdijfizetéshez.

NEV: o

CiM e

SzUl. datum: ... E-mail: ......

MCSE belépési nyilatkozat (plusz egy 6)

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesiletbe rendes tagként!

A rendes tagdij 6sszege 2014-re 7300 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkényv 2014 és
a Meteor c. havi folyéirat 2014-es évfolyama).
Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkényv és a Meteor c. havi folydirat.
A tagdijat atutaldssal kérjik kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448),
a teljes név és cim megadasaval. Személyesen a Polaris Csillagvizsgalé esti bemutatoi
alkalmaval lehet intézni a belépést. MCSE, 1300 Budapest, Pf. 148.




Budapesti szolargrafok

A szolargrafokkal mar évekkel ezel6tt talal-
koztam, és azt hittem, hogy ilyen felvételeket
csak valami nagyon bonyolult szerkezettel
lehet késziteni, vagy ha maga a szerkezet
nem is, de a film el6hivasa biztosan nagyon
koriilményes. Egy kés6 tavaszi napon Han-
nak Judit a Polaris Csillagvizsgaloban az
Eszleldszakkoron tartott egy eldadast a Nap-
rol, ekkor emlitette a szolargrafokat is. fgy
sikertilt a tévképzeteimet eloszlatni, és némi
tampont utan hozzalattam sajat kameraim
elkészitéséhez.

A kamera testéhez a hengereket tobb hely-
rél szereztem be. A filmes dobozokat az
eBay-r6l rendeltem (,black film canisters”
néven érdemes rakeresni), egyb6l 50 db-ot,
biztos ami biztos alapon. A hengerek masik
részét a munkahelyemrdl szereztem (hasz-
nalt hulladék kabelhéj, valamint hasznalt
hulladék lefolydcsé — ez utdbbiakbdl szive-
sen adok annak, aki kér beldle).

A fotépapirt egy budapesti fotdszakiiz-
letben vettem (pontos beszerzési forrashoz
kérjiik észlelinket, hogy a nap@mcse.hu
email cimen érdeklédjenek — a szerk.), az els6
hasznalt fekete-fehér fotopapir csomagot
megvettem, amit mutattak. Ma mar tudom,
hogy fontos lehet az egyes tipusok ismerete
is. De errél majd kés6ébb. Amit még besze-
reztem, az a szigetelGszalag, gyorskotozd
(ez nagyon bevalt!), dobozos sor (a doboz
anyaga a lyuk készitéséhez kell), valamint
fekete vynil matrica.

Elsé 1épésként egy kéthetes lencse- és méret
tesztet folytattam. Ugy gondoltam, hogy
mivel a lyukméretet nem lehet tokéletesen
pontosra beallitani, ezért maga a kép sem
lesz tokéletesen fokuszban. Ezért ha egy
lencsével a lyuk el6tt pontosan fokuszalok,
akkor szebb, élesebb képet kapok. Ez az
elmélet két ponton bukott meg: elészor is a
lencsét nem tudom tdkéletesen pozicionalni,
masodszor ha sikeriil is a lencse poziciona-
lasa, akkor is olyan nagyméretii kitakarast
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idézek el vele, hogy gy mar nincs értelme
hasznalni.

A méretteszt arra szolgalt, hogy megtud-
jam, nagyobb méretekben is miikodéképes-e
a lyukkamera, és ha igen, akkor jobb képet
ad-e a nagyobb hengeratmérd. Erre egyér-
telm@ igen volt a valasz. Sajnos a 2013-as
szezonra csak lefolyocsé mérettel tudtam
késziilni (115 mm-es atmérd). Es mivel ebbsl
se allt sok a rendelkezésemre, ezért ezt a 2 db-
ot igen jo helyre szerettem volna kihelyezni.

A terv az volt, hogy néhany kamerat biz-
tonsagos helyeken teszek ki, mig masokat
kozteriileteken, ahol valamilyen latvanyossa-
got is megorokitenek a Nap mellett. A teljes
skdla 38 db lyukkamerat jelentett, kiilonb6z6
méretekben. Ebbdl 6sszesen 6 db-ot helyez-
tem maganteriiletre, a tobbi mind kozteriile-
ten lett felszerelve.

(A kovetkezb Google Maps linken elérhet6
a kihelyezett kamerdk helyzete, és hogy
mely felvételek voltak sikeresek: http://goo.
gl/maps/Zy8v3)

A képen kozépen a Matyas templom tornyai latszanak.
Jobbra a Hotel Hilton ablakaiban tiikrozGdik a napfény,
kozépen pedig egy furcsa visszatiikrozddés latszik

Mivel sok kamera olyan helyre keriilt ki,
ahol fél6 volt, hogy eltiinik, ezért azt tervez-
tem, hogy készitek negyedéves és féléves
képeket is. Sajnos az elsé korutam igen
szomorura sikeriilt. A meglatogatott nyolc
kamerabol minddssze egyetlen volt meg. Az
elttintek k6z6tt volt az egyik nagy reménysé-

A képen a kiilonbz6 méretii lyukkamerakat lathatjuk kihelyezve, valamint a tesztképek eredményeit. Jol lathato, hogy
a nagyobb dobozban késziilt felvételen sokkal jobb felbontasban latszik ugyanaz a célpont. A kamerak azonos helyen,
azonos iddintervallumban készitették a felvételeket.

gem, a Margit hid kozepére kihelyezett nagy
csovem. Es sajnos az egy megmaradt sem lett
az igazi. Ezt a Halaszbastyanal raktam ki,
onnan fotdzta a Matyds templomot. Sajnos
valamilyen médon fényt kapott, csak két ref-
lektorszerti fénypaszma latszik a képen.
Majd eljott a téli napforduld, és tjabb szo-
largrafokat szerettem volna ,sziiretelni”.
Sajnalatos modon tjfent sok hianyzott a koz-
teriiletekre kihelyezettekbdl. Volt, amelyik
a helyén volt, de kupak nélkiil, vagy papir
nélkiil. Volt olyan is, amely teljesen eltiint a
kihelyezési pontrdl, vagy oszlop csere miatt
tlint el. Megint masokat oszlop, vagy kor-
latfestés miatt feltehetSleg eltdvolitottak. fgy
a végeredmény 4 db lett. Ebbdl az egyik,
amelyiket a Szabadsag hidhoz raktam ki,
teljesen tonkrement, mivel nem szigetelésza-
lagoztam korbe a tetejét és kinyilt a doboz, a
film pedig fényt kapott. Ami a Vigadénal a
Kiskiralylanyhoz keriilt, az nagy 6rémom-
re meglett, azonban amikor kibontottam,
nagyon elszornyedtem, mivel majdnem tel-
jesen bepenészedett a papir. Ennek ellenére

beszkenneltem, és elég érdekes képet kap-
tam. Sajnos a penészedés okara nem jottem
ra, igy csak arra tudok tippelni, hogy a papir
volt a ludas.

A Kiskiralylanytol késziilt képen tobbszords bemozdulas
lathatd, f6képp a Gellért-hegyen, azonban a Nap
(tjat sikeriilt megdrokiteni. A vizen a Nap tiikrozGdik,
kulénosképp a téli iddszakban, amikor alacsonyan jar

A Kiskiralylanytol nem messze a rakparton
volt egy masik szolargrafom is, ami meglett.
Ennek a hibdja az, hogy a korlat, amire kihe-
lyeztem, nem volt elég stabil, igy a felvétel is
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tobbszordsen bemozdult. Az el6térben 1évo
ponton a vizszint emelkedése és siillyedése
révén csak egy nagy, elmosodott folt. Viszont
érdekes, hogy a vizen tiikr6z6d6 Nap nyoma
szépen latszik. Féleg az utols6 téli napok
tiikorképe latszik rajta szépen.

A hattérben az Orszaghéz, az el6térben az also rakpart. A
Batthyany tért6l készilt képen a Dunan a napfény tiikrozddik

Amikor mar majdnem feladtam és azt gon-
doltam, hogy tobb felvételt nem tudok sike-
resen beszedni, illetve végre egy jo képet
késziteni, mégis meglett egy, aminek kimon-
dottam oOriiltem. Ezt a Batthyany tértdl kissé
északabbra helyeztem ki a mellvéden egy
villanyoszlopra; tigy, hogy a nyilas keletre,
a Parlament felé nézzen. Amikor belepil-
lantottam a dobozba, hogy megnézzem a
negativot, rogton lattam, hogy szép éles lett
a kép, és nem is penészedett be. Szkennelés
utan szépen eldjottek a részletek is.

Ez a kép a munkahelyemrél készilt. Ez az egyetlen felvétel,
melynél egy kis utémunkaval el6 tudtam csalogatni
szineket is. A kép egyszer bemozdult, de igy mutatés. A
tavolban a munkahelyem féépiilete lathatd, balra fent a
bel6gd muskatlik takarjak ki néhol a Nap képét. Jobbra a
sotét folt egy jegenyefa.

. 2

Természetesen a maganteriiletre kirakott
szolargrafok mind a helyiikon maradtak, illet-
ve az eredmény is szép lett minden esetben.

A 2014-es els6 félévi szezonra tobb 1j dolog-
gal is késziilok, illetve mar folyamatban van
tobb kisérlet is. A nagyobb méreten kiviil a
csdveimet immaron sokkal hosszabbra készi-
tem, hogy fiiggbleges allas esetén beleférjen
a nyari napforduldkor delel6 Nap is. A nagy
csoveket plexilapokkal fedem le, és nem kar-
ton lappal, igy taldn kevesebb nedvesség tud
bejutni. A gyorsabb és biztosabb rogzités
érdekében rendeltem par neodymium mag-
nest is, ami terveim szerint a koztertileteken a
magasan torténd kihelyezést segiti majd el6.

— Szolérgraf

2"

A Polaris teraszan elhelyezett szolargraf ,agyd”. Az tjabban
kihelyezett kamerdk tajékoztato feliratot kaptak

Utananéztem a fellelhetd Forte fotépapirok-
nak, és ezekbdl Osszeszedtem j6 par tipust.
A meglévkrol Osszedllitottam egy tesztet,
hogy fél év mulva lassam, hogy az tij csovek-
be melyik a legjobb papir. Majdnem biztos,
hogy érdemes a vékonyabb fotopapirt keres-
ni (0-as, 1-es vagy 2-es vastagsagut), mert
nalam az okozhatta a penészedést, hogy az
én papirom az egyik legvastagabb valtozat
volt (4-es), igy ha benedvesedett (ami elke-
riilhetetlen), akkor sokaig megdrizte a ned-
vességet, ami kedvezett a penészgombanak.
Gyanitom, hogy a fényes feliileti papir se ttl
jo, mert extra reflexiokat okozhat.

Mivel tobb helyen is azt irtak, hogy a szines
fotdpapir nem alkalmas szolargrafba, de sehol
nem olvastam okokat, ezért gy dontdttem,
hogy ezt is tesztelem. 150 Ft-ot megér, hogy
ennek a tudasnak is a birtokaban legyek.

Ez a kép a kéményiinkre szerelt szolargraf kamerabdl szarmazik. Az egyik nagyobb méret(i lefolydcsdben készilt,
igy kiilondsen érdekes latni a végeredményt

Jelenleg levelezést folytatok az Orszaghazzal,
hogy a Kossuth térre kihelyezhessek parat a
kameraimbdl. Reméljiik sikeriil és nyari kihe-
lyezéssel néhany igen szép kép sziilethet.
Sikertilt szereznem néhany 150 mm atmérdji
PVC-csovet, igy mar tobb ,agyut” is kihelyez-
tem. Ebb6l az egyiket a Polaris Csillagvizsgald
észlelGteraszan, bemutato jelleggel. Néhany
fektetett kamerat is készitettem, amelyeket
kelet-nyugati tajolassal helyeztem ki.

Sikertilt mar tobb kollégamat is bevonni, igy
ebben a szezonban mar 5 munkatarsamnal
van kihelyezett kamera. A Polarisban miiko-
dé Eszleldszakkor decemberi foglalkozésa-
nak sziineteiben tobb résztvevd is készitett
maganak sajat kamerat a hozott anyagokbdl,
igy remélhetéleg az 6 képeiket is megcsodal-
hatjuk majd a nyari napforduld utan.

Nagy Olivér

Budapesti analemma

Régi vagyam volt az ,Egi Nyolcas” meg-
Orokitése. A projektet 2012 decemberében
kezdtem a helyszin kivalasztasaval. Szeret-
tem volna, ha a nyolcas nem csak pusz-
tan ,légna a levegében”, hanem valamilyen
tereptargy megtorné a gorbe alakjat. Kényel-
mes és kézenfekvé megoldast nytjtott a
munkahelyem el6tti Duna-part a Nemzeti
Szinhazzal és a Mivészetek Palotdjaval az
elétérben: ha reggel napkelte utan a megfe-
lel6 helyrdl a megfelelé idépontban expo-
nalok, akkor januar kézepén a Nap éppen a
Rakoéczi hid legkeletibb oszlopa mogott lesz
lathaté. Néhany probafelvétel utan kivalasz-
tottam a pontos helyet és képmezdt, majd
2013. januar 29-én reggel elkészitettem az
els6 napkorong-fotot.

Minden alkalommal két felvételt készitet-
tem allvanyra rogzitett fényképezdégépem-
mel. Az elsé, teljesen alulexponalt kép pont-
ban nyolc érakor sziiletett (nyari idészamitas

szerint reggel kilenckor). Ezen csupan a
Nap korongjat lehetett latni, mig a masodik,
normdl expozicids idejii képen a szemkozti
épiiletek is kivehet6vé valtak. Az év soran
tobb mint 6tven reggelt kezdtem a rakpart
jardajan allva, az ekkor sziiletett fotdk koziil
34 rajzolja ki az analemma alakjat. Az utolsé
felvétel 2014. januar 6-an késziilt.

Eredeti elképzeléseim szerint a képet a
Nap utjat megmutat6 csikhizé felvételekkel
egészitettem volna ki a nyolcas metszés-
pontjaban, az ,aljan” valamint a ,tetején”
(hasonléan ehhez), de aprilisban az ez irdnyt
probalkozasom kudarcba fulladt.

Mivel a Nap-csikok hidnyaban a kép bal
oldala nagyon fiires maradt, a kovetkezd
hoénapokban rengetegszer lestem ki az iro-
dam ablakan izgalmasan vonul6 felhézetet
keresve. Végiil november 28-an délutan pil-
lantottam meg a képen lathato, északi irany-
bdl komdtosan betiszo felhot.

A felvétel a bels6 boriton lathato.

Soponyai Gyorgy
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Tovabb keressiik az eltint
egboltot...

Januarban sajnos folytatédott a tobb héna-
pos felhds-kodos idGjaras, ritka vendég volt a
deriilt (vagy csak kissé felhds) ég. Szerencsés
és szemfiiles észlelSink persze kihasznaltak
a deriilt pillanatokat, ahogy megszoktuk
téliik.

Az észlelési évet egy, még decemberbdl
technikai okok miatt lemaradt észlelés-
sel kezdem. Szabo Addm december 31-én
délel6tt kb. 3 oran at lathatd, hihetetlendil
erés fényli és ragyogdan tiszta szinvilagu
zenitkoriili ivet fényképezett, a latvanyos
haldelemhez felsé oldaliv, felsd érintd iv és
melléknap is tarsult — ez utébbi még délutan
is megmutatkozott. A téli alacsony napallas
tette lehetévé, hogy a zenitkoriili iv idedlisan
jelenhessen meg, és sokaig élvezhesse észle-
I16nk a latvanyt.

Az esztend6t Kosa-Kiss Attila nyitotta, 1-
jén délel6tt kb. két oran at figyelte meg a 22
fokos naphald fels6 részét Nagyszalontardl,
masnap pedig délutan latott élénkvoros felsé
érint6 ivet.

A hoénap els6, nagyon vart eseménye a
januar 2-i Hold-Vénusz-egyiittallas. Igaza-
bodl a déli 6rakban lett volna érdekes elcsipni
a parost, ekkor alig 1 fokra voltak egymastdl,
alkonyatra ez a tavolsag a duplajara nétt,
am még igy is latvanyos maradt. Felhérések
alig akadtak, a reménytelennek latszé dupla
sarlos észleléseket tehat csak kiilondsen sze-
rencsés és kitartd amatdrtarsainktdl vartuk.
Veszprémben Ladanyi Tamas és a rovat-
vezetd észlelt, Szolnokon Szabd Szabolcs
Zsolt rendithetetlen szorgalommal kovette
az egyiittallast, Debrecenben Zajacz Gyorgy
is legytirte a felh6ket, Adonyban Rosenberg
Robert allt be a szerencsések sordba, Hegyi
Imre Dabasrol drokitette meg a parost, Brlas
Pal Szegeden fényképezte a gyonyori sarlok
egyiittallasat.

Januar 6-an Szabo Szabolcs Zsolt rendkiviil
latvanyos nap-délibabot fotdzott alkonyat-
kor, a lényeg a hatalmas napfolt torzulasa
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volt, am ezen kiviil természetesen maga a
napkorong is laposodott-nyult. ,, Az észlelés
soran az 1944-es csoport foltjai a 1égkd-
ri inverzidban, hol megndttek, hol pedig
eltintek, amely igy még érdekesebbé tette a
megfigyelést.”

Brlas Pél szegedi égboltjan gyonydriien mutatkozott meg
janudr 2-an alkonyat utan a holdsarld
és a Vénusz sarlécskdja

11-én Farkas Viktor latvanyos fels6 érintd
ivet és 22 fokos naphal6t, Hadhazi Csaba
élénk 22 fokos holdhalét fot6zott Hajduhad-
hazrol, a rovatvezeténél pedig este holdko-
szord volt (s mellette a Hold kozelében allé
Fiastyak néha kikandikalt a vonulé felhék
kozil).

Erdekes, hogy a norvégiai Stavangerben
is pont ezen a napon volt esemény, Uhrin
Andras igen élénk szinekben pompazé mel-
léknapot fényképezett, mégpedig az arrafelé
nem tul gyakori zivatarfelhé (Cumulonim-

bus) elteriil {ill6jén. A zivatarfelhdk iilldje
gyakorlatilag ugyanolyan miniattir jégkrista-
lyokbdl all, mint a fatyolfelhdk, technikailag
annak is tekinthetd, csak a sziiletése szorosan
kotddik a zivatarfelhShoz.

Januar 12-én Rosenberg Robert irizalo
felhét fotdzott a Nap kozelében — azonban
az optikai jelenségen kiviil a vékonyka
Vénusz-sarlét is elcsipte Adonybdl! 14-
én Kosa-Kiss Attila reggel melléknapot,
este pedig négy oran at lathaté 22 fokos
holdhalét észlelt Nagyszalontarol. Januar
15-én este a Jupiter igen latvanyos ovalis
partaban mutatkozott Rosenberg Robert
fényképezdgépe elbtt. Az ovalis parta kiala-
kulasahoz viszonylag fényes bolygd vagy
csillag sziikséges, illetve az, hogy az égitest
alacsonyan alljon.

Abraham Tamés gyonyoriien komponalt ausztriai fotoja a
fatyolfelhdn kialakult latvanyos halorol

Januar 16-an éjjel Keszthelyi Sandor és
Sragner Marta kdvette a Pécs egén igen lat-
vanyosan megmutatkozo6 holdhalét, a jelen-
ség valoszintileg tovabb is megmaradt, am
a megfigyel$ is ember, igy b6 négy és fél
ora észlelést kovetden aludni tértek ama-
tértarsaink. A jelenség érdekessége, hogy a
22 fokos gytriin a homdlyos partaba bur-
koldzo Jupiter volt az ékké — a holdhaldk
ilyen ékkével a legszebbek! A jelenséget a
rovatvezetd is megfigyelte, am a veszprémi
égen csak nagyon halvany, nehezen észre-
vehetd volt a halégytrii. Rosenberg Robert
holdkeltekor halvany holdoszloppal egyiitt
fényképezte le Adonybol a partaval Svezett
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Jupitert, késébb nala is kialakult a 22 fokos
holdhalé.

Januar 20-an este ismét Rosenberg Robert
latott a Jupiter koriili partat. 24-én Hadhazi
Csaba 22 fokos naphalét fotdzott, a hald két
oldalan a melléknapok s a beldliik réviden
kinyulé melléknapivek is megjelentek. 25-
én Rosenberg Robert a napnyugtat kergette
meg, kdzben a még a horizont felett all6 Nap
kicsi, de latvanyos oszloppal orvendeztette
meg, majd amikor félig mar elmeriilt a latha-
taron, a tetején szépen leszakadé délibabot
produkalt. Sajnos a levegé nem volt elég
tiszta ahhoz, hogy a leszakadd darabka zold
szint 6ltson.

Januar 29-én Abrahdm Tamds Ausztrid-
ban fényképezett latvanyos haldjelenséget
- nyilvan a tapasztalt fotés, aki nem sajnalja
a fényképezés soran a tajelemeket kihasz-
nalni, jocskan feldobhatja a kevéssé feltlind
eseményt is, ez esetben azonban maga a
jelenség is latvanyos volt. A havas osztrak
t4j felett kissé gomolyos égen fatyolfelhdk is
usztak, ezek hoztak 1étre a 22 fokos naphalot,
a csak rovid ideig latszo felsé érintd ivet és az
igencsak fényes melléknapokat — a mellékna-
piv pedig egészen a Naptdl jol lathatd volt,
és mindkét melléknapon hosszan talnyult.
Abrahdm Tamés egy gy6nyori faval takarta
ki a Napot, megadva ezzel a jelenségnek azt
a plusz szépséget, amit csak a tudatos és
tehetséges (no meg épp szerencsés helyen
1évé) fotosok képesek. Vegyiink példat rola,
ha csak egy kicsike esély is van, komponaljuk
a légkori latvanyossagot a kornyezetiink fel-
hasznélhaté elemeivel!

31-én majdnem hét éran at volt 22 fokos
naphaléd Késa-Kiss Attila nagyszalontai
égboltjan, ezzel zarva az dltala is nyitott
észlel6hénapot.

Az észlel§ folyamatosan bizakodik, hogy
egyszer csak véget ér ez a kés6 Gsz Ota tartd,
elkeserit6en sok felhével terhelt iddszak, ugy
latszik, a Természet probara teszi a tiirelmiin-
ket. Ne adjuk fel, és haszndljuk ki, ha barmi
aprocska lehetéség is adddik!

Landy-Gyebnir Mdnika
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A 2013-as évben igazan népes észlelétaborra
talalt a bolygo — 26 észlelénk toltotte fel 50
megfigyelését az MCSE eszlelesek.mcse.hu ész-
lelésgyijt6 oldalara. Véltozatlanul buzditunk
mindenkit, hogy ide kiildje be észlelését, ahol
az biztosan megmarad, archivalodik, és kiér-
tékelhet6 lesz. A bolygotiinemény a vizudlis
észlel6knek halas rajztéma — kilenc tarsunktol
is (Mayer, Haisch, Szél, Cseh, Kévesdi, Bognar,
Kaszas, Jasper, Kiss) kaptunk szebbnél szebb
rajzokat. Digitalisan, f6leg webkameraval ész-
lelve tobbek kozott Stefan, Békési, Banfalvy,
Bajmdczy, Chovanecz, Nagy, Haisch és Kurucz
is nagyon jo mindségli felvételeket készitett.
Szlir6s észlelésekkel sajnos csak kevesen fog-
lalkoztak: vizualisan Haisch, Mayer és Kiss,
digitalisan Banfalvy és Haisch készitett szin-
szlirés észleléseket. RGB-sziirds képet Stefan
kiildétt be, egy gyonyord infravords felvétellel
pedig Kocsis gazdagitotta archivumunkat.

Mig 2011-ben az Eszaki Trépusi Zéndban
(NTrZ) kitort vihartél tombolt a bolygd,
és latvanyat a szétteriild6 Nagy Fehér Folt
(GWS) hatarozta meg, a 2012-es évre las-
san eliilt a vihar. Az északi Egyenlit6i Sav
(NEB) északi részén kialakult GWS zéna-
ban még mindig latvanyos sotét és vilagos
haborgasok utaztak, a mindinkabb letisztulo,
északra toloddé NTrZ fényesen olelte koriil
a bolygdt, apré fehér csomokat szallitva
magaban. A GWS zdéna megnyugvdsa utan
a NEB kisimul0 északi széle, és a letisztuld
NTrZ északra tolodtak, lassan el6készitve
a bolygd 2013-as latvanyét. Igy a tavalyi év
januarjaban a hajnalban kel6 bolygé mar mas
kinézettel vart minket: a felénk billend északi
féltekét a nagyon vastag, sotét és markans,
két komponensre o0szl6 NEB latvanya uralta.
A még inkabb letisztult, északra tolédott,
jelentésen elhalvanyult NTrZ alig latszott a
bolygén, az utols6 fényes csomocskak sod-
roédtak benne. Az év elérehaladtaval az igen
széles NEB dominancidja csak tovabb nétt. A
mérsékelt 6vben a legtobbszor egynek latszo,
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széles, de nem tl markans, nehezen lathaté
Eszaki Mérsékelt Sav (NTB) htizédott. Az
Eszaki Polaris Régié (NPR) szintén tartoga-
tott meglepetéseket. Mig janudrban a picike,
nagyon sotét Eszaki Pélussapka (NPC) koriil
vékonyan l4tszott az Eszaki Poléris Sav (NPR
Band), tavaszra a gallér eltlint, és az apro,
szinte sotét polussapka a szélesebb, vilagos
NTZ-vel korbedlelve jol latszott a nagyobb
muszerekben. Az NPR Band hianya, és a
viszonylag fényes, narancsos NTZ megkdn-
nyitette a polussapka vizsgalatat. A nagyon
kicsi, csaknem fekete sapkaban a legjobb
rajzokon és fotokon észrevehetévé valt a
polaris hexagon, ez a hatszdg alaki hatalmas
polaris orvény. A legtijabb, 2014-es felvétele-
ken még izgalmasabba valt az északi félteke
latvanya. A még mindig rendkiviil széles
NEB 6sszeolvadt az NTB savjaval, koztiik az
NTrZ szinte eltiint. A polaris gallér azonban
visszatért: 8sszességében az Egyenlitdi Zona
(EZ) folott az egész északi félteke egyetlen
hatalmas sotét savrégiova alakult, jokora
sapkaként boritva majd” a fél bolygdkoron-
got. Ebben csak finom részletekként bukkan-
nak el6 a NEB komponensek, az NTB és az
NTZ arnyalatnyi elszinez6dései. Izgalmas
lesz Gjra megfigyelni a bolygodt, és megpro-
balni kihdmozni az egybefiiggd régioban a
savrészleteket!

Most pedig lassuk részletesebben a bolygd
egyes alakzatait:

Egyenlitéi Zona (EZ): Homogén, és igen
vildgos, széles sargasfehér zona az egyenlits
mentén. Fényessége elérte a B gytrd kiilsé
részének intenzitasat (8).

Egyenlit6i sav (EB): Kozepesen vastag, igen
halvany és diffiiz, életlen szélii sziirkés sav.
A vizualis észlelések alkalmaval nem latszott,
néhany foton felismerhetd.

Eszaki Egyenlitéi Sav (NEB): Meglepden
széles (+18-44°), sotét, igen markans alakzat. A
vildgos egyenlit6i zonatol a legkisebb taveso-
vekkel is jol lathatéan elkiilontilt, déli pereme a

Név Eszl.  Miszer
Ajtai Csaba 1w 15T
Acs Zsolt 1w 12L
Bajmoczy Gyorgy 3w 20T
Banfalvy Zoltan 5w 12L
Bognar Tamas 2r 12T
Chovanecz Attila 1w 25T
Cseh Viktor 1r 14T
Csoknyai Attila 1w 20T
Dénes Lajos 2w 20T
Hadhazi Csaba 2w 20T
Haisch Laszl6 4w 20L
Jasper, Sebastian 1r 14T
Kaszas Gabor 2r 137
Kiss Aron Keve 2r 20 L
Kocsis Antal 1w 304T
Kovesdi Timea 2r 1277
Kurucz Janos 2w 195T
Nagy Tibor 1w 15T
Mayer Marton 3r 20L
Molnar Péter 1w 20T
Sonkoly Zoltan 1w 20T
Buda, Stefan 1w 405T
Szél Kristof 2r 10L
Tardos Zoltan 1w 16,5T
Toth Krisztian 1w 10,2 L

korong latvanyat kétfelé valasztotta: a vilagos
egyenlitdi régiora és a sotét északi féltekére.
Kaszas majus 15-én, 13 cm-es Newton-tav-
csovével ezt igy latta: , Az egyenlit6i zona és
a NEB nagyon jdl elkiiloniil egymastol, még a
legnagyobb hullamzaskor is”. Banfalvy majus
28-an a kovetkezOképpen irja le a latvanyt
12 cm-es akromatjaval: ,A bolygd északi fél-
tekéjén vizualisan jOl kivehet6 volt a vilagos
EB, a sargasbarna-zoldessziirke kozti pasztell-
szinben jatszd NEB és a sotét NPR. Id6nként
bevillant az NTrZ vilagosabb savja is.”

A NEB mind a vizualis, mind a fotografi-
kus észlelések alapjan két komponensre kiilo-
niilt. A déli, vastagabb, vorosesbarna NEBs
(+17-28°) és az északi, véknyabb, kékessziirke
NEBn (+35-44°) kozott halvany, keskeny, vila-
gos NEBZ helyezkedett el. Stefan jalius 29-i
fotéjan nagyon apro fehér csomok is latsza-
nak a NEBZ-ben. Nagyobb tavcsével késziilt
felvételeken a NEBs jol lathatoan két tovabbi
komponensre bomlott: két vékony vordses-
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barna savra. A legjobb felvételeken NEBn is
két savrészre bomlott, ezek azonban kevésbé
egyértelmtiek és vékonyabbak a NEBs savjai-
ndl. Buda julius 29-i felvételén a NEB mind a
négy savkomponense lathato. A 2014-es fel-
vételeken a NEBn kettéosztottsaiga mar nem
latszik, egyetlen vékonyabb sziirkéskékes sav-
ként tlinik fel. A NEB legérdekesebb alakzatai
az északi és déli komponensben felbukkand,
kiterjedt, diffiz kondenzaciok voltak. Ezek a
lathatdsag teljes idStartama alatt jelentkeztek:
Kiss januar 12-i észlelésén csaktugy megtalal-
hatok, mint Mayer juliusi észlelésein. Ezek a
kondenzacidk viszonylag stirlin egymas utan
sorakoztak mindkét savkomponensben, bar
a déliben tobb volt, mint az északiban. A
kondenzacidkat nemritkdn a NEBZ zénajan
atnyulé diffuz oszlopok kototték ossze. A kon-
denzaciok igen halvanyak voltak, de Mayer,
Haisch és Kiss minden rajzan, illetve kiilfoldi
rajzokon (Paul Abell) is jOl 1atszanak.

Mayer igy ir roluk a Polaris 20 cm-es akromat-
javal késziilt julius 19-i észlelésekor: ,IL-ben
azonnal feltiint a kettévalt NEB, az északabbi
savon egy markans sotét folttal. T6le keletre
egy valamivel halvanyabb folt is el6tlint, de az
igazi kavargas a délebbi savban folyt csak: itt
a keleti oldalon két foltot lehetett megfigyelni
koztiik egy sotét hiddal. Az intenzitaskiilonb-
ség miatt el6szor olyan volt, mintha egy nagy
nyugatrdl keletre vilagosodé folt lenne, de
a z0ld sz(iré el6hozta ezt a hidas format. A
masik, a sav nyugati oldalan levé foltcsoportot
csak a zOld sztir6 mutatta meg. Itt egy sotét
massziv foltba (amit mar IL-ben is egyszer
latni véltem) kelet feldl belecsatlakozott egy
halvanyabb, viladgosabb.”

Bognar 12 cm-es Newtonjaval majus 9-én
a kovetkezSképp jellemezte a NEB-et: ,Ezt
kovetden az északi félgombon lathato lett egy
sotét felhésav (NEB). Ez valtozd volt, néha
olyan benyomasti, mintha sok finom korivbdl
rajzolédna ki. Hatarozott 3D-s gomb érzetét
keltette. Talan a fazekas korongozasa kozben a
formal6do nedves agyagedényen lehet hason-
16t latni. A latvanya mindekdzben valami fol-
tos, sz0szos texturara emlékeztetett. Ez a kettd
valtakozott. Az volt a benyomasom, hogy nem
egy sima golyot latok. Mintha ,,5z6sz6s” lenne
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itt-ott.” A NEB ezen finom kondenzacioit fotén
sajnos alig sikeriilt megorokiteni; Békési, Baj-
mocz és Banfalvy képein sejthetdek.

Eszaki Tropusi Zéna (NTrZ): A NEB fol6tti
vilagos régi6 a GWS zéna megnyugvasa utan
meglehetdsen északon allapodott meg, +44-48°
kozott. Vilagosabb, sziirkésfehér sav, de nem
tul feltind. Benne Kiss januar 12-i észlelésén
két vilagos foltot latott, Békési junius 17-i
észlelésén is sejthet6 egy-két vilagosabb folt. A
vihar lecsengése utan a zéna majdnem teljesen
lenyugodott. A 2010-es, kitorés el6tti gyonyori
tiirkiz szinének mar nyoma sincs. A 2014-
es felvételek szerint tovabb halvanyodott. A
mérsékelt 6v és a polussapka megfigyelésének
nehézségeit jol érzékelteti Bognar majus 9-i, 12
cm-es Newton-tavesével késziilt beszamoldja:
,Erdekes volt az is, hogy a polussapka felé
haladva a sotét sav elhalvanyodott. Lénye-
gében volt egy vildgos hatarvonal, de az is
olyan volt, mint egy vilagos — kicsit sotétebb
- vilagos atmenet (NTrZ-NTB-NTZ). Polus-
sapkan a sotét folt... ez izgalmasabb. Ezt saj-
nos kerestem, és el@szor nem igazan talaltam,
de idével eljott.”

Eszaki Mérsékelt Sav (NTB): Széles, sziir-
kés nem tul feltind sdv az északi féltekén,
meglehetdsen északon, +48-65° szélességen.
Vizualisan latszott, de kevéssé volt feltiind a
halvany hatarolé zéndk kozott. A nagyfelbon-
tast képeken egy déli (NTBs) és egy északi
(NTBn) komponensre bomlott. Ezek hasonld
kinézetliek és vastagsaguak, kozottiik vékony,
nagyon halvany, alig lathat6 vilagos elvalasz-
tas szaladt. Kocsis junius 17-i infravrds képén
érdekes jelenség lathatd: mig az NTrZ teljesen
egybeolvad a sotét NEB-bel, az NTB déli részé-
nek megfeleld szélességen fényes vildgos zéna
oleli kortil a bolygot. Az NTB északi fele aztan
sziirkén egybemosddik az NTZ-vel, ami kozre-
fogja a még sotétebb pdlussapkat.

Eszaki Mérsékelt Zéna (NTZ): Az NTB-t
a polaris régiotdl elvalaszté zona sem volt
eseménytelen. Kiss janudr 12-i észlelésén apro
vilagos foltok latszottak benne az NTB észa-
ki része mentén — ezek kiilfoldi fotokon is
elébukkantak. A pélussapkét Gvezd Eszaki
Poléris Sav (NPR Band) ekkor még jelen volt.
Aprilisra az NPR Band eltint, az NTZ egy
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A Szaturnusz savjainak mért szélességvaltozasa a 2012-es
lathatésag oppozicioja utan, a 2013-as lathatdsag elején és
végén, valamint a 2014-es lathatdsag elején

vastagabb, narancsos szini zdénaként kere-
tezte a pdlussapkat. Benne Békési aprilis 25-i
és Kiss majus 18-i észlelése szerint halvany
vilagos polaris foltok latszottak. A zona két
oldalsé, korongperemi része — a perspektiva-
hatas miatt — szélesebbnek és fényesebbnek
tint a CM kornyéki részeknél. A 2014-es
felvételek alapjan az NPR Band ijra megjelent
a bolygon.

Eszaki Polaris Régié (NPR): A 2013 tavaszan
és nyaran hidnyz6 NPR Band mellett az Eszaki
Polussapka (NPC) volt a polusrégio jellegze-
tes alakzata. Az erG@sen sotétsziirke, mar-mar
feketés, apré poélussapkat j6 szemil vizualis
észleldink észrevették; bar alig ért le +78°-ig
a polustol. A nagyfelbontasu webkameras fel-
vételeken a polaris hexagon alakja is kivehetd
volt (Chovanecz junius 13., Békési junius 17.,
Stefan julius 29.). A hexagon hatszdglet(i alakja

Szaturnusz-rajzok idérendben, a 2013-as lathatosag
idGszakabol. A fébb savok és gydriirések az a abran
jeldltek, a gydrd intenzitasprofiljat is abrazoltuk.
a:05:45UT, 20 L. b: 21:05 UT, 13 T. ¢: 21:00 UT, 12,7 T.
d: 19:20 UT, 12 T. e-f: 20:10 UT, 14 T. g: 21:04 UT, 20 L.
h:19:55 UT, 10 L. i: 19:08 UT, 20 L, j: 19:10 UT, 20 L
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vizudlisan inkabb csak 15-20 cm-es refrakto-
rokkal latszott. Mayer jalius 19-én, a Polaris
20 cm-es akromatjaval ilyennek latta a poldris
régiot: , Az északi pdlussapka egy erételjes
képzédmény volt a tavesOben, amit egy sotét
gyurd vett koriil (NPR Band). A nyugati oldala
kicsit halvanyabb, mint a keleti, és néha egybe
olvadva latszottak. A polaris régional nem lat-
szott kiilonbség IL és zold sziir6 kozott.”

Déli Mérsékelt Sav (STB): A korong gytirQ
altal épp még ki nem takart sapkajan az STB
sziirkészold savja latszott a jobban sikeriilt
felvételeken.

Gyfirlirendszer: A gytriire valo egyre jobb
ralatds miatt nagyon finom részleteket lehetett
megpillantani és fotdzni a bolygd gytrtjén. A
gyurtrdl intenzitasprofilokat Kiss készitett.

C gyfirti: A legbelsd, halvany fatyolgytir
a jobb mindségli felvételeken szépen latszik
(Stefan julius 29., Chovanecz junius 13., Béké-
si junius 17., Kocsis junius 17.). Vizualisan 10
cm koriili refraktorral mar latszott (Mayer
julius 2).

B gyiirli: A belsd, vastagabb és fényesebb
gylrl tobb inhomogenitast is rejt. Beliilrdl
kifelé, 1-t6l 10-ig szamozva a gytriirégidkat
a legbelsd, B1-B2-es részek Kiss jan. 12-i ész-
lelésén fényesebbek voltak a B3-B5 részeknél.
Hasonld latszik Békési junius 19-i felvételén,
els6sorban a nyugati (p) anzaban. A legtobb
nagy felbontasu felvételen azonban a B1-B3
régio6 sotétebb volt a kdzépsd gytirtirészeknél.
A B gytri kiilsé részén a B8-as régio a gytrl
legvilagosabb alakzata (8-as intenzitas). Kiss
januar 12-i észlelésekor a nyugati (p) anzaban
a teljes B5-B8 régio fényes volt, mig a keleti (f)
anzaban B5-t6] fokozatosan fényesedett B8-ig.
Kétoldali kiilonbségek latszanak Kaszas majus
10-i észlelésén is, ahol a nyugati anzaban csak
a B9 vékony csikja latszik, mig a keletiben
joval szélesebben, a B7-B9 régidban fényes a

"o

gytrd.
A gytir(ikdn és a korongon Haisch és Mayer

latott rendkiviil izgalmas részleteket a Pisz-
késtetSi Csillagvizsgaloban, az 1 m-es RCC
tavesével végzett julius 10-i észlelésiik soran.
Elményeikrdl egy rovid beszamolé: ,25-Gs
ortho, 540x-os nagyitas. A Szaturnusz kitolti
az egész latomez6t, néha remegés fut végig
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rajta, a seeing 5-6 lehet. A savokban foltok
tomkelege: rogok, hasadasok, 6blok, flizérek
minden méretben. A gytir(i meglepGen részle-
tes. A Cassini-rés mintha késsel lenne belevag-
va a gytlr(ibe, a Keeler-rés is szépen latszik, ha
jol figyelek. De az igazi érdekesség a B gytirti
bels részén felbukkano kiill6k, amelyek, bar a
remegés miatt nehezen észrevehetek, minden
kétséget kizdrdan ott vannak. A polaris régié
is valtozatos volt, a pélussapkat 4-5 polaris 6v
dvezi. Es természetesen az dsszes folt és sav, a
barna, a narancs és a sarga minden drnyalatat
felsorakoztatta” (Mayer).

A gytiri: A B gytriit a kiilsé A gyfirtitdl
elvalaszté Cassini-rés konnyen megpillant-
hato és lefotézhat6 volt ekkora ralatasnal. Az
A gytirli kdzepén huzddé Encke-résrdl Kiss
végezte az elsé megfigyeléseket. Januar 12-én
a nyugati (p) anzaban viszonylag egyenletes
sOtét régio latszott A1-A5 kozott, mig a keleti
(f) anzaban folyamatosan csokkent az inten-
zitas Al-t6l A5-ig, az Encke minimum aljaig.
Kurucz jonius 14-i észlelésekor 19,5 cm-es
Newtonjaval szintén latta az Encke-rést: ,A
gytrliben a Cassini-rés nem nehéz célpont,
az Encke is be-bevillan az anzdkban.” Az
Encke-rés Banfalvy és Békési (pl. junius 19.)
felvételein megfigyelhet6, Haisch junius 16-
i képén az A4-A6 régidra korlatozodd éles
s6tét sav. Chovanecz és Buda nagyfelbontast
felvételein alig emelkedik ki a hattérbdl. Az A
gytr kiilsé peremén, A9-nél elhelyezkedd,
rendkiviil vékony, joval a felbontdsi hatar
alatt lev6 Keeler-rést Kissnek sikeriilt megpil-
lantani a Polaris 20 cm-es refraktoraval, mint
rendkiviil halvany, éles rést az A gytri kiilsé
pereméhez kozel (januar 12.). A Keeler-rést
Haisch és Mayer is lattak a piszkés-tetdi ref-
lektorral. Buda junius 29-i felvételén a nyugati
(p) anzéban a rés felismerhetd.

Gyiirii arnyéka a bolygon (ShR/G): A B
gytri bels6 részének bolygora vetett arnyéka
minden részletesebb észlelésnél megfigyelhetd
volt a déli féltekén, az egyenliti zona déli
részén. Ezt az igen vékony sotét savot egy joval
halvanyabb, diffizabb sotét csik hatarolta a
korongon: mind a fatyolgytir(i &rnyéka, mind
a mar elébukkané SEB északi része okozhatta.
Majustol kezdve az egyre nagyobb szogben

Szines képtabla
Szaturnusz-felvételek idérendben a 2013-as lathatosagbol.
A fébb savok és gylirirészek a 8., a finomabb
savkomponensek a 16. abran jeloltek.
1:02:39UT, 30 T.2: 22:37 UT, 11,4 1. 3: 2215 UT, 15 T
4:21:04UT, 20 7. 5: 22:09 UT, 30 T. 6: 18:55 UT, 13 T.
7:19:30 UT, 12 L. 8: 22:07 UT, 25 T. 9: 19:45 UT, 12 L.
10: 19:15 UT, 19,5 T. 11: 19:46 UT, 20 L.
12:19:44 UT, 30 T. 13: 21:48 UT, 30,4 T.
14:20:02 UT, 30 T. 15: 19:37 UT, 20 T.

16: 09:00 UT, 40,5 T

felénk billend gytirti déli része alatt, a korong
déli mérsékelt 6vében is megjelent az A gytr
peremének arnyéka (pl. Buda, julius 29.).

A bolygo arnyéka a gytiriin (ShG/R), Terby
Fehér Folt (TWS): Az oppozicio el6tti, januari
és marciusi észleléseken a gylirin a korong
mogotti nyugati (p) oldalon jol latszott az
arnyék. Kiss januar 12-én egyenesnek latta,
csak a B gytirQi belsejében homorodott az
arnyék ovatosan kifelé. Ugyanakkor az arnyék
mellett egy nem tal erds, de hatarozott, kétosz-
tatti Terby Fehér Folt latszott. Békési marcius
3-i felvételén az arnyék konvex, mellette enyhe
TWS sejthetd. Az oppozici6 utan, a majus végi
— juniusi felvételeken tjra el6ttinik az arnyék a
keleti (f) oldalon. Banfalvy, Bajméczy, Kurucz,
Haisch és Buda felvételein az arnyék kon-
vex, szabalyos, Békési néhany felvételén kissé
szabalytalan. A TWS Banfalvy és Chovanecz
janius 13-i, ill. Kurucz junius 14-i felvételén
latszik — feltehetéen az erds kontraszthatas
eredményezi.

Holdak: A bolygoholdak helyzetét vizualis
észleldink koziil Kovesdi, Bognar, Kaszas
és Cseh rajzoltak le a korong koriil. Cseh
majus 20-i észlelése alkalmaval 5 holdat is
latott 14 cm-es Newtonjaban: ,Végiil, de nem
utolso6 sorban jojjon a holdrendszer! Egészen
elképeszté modon 6t holdat sikeriilt kiha-
moznom a bolygo fény6zonébdl! A Titan mar
35x-0s nagyitassal, s6t 10x50-es binokularral
is jol megfigyelhet. A masik négyet most
lattam életemben el8szor, pedig legnagyobb
fényességiik 12m felett van (igy elméleti-
leg nagy nagyitassal elérhet6ek lettek volna
eddig is). A Dione, Tethys és a Rhea a bolygd
kozelében voltak, és csak akkor latszottak,
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amikor a Szaturnusz kiment a latémezdbdl.
A legtavolabbi és leghalvanyabb a lapetus
volt.” Fotografikusan egyediill Chovanecz
azonositotta junius 13-i felvételén a Rheat, az
Enceladust, a Tethyst és a Dionét. A bolygd
legnagyobb holdja, a Titan korongészlelésé-
vel tobben is probalkoztak. A 0,8” atméré-
jti holdon izgalmas alakzatokat latott 20-25
cm-es muszerekkel, hazankban talan el3szor
Haisch és Mayer, majd Kiss, Szél és tobben is.
Megfigyeléseiket juniusi szamunkban mutat-
juk majd be. A Rheardl és a Iapetusrdl Kiss
készitett részleteket is mutaté korongészlelé-
seket a piszkés-tet6i 1 m-es RCC tavesdvel (1.
Meteor 2013/9.).

A Szaturnusz megfigyelése hatalmas
élményt jelent. Sotét sapkaba burkol6zé északi
féltekéjén a finom savkomponensek, zéndk, a
poléris gallér és a polaris hexagon megfigye-
lése megannyi kihivast rejt. Bar egyre alacso-
nyabban észlelhet6, a gytrtire valé névekvé
ralatas egyre finomabb részletek megpillan-
tasat teszi lehetévé. Az egyhangtnak tiind
gylrln a sotétebb és vilagosabb savrészek és
a rések mellett figyeljiik a bipolaris kiilénbsé-
geket, az anzak belsejében megjelend esetleges
kiilloket, a bolygd gytirtire vetett arnyéka-
nak alakjat, és mellette a Terby Fehér Foltot.
Gyonyorkddjiink a bolygd gazdagabb, és a
Jupiterénél dinamikusabb latvanyt mutatéd
holdrendszerében is! A fényes Titan mellett
a Rhea, Tethys és Dione is konnyen lathato
mar kis tavcsovekben. A tavoli Iapetus és a
halvany Hyperion megtalaldsa mar plane-
tariumprogramot igényelhet, mig a legbelsé
és egyik leghalvanyabb Mimas megpillan-
tasa a bolygo kozelsége miatt igazi kihivas.
A holdak fényességvaltozasa jelentds, tobb
tizedmagnitadonyi (a Iapetus esetén majdnem
2m-t is kitesz!) — igy akar CCD-fotometriaval,
akar vizualis fényességbecslésekkel izgalmas
valtozasok kovetheték. Nagyobb amatdrtav-
csovekkel pedig a Titan korongészlelése jelent
igéretes észlel6programot.

Hajnalban mar kellemes magassagba ér a
bolygé. Eszleljiik a Szaturnuszt!

Kiss Aron Keve
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A hénap asztrofotdja

Csillagvarosok a kod mogott

A Nagy Medve tavoli galaxiscsoport leg-
fényesebb tagjait kiilonos pillanatban érjitk
tetten. Igen kozel vannak egymadshoz, mar
kolesonhatasba lépett egymassal gravitacios
terlik, amely mindkét csillagvarosban erés
arapalyerdket kelt. A csillagvarosok kozel-
multban (néhany 10 millié évvel ezeltt)
bekovetkezett kozelitése mar a bal oldali
MB81-ben heves csillagkeletkezéseket valtott
ki, mig a jobb oldali M82 szamu galaxisban
hihetetlen dolgok torténnek. Az eredetileg
spiralis szerkezeti galaxis eltorzult, koz-
pontja pedig rendkiviil aktivva valt. A szu-
per nagy tomegli (szupermassziv) fekete
lyuk jelenléte nem meglepd, azonban tovab-
bi, még kialakulasi stadiumban levd fekete
lyukakat is azonositottak a csillagaszok. Ren-
geteg a szupernéva-robbands és rendkiviil
er8s sugarzast mérnek a radio- és a ront-
gentartomanyban is. Ezek kovetkezménye
a galaxis fésikjabol torténd bipolaris anyag-
kidobdédas, mely pirosas szalakként ezen a
képen is kivaléan azonosithaté az M82 jobb
és bal oldalan.

A két galaxis titkozése tehat elkezdddott,
s néhany szazmillié év leforgasa alatt be is
kebelezik egymast, végleg dsszeolvadnak.

A két fényes galaxison kiviil a képen érde-
kes kodfatyol is megfigyelhet6. Ez a sajat
csillagvarosunk, a Tejutrendszer magasabb
galaktikus szélességein megfigyelheté por,
vagy fluxuskdd, mely mind ez idaig kevéssé
tanulmanyozott képzédmény. Fontos részét

képezi az intersztellaris anyagnak, Ossze-
tételére fOleg a porszemcsék, a hidrogén és
a szén-monoxid a jellemz4. Mig a képen
lathat6 galaxisok koriilbeliil 12 millié fény-
év tavolsagban vannak, a fluxuskdd ennél
joval kozelebbi, téliink valdszintleg néhany
ezer fényévre helyezkedik el. Ezeket a kodo-
ket nem egyetlen csillag, hanem maga a
Tejatrendszer csillagainak dsszeolvadd, hal-
vanyan derengé fénye vilagitja meg, emi-
att igen halvany és nehezen megfigyelhetd
objektumrdl van sz6.

A t6bb mint 25 6ra expozicids idejii felvéte-
len tovabbi érdekességek is megfigyelhetdek.
Az M81 spiralgalaxis felett lathaté halvany
Holmberg IX (UGC 5336) torpegalaxis ezen
a felvételen csillagaira bomlik, és csillagke-
letkezési teriiletek is latszanak benne (2 db
rozsaszin folt). Az M81-t6l balra kékes szint
ivdarabok figyelhetéek meg, ami val6szinii-
sithetéen egy kiils6, halvany spiralkar kék
oriascsillagainak osszeolvadd fénye, mely
egészen a Holmberg IX-ig kovethetd. Kék
oriascsillagok és azok kicsiny csoportjai lat-
szanak az M81 kériil tobb iranyban is, példa-
ul alatta és attdl jobbra is.

A kép hatterében a fluxuskodon kiviil ren-
geteg apr6 sargas potty is lathato, melyek
igen tavoli, néhany millidrd fényévre levo,
kb. 21-24 magnitidods csillagvarosok.

Ez a kép a rangos Angol Kiralyi Obszerva-
térium Ev Asztrofotdsa 2013 versenyen har-
madik helyezést ért el a , mélytr” kategdria-
ban, a német Interstellarum — ASA , Ev Aszt-
rofotdja 2013” versenyen pedig harmadik
helyezést kapott az ,expert” kategériaban.
Végiil ez a felvétel lett a NASA Astronomy
Picture of the Day (NASA Nap Csillagaszati
Felvétele) 2013. szeptember 25-én.

A kép hazi készitésti 300/1130-as Newton-
asztrograf tavesével, atalakitott EOS 5DmkII
fényképezbgéppel, Fornax 51-es mechanikan
harom éven keresztiil, mintegy 24 ora 45
percnyi expoziciéval késziilt Agasvarrdl, a
Matrabol.

Eder Ivin

Asztrofotosaink a vilagban

A magyar fotdsok a vilag legismertebbjei
kozé tartoznak. Nem csak Friedmann End-
rére (Robert Capa), vagy Halasz Gyulara
(Brassai) gondolok, hanem a kortars alko-
tokra is, példaul Dezsé Tamdsra és Gardi
Balazsra, akik rendszeresen nyerik a World
Press kiilonb6z6 dijait; vagy Maté Bencére,
aki kitarté munkaval hihetetlen ujitdsokat
vitt véghez a természetfotdzasban. A csilla-
gaszatban sem kell szégyenkezniink, hiszen
asztrofotésaink szamos nemzetkozi elisme-
résben részesiiltek az elmult évek soran.

A greenwichi Royal Observatory minden
évben megrendezi az , Astronomy Photog-
rapher of the Year” elnevezésli versenyt.
2012-ben a New Comer (Ujonc) kategoria
gyOztese Fényes Lorand lett, 2013-ban a
Deepspace (Mély-ég) kategéridban Eder Ivan
,Magasra értékelt” helyezést ért el, jomagam
pedig a Roboticscope (Robottavesd) katego-
ria gyOztese lettem. A Greenwichi Obszer-
vatérium konyv formdaban is megjelentette
a palyazat anyagat, amibe a bekiildétt tobb
mint 10000 palyamiib6l 150-et valogattak
be. Ha a kdnyvben megjelent képek szama
titkkr6zi az egyes orszagok asztrofotdsainak
ratermettségét, akkor érdekes képet kapha-
tunk eme hobbi nemzetkozi elterjedtségérdl.

A kotetbe 28 orszag amatérjeinek képei
keriiltek be, ezek koziil a brit zstiri szerint a
legtobb jo fotdt (35 db) az angolok készitik.
Nem nehéz kitalalni, hogy ¢ket az USA-beli
kollégak kovetik. Nekik 19 képiik szerepel,
ezek koziil sok a dijazott alkotas. Ausztralia
asztrofotés nagyhatalom, 6k 13 fotdval rep-
rezentaljak magukat. Negyedikként a sor-
ban az olasz fotésoknak hét fényképe keriilt
a gyljteménybe. Es jojion a meglepetés: a
kinaiak és a magyarok fotdi koziil 6t6t-6tot
valogattak be. Németorszag és Ausztria, két
orszag, ahol magas kulttraja van a csillagok
megorokitésének, egyaltalan nem szerepel a
valogatasban.

Tehat a hazai fotdsok jol szerepeltek, az
okokat pedig mindenki talalgathatja: lelemé-
nyesebbek vagyunk-e, jobban kihasznaljuk a
lehetéségeinket? Vagy csupan szerencsénk
volt? Erdemes ezen elgondolkoznunk.

ASZTROFOTOGRAFIA

Eder Ivan az M81-82 galaxisparost és az
elSteriikben lebegd fluxuskodoket fényké-
pezte le. A tobb mint 25 éranyi expozicid és
a hibatlanul mukodtetett technologiai hattér
egyedi mélységében mutatja be a kiilonleges
égtertiletet.

A Roboticscope kategdria gydztes képe, a
Trapéz-halmaz és kornyezete (Trapezium
Cluster and surrounding Nebulae) is ismert-
té valt a hazai k6zonség eldtt.

A kényvben szerepld masik harom kép dijat
ugyan nem kapott, a zsiiri mégis felfigyelt
rajuk. A Naprendszer kategdriaba keriilt be
Papp Andras napfoltokat abrazold, rendkiviil
részletes felvétele. Azt gondolom, hogy kelle-
mes elégtétel ez egy olyan fotds szamara, aki
precizitasaval kiugro teljesitményt tud elérni
az adott tavesd kategoriajaban.

Jémagam nem egy képpel, hanem egy soro-
zattal indultam, ami a kozeli univerzumban
zajlé csillagkeletkezésrdl szolt. Ennek a soro-
zatnak egy masik fotéja is helyet kapott a
konyvben: az 1) Carinae-kddot abrazolja.

Ladanyi Tamas bevalogatott felvétele a
PANSTARRS-iistokost abrazolja. Felvétele a
Fold és Eg (asztrotajkép) kategéridban szere-
pelt. A hazai kozonség el6tt mar ismert kép
a veszprémi Kalvaria-dombon késziilt, az
évszazados miiemlékek és az {istokos egyiit-
tese egyedi hangulatva avatja az alkotast.

Az Astronomy Photographer of the Year
érdeme, hogy a csillagaszatra és a fotogra-
fiara fogékony kozosség racsodalkozhat az
égbolt égitesteire, jelenségeire. Ilyen hatasa
van a World Pressen, vagy az Ev Természet-
fotdja valogatdsain bemutatott alkotdsoknak
is. Azt gondolom, hogy nem csak egy kataszt-
rofa aldozatardl késziilt fotd vagy a féktelen
természet erdit bemutaté kép, hanem a lat-
szolag békés csillagos ég latvanya is lehet
megrazo és elgondolkodtatd. A British Astro-
nomical Association (Brit Csillagaszati Tar-
sasag — BAA) versenye, valamint kiadvanya
komoly rangot ad az asztrofotdzasnak és a
fényképek készitéinek. Ugyanis arra a maivé-
szeti 4gra, aminek nemzetkozileg elfogadott
dija van, figyel a média, amire pedig a média
figyel, arra figyel a tarsadalom is.

Francsics Ldszlo
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Tavaly viszonylag jo koriilmények kozott,
elsé negyed kornyékén figyelhettiik a leg-
ismertebb meteorraj maximumat. Az ala-
csonyan jaré Hold koran lenyugodott, igy
nem zavarta az inkabb hajnali rajnak szami-
té Perseiddk megfigyelését. A maximumot
augusztus 12-én estére jelezték el6re, ami
nem a legkedvezébb idépont, de az altala-
ban elhtiz6d6 maximum miatt nem kellett
aggddnunk, és még az iddjaras is kedvezd
volt. Ennek kdszonhetben a gyongyosi Matra
Mivel6dési Kozpont Praesepe Csillagasz
Kore a Kaszab-réten, a székesfehérvari szak-
korosok Vérteskozman, valamint a Baranya
megyei Palén és a Komarom megyei Tardosi-
fennsikon Osszegytilt észlelék nem vartak
hidba a maximumot.
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A Perseidak 2013-as jelentkezésének ZHR profilja
augusztus 1. és 18. kozott. (IMO)

A raj jelentkezési id6szakaban, jalius 17-e és
augusztus 24-e kdzott 44 észleld dsszesen 355
Grat meteorozott, ez alatt 5555 meteor adatait
jegyezték fel, valamint 21 meteor fotdjat jut-
tattak el hozzank. Ez féként a latott meteorok
szamdban sokkal jobb eredmény, mint 2012-
ben. Az International Meteor Organization
(IMO) adatai szerint a raj maximuma augusz-
tus 12-én 16-18 UT kozott, két 6raval az els-
rejelzett idépont elétt volt, ZHR=100-110-es
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Bakos Janos 11,8/371
Bakos Liza 9d

Bardth Tamas 5,8/251
Batho Attila 2,4/55
Csiszar Melinda 6,2/114
Csorvési Rébert 7,3/94
Gula Miklés 13,6/123
Hajnal Eva 5,1/159
Horvéth Janka 13,6/203
Jonas Karoly 20,9/352 + 4d
Kalup Csilla 13,8/537
Kiss Attila 15,3/204
Koméromi Taméas 45117 + 2d
Kosina Robert 0,5/8
Kotél Laszlo 14,6/66+i
Kudor Gyongyveér 10,4/266
Maros Szabolcs 2,5/105
Nagy Adrienn 8,0/381
Nagy Beata 10,8/194
Nagy Rezs6 13,7/86
ifi. Nagy Rezs@ 1,3/21
Nagy Zsofia 13,3/81+i
Németh Balazs 2,1/38
Potoczki Krisztidn 3,3/21
Rokondl Krisztian 3,3/37
Stefanovszky Roland 12,9/184
Szab6 Adém 14,8/356
Szabo Kitti 9,8/282
Szalai Adam 2,3/5
Szalma L6rinc 0,8/28
Szauer Agoston 6d

Széll Tamés 4,8/37
Szorfi Jazmin 8,2/142
Tanérki Tibor 6,2/101
Tatai Almos 8,2/120
Tatai Eméke 13,8/225
Tepliczky Csilla 15,4/493
Tepliczky Istvan 7,4/145
Torma Péter 10,8/82+i
Tuza Laszl6 3,3/56
Varga Viktor 2,8/30
Vigh Benjamin 12,1/316
Wong Yin Pui 2,5/105
Zimmermann Gyula 14,6/90+i

értéknél. Ez nagyjabol megegyezik a 2012-es
maximum nagysagaval, am a maximum pro-
filja jelent6sen eltért az egy évvel korabbitol.
Mig 2012-ben szimmetrikus volt a maximum
ZHR gorbéje, 2013-ban sokkal hosszabb volt
a felszall6 ag, emiatt 2-3 nappal tovabb volt
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Bakos Liza galéridja az augusztus 11/12-én rogzitett legszebb perseiddit mutatja. (Canon 100D, 3,5/18-as objektiv, ISO
800, 25 masodperces expoziciok)

ZHR=20 felett az aktivitas. A korabbi években
is inkdbb az aszimmetria volt jellemz6 az
aktivitas menetére, igy a 2012-es jelentkezést
nevezhetjilkk rendhagydnak. Sajnos az idén
nem nagyon lesz médunk a Perseidak vizudlis
megfigyelésére, az augusztus 10-ei telehold
miatt a videds rendszerekre és a fotografikusan
elérhetd fényesebb meteorokra kell hagyatkoz-
nunk. Most nem is ragoznank tovabb a szamo-
kat, inkabb kovetkezzen harom beszamolo,
egy klasszikus, egy kitelepiilSs és egy igazan
kiilonleges Perseida-észlelésrol.

Sdrneczky Krisztidn

Paléi Perseida Meteoros Tabor

2013. augusztus 9-16. kodzott nyolcadik
alkalommal keriilt megrendezésre a Paléi
Perseida Meteoros Tabor. A Zselici-domb-
sag keleti részén talalhaté Palé feletti ész-
leléréten idealis koriilmények kozott nyilt
lehetéség Szent Lérinc tiizes konnyeinek
megfigyelésére. Eleinte az id6jaras nem
kedvezett, ugyanis az els6 két éjszaka borult
volt az ég az orszagot elérd front miatt,
ilyenkor tabortiz mellett folyt a beszélgetés
hajnalig.

Harmadik éjjelre, a maximum el6tt egy nap-
pal eljott a varva vart deriiltség, ekkor végre

elkezdhettiink észlelni. A meteoros tarsasag
az el6z6 napokban 6sszehordott szalmabog-
lyat lepte el, paran viszont az esti érakban
még tavesdveztek. Jelen volt harom Dobson-
tavesd, par napig egy Makszutov—Newton is
és binokularok. Az éjjel masodik felére a tav-
csovek pihenni tértek, a tulajdonosaik pedig
csatlakoztak a meteoros csoporthoz.

Az idei tabor meteorozasat leginkabb a
kisérletezéssel lehetne jellemezni, mivel nem
mindenki volt birtokdban diktafonnak, ezért
probaltunk visszanytlni a régi idék irnokos
modszeréhez, tobb-kevesebb sikerrel. Volt,
hogy két csoportra oszlottunk, irnokonként
négy-négy észlel6vel.

Ezek utan probalkoztunk még a parban
észleléssel is (felvaltva észleltiink, vagy irtuk
tarsunk meteorjait), mig paran belattak, hogy
jobban jarnak, ha sajat maguknak jegyzik fel
a latott meteorokat, még ha ez azzal is jar,
hogy le kell vegyék a szemiiket az égrél és
ezdltal lemaradjanak par fényesebb mete-
orrodl.

Sajnos ezek utan megint két borult éjszaka
kovetkezett, és csak az utols6 éjszaka tud-
tunk megint észlelni, am ekkorra mar a Hold
hajnali fél egyig fent volt az égen, jelent6sen
lerontva a hatarmagnitudot.

Fodor Baldzs
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Perseida-észlel6akcié Tata kornyékén

Kétfds csapatunk, Jonas Karoly és e sorok
irja alkotta magjat a 2013. augusztus 9-
én inditott Perseida-észlelésorozatunk-
nak, azonban rogton egy felhds éjszakaval
kezdtiink. S6t, még masnap (10/11-én) este
is furcsan vonult el a hidegfront: a fel-
hézet felszakadozasa megallt, majd hirte-
len a kordbban mar kideriilt teriileteken is
befelhésodott. Viszont jol latszott még az
infravords miholdképen is, hogy ez a terii-
let nagyjabdl a Dunantil kozepéig terjedt,
E-D iranyt hatara itt allt meg. Ezért egészen
Gy0ron tul autdztunk, és ott talaltunk alkal-
mas megfigyelShelyet. Az ezen a hajnalon
tapasztalt hullds mértéke némileg alulmulta
varakozasainkat. E sorok irdja hajnali 2 és
4 kozott a latott 31 meteorbdl 21-et jegyzett
fel perseidaként, a tobbi jorészt capricornida
és déli delta aquarida volt. Jénas Karoly az
Osszesen latott 34-bSl huszonot Perseida
rajtagot jegyzett.

Maésnap (11/12-én) éjszaka végre zavar-
talan 1légkori viszonyok mellett tobb
megfigyel$ is Osszegytilt Tata kodzelében
a Gerecsében a Tardosi-fennsikon, végiil
Kudor Gyongyvérrel egyiitt harman végez-
tek IMO-modszer szerinti szamlalast, nagy

atlagban oranként 20-25 meteort jegyezve
fel. Az éjszaka els6 felében valoban gyér-
nek tlint az aktivitas, de az id6 haladtaval
egyre tobb és egyre szebb hulld jelentkezett.
Ahogy lenni szokott, csomdkban érkeztek,
volt olyan sorozat, hogy 4-5 gyors egymas
utdni meteor hatdrozott ,,esd” érzetét keltet-
te. Dicséretesen alakult a rajtagok fényessé-
ge is, egyre tobb negativ fényrendit lattunk
szerte az égbolton. Szamos foté késziilt,
illetve a tatai videometeoros rendszer is sok
meteort rogzitett.

A maximum éjjelén (12/13-an) szintén a
Tardosi-fennsikon vizualisan kb. 130 mete-
ort latott a legtermékenyebb észlels. De
nagy pechiink volt, mert legalabb 2 éranyi
id6 kiesett egy benniinket stirolé gyors
mozgasu felhérendszer érintése nyoman,
amely a koraesti ,menjlink vagy marad-
junk” dontés idején még nem volt elbre-
lathatd. Az éjszaka igéretesen indult, rész-
aranyosan tobb meteorral, mint az el6zé.
Késébb mintha aldbbhagyott volna az akti-
vitas, majd jott a felhézet. Elvonulasa utan,
hajnali 2 éra tajékan volt egy ,fellangolas”,
sok-sok fényes rajtaggal, majd ismét az atla-
gosan elvarhatd koriili értékre csokkent a
hullas mértéke.

Fotd: Jénds Kéroly

Fotd: Bakos Liza

Az augusztus 11/12-én 00:16 UT-kor felt(int fényes perseidat Jonas Kéroly a Tardosi-fennsikrol, Bakos Liza pedig Székesfehérvar
kozelébdl fotozta. A mindkeét felvételen azonosithatd fényes csillagpar (Alcor-Mizar) jol mutatja a meteor parallaxisat
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A maximum utani, 14/15-ei éjszaka mete-
oraktivitdsa meglehetésen gyér volt mar.
Ahogy sejtettiik, alkonyatkor ENy felSl szép
lassan elvonult a felhézet, kideriilt az ég
— mindez legaldbbis Tata kornyékére volt
igaz. HlvOs volt az éjszaka, a Tardosi-fenn-
sikon folyamatosan fujt a szél, igy paratla-
nitani nem kellett, de a télies Gltozet nem
volt haszontalan. Jénas Karoly kicsit tobb
mint 3 6ra alatt alig 50 alatt meteort szamlalt
csupan. Az Aquaridak szinte aktivabbaknak
tlintek az ég alatt, mint amelyik rajért Gssze-
gytltiink. A tatai videometeorok rendszeren
a 80 meteor kb. fele volt Perseida rajtag,
emellett szamos sporadikusnak mindsitett
meteort detektalt a kamera.

Tepliczky Istvin

Perseida-szaguldas

2013. augusztus 12/13-an éjszaka Keszt-
helyiné Sragner Marta tarsasagaban 22:00-
tél 02:00-ig, azaz 4 oran keresztiil folya-
matosan figyeltiik az eget. Allandé moz-
gasban, s6t robogéasban, 110-130 km/dras
sebességben voltunk. Ugyanis gépkocsink-
kal 22 érakor hajtottunk fel Nyul és Gyor
kozott az Ml-es autdpalyara és Babol-
na-Tata-Tatabanya-Bicske-Budadrson at
(az M0-as autoépalyan athaladva) az M6-os
sztrddén robogva tovébb Erd-Szézhalom-
batta—Dunaujvaros-Paks-Szekszard-Bata-
szék-Mohdcs-Boly utvonalon hajnali 2
oOrara értiink be Pécsre.

Dunatjvarosban megalltunk kavézni par
percre, Bataszék kornyékén négy autoépa-
lya-alagtt belsejében nem lattuk az eget,
de a négyodras ut alatt Shatatlanul figyelni
kényszeriiltiink az eget. Marta a kocsi szél-
védoiivegén at eldre és jobbra, én eldre és
néha balra lattam hullécsillagokat. A for-
galom nem volt erds, a sztradan senki sem
hasznalt reflektort, igy vakité fény nem volt.
Viszonylag szép csillagos ég volt, a csillag-
képek jol felismerhetéek voltak alul is. Az
ég végig felhémentes volt és altalaban 4-5
magnitidds hatard. A magasabb részeken a
Tejut is latszott, az altalunk bamult horizont
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kozeli részig nem ért le, inkdbb a Perseus-
tol a Scutum aljaig, a Sagittarius tetejéig
derengett. A fényszennyezett telepiilések
(Tatabanya, Budapest, Szazhalombatta,
Dunatjvaros) hatardban persze gyengébb
volt az ég, de 2-3 magnituddig ott is lattuk
a csillagokat.

A meteorok szama eleinte (22-23 dra
kozott) meglepden nagy volt, 2-3 percenként
villantak fel, de csomésodva. Volt, hogy per-
cenként jott egy vagy kettd, aztan 3—4 percig
semmi. Ugy 20-30 meteort lattunk ekkori-
ban, csak perseida rajmeteorokat, melyek
gyorsak, 1-2 masodpercnyi idStartamuak
voltak. A meteorok fele nyomot hagyott,
de ezek 1 masodperc alatt elenyésztek. A
radianstél valé tavolsaguk filiggvényében
valtozo hosszuak, 5 és 25 fok kozottiek, alta-
laban fehérek, sargasfehérek, sargak voltak,
1-2 magnitidods fénytnek latszottak, 3—4
magnitidos kevés volt, persze ez a koriilmé-
nyeink szelektalé hatasa miatta is lehetett.
Fényesebb, minuszos meteor alig volt. A
legfényesebb 23:13-kor érkezett, alacsonyan
robogott bele Budapest fényburajanak déli
részébe -3 magnitidos fényességgel, majd az
utols6 pillanatban —4 magnitidoéra lobbant,
alig 10 fokos magassagban hunyt ki a keleti
ég aljan.

Csak gyonyorkodtiink a latvanyban, a
vératlanul fel- és eltlind meteorokban és
sajnos nem jegyzeteltiink. Az elsé 6ra sok
meteorja utan azt gondoltuk, sok irnivalonk
lenne, ahogy a radianspont egyre maga-
sabbra emelkedik. Azonban nem igy tortént.
Budapestet elhagyva és délre fordulva 23:30
utan joval kevesebb meteor jott, a felvillana-
sok csaknem megszlntek. Szazhalombatta
utan mar djra jo ég alatt robogva alig lattunk
10 percenként egyet, azok is halvanyabbak
voltak. Paks és Bataszék kozott megint lat-
tunk néhanyat, Baranya megyébe érve az
utolsé draban viszont szinte semmit. Aztan
Pécs igen kiterjedt fényszennyezése ala beha-
ladva erre mar esélylink sem lehetett. Min-
dosszesen ketten 4 ora alatt 40-50 meteort
lattunk.

Keszthelyi Sandor
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2013. november 9-e. Ejfél utén néhany perc-
cel Sarneczky Krisztian és Kuli Zoltan tarsa-
sagaban autdba szallunk, hogy egy kodmen-
tes teriiletet keresve megnézhessiik a hajnali
égen tanyazo négy iistokost. Akkor mar két
hoénapija tartott az 8sz pocsék iddjarasa, amit
eddig nem is bantunk annyira, hiszen az
tistokos-felhozatal a szokdsos volt: egy gyen-
gélkedd, de nagy reményti vandor, és néhany
sokkal halvanyabb célpont. Mindez oktdber
vége felé kezdett megvaltozni a Lovejoy- és
az Encke-iistokds kifényesedésével, mikoz-
ben az annyira vart ISON is Osszekapta
magat egy kicsit, és a Nap mogiil el6bukka-
no, kitorésen atesett C/2012 X1 (LINEAR) is
kellemes helyzetbe keriilt. Ez azt jelentette,
hogy négy binokularral lathat6 {istokds van
a hajnali égen. Amiodta az eszemet tudom,
és listokosoket észlelek (1996 6ta), ilyen eset
még nem fordult el6. Gyengélkedd ISON ide
vagy oda, menni kell!

Nagy izgalommal vartam az éjfél koriili
indulast, nem is aludtam elStte egy percet
sem. Az volt a terviink, hogy az egyedi mik-
roklimdja, sokszor kodmentes Tatai-arokba,
a Tardosi-fennsikra megytiink észlelni. A jol
bevalt hely felé szaguldva az autépalyan, a
Zsambéki-medencébe érkezve hirtelen elt(in-
tek a felhdk, és ragyogo csillagos ég borult
folénk. Tata utdn emelkedve egy id6 utan
azt vettiikk észre, hogy teljesen szaraz az
aszfalt — itt semmi kdd nem volt. Az észlels-
helyet konnyen megtalaltuk, egy enyhén lej-
t6s domboldal északkeleti kilatassal, csekély
fényszennyezéssel. Sajnos épp az iistokdsok
iranyaban latszott Budapest fényburaja, ami
nagyon megnehezitette dolgunkat. Hajnali
két Ora volt, és a tokéletesen deriilt téli
égbolt csillagai tiindokoltek felettiink. Ot
hénap utan ujra taldlkoztam a Nagy Kutya-
val — Namibidban lattam utoljara... Kipakol-
tam expediciés felszerelésem, ami egy NDK
fotdallvanyra szerelt 80/400-as akromatbol,
egy megfelel6 horgaszszékbdl és binoku-
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larokbol all. Jelen esetben egy 7x35-0s, egy
10x50-es és egy 15x70-es is volt nalam. Kuli
Zoltan feldllitotta asztrofotdés miiszerét, és
nekilatott az tistokosok fényképezésének.
Sarneczky Krisztian szintén vizualisan ész-
lelt, egy 20x60-as binokularral.

Elsé célpontunk a gyorsan kifényesedett
C/2013 R1 (Lovejoy) volt, amit azonnal meg
is talaltunk a Praesepe mellett. Az {istokos
lenytig6z6 latvanyt nyujtott a binokularok-
ban, még a 7x35-Ossel is latszott hosszu
csévaja. Kis idé mulva megprdbaltuk ész-
revenni szabad szemmel is, és nem kellett
nagyon erdltetni magunkat, egyértelmtien
ott volt. Osszfényessége valahol 5,5 magniti-
do kortil lehetett, és a 15x70-es miiszerben a
cséva — amely egy hosszti ioncsovabdl és egy
révidebb porcsévabdl allt dssze — legalabb
3 fok hossztra nyult! A 8 cm-es refraktorral
rajzot is készitettem réla, majd nagyobb
nagyitassal megvizsgaltam a mag koérnye-
zetét. Egy legyezlszer(i struktarat és egy
ives képzédményt lattam a fejben, amelyek
elég kontrasztosan jelentek meg. A legyez6t
a nagyobb tavesovekkel dolgozok igen lat-
vanyos képzédménynek irtdk le a késébb
megosztott beszamoldikban.

A Lovejoy-iistokos b6 egy oras észlelése
utan még legalabb egy-masfél orat kellett
varnunk, hogy a tobbi kométa megfeleld
magassagba keriiljon. Addig mélyég-objek-
tumok észlelésével mulattam az idét. A
hangulat fantasztikus volt, alul, a volgyben
kodcafatok tsztak, néha kissé felkuisztak a
domboldalon, de mindig visszatértek eredeti
helytikre. Sajnos hamarosan megérkeztek az
els6 fatyolfelhdk, ami sokkal nagyobb aggo-
dalommal t61t6tt el benniinket. Reményked-
tiink, hogy gyorsan felszivddnak, de nem
ez tortént. Hajnali fél 6tkor a helyzet mar-
mar kritikus volt, lassan minden tistokos
észlelhetd, de az ég szinte teljesen borult. A
hazaindulast fontolgattuk, de aztan, valami
csoda folytan vége lett a felh6zetnek, mintha

elvagtak volna. A zenit csodalatosan kide-
riilt, a keleti ég azonban tovabbra is felhkbe
burkoldzott, amit alulrél szépen megvilagi-
tott Budapest fényburaja.

A Lovejoy-iistokés november 9-én hajnalban a 8 cm-es
refraktorral, 20x-0s nagyitds mellett, LM=2,75 fok

Nem adtuk fel, északkeleten megtalaltuk
a C/2012 X1 (LINEAR)-t, amely olyan volt,
mint egy nagy lufi, vagy meduza, fél tele-
holdnyi feje a kitorés soran ledobott anyag
tagulé maradvanya volt. Kozepén egy kis
korongszerti stirtisddés mutatta, hogy az
anyagkibocsatas nem allt le, igy végil 7,6
magnitadot kaptam az dsszfényességre, ami
nem is olyan rossz. Ekkor mar nagyon vartuk
az ISON-t. Kinos lasstisaggal vonultak le a
felh6k a Szliz nyugati részérdl, ahol az {isto-
kos tartdzkodott. Végiil megtalaltam, az apro
kémabdl rovid cséva tort eld, fényességét 8
magnitadora tettem, bar az elSrejelzés sze-
rint mar 5-6 magnitidd koriil kellene jarnia.
Hamarosan teljesen kiemelkedett a felh6bdl,
és még mindig s6tét volt, igy mar a 15x70-
essel is tisztan latszott. A csdva legalabb 35
ivperc hosszan nyujtézott, igy a latvannyal
teljesen elégedett voltam. Nem baj, jo lesz ez,
majd csak utoléri magat, van benne csillag-
szerli mag, nem fog szétesni — nyugtattam
magam. Akkoriban mindenki igy tett, senki
sem szamitott a harom héttel késébbi dra-
mai fordulatra. Aztan egy érdekes kisérlet
kovetkezett: milyen gyorsan tudom leész-
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lelni a harom {istokost binokularral? Love-
joy — ISON - LINEAR. Tiz masodpercen
beliil volt az eredmény. Azt kell mondjam,
még soha nem volt ilyen izgalmas iistokdsos
élményem.

Az utolsé hajnali célpont, a 2P/Encke még
nagyon alacsonyan latszott. A Nap felé sza-
guld6 torténelmi iistokosrdl oktoberben
végeztem, egy korai észlelést, am ekkor mar
7 magnitudodra kifényesedett, szépséges van-
dorként latszott. Rettenté alacsonyan volt,
igy mire kiért a felh6 mogiil, mar erésen
pirkadt. A nagy binokularokkal tortént pro-
balkozasaink — par bizonytalan masodperc
kivételével, amikor mar majdnem bekialtot-
tuk, hogy megvan - sajnos eredménytele-
nek voltak. Osszepakoltunk, és elindultunk
hazafelé.

iy

A kitorés utan jaré G/2012 X1 (LINEAR)-iistokos kerek,
réteges szerkezetd komaja november 9-én hajnalban
(807400 L, 20x, LM=2,75 fok)

Egy héttel kés6bb még mindig a kod fogsa-
gaban sinylédtiink, am idékozben odafenn
kissé felporogtek az események. A Lovejoy
tovabb fényesedett, a LINEAR sem lett hal-
vanyabb, és felfedeztek egy tjabb égitestet,
a C/2013 V3 (Nevski)-t. Ezt Vitalij Nyevszki
talalta, aki az ISON tdrs-felfedezdje volt, am
annak idején azt az {istokost kisbolygonak
jelentették be, igy amikor kideriilt valds
mivolta, mar csak a projekt nevét (ISON)
kaphatta meg. No, mondtam magamban,
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végre elégtételt kapott az élettd] ez a szor-
galmas és tapasztalt amatOrcsillagasz. Az
Uj égitest kezdetben 14-15 magnitidoés volt,
mar tobb héttel tul a perihéliuman, ami elég
kedvezd helyzetben kovetkezett be. A haj-
nali égen, majdnem 90 fokos elongaciéban,
az égi egyenlité kornyékén tanyazoé fényes
égitest nem véletleniil maradhatott felfede-
zetlen, nagy valoszintiséggel egy kitorésnek
koszonhette nagy fényességét. A felfedezés
utani észlelések az anyagkibocsatas folya-
matos novekedését mutattak, igy egy hét
alatt a kezdeti 14 magnitidordl egészen
10-11 magnitidd kozelébe jutott, ami mar
majdnem binokuléros kategéria. fgy mér
nem is négy, hanem o6t fényes iistokos lat-
szott a hajnali égen. A legjobb hir november
14-én érkezett: a mérések szerint az ISON
emisszidés spektrumaban az egyes mole-
kuldk savjai drdmaian megerdsodtek, az
anyagkibocsatas tizszeresére novekedhetett.
A masnapi vizualis észlelések megerdsitet-
ték a tényt, az iistokos latvanyos kitorésen
ment keresztiil, a 6 magnituddra fényesedd
égitest kezdte utolérni az eldrejelzéseket.
Hidba mondtak a téma szakért6i, hogy a
sorozatos kitorések nem jelentenek sok jot
a mag jovGjét tekintve, mégis reményked-
tiink.

fgy amikor eljétt november 15-e, ez a
pénteki nap ismét élénk tervezgetéssel telt.
Ujra sszeallt csapatunk, ezittal Rozsahegyi
Martonnal kiegésziilve vagtunk neki hajna-
lok hajnalan, hogy a kod folé jutva deriilt
eget talaljunk. A helyzet sokkal kedvezot-
lenebb volt, 1évén a telihold alig husz per-
ces, némiképp holdmentes eget biztositott
a sziirkiilet kezdete el6tt, rdadasul az id6-
jarasi helyzet is sokkal kevésbé volt biztato.
Folyamatosan a mtiholdképet figyelve el6bb
a Balaton déli partja tlint esélyesnek. Szé-
kesfehérvar koriil egy rovid idére ki is buk-
kantunk a parabol, de aztan gyorsan ismét
leszallt. Ahogy haladtunk délnyugatra, gy
ereszkedett le a kod, ugy zarult 6ssze min-
den kis rés. A Balatonnal mar szinte elkese-
redetten alltunk meg kupaktanacsot tartani.
Az nem lehet, hogy eljottiink idaig, az égen
csodalatos események torténnek, mi meg
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lemaradunk réluk. Dacosan tettiink még
egy kisérletet — irany a Magas-Bakony! Zirc
el6tt olyan vastag a kod, hogy az orrunkig
alig lattunk. Utols6é utani probalkozasként
a Bakonybél felé vezet6 tton indultunk el,
amely gyorsan emelkedik a véros folé. Es
egyszer csak megtortént a csoda, attortiik a
kodfelhd-réteget! A horizonton ott a nyugvo
Hold, a mélyedésekben hullamzé kodfol-
tok pedig megannyi tengerszemként verik
vissza kisérénk fényét. Gyorsan keresiink
egy leagazast, és a Zirc felett elteriilé 500 m
magas fennsik egy tiszta pontjan felallitjuk a
miszereket. Eztttal egy 150/750-es reflekto-
runk is volt vizualis megfigyelések céljara.

AL T
A 45,5 év keringési idejd /2013 V3 (Nevski)-ustokos
finom kodossége november 16-an, harom héttel
napkozelsége utdn (150/750 T, 30x, LM=1,8 fok)

Elsé célpontunk a Lovejoy, amely sajnos
ezen a hajnalon egy fényes csillag tové-
ben {il. A csévat az erds holdfény miatt
nem latjuk, a fej azonban igéretesen fényes.
Ahogy ereszkedik égi kisérénk, egyre jobb
lesz az ég, holott alattunk talan 15-20 méter-
re van a kddhatar. Amint egy kicsit s6tétebb
lesz, a 6 magnitudé koriili hatarfényességti
égen a Nevski-iistokds nyomaba eredek. Az
Oroszlan eliilsé mancsanal 1évé vandort a 15
cm-essel flirkészem, hamar a latdmezdbe is
keriil. Sokkal fényesebb, mint amire szami-
tottam! A fényességbecslés 9,6 magnitadot

ad 5,5"-es atméré mellett, de a fej elég dif-
faz. Itt nem sok anyagutanpétlds van mar.
Néhany perccel késébb, a még sotétebb égen
a 15x70-es binokularban is tisztan latom. A
Lovejoyt csak megnézziik, mert a 4 mag-
nitudods csillag kozelsége miatt nem lehet
fényességet becsiilni. Talan 5,5 magnitados
lehet a belsd része, de ahogy lemegy a Hold,
a csillag egyszerre kodosnek tlinik — latjuk
szabad szemmel az iistokost!

Az ISON-Ustokds a hajnalpirban november 16-an hajnalban
egy 15x70-es binokuldr latémezejében

A C/2012 X1 (LINEAR) kévetkezik, amely
a Bootes kozepén jar, egész pontosan egy-két
fokra van csupan az Arcturustol. Ennek elle-
nére a binokularral elég szépen észrevehetd,
bar nem annyira konnyt latvany. Az id6
gyorsan telik, de még mindig elég sotét van,
és lassan kiemelkedik a horizont feletti par
fokos pérarétegbdl az ISON. Ennek a hajnal-
nak egyértelmiien az ISON-iistokds volt a
sztarja, hiszen mar az els6 megpillantaskor
is konnyen lattuk 5-5,5 magnitadods, alig
1-2"-es fejét, és ahogy feljebb emelkedett, a
latvany csak jobba valt. A sziirkiilet mar lat-
szik a horizonton, az ISON 10 fok magasan
van, és mi amulunk a latvanyon: 15x70-essel
a rendkiviil aprd, ragyogé fejbdl tobb mint
harom fokos, ciroksepr(i alakt cséva tor
eld! Gyors kisérletem, hogy minél révidebb
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id6 alatt észleljek négy iistokost, most is
sikerrel jar — az egy héttel ezel6tti rekord
megdontve.

Az Encke-iistokds mar annyira kozel van
a Naphoz, hogy semmi esélyiink a megpil-
lantdsara, igy szedel6zkodiink, és a rengeteg
élménnyel eltelve tériink vissza Budapestre.

Ahogy telnek a napok, egyre rosszabb
hirek érkeznek az ISON-rdl. Megint megallt
a fényesedés, a késé novemberi hajnalokon
3,5-4 magnituddig tudtak kovetni a vandort.
A SOHO képein felttiné kométa azonban
még 27-én, sét 28-an délelbtt is nagyon igé-
retes, negativ fényrendd. Arra a csiitortokre,
a perihélium napjara biztosan nagyon sokaig
emlékezni fogok. Ifjisagi szakkdrt tartot-
tam a Polarisban, természetesen az 1istoko-
sOkrél, és persze magardl az ISON-rél. A
napkozbeni biztatd hireken felbuzdulva egy
hamarosan a hajnali égen feltin latvanyos
istokosrdl szolt az eléadasom. Mondandom
végén felkerestiik a SOHO honlapjat és meg-
néztiik a legfrissebb képeket — de azok mar
a kométa szétesését mutattdk. A dobbent
csendben csak hebegtem-habogtam, erre
nem voltam felkésziilve. Aztan egyetemis-
taknak kellett egy ISON-el6adast tartanom.
Volt mar sokkal konnyebb dolgom is az élet-
ben, mint beharangozd el6adast tartani egy
éppen azokban a pillanatokban megsemmi-
stilé vandorrél. Mondandém percrdl percre
aktualitasat vesztette, mikdzben valdjaban
semmit sem tudtunk, hiszen a jelenségre
tobb, homlokegyenest ellentétes magyarazat
is sziiletett. Hajnali kettére nagyjabdl tiszta-
z6dott, hogy valami tilélte a napkozelséget,
valami kijott a Nap mdgiil, de a kezdetben
igéretes listokos 30-ara teljesen szétoszlott.
Soha ennyire csalédottnak még nem éreztem
magam egyetlen égi esemény kapcsan sem.
A sors furcsa fintora, hogy az MCSE elndksé-
gi tilés utan, Szombathelyen, december elsé
hajnalan ismét sikeriilt harom iistokost meg-
figyelnem, de az mar egy masik torténet.

Santa Gdbor
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Ahogy nyar végi, 6sz eleji idészak legemlé-
kezetesebb eseménye, a Nova Del 2013 régi
és 1j észlel6ket volt képes megmozgatni,
ugy a téli hénapok mozgatérugdja az M82-
ben felttint SN 2014] jelt szuperndva lett,
bar csak januar végén tlnt fel. A jonak nem
mondhaté iddjaras ellenére harom atlagos
hénapot tudhatunk magunk mogott, ame-
lyek soran 37 megfigyelénk kiildott be 6ssze-
sen 8789 észlelést.

A harom hoénap valtozos eseményeit névak
és szupernovak uraltdk, a névakrdl, mint-
hogy a déli égbolton tlintek fel, hazai észlelé-
sek nem sziilettek.

A Nova Serpentis 2013-at (V556 Ser)
november 24-én fedezte fel a japan Koicsi Ita-
gaki, akinek a neve mellett ezzel egyiitt mar
7 ndvafelfedezés all. Az 1j csillag fényessége
alig haladta meg a 12 magnitudot.

December 2-an Ausztraliabdl John Seach
bizonyult szerencsésnek az év utolsé és egy-
ben hatodik névajanak megtalaldsaval a Cen-
taurus csillagképben (V1369 Cen). A noéva
felfedezésekor 5,5 magnitudo fényességii
volt, majd a hénap kézepén 3,3 magnitadé-
val érte el maximalis fényességét. Ez egyben
a masodik szabadszemes néva volt egyetlen
évben, amire 1999 6ta nem volt példa.

Az 1j év elsé noévéjara, a Nova Sagittarii
2014-re januar 26-ig kellett varni. Sigeru
Furujama taldlt ra 8,7 magnitadé fényes-
ségnél. A noéva kis halvanyodast kovetéen
februar kdzepén 10 magnitado koriili fényes-
ségnél volt megfigyelhetd.

Ugyancsak januarban jol ismert galaxisok-
ban felt(ing fényes szupernévak sorozatanak
lehettiink szemtanti. A legemlékezetesebb
az M82-ben robbant Ia tipusi SN2014]J bizo-
nyult, amely januar 21-én tiint fel, és 10,5
magnitudd maximalis fényességet ért el. E
hénapban még harom szuperndva fényese-
dett 15 magnitudo folé: SN 2014C (NGC 7331
Peg) januar 5., Ib tipus, 15,0 magnitudd; SN
2014G (NGC 3448 UMa) januar 14., IIn tipus,

Név Nk.  Eszl. Miszer
Asztalos Tibor Azo 426 30T
Bacsa Janos Bcj 107 15L
Bagd Balazs Bgb 534 25T
Bakos Janos BKj 850 30T
Bartha Lajos Ibq 321 10x508B
Brlds Pal Blp 1 15L
Csukas Matyas RO Ckm 127 20T
Cziniel Szabolcs Cin 3 30T
Erdei Jozsef Erd 140 15T
Fodor Antal Fod 39 30T
Hadhazi Csaba Hdh 549 20T
Hadhazi Sandor Hds 79 9L
Hostak Gyula Hgy 2 10x50B
lllés Elek lle 31 15T
Jankovics Zoltan Jan 41 20T
Kérpéti Addm Kti 1 10L
Keszthelyi Sandor Ksz 54 10L
Kiss Szabolcs Kis 1 30T
Klajnik Krisztian Klk 4 30T
Kocsis Antal Koc 103 30T
Koméaromi Tamas Kmr 2 30SC

Kosa-Kiss Attila RO Kka 1000 8L
Kovécs Adrian SK Kvd 135 257

Laczkd Tibor Lar 18 9L
Madai Attila Mda 10 16L
Mizser Attila Mzs 114 25T
Nagy-Mélykati Akos ~ Nma 46 12L
Papp Sandor Pps 963 24T
Poyner, Gary GB Poy 1974 50T
Ratz, Kerstin D Rek 16 10x50 B
Sajtz Andras RO Stz 211 10x50 B
Szauer Agoston Szu 24 10x50 B
Szegedi Laszlo Sed 127 12x80 B
Tepliczky Istvan Tey 462 20T
Timar Andras Tia 80 20SC
Uhrin Andras N Uha 96 10x50B
Zvara Gabor Zvg 98 15L

13,9 magnitidé; és SN 2014L (M99 Vir) janu-
ar 26., Ic tipus, 14,4 magnitado.

0720+46 Y Lyn SRC. Altaldban a szuper-
orias félszabalyos valtozdcsillagok fényval-
tozasa nem elegendé ahhoz, hogy vizualis
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megfigyelésekkel kimutathatd legyen az ész-
lelések bizonytalansaga miatt. Az Y Lyncis
fénygorbéjén is csak helyenként lehet sejteni
a 133 napos, 0,2-0,3 magnitadd amplitadéja
periodus jeleit. Szerencsére — ahogy sok mas
félszabalyos valtozdcsillag esetében is — 1éte-
zik egy hossz, 1240 napos periddusa, amely
akar masfél magnitadonyi fényvaltozassal is
jarhat, érdemessé téve az amugy szép csil-
lagkornyezetben taladlhaté valtozoét, hogy az
amat6rok rendszeresen észleljék.

1151+58 Z UMa SRB. Az egyik legismer-
tebb és legkedveltebb félszabalyos valto-
zocsillag, e népszertiségnek koszonhetben
elég észlelés all rendelkezésre ahhoz, hogy
a fényességvaltozas részleteit is megvizs-
galhassuk. Kozismertek kettds maximumai,
amelyeket két, egymashoz kozeli — 195,5 és
205 napos — periédusa okoz. Ezek a perio-
dusok azonban iddnként eltlinnek, amint

ez a fénygorbénken lathaté. Erdekes azon-
ban, hogy mig a hasonléan kozeli periodusu
valtozoknadl — a fizikdban lebegésnek neve-
zett jelenség kovetkeztében — az amplitudo
idénként mar-mar észlelhetetlenné valik, a
Z Ursae Maiorisndl szinte sosem csdkken 2
magnitado ala.

1215+61 RY UMa SRA. Nem ritka, hogy egy
félszabalyos valtozd fényességvaltozasardl
kideriiljon, hogy mégsem annyira szabalyos,
mint azt korabban hittiik, ilyenkor altalaban
masik tipusba is soroljak. Ha korabban SRA
osztalyu volt, akkor ezutan SRB tipusu lesz.
Am idénként éppen az ellenkezGjét tapasz-
talhatjuk, mint az RY Ursae Maioris esetében
is, ahol hosszu tavon a fényvaltozas annyira
stabilnak bizonyult, hogy az atlagos félsza-
balyos valtozok koziil atkeriilt a , kis mira”
csoportba. Hosszu iddskalan — ami jelen eset-
ben 5000 nap kortili értéket jelent — az atlag-
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fényessége kozel 0,4 magnitidos valtozast
mutat, de ez nem befolydsolja a besorolast,
ilyen valtozasok még a legszabalyosabb mira
valtozoknal is megfigyelhetdk.

1544+28A R CrB RCB. Az R Coronae Bore-
alis tipust valtozok létrejottének magyara-
zatara jelenleg két elmélet verseng, az els6
szerint Oriascsillagok azon allapotat latjuk,
amikor a végs6 hélium-felvillanast kovetéen
éppen planetaris koddé késziilnek atalakul-
ni, a masik elmélet szerint két degeneralt
fehér torpe Osszeolvadasabol keletkeznek,
és egy majdani la tipusi szuperndva Osé-
nek tekinthet6ek. Jelen ismereteink szerint
a masodik magyarazat téinik a helyesnek,
és ennek ellenérzésében a tipus névadoja-
nak jelenlegi minimuma sokat segithet. Nem
vigasztalja azonban azokat a megfigyelSket,
akik kisebb tavcsoviikkel lassan hét éve nem
lathattak kedvenciiket.

1628+07A SS Her M. Méltatlanul kevés
sz6 esik a szakirodalomban az SS Herculis
mira valtozordl, holott a megfigyelSk ked-
velik, amit a szdmos észlelés mutat. Pedig
a viszonylag fényes mira valtozok koziil
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ennek van az egyik legrovidebb, 114 napos
periédusa, ami nemcsak a tapasztalt ész-
lel6k szamdra teszi kedveltté a csillagot,
hanem kezd¢ észlel6knek is ajanlhatd, mivel
rovid idé alatt latvanyos valtozasat lehet
megfigyelni. Sajnos alacsony deklinacidja
megneheziti a folyamatos fénygorbe készi-
tését, de egyben kihivast is jelent az esti
sziirkiiletben utolsoként vagy a hajnali égen
elséként megpillantani az adott lathatosagi
idényében.

1631+37 W Her M. A kiilonféle amator ész-
lelési teriiletek k6zott nem konnyti kapcsola-
tot teremteni. A W Herculis a maga mddjan
Osszekotd kapocs lehet a mélyég-észlelés felé:
maximalis fényességénél egy latomezdben
latszik az északi égbolt legszebb gdmbhal-
mazaval az M13-mal. Minimuma kozelében
ezzel szemben a kettdscsillag-megfigyelés
irdnyaba mutat, ilyenkor tlinik el mindész-
sze 6”-re es6 14,2 magnitad6 fényességi
tarsa; kiilon kettdscsillag-jelolésiik is van
WDS 16352+3721 néven. Ilyenkor nagyon
gondosan jarjunk el a valtozé azonositasa-
kor, nehogy Osszekeverjiik a kisérével!
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1813+49 AM Her AM+E. Az AM Herculis,
vagy mas néven polar tipusu kataklizmi-
kus valtozdk legfontosabb tulajdonsaga a
rendszerben talalhaté fehér térpe nagyon
erds magnese tere, amely megakadalyozza,
hogy a vOros torpe kisérérdl ataraml6 anyag
akkrécids korongot alkosson, az a magneses
erévonalak mentén kozvetleniil a csillag fel-
szinére hullik. Emiatt az ilyen rendszerben
nem kovetkezhet be a térpendvakhoz hason-
16 kitorés, a fényvaltozast az anyagaramlas
titeme alakitja. Az utdbbi évek fotometriai
mérései azonban mégis kimutattak a rend-
szer halvany allapotaban rovid idejti, alig
néhany o6ras kifényesedéseket, melyeknek
detektalasa nagy kihivas még a jol felszerelt
észlel6knek is.

1927+45 AF Cyg SRB. Ennél a valtozocsil-
lagnal lathaté talan legjobban a t6bbszo-
ros periddusu pulzacié mikddése, melynek
hatasara a fénygorbe els6 ranézésre kaotikus
Osszevisszasagot mutat, a fényesség hullam-
zasa ciklusrdl ciklusra egészen kiilonbo6zd,
az amplitudd az egészen minimalistdl az
1-1,5 magnitado értékig valtozik. Ezt egy

93 napos és egy 163 napos pulzacié eredmé-
nyezi, amelyre egy hosszabb, 920 nap koriili
valtozas is rarakddik, ezzel izgalmassa téve a
csillag megfigyelését az észlelk szamara.

1942+19 RZ Vul RVB. A gyakorlatias gon-
dolkodasti amatdresillagasz azt gondolhatna,
hogy az altala érdekesnek tartott valtozok a
szakcsillagaszok érdeklédését is felkeltik.
Az RZ Vulpeculae éppen az ellenkezdjére jo
példa, a Simbad adatbazis szerint mind ez
idaig csak 6 szakcikkben bukkant fel a neve.
Holott jelenleg még a tipusa is kérdéses, mig
korabban hatarozottan R Coronae Borealis
valtozonak tartottak, jelenleg — a periodi-
kusan 15 magnitadoéig csokkend fényessége
alapjan — az RVB osztalyba soroljak. Pedig
a mély minimumait csak 2000 6ta figyelhet-
jiik meg. Barmelyik legyen is tipusa e kettd
koziil, mindenképp a valtozok ritka fajtdja-
hoz tartozik, igy megfigyeléseinkkel részesei
lehetiink egy kiilonleges valtozd valddi ter-
mészetének kifiirkészésében.

2016+47 U Cyg M. Az 1871-ben George
Knott altal felfedezett U Cygni mar az elsé
id6kben felhivta magara a figyelmet igen
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vOros szinével. S. C. Chandler 1888-ban
Osszeallitott valtozocsillag-katalogusaban a
,vOrosség” rovatban a tizes skalan 9,3-as
értéket kapott — ezzel kiérdemelve a kata-
logus legvorosebb valtozdcsillaga cimet. (A
mai értelemben vett szinképosztalyok akkor
még nem voltak kidolgozva, szinképet csak
a legfényesebb csillagokrdl tudtak késziteni.)
A vizualis észlel6k munkajat ez a tény azon-
ban nem konnyiti meg, fénygorbéje akar 1
magnitado feletti bizonytalansagot mutat,
még ha a legnagyobb odafigyeléssel is végez-
ziik fényességbecsléseinket.

2209+12 RU Peg UGSS+ZZ:. Az Ia tipust
szuperndvak — melyeknél egy szoros kett6s
rendszerben taldlhatd fehér térpe roppan

Ossze fekete lyukka, miutan tomege atlépi
az ugynevezett Chandrasekhar-hatart (1,44
naptomeget), — egyik lehetséges sziiléobjek-
tumai a torpenovak. Az RU Pegasi esetében
a fehér torpe tomege 1 naptomeg koriil jar,
de a folyamatos anyagatadas révén egyre
hizik, igy felkeriilt az esélyesek listdjara. A
képet némiképp arnyalja, hogy nemrégiben
kimutattak a fehér térpe er6s magneses terét,
ami azt eredményezheti, hogy az 6sszeom-
lashoz sokkal tobb anyagot kell 6sszegyfijte-
nie, rossz esetben akar 2-2,5 naptdmegnyit
is. Ugy tlinik, észleléinknek egyelére be kell
érniik a 10 magnitidés maximalis fényes-
séggel.

Kovdcs Istvin

Valtozos hirek

A V745 Sco 2014-es kitorése

A galaktikus visszatéré névak alig tizfGs
csapatanak egyik kdzepesen fényes képvise-
16je a mindeddig csak az 1937-es és 1989-es
kitoréseir6l ismert V745 Scorpii. Rod Stub-
bings ausztral amatdrcesillagasz fedezte fel
legtjabb kitorését 2014. februar 6,69 UT-kor,
9,0 magnitidds vizudlis fényességnél. A haj-
nali lathatésagaval még a déli szélességekrdl
is nehezen észlelhetd csillag nagyon gyorsan

43

halvanyodott: egy nappal a felfedezés utan
mar kozel egy magnitiddval halvanyabb
volt, 12 nappal késébb pedig mar 14 magni-
tados fényességnél volt elérheté a miszeres
észlel6k szamara.

Figyelembe véve, hogy a visszatéré ndévak
kitorései tobbé-kevésbé periodikusak, érde-
mes attekinteni a csillag multjat. 1937-es
maximumat 19 évvel késdbb, 1958-ban
fedezte fel Lukas Plaut a Leideni Obszer-
vatérium 1937. méjus 11,1 UT-kor késziilt
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A Nova Centauri (V1369 Cen) AAVSO-fénygorbéje

fotdlemezén, 11 magnitadoés fényességnél
(maga a kitorés valamikor a lemez készité-
sét megel6zd 19 napban torténhetett). Az
1958-as felfedezés bejelentésekor kapta a
csillag a Nova Sco 1937 jelolést, amit a V745
Sco végsd katalogus-azonositd kovetett. A
visszatér6 ndvak osztalydba tartozas fel-
ismeréséhez tovabbi 30 évre volt sziikség:
William Liller fedezte fel a masodik ismert
kitorést 1989. julius 30,08 UT-kor késziilt
fotdkon, 9,7 magnitudéndl. Az azéta eltelt
24,1 év, illetve az 1937 és 1989 kozott eltelt
52 év azt sugallja, hogy esetleg 24-26 évente
kovetkezhet be Kkitorés, igy elképzelhetd,
hogy 1961-63 kornyékén elszalasztotta a
csillagdsz kozosség a V745 Sco kitérésének
detektalasat. Az ekliptikai helyzet és az emi-
att évente megszakadé lathatésag mellett ez
nem kizart, ugyanakkor érdemes lenne atku-
tatni az idészakbdl fellelhetd fotolemezeket.
(www.aavso.org — Ksl)

Nova Centauri 2013 = V1369 Cen

2013. december 2-an fedezte fel a Cen-
taurus csillagkép fényes vendégcsillagat
John Seach ausztral amatdrcsillagasz. A
RA=13h54m45,34s, D=-59°09'04,2"” 2000-es
koordinataknal feltlint tranziens a sz{iré nél-
kiili CCD-felvételeken 5,5 magnitados volt.
A korai felfedezésnek koszonheten még jo
két hét eltelt a maximumig, ami december
14-én kovetkezett be 3,3 magnitidds fényes-

ségnél. A béven szabadszemes lathatosagnak
koszonhetben az 4j évezred mindeddig legfé-
nyesebb ndvajelenségét észlelhették a déli ég
megfigyel6i. Az elsé spektroszkdpiai meg-
erdsité észleléseket is amat6rok végezték:
Malcolm Locke (Christchurch, Uj—ZéIand) és
Rob Kaufman (White Cliffs, NSW, Ausztra-
lia) december 3-an készitettek kisfelbontast
optikai szinképeket, melyekben a Ha és Hp
vonalak erds emissziéban latszottak, egy-
értelmiien igazolva a noévarobbanas fizikai
természetét.

Nem csak a kiemelked$ maximumfényes-
ség miatt irigykedhetiink a déli szélessé-
gek észleldire: a felfedezést kdvetd harom
hénap nagyon izgalmas fényvaltozast
hozott. A december 2-i felfedezés utan ot,
egymastol jol elkiiloniild maximum mutat-
kozott a csillag fénygorbéjében. Ezek koziil
a december 14-i volt a legfényesebb (3,3),
mikdzben elbtte 8 nappal volt egy 3,7-es
cstics, két héttel kés6bb egy 4,3-as mésod-
maximum, a tovabbi hetekben pedig tjabb
megtorpanasok voltak észlelhet6k 4,7 mag-
nitadoénal. Januar végén érte el a csillag a
szabadszemes lathatésag hatarat, februar
kozepére pedig 7 magnitiidéig halvanyo-
dott. Osszességében csak reménykedni
lehet, hogy hamarosan egy hasonlé néva-
robbanast észlelhetiink az északi féltekérdl
is. (www.aavso.org — Ksl)
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kelhet6 volt, azonban ezeket a csillagokat
pontos pozicié szerint nem lehetett rajzolni.
Brent A. Archinal és Steven J. Hynes a Star
Clusters c. konyviikben az NGC 2204 fényes-
ségét 8,6 magnitudoban, latszo kiterjedését

2013 szeptembere és decembere kozott, az  Név Eszl.  Miszer 10 ivpercben, mig csillagainak szamat 353
év utolsé 4 hénapjaban 30 észlels 74 vizua-  Aldott Gabor 1d 15T db-ban adjak meg, ehhez pedig 4333 parszek
lis, 39 digitalis és 16 CCD-észlelést kiildott Bognar Tamas 3 235T (kb. 14 100 fényév) tavolsagot tarsitanak. A
el a rovat szdmara. A CCD-megfigyelések  Brlas Pal 4d 10,6 L nagy tavesS hasznélata mellett is csak részle-
Molnar Péter és Toth Krisztian munkajat  Cseh Viktor 19 15x70 B gesen bonthato feliilete jelentds tavolsagaval
dicsérik. Utdbbi észlelénk rendkiviil alapos  Csukovics Tibor 1d 30T magyarazhaté. (Kernya Janos Gabor, 2013)
leirasait csak roviditve tudjuk kozolni. Sajnos  Cziniel Szabolcs 3 20T 8
a tartdsan borult, gyakran kodos iddjaras Erdei Jozsef 2 20T
miatt ez a négy havi anyag j6, ha egy vagy  Feényes Lorand 1d 20T
két ,normdl” hénap termését teszi ki. Foldvari Istvan Zoltan 4 6x30 M

Francsics LaszI0 1d 2T MY
Nyilthalmazok, aszterizmusok Fldnc,h Ro.berltl 1d 5,6/300 t Mayer Mérton.rajza_ az NGC 7235-r6l, a budapesti Polaris &
Gulyas Krisztian 1 20T Csillaguizsgdlobol. 20 T, 111, 35' e
NGC 752 NY And Hadhazi Csaba 12d 2T _ ]

15 T, 38x: Konnyen megtaldlhaté, nagy  Kernya Janos Gabor 14 305T b L S R B W
Osszfényességli és kiterjedésti nyilthalmaz. Klacsany Imre 2d 20T E I raii o e ey
Laza szerkezet(i. Kb. 0,8x0,8 fok kiterjedésti. Mayer Marton 3 20T S e i D e AT A
A latomez6 1/3 részét elfoglalja. A legfénye-  Molnar Péter 2c 7L LE e R L 2
sebb csillagai 7m-sak, de vannak benne egé- Németh Laszlo 1d 35,5 SC LR LU Wi L
szen halvanyak is, melyeket csak elforditott Németh Robert 2d 25T M e R L 5
latassal vettem észre. Elég felt(ing csillaglan-  Panik Zoltan 5d 15T SRR A e G . N
cok azonosithatok benne. A csillagkérnyeze- Santa G’ébor 9 40T _‘ '.-'I R Kernya Janos Gabor rajza az NGC 2204 NY CMa-rol
te viszonylag gazdag. (Sz€l Kristof, 2013) Szab6 Arpad 1d 15T . TR E (30,5 T, 122x, 25')

Szél Kristof 4 15T i il = LAY
Szehofner Jozsef 2d 25T e = RS -
Sonkoly Zoltan 3 20T . 5 i R e
Toth Janos 3 30T T i i ' ;
T6th Krisztian 16c 43 DK i e S "
Toth Zoltén 3 508T AR LSS g
Tuza Ferenc 3d 20T Ak &
Vilagos Blanka 3 20T Az NGC 7235 Aldott Gabor 6x2 perces fotojan, amelyet 15
cm-es reflektorral, Canon EOS 350D kameraval készitett E

hatédrozott és szép format mutat. A tavcsSben

15-20 halmaz tagot lehet kivenni. Ny-K irany- NGC 2204 NY CMa
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Szél Kristof, mezGkeresztesi észlelénk rajza az NGC 752-r6l
(Andromeda csillagkép). 15 T, 38x, 82’

NGC 7235 NY Cep
20 T, 111x: A halmazt mar a keresOben
is lehet érzékelni, ekkora nagyitassal pedig

ban egy trapézféle format lehet latni, ez adja
a keretet a halmaznak. A levegé szinte allt,
nagyon jo volt a seeing. (Mayer Marton, 2013)
15 T+Canon EOS 350D: Szép kompakt
nyilthalmaz. Engem az Ikrek csillagképre
emlékeztet az alakja. Nagyon konnyen meg
lehet talalni, jellegzetes a csillagkdrnyezete.
A DSS felvétellel osszehasonlitva a képen
elég jol sikertilt felbontani a halmazt, elég jo
lett a hatarfényesség. (Aldott Gabor, 2013)

30,5 T: 122x-es nagyitas mellett (mely a
leginkabb esztétikus latvanyt adta) egy 8-10
ivperc kiterjedésti, kissé ovalis, lagy deren-
gés fogadott, melynek feliilete egyértelmiien
foltosnak tdnt. Erre a finom kodosségre rako-
dott rd mintegy tiz, pozicid szerint rajzolhaté6
bontott halmaztag, melyek fényessége 12-14
magnitudé kozotti. Rajtuk kiviil még leg-
alabb ugyanennyi, roppant halvany, 15-15,5
magnitiados komponens parazslasa is érzé-

Cseh Viktor szenzacios észlelése a Streicher 19
jelii aszterizmusrol, amely egy olyan csillagképben
talalhatd, amelybél még nem rendelkezett a szakcsoport
észlelésekkel: a Vésdben (Caelum). 15x70 B, 4,8 fok
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Streicher 19Ast Cae

15x70 B: Ezen az estén egy olyan konstella-
ciéban észleltem, melyben még soha azel6tt:
a Vésé csillagképben. A térképekre nézve
nagyon meglepd, hogy ennek a kevéssé
ismert csillagképnek az északi hatarai majd-
nem 15 fokkal nytlnak delelésiikkor hori-
zontunk f6lé! Célpontom a Streicher 19 jelzé-
sti aszterizmus volt. Ez a kis csillagesoport a
y Caeli kett8sétdl 4 fokkal északra talalhato.
Fényes csillagok csoportja, melynek alakja
engem a Hollo csillagképre emlékeztetett! A
legfényesebb tag 6,0m-s és narancsos fényti.
A csillagmezd nagyon szegényes errefelé.
(Cseh Viktor, 2013)

Planetaris kodék

NGC 246 PL Cet

30,5 T, 191x+OIIL: Bar a megfigyelés soran
a légkor sajnos pards volt, ennek ellenére
kivaléan lehetett tanulmanyozni a planeta-
ris kod részleteit, nagyon sokat jelentett az
OIIl szlir6 hasznalata, melynek koszonhe-
téen az égitest kontrasztosabban jelent meg
a latomezdében. Maga a kod egy hatalmas,
legalabb 4 ivperc kiterjedéstire becsiilhetd,
buborékhoz, vagy gytrithoz hasonlatos kép-
z6dmény, szerkezete Osszetett.

5

-

h

A Cet csodalatos, fényes planetaris kdde, az NGC 246,
Kernya Janos Gabor rajzan. 30,5 T, 191x, 16

o

A gytrinek a keleti-délkeleti oldala ala-
csony feliileti fényességili, a tobbi teriilete
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azonban jol lathatd, kiiléndsen a nyugati
oldal tlinik markansnak, ahol egy megnyult,
stiribb szerkezeti régi6 is észrevehets. A
kodosség egy masik stirtibb teriiletet is tartal-
maz, ez a gytrd északkeleti részébe agyazo-
dik. A planetaris kod északnyugati peremén
egy, mig belsejében két csillag lathato, kozii-
liikk a kozépponthoz kozelebb elhelyezkedd
felel6s a kod létrejottéért. Ezen a két csillagon
egy diffaz, am egyértelmiien érezhetd iv
huzoédik keresztiil, mely szerkezet a gytri
nyugat-délnyugati, és kelet-északkeleti olda-
lat kapcsolja Ossze. Az NGC 246 feliilete
még néhany tovabbi csillagot is tartalmaz,
azonban ezek az OIII szlirével nem vehetéek
észre. (Kernya Janos Gabor, 2013)

NGC 1514 PL Tau

10 L, ASI 120MM monokrom kamera: A ¢
Per-t6] nem messze, kicsit kevesebb, mint 3,5
fokra talalhat6 ez a planetaris kod, azonban
mar a Bika csillagkép teriiletén helyezkedik
el. A fényessége 9,54 (V) magnitudd, mérete
majdnem 2 ivperc. Az NGC 1514 kb. 815
fényévre taldlhatd tdliink, atmérdje kb. 0,65
fényév. A kod tagulasi sebessége 23 km/
s, mely adatot felhasznalva a méret isme-
retében megbecsiilhetd az objektum kora.
Allandé tagulési sebességet feltételezve a
planetaris kod nem lehet idésebb 2500 évnél,
tehat ez egy fiatal planetaris kod. (Toth
Krisztian, 2013)

Toth Krisztian felvétele az NGC 1514-r6l (10 L, ASI 120MM
monokrém kamera, 58 perc expozicio)

w

Az NGC 1514 PL Tau Kernya Janos Gabor rajzan
(30,5, 78x, 36")

30,5 T, 78x: A planetaris kod megfigyelése
korlatozott lehetségek kozott tortént, mivel
mélyég-sziir6k nem voltak kéznél, tovabba
csak 78x-0s nagyitast tudtam elérni. Ennek
ellenére az égitest nagyon szépen latszik: a
9 magnitadés kozponti csillag korongsze-
rii derengésbe agyazva mutatkozik, mintha
beparasodott okularon keresztiil végeznénk
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az észlelést. A tiirelmes szemlélés soran az
volt az érzésem, hogy a csillagot burkolo
kod feliilete szemernyit foltos, azonban ezt
a részletet nem lehetetett a rajzon ponto-
san visszaadni, a latottak megerdsitéséhez

nagyobb nagyitas, és OIII sziird lenne sziik-
séges. (Kernya Janos Gabor, 2013)

Abell 6 és HFG1 PL Cas

25 T+Astronomik CLS szliré+atalakitott
Canon 1000D: A mellékelt felvételt Németh
Roébert készitette err6l a két, igen halvany
planetaris kodrél. A Heckathorn-Fesen-
Gull 1 elnevezést objektumot 1982-ben egy
égboltfelmérés sordn fedezte fel a harom
csillagasz, akik az égitest nevében szerepel-
nek. A kod kdzponti csillaga a V664 Cas,
egy protokataklizmikus valtozdcsillag, egy
kettds rendszer. Az égitest az elmult 10 ezer
évben erds tomegvesztésen ment keresztiil,
a csillagszél és az intersztellaris anyag titko-
7€sébdl egy csovaszerii képzédmény alakult
ki, amely 20" hosszt (a felvételen nem latha-
td, de a kodtdl kb. 45 fokban jobbra felfelé
htizédna, messze a kép szélén kiviil). A cso-
vaban a csillagkozi gaz striisége lecsokkent.

T TR Ty -
A

A Heckathorn—Fesen—Gull 1(balra fent) és az Abell 6 (jobbra lent) planetéris kodok a Cassiopeia csillagképben. Németh
Rabert fotéja, 25 T, Canon EOS 1000D, Astronomik CLS sz(ird, 45 dra expozicios id6
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A planetaris kod fazisban két anyagledobo-
das tortént, az els6 alkotja a kiils6 gytir(t,
amely azért aszimmetrikus, mert csupan a
csillag haladasi iranyaban tudott az inter-
sztellaris anyaggal {itkdzni, hisz a mdgotte
1év6 részbdl a korabbi fazis csillagszele kiso-
porte az anyagot. A belsé rész is aszimmetri-
kus fényességeloszlasu, de jol lathatéan kor
alaku, ez a valds planetaris kod. Az Abell 6,
jobbra lent, sokkal szimmetrikusabb, teljesen
tipikus képvisel6je csoportjanak. (Németh
Robert fotdja alapjan a szoveget irta Santa
Gabor.)

N

Cseh Viktor rajza az M31-r6l és kisérgir6l
(15x70 B, LM=4,8 fok)

Galaxisok, szuperndvak

M31 GX And

15x70 B: Paras, fiistos ég aldl észleltem; saj-
nos mar napok d6ta nem javult. A f6 célpont
az M31 és kisérdi voltak. Mivel kifejezet-
ten csak a galaxisokra koncentraltam, ezért
elére nyomtatott csillagtérképre rajzoltam.
M31: Hosszu, legalabb 3 fokos, am a széle-
ken nehéz méretet becsiilni az égbolt rossz
atlatszosaga miatt. A mag fényes csillagsze-
rli, ettdl tdvolodva spiralis szerkezetre utal6d
részletek tintek eld, mind a két oldalon;
fényesebb ivdarabok a korongon. Nagyon
sejtelmes volt, amint a magtdl délre hirte-
len csokkent egy savban a fényesség a GX
feliiletén! Talan porsav volt? M32: Nagyon
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fényes; kozvetlen latassal egy csillagnak lat-
szik, EL-sal mar kiterjedtebb par ivperces fol-
tocska. M110: Nagy méret(i, legalabb 20’-es
egyenletes fényti kis ellipszis. Olyan mintha
az M31 kiszakadt darabkaja lenne. (Cseh
Viktor, 2013)

NGC 1097 GX For

32 RC+SBIG ST8 XME CCD: Az NGC
1097 (Arp 77) kiillés spirdl galaxis a Fornax
(Kemence) csillagképben talalhaté téliink 45
millié fényévre. Fényessége 10,2 magnitu-
do, mig legnagyobb latszolagos kiterjedése
9,3 ivperc. Az NGC 1097 a spiralgalaxisok
1 szazalékat alkoté Seyfert-galaxisok kozé
tartozik. Magjaban egy becslések szerint 100
millié naptomegti fekete lyuk felel6s az akti-
vitasért. Igen erdteljes a kiill6k felépitése, és
markans, a magnal 90 fokban elcsavarodo
porsavok szelik keresztiil ezt a rogbilab-
da alaku tertiletet annak hosszanti tengelye
mentén. Kevésbé hangsulyos sotét savok is
megfigyelhetGek ezen a teriileten, amelyek
megkevert levesben kifelé spirdlozé cérna-
metéltként Slelik korbe a magot.

-

Az NGC 1097 GX For Téth Krisztian robottévcstves
felvételén. 32 RC, SBIG ST8 XME CCD, 50 perc expozicio

A kiillék végén indul6 karok igen véko-
nyak a galaxis egészéhez képest, melyeket
néhol fényesebb régidk tarkitanak. Ennek
a csillagvarosnak két kisérégalaxisa is van.
Ebbdl az egyik, a felvételen is nagyszertien

lathato, t6le 42 000 fényévre 1évé NGC 1097A
jelti torpe elliptikus galaxis. A két galaxis
kozott igen intenziv kolesonhatds zajlik, és
éppen megfigyelhetjiik azok Osszeolvada-
sat. A nagyobbik galaxis alakjat eltorzitja a
kisebb partner, mikdzben felaldozza magat.
Az NGC 1097 masik tarsa, az NGC 1097B a
felvételemen nem lathatd. (Toth Krisztian,
2013)

NGC 613 GX Scl

43 T+FLI ProLine PL4710 CCD kamera:
Az NGC 613 10 magnitudds, és latszolagos
mérete 5,5 fvperc koriili (kiilonb6z6 helye-
ken mas és mas értékeket tiintetnek fel).
Téliink 65 millié fényévre taldlhaté a Sculp-
tor (Szobrasz) csillagképben. Mérete koze-
lit6leg a Tejutrendszerével azonos, vagyis
nagyjabol 100 000 fényév. Gyonyora kiillés
spiralgalaxis, tipusa SBb(rs).

Toth Krisztian felvétele az NGC 613-rol tavészleléssel
késziilt. 43 cm-es Dall-Kirkham asztrogréf, FLI ProLine
PL4710 CCD kamera, 45x20 s expozicio

A maga nemében roppant kiilonleges a
megjelenése, ugyanis eltérden a legtobb kiil-
16s spiralgalaxistdl, tobb karja is van. A
kiillék a roppant fényes magbdl indulnak
ki, és ttjukat egyenes porsav kiséri egészen
a karok kezdetéig. Markans megjelenésiik-
kel uraljak a galaxis latvanyat, benniik és a
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végiikon roppant intenziv csillagfejlédés zaj-
lik. Az tgynevezett Seyfert-galaxisok kozé
tartozik, ahol egy kompakt fényes magbdl
szarmazik a kisugarzott energia tetemes
része. A magjaban hatalmas tomegti fekete
lyuk buajik meg a kivancsi tekintet el8l. Bizo-
nyos elképzelések szerint az NGC 613 éppen
abban az allapotaban van, miel6tt félmillio
év mulva tagynevezett csillagontd galaxissa
valna. A galaxis most még csak gytijti az
er6t a roppant intenziv csillaggyartashoz. Az
NGC 613-rdl csak 20x45 masodperces felvé-
telt készitettem. (Téth Krisztian, 2013)

NGC 6956 GX Del + SN 2013fa

50,8 T, 491x: Erdekes megjelenésti 13m-s
galaxis. Lapjarol latszik, mégis birja a nagyi-
tast. 1,5" atmérdjli difftz korong egy 11m-s
csillag tovében. EL-sal gyengén felsejlenek a
spiralkarok, mint a kicsi magon atkacskarin-
2626 S betli. Ennek az ENy-i ive fényesebb
és erdsebben is hajlik. Maga a hal6 alacsony
feliileti fényességii. A 15,5m-s SN gyonyo-
réien latszik a mag kozelében, pontosan az
egyik spiralkaron. (Téth Zoltan, 2013.09.07.)

Toth Zoltan rajza az NGC 6956-r0l és a benne robbant SN
2013fa-rol. 50,8 T, 491x, 12’

Santa Gdbor
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Friedrich Georg Wilhelm Struve

Egy csodalatosan deriilt estén az amatdr-
csillagasz észleldszékében {ilve elmereng az
égbolt szépségén. Kezében csillagtérkép, fejé-
ben oGtletek sora, megfigyelend$ objektumok
egész hada jut hirtelen eszébe. Eddig felh6k
takartak el elSle az égboltot, nem észlelt
mar hetek 6ta. Csak cikkeket olvasott, régi
megfigyeléseit, pihend térképeit lapozgatta
a meleg szobaban. De most mint ezernyi
apré lampas ragyognak felette tavoli vilagok
napjai. Lassan nyilik az atlasz, s az éppen
kel konstellaciok oldalaihoz ér. Marcius
van. A Nagy Medve mar magasan jar, koveti
a Vadaszebek és az Okorhajcsér. A biiszke
Oroszlan jellegzetes alakjat is régen latta
mar. A Rak halvany csillagai kozott felsejlik
egy szabadszemes nyilthalmaz, s hamarosan
erre fordul a tdvcsd — a latvany lenytig6z6. A
csillagtérkép combjan nyugszik, fejbdél dol-
gozik, s keresi fel a mar ismert objektumokat.
1 Cancri. Talan minden alkalommal szebb,
mint valaha. Gyors becslés és az adatokat fel-
jegyzi. Mi is volt a katalogusneve? — kérdezi
magatol. A térképen STF 1268 szerepel, felir-
ja ezt is. Hirtelen kedve van megtekinteni a
Castort, a kékesfehér csillagok vidaman tan-
colnak a latémezdben. Ujra a térképre néz.
STF 1110, s mellette a lapon sorra kovetik
egymast a mar ismert szumma jellel ellatott
kettOscsillagok. Megall egy pillanatra, az
égre tekint és elmereng. Valaha a multban
egy ember ugyanezeket a csillagokat nézte,
mint most 6, de el6tte csak kevesen szentel-
tek nekik ennyi figyelmet. Ma mdr ismert e
taj, de akkor még feltérképezésre vart. Az az
ember pedig igazi felfedezd volt...

Friedrich Georg Wilhelm Struve 1793. 4pri-
lis 15-én sziiletett Altonaban, amely akkori-
ban a dan-norvég kirdlysag része volt, nap-
jainkban Hamburg egyik keriilete. Edesapija,
Jacob Struve (1755-1841) egy helyi f&iskola
professzora volt, késébb pedig az intézmény
rektorava lett. Edesanyja, Maria Emerentia
(1764-1847) a helyi lelkész lanya volt. Wil-

6|

helmnek 15 évesen el kellett hagynia sziil6-
varosat, hogy elkertilje besorozasat Bonapar-
te Napodleon seregébe. Dorpatba (Tartuba)
koltozott, ahol Karl batyja professzorsegéd-
ként dolgozott.

Friedrich Georg Wilhelm Struve (1793-1864)

Edesapja akaratét teljesitve beiratkozott
a Dorpati Egyetemre, ahol filologiat hall-
gatott, de ezen kiviil felvett filozdfiai és
csillagaszati kurzusokat is. A csaladtdl valod
tavolléte miatt gondoskodnia kellett maga-
rol, igy magantanitonak allt, és a Meiner
csalad gyermekeit, illetve von Berg két fiat
oktatta. Nyaranta az utobbi nemes birto-
kan toltotte az id6t, ahol a francia—orosz
habort soran, 1812-ben egy Orjarat letar-
toztatta. Kémkedéssel vadoltdk, és mindezt

amiatt allitottak, mert elfogasakor éppen egy
Troughton-szextanst hasznalt.

1810-ben befejezte filologiai tanulmanya-
it, ekkor az egyetem felajanlott szamara
egy poziciét, amit azonban visszautasitott,
mivel folytatni kivanta fizikai és matema-
tikai tanulmanyait. Georg Friedrich Parrot,
az egyetem rektora kiilonleges tamogatasat
élvezve 1813-ban megvédte mesterdiploma-
jat, ledoktoralt, és elnyerte a matematika és
csillagaszat kiilonleges professzora cimet.
Ekkor minddssze husz éves volt.

Hat év utan el8szor latogatott vissza a szii-
16i hazba, majd nemsokara tjra hazautazott.
Utébbi utazas oka egy holgy volt, Emilie
Wall, akivel Altondban Ossze is hazasodtak.
1815-ben mar kozdsen koltdoztek Dorpatba.
Az Emilie-vel kotott hazassagabdl 12 gyer-
meke sziiletett, de négyiik sajnos nem érte
meg a feln6ttkort.

A 24 cm-es tartui Utzschneider—Fraunhofer-refraktor
koranak legjobb tavcsdve volt. Jelenleg a csillagvizsgald
keleti meridiantermében tekintheté meg
(a Tartui Egyetem felvétele)

KETTOSCSILLAGOK

A csillagaszat és matematika mellett fold-
méréssel, matematikai f6ldrajzzal, gyakorlati
geometriaval is foglalkozott. 1816-ban felkér-
ték, hogy készitsen egy pontosabb térképet
Livéniardl (a mai Esztorszag és Lettorszag
torténelmi elnevezése). A munka sikerén fel-
buzdulva egy 1j projektbe kezdett, melynek
soran a Fold méreteit és formajat kivanta
feltarni. Az, hogy bolygonk gomb alaku,
természetesen ekkor mar régen ismert volt,
azonban Isaac Newton utalt arra, hogy ez a
gomb nem tokéletes, valoszintileg a polusok-
nal lapult lehet. Otlete hamarosan igazolast
nyert.

A tartuti (dorpati) csillagvizsgalo 2010-ben (innepelte
alapitasanak 200. évforduldjat. Képinkdn az intézmény
dobkupoldja lathatd

Struve viszont pontosan meg kivanta hata-
rozni bolygénk formajat, amihez a harom-
szogelés modszerét, illetve csillagaszati hely-
meghatarozast hasznalt. A f6ldméré munka
2820 kilométer hosszan folyt, 258 harom-
sz6gbdl és 265 mérSpontbdl allt, és majdnem
negyven évig tartott: 1855-ben fejezddott
be. Még mai szemmel is igen pontosak a
mérések, amelyek kimutattak, hogy az egy
meridianfokhoz tartozoé tavolsag 400 méter-
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rel rovidebb a Fekete-tengernél, mint a Jeges-
tengernél. Struve eredményeit 1860-ban pub-
likalta: ,,Arc du méridien de 25°20" entre le
Danube et la Mer Glaciale mésure depuis
1816 jusqu’en 1855, 3 vol. and diagrams, St.
Petersburg” cim{i munkaja tobb késdbbi tér-
képészeti felméréshez nyduijtott segitséget.
Jelenleg Struve-féle geodéziai vonalként
ismerjiik ezt a 2820 kilométer hosszi mérést,
mely a Unesco vilagorokség listajara az 1187-
es sorszam ala keriilt fel. Erdekessége, hogy
tiz orszag, Fehéroroszorszag, Esztorszag,
Finnorszag, Lettorszag, Litvania, Norvégia,
Moldova, Oroszorszag, Svédorszag és Ukraj-
na kozosen kezdeményezte bejegyzését.
Struve tobbszor utazott Németorszagba,
ahol taldlkozott vezetd tudodsokkal, illetve
kiilénb6z6 miszerek épitdivel, példaul Fra-
unhoferral. Kapcsolatai révén tobb értékes és
fontos eszkdzzel béviilt az obszervatérium.
1824. november 10-én megérkezett Dor-
patba az 1j, 24 centiméteres objektivvel és
pontos mikrométerrel szerelt Fraunhofer-
refraktor (gyartd: Utzschneider és Fraunho-
fer, Miinchen), amelyet maga Struve szerelt
Ossze par nappal késébb, november 15-én,
majd megkezdte a miiszer tesztelését. A
miszer tervezése kdzben meg kellett oldani
a csillagok kovetésének problémajat is. Ebben
az elrendezésben a csillagok latdmezdében
tartasahoz a mechanika egyik tengelye az
égi polus felé iranyul. Az 6tlet nem Fraunho-
feréktdl szarmazott, de 6k valdsitottak meg
az els6 kompakt, massziv megoldast: ezt ma
német ekvatoridlis mechanikanak nevezziik.
Struve az Astronomische Nachrichtenben
ekképpen nyilatkozott a tavesordl: ,Elbtivol-
ve allok e csodalatos miivészeti alkotas elGtt,
és képtelen vagyok eldonteni, hogyan lehet
ennyire csodalatos formaja ennek az eszkoz-
nek, mikozben részleteiben és szerkezetében
tokéletes, illetve mechanikailag is a legfejlet-
tebb tud lenni, fénygytjtése és a kép élessége
pedig semmivel sem 9sszehasonlithatd.”
Struve 1814-ben kezdte feltarni a kettds és
tobbes csillagok vilagat, de az tij Fraunhofer-
refraktor és a pontos mikrométer 4j tavla-
tokat nyitott szamara. A kettdscsillagokrdl
1827-ben jelent meg ,Catalogus Novus Stel-

s
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A Struve-féle geodéziai vonal térképe a tartui
csillagvizsgalo kiallitasan

larum Duplicium et Multiplicium” katalé-
gusa, melyet Stellarum Compositarum Men-
surae Micrometricae cim(i munkaja kovetett
(1837).

1834 februdrjaban felesége, Emilie elhunyt.
Struve 1835-ben ujra meghazasodott, egy
matematikaprofesszor lanyat, Johanna Hen-
riette Francisca Bartelst vette el, akitdl hat
gyermeke sziiletett (koziiliik négy érte meg
a felnéttkort).

Struve ekkor mar Eurdpa-szerte ismert csil-
lagasz volt. A Kiralyi Csillagaszati Tarsa-
sag Londonban arany medallal tiintette ki,
majd I. Miklds orosz car gyémant gytriivel
ajandékozta meg, illetve a Szentpétervari

A Struve-féle geodéziai vonal egyik mérépontja Litvaniaban
ma a vilagorokség része

Tudomanyos Akadémia tagjava valasztotta.
Utébbinak 1832-ben aktiv tagja lett, és hama-
rosan megbiztak az éppen akkor épiil6 pul-
kovoi obszervatérium igazgatdi pozicidjaval.
1839. aprilis 13-an kezdte meg munkajat az
Uj obszervatériumban, de egyre szaporodo
adminisztrativ feladatai miatt a gyakorlati
megfigyelések hattérbe szorultak.

1847-ben jelent meg egy igen fontos mun-
kaja Etudes d’astronomie stellaire cimmel.
Ebben azt éllitotta, hogy a csillagkozi anyag
részben elnyeli a mogotte 1évé csillagok
fényét. Ezzel tobb mint nyolcvan évvel meg-
elézte korat, hiszen 1930-ban Robert Julius
Trumpler vetette fel ismét a kérdést.

Az 1858-as évben kezdddott betegsége,
memoriazavarai megakadalyoztdk a munka-
jaban, igy atadta az obszervatérium vezeté-
sét, és csaladjaval Szentpétervarra koltozott,
ahol halalaig élt. 1864-ben még részt tudott

S OTR43LER STFILLNE (Ha1388)
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Az STF 1110 mai palyarajza

venni a pulkovéi obszervatérium megnyi-
tasanak 25. évforduldjan, de még abban az
évben, november 23-an elhunyt.

A jelenlegi legtobb kett6scsillagot magaban
foglal6 katalogus, a Washington Double Star
Catalog 4401 kettds, illetve tobbes rendszert
tartalmaz Wilhelm Struve nevével. Ebbdl
4288 szerepel az ismert STF, illetve X jelek
alatt. STFA (97 db) és STFB (16 db) (X I és X II)
jelolésekkel béviilt az eredeti lista, ez Struve
elsé és masodik kiegészitd katalogusa.

Ha éppen egy STF vagy X jelzésii kettSscsil-
lagot figyeliink meg, gondoljunk tisztelettel
Friedrich Georg Wilhelm Struvéra, minden
id6k egyik legjelentsebb kettdscsillag-fel-
fedezGjére!

Szklendr Tamds

A Piszkéstet6i Obszervatorium
latogathatdsaga

Az MTA CSFK CSI Piszkéstetéi Obszerva-
tériuma elézetes bejelentkezés alapjan, egész
évben ingyenesen latogathatd kedd, szerda,
péntek, szombat, vasarnap 14:00 6rai kezdet-
tel. A latogatoknak szakvezetést biztositanak.
A csillagvizsgalé este nem latogathatd. Az
obszervatérium latogatasaval kapcsolatos

bévebb informacié, bejelentkezés e-mailben
lehetséges, a latogatas@konkoly.hu cimen, a
latogatast megel6z8en legaldbb harom nap-
pal (tovabbi informaciok: www .konkoly.hu).

¥ 0
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Elment a naporak mestere

vezése Potsdamban. Kiilondsen vonzottak a
bonyolult elrendezésti arnyékordk. De nem
csak Uj naporakat tervezett, hanem tevéke-
nyen részt vett a régi — két-harom évszazados
— sériilt, toredékes naporak restauralasaban is.

MEGEMLEKEZES

danyban keltek el a német nyelvteriileten.
Aot szoros kapcesolatok flizték Magyar-
orszaghoz. Az 1980-as évektdl rendszeresen
megjelent a csillagaszati (és ,naporas”) talal-
kozdkon, tobbszor tartott eldadast (legutolsd

Ha léteznének még az egykor hires német
napdra- és korz6készité céhek, bizonyara
megvalasztottdk volna a testiilet atyameste-
révé. A céhes vilag elmult, igy hat Arnold
Zenkert — baratai szamara ,,Arno” — minden
hivatalos tisztség nélkiil valt a gnomonika
német mesterévé, akit azonban orszaga hata-
rain kiviil is ismertek és elismertek.

Az észak-csehorszagi, egykor féleg néme-
tek lakta Kamenicky Senovban, német nevén
Steinschdnauban latta meg a napvilagot,
1923. szeptember 10-én. Kisdidkként egy
részleges napfogyatkozast nézett végig egy
kormozott {ivegdarabkan, és ez az esemény
felkeltette érdeklédését a csillagaszat irant.
A dedini — németiil tetscheni — felségimnazi-
umot elvégezve azonban a habora vihara a
harctérre, majd a hadifogolytaborba sodorta,
ahonnan csak 1946-ban szabadulhatott. Ott-
honaba nem térhetett vissza: a hirhedt benesi
dektrétumok folyomanyaként a csehorszagi
németek legnagyobb részét kitelepitették az
orszagbol. Arnold Zenkert Potsdamban talalt
4j otthont, az ottani Tanarképzé Fdiskolan
szerzett foldrajztanari, majd csillagasz okle-
velet. A Foldrajzi Intézet asszisztense, majd

latogatasakor, 2002-ben a kdszegi Nemzet-
kozi Naporas-talalkozon a hazfalak azimut
szogének egyszerti meghatarozasarol). De
szivesen toltotte szabadsagat is Magyarorsza-
gon. Széles korti ismertsége révén gyakran
teremtett kapcsolatot a hazai napdra kutatok
és kiilfoldi kollégaik kozott. Sokszor szervez-
te meg annak lehet6ségét, hogy a magyar-
orszagi naporasok részt vehessenek kiilfoldi
konferenciakon. Felfigyelt a kiilfoldén fellel-
heté magyar vonatkozasokra, pl. 6 bukkant
ra a biitzowi katedralis XVIIL sz.-i napdraja-
nak feliratai kozt Maximilian Hell nevére. (Ez
azért is érdekes adat, mert Hell sohasem jart
az észak-németorszagi Biitzowban.)

Arnold Zenkert egyik naporajaval

terjesztése. Biirgelrél szamos cikket és két A Faszination Sonnenufr cimlapja (1984)

konyvecskét irt (a harmadik, terjedelmesebb
monografia nyomtatasat mar nem érte meg),
és neki koszonhetd, hogy Biirgel hagyatéka
nem szérddott szét.

1963-ban megszervezte a Német Kultar-
szovetség keretében a ,Bruno H. Biirgel

Széles korben ismertté tette nevét a nap-
o6rak miikodésérdl irott szamos cikke és féleg
a ,Faszination Sonnenuhr” (Varazslatos nap-
6ra) cimen, harom kiadast megért konyve
(legutobbi kiadasahoz, 2000-ben CD mel-
léklettel). Ez a konyv talan a legsikeresebb
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1963-t6] a tanarok csillagaszati tovabbkép-
zésének iranyitéja volt nyugalomba vonu-
lasaig.

Sziiletett oktatoi érzékkel, egyszerti szavak-
kal, kénnyen értheté médon tudott eléadni,
cikket irni. Kitiné érzéke volt a szemlélte-
t6 eszkOzOk tervezéséhez, szerkesztéséhez.
Tobbféle egyszer(i eszkozt is szerkesztett,
pl. a forgathat6 csillagtérkép — amelyen az
égbolt képe az év barmely napjara és 6rajara
beallithat6 — egy Uj tipusat; vagy keményebb
papirbol kivaghat6 és 6sszeallithatd naporak
sorozatat.

Arnénak két sziviigye volt: a jeles német
ismeretterjeszt6, Bruno H. Biirgel (1875-
1948) életének, munkdassaganak megdrzése,
valamint a napdrak tervezése, szerkeszté-
se és a gnomonikai ismeretek széleskdrl

Csillagaszati szakkor”-t, 1973-ban pedig a
potsdami Neuen Gartenben a ,,Bruno Biirgel
Csillagaszati centrumot”. Sikeriilt meggy6z-
nie az akkori kulturalis vezetSket arrol, hogy
a modern csillagaszati oktatas és népszerti-
sités elengedhetetlen feltétele egy planetari-
um. A potsdami ,Biirgel-centrum” kdzepes
méret(i planetdriumhoz semmilyen el8irast,
muikodési szabalyzatot nem csatoltak, igy
hat kedvére alakithatta ki az ismeretterjesztd
programokat.

Arnold Zenkert munkassaganak legjelentd-
sebb része azonban a napdrakhoz flizddik.
Nagy hozzaértéssel és talalékonysaggal szer-
kesztette és tervezte a kiilonféle naporatipu-
sokat. Németorszag sok helyérdl kérték fel
disznaporak tervezésére. Nevéhez flizédik a
legnagyobb horizontalis arnyékoéra megter-

bevezetés a naporaszerkesztéshez sziikséges
csillagaszati ismeretekbe, a legkiilonfélébb
napdratipusok tervezésébe és kivitelezésébe.
Kedves 0sszeallitasa a napodrakra irt bolcses-
ségek és kozmondasok gytjteménye (,Zdhl
die heitere Stunde nur” — Csak a der(is 6rakat
szamolom cimen, két kiadasa 1985-ben).

A Német Kulturszovetség keretében meg-
alapitotta a Gnomonikai Szakosztalyt, és
1986-ban megszervezte az elsé potsdami
napoéra-szemindriumot. Szorgalmazdsara
alakult meg a Német Kronometriai Szovet-
ség — a teljes német nyelvteriiletet sszefogo
oratorténeti, dramiivészeti és drasipari egye-
siilet — Napdra Csoportja, amely évente ren-
dezett konferencidkat. Két sorozatot adott ki,
keménypapirbdl kivaghat6 és Osszehajtogat-
haté napéramodellekbdl, ezek sok ezer pél-

Arnold Zenkert el6adast tart a 2002-es készegi nemzetkozi
naporas talalkozon

Munkassaga sok baratot, tisztel6t, de csak
kevés hivatalos elismerést szerzett szdmara.
1999-ben A. Kusfel réla nevezte el a 38 268.
sorszamu (1999 RV32) kisbolygot, a német
Urania Szovetség 84 esztendds koraban a
W. Foerster” emlékéremmel tintette ki.
Szinte élete utolsé napjaig dolgozott, Gjabb,
B. Biirgelrdl irt konyve kéziratanak utolso
simitasait végezte, amikor 2013. aprilis 13-
an Orokre itt hagyott benniinket a ,napérak
mestere”.

Bartha Lajos
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Szombathelyen jartunk

2013. november 30-a, szombat. Fatylas nap-
stités, de mar ennek is Orilni kell az 8sz
hosszan tartd borultjai utan. A nyugati hatar
felé szaguldunk — Szombathelyre, a rémai
kor Savariajaba igyeksziink. Itt lesz az MCSE
soron kdvetkezd elndkségi iilése.

A varosba érkezve el6szor a Gothard
csalad herényi kuridjat kerestiik fel, amely
Szombathely peremén talalhatd. Az egykor
szebb napokat latott klasszicista stilust épii-
let sajnos nagyon elhanyagolt allapotban
van, jelenleg bérlakasok taldlhatéak benne.
Még all - kupola nélkiil — a Gothard-féle csil-
lagasztorony... Kissé elszomorodtunk a nagy
multt épiilet méltatlan allapota miatt.

A Gothard Asztrofizikai Obszervatérium
a varos egy tagas, hosszu, és félrees$ utca-
jaban all. Mar vart rank szivélyes vendégla-
tonk, Kovacs Jozsef, a csillagda munkatarsa,
egyesiiletiink elnokségi tagja, aki egy kis
reggelivel vart benniinket. Az udvar hatal-
mas, itt, a parkositott kornyezetben all két
kupola: az egyik a vizuadlis észlelésre és
bemutatasra hasznalt 60 cm-es Zeiss Casseg-
raint rejti, a masik a kutatasokhoz hasznalt,
echelle spektrograffal felszerelt 500/4500-as
RC-t. Az igazan impozans kertet azonban
nem csodalhattuk meg azonnal, hiszen vart
rank a munka. Az egyesiilet életének prob-
Iémait taglald iilés hosszura nyult, végiil
délutdn harom koriil jott a kovetkezd prog-
rampont, a Gothard-gytijtemény megtekin-
tése. A csillagda f6épiileteként funkcional6d
egykori Gothard-haz pincéjében rendezték
be az egyediilallo tarlatot. Itt nem csak
Gothard Jend csillagaszati miiszereit (pél-
daul a 26 cm-es Browning-reflektort, amivel
fotografikusan felfedezte az M57 kdzponti
csillagat) tekinthettiik meg, hanem bepil-
lantast nyerhettiink a XIX. szdzad végé-
nek természettudomanyaba is. Gothard a
fotografia hazai uttérdje volt, errdl tants-
kodtak asztrografjai, de lathattunk egy egy-
szerlibb, portréfotézasra hasznalt eszkozt

A

A szerz6 Gothard Jend legendas Browning-tavcsévével a
Gothard Asztrofizikai Obszervatorium kiéllitdsan

is — hirtelen szaz évet ugrottunk vissza
a multba... A csillagaszati képrogzitésben
elért legfontosabb eredménye a Gytirts-
kod kozponti csillaganak felfedezése, amely
bizonyitotta, hogy lehetséges egy tavesével a
vizualis hatarfényességnél halvanyabb csil-
lagok lefotézasa is. (A csillag 1étét a bécsi
68 cm-es refraktorral erdsitették meg vizu-
alisan.) Gothard Jend vezetett asztrofotdit,
amelyeket mélyég-objektumokrol készitett,
j6 nyolcvan-kilencven évig nem tudtak feliil-
mulni a hazai amatérok. Ez a Vas megyei
tudés azonban nem csak a csillagaszattal
kisérletezett, hanem az elektromossaggal, és
— egyediilalld médon — az alig par hénappal
(!) kordbban felfedezett rontgensugarzassal
is. Rontgenképeit az interaktiv kiallitdson
egy filmen lehet megtekinteni: kiilonféle
fémtargyakat, tengeri csigakat és kagylokat,
allatokat lathattunk a szinte mai minéségu

felvételeken. S6t, még sajat kezét, és Kon-
koly Thege Miklosét is megorokitette!

A terem végében all6 nagy szikragenerator
hihetetlen fesziiltséget kelt, és amikor kistil
a fesziiltség, hatalmas csattanas hallatszik.
Mellette all a kisebb generator, amelyet kézi
erével lehet hajtani. Ezt mindenki kiprobal-
hatta, mikdzben jokora szikrak csapkodtak
a kerekekbdl...

Rendhagyo csoportkép a Kovesligethy Rado Oktato és
Bemutato Csillagvizsgalo kupoldjaban
(Kollath Zoltan felvétele)

A Kkiallitds megtekintése utan kovetkezett
a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem csillag-
vizsgaldjanak és planetariumanak meglato-
gatasa. Itt a Matematikai, Fizikai és Mtiszaki
Intézet vezetGje, Péntek Kalman, és fiatal
munkatdrsa, Mitre Zoltan volt segitségiinkre.
A paélyazati forrasokbol késziilt planetarium
nagyon szokatlan helyen: egy el6addterem-
ben kapott helyet, azt gyakorlatilag ki is tolti
a nagy félgomb, amelynek atmérdje koriilbe-
1iil 4 méter. A vetité berendezés a Stellarium
szoftver emelt szintl valtozatanak égboltjat
rajzolja a hofehér belsd feliiletre, nagyon kel-
lemes, valdsaghti élményt biztositva a lato-
gatdknak. Mi is megtekintettiink egy gyors
bemutatdt, amelyben az egyik legizgalma-
sabb jelenség a htien modellezett merkuri
Nap-év volt — vilagosan lathattuk, hogyan all
meg latszolag kozponti csillagunk a legbelsé
bolygo egén.

ORSZAGJARAS

Ezt kovetSen felmentink a tetOteraszra,
ahol a kupola fogadott benniinket. A K&ves-
ligethy Rad6 Oktaté és Bemutatd Csillag-
vizsgalo fémtszere egy 15 cm-es refraktor. A
csillagvizsgald vezetbje Péntek Kdalmaén, aki
a teraszon tett latogatasunk soran vendég-
latonk és kalauzunk volt. Sajnos a vonulo
felh6k miatt a Vénuszt is csak pillanatokra
lattuk, igy nem nézhettiink bele a refrak-
torba. A hosszas beszélgetés utan a Magyar
Tengerben vacsoraztunk, majd a vendégld
ajtajan kilépve 6rommel allapitottuk meg,
hogy elmentek a felhdk, igy a csillagvizs-
galoba visszatérve a kupolak felé vettiik az
iranyt.

A 600/7500-as Zeiss-mtszer gyonyord, ere-
deti kupolaja a 60-as években épiilt, szerin-
tem az egyik, ha nem a legszebb tdvcsGku-
pola hazakban. A mfiszert csak vizualisan
hasznaljak, f6leg bemutatdkat tartanak vele.
Nemrég lett felajitva, Gj kihuzat és okula-
rok keriiltek ra, a tiikrot lemostak, igy nem
csoda, hogy az elséként beallitott Rak-kod
(M1) szinte ki akart torni a latémezEbdl, és
felszinét sejtelmes szalak finom pdkhaldja
szOtte be. Az ég is remek volt, a hatarfényes-
ség 6 magnitudd koriili, ami egy 80 ezres
varos északi peremén nem rossz teljesit-
mény. A rovid észlelést kdvetéen megtekin-
tettitk a Gothard Asztrofizikai Obszervato-
rium (GAO) fémiszerét is (az 500/4500-as
RC-t), amelynek vakolatlan, nyers vasbeton
épiilete — mert kupolanak nehezen lenne
nevezhetd a letolhat tetejii komplexum) — a
60 cm-esé mellett all. Az épitészettdrténeti
szempontbdl is kiilonleges épiiletet Zalotay
Elemér tervezte, 1967-68-ban épiilt, és egy-
kor a mesterséges holdak megfigyelésére
szolgalé miiszerek kaptak helyet benne.

A hideg gyorsan véget vetett az esti néze-
16désnek, inkabb visszavonultunk pihenni a
GAO vendégszobaiba. Mivel azonban igen
jo volt az ég, Mizser Attilaval elhataroz-
tuk, hogy felkeliink hajnalban — egy kis
véltozdzasra és iistokosozésre. Igy aztan
hajnali négy 6ra koriil ketten fagyoskodtunk
az obszervatérium kertjében. Attila valto-
zoOkat észlelt, én ustokosoket kerestem, bar
a C/2013 R1 (Lovejoy)-t nem nagyon kellett
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keresgélni, hiszen a pontos hely ismerete
nélkiil is kénnyen megtalalhat6 volt a Boo-
tes tetején az ,oda nem ill6” kis fényfolt,
amelybdl mar puszta szemmel is fél-egy
fokos csdva indult ki... Az égitest a 15x70-es
binokuldrban igazi szornyeteggé valtozott
— habar ez csak az elmult évek iistokosin-

ségének fényében igaz, hiszen lattunk mar
joval kaprazatosabb csdvas égi vandorokat
is. No, azért a Lovejoy, kerek koémajabodl
kiinduld 4,5 fok hossz csdvajaval azért nem
okozott csalédast. Ekkortajt volt a legfénye-
sebb, szabad szemes becslésem alapjan 4,2
magnitudods.

A Hegyhati Obszervatérium 50 cm-es fémiiszere, a
Ritchey-Crétien-tavcsd

Masnap tjabb élmények vartak rank. Dél-
elétt a Hegyhatsali Csillagvizsgald Alapit-
vany obszervatériumaba voltunk hivatalo-
sak, ahol Horvath Tibor elndkségi tagunk
mar vart benniinket egy kis reggeli tedval,
kévéval és aprosiiteménnyel. Alaposan kor-
bejartuk, megszemléltiik a vasiak 1j csillaga-
szati szentélyét, ahol évente tobb ezer gyere-

1A

ket fogadnak, hogy megmutassak nekik az
égbolt csodait. Emellett komoly észlelések,
mérések is folynak, elsésorban iistokosok
keriilnek tavcsé- és kameravégre. Hatul egy
kisebb, letolhat6 épiiletben — ahol korabban
a fémiszer volt — most egy 15 cm-es Zeiss
refraktor il a mechanikéan, ezzel szoktdk a
bolygokat bemutatni az érdekléddknek. Itt,
a nagyon kellemes késé Gszi napsiitésben
beszélgettiink még egy keveset, majd ttnak
indultunk kovetkezé célpontunk, Bakonybél
felé.

A Pannon Csillagdaban elnokségi tagunk,
Boros-Olah Monika volt a kalauzunk, aki a
nyitas éta az intézmény lelke, a tarlatvezeté-
sek és bemutatasok egyik kozponti figuraja.
A hazigazda szeretetével vezetett benniin-
ket korbe a kiallitason, majd beiilhettiink
két planetariumi vetitésre is. Ezutan felvitt
benniinket a kupoldba a 40 cm-es Meade
miszerhez is. Sajnos észlelni nem tudtunk,
mert tovabb kellett menniink Balatonfiizf6-
re, ahol a nemrég ujjaépiilt bemutato csil-
lagvizsgald talalhaté. Mar jocskan benne
voltunk az estében, amikor begordiiltiink a
fizf6i parkban talalhatd épiilet elé. Kocsis
Antal, Hold-szakcsoportvezeténk fogadott
benniinket, és vezetett korbe az impozans
és szép csillagdaban. A Balaton Csillagvizs-
gal6 az 1967-ben felavatott Nitrokémia Csil-
lagvizsgald felujitott, atépitett épiiletében
miikddik, fémiiszere egy 30 cm-es Meade
ACF Kkatadioptrikus tavcsS, amely mellett
egy 10 cm-es apokromat vezet6tavesé van
felszerelve.

Az intézmény sulyat jol mutatja, hogy a
2013-as évben itt rendezte az MCSE a Valto-
zocsillag-észleldk talalkozojat.

Késdre jar mar, lassan ideje indulni. Elbu-
cstizunk vendéglatoinktol, és hazafelé ves-
sziik az iranyt. Egész uton a két napban atélt
rengeteg élmény jar a fejemben. Ot csillag-
vizsgalot és két planetariumot lattunk, és
még észlelni is tudtunk — kell-e ennél szebb
hétvége?

Santa Gabor

JELENSEGNAPTAR

2014. aprilis

Jelenségnaptar

HOLDFAZISOK
Aprilis 7. 08:31 UT elsé negyed
Aprilis 15. 07:42 UT telehold
Aprilis 22. 07:52UT  utols6 negyed

Aprilis 29. 06:14UT  djhold

A bolygok lathatésaga

Merkur: A hénap elsé néhany napjan még
megkisérelhetd felkeresése napkelte el6tt a
keleti latohatar kozelében. Ezutan elvész a
Nap fényében, és majusig nem is lesz lathato.
26-an fels6 egytittallasban van a Nappal.

Vénusz: A hénap folyaman a keleti ég aljan
kereshet$ ragyogd fényli égitestként. Lat-
hatdsaga kissé romlik. A hénap elején még
tobb mint masfél 6raval kel a Nap el6tt, ez az
érték a honap végére kevesebb, mint egy és
negyed Orara csokken. Fényessége —4,4m-rdl
—4,2m-ra, atmérdje 22,2”-r6l 17,1”-re csokken,
fazisa 0,54-r61 0,66-ra nG.

Mars: Hatralé mozgast végez a Virgo csil-
lagképben. 8-an szembenallasban van a Nap-
pal, egész éjszaka megfigyelhets. Fényessége
-1,3m-r6l -1,5™-ra né, majd —1,2m-ra cs6kken.
Latsz6 mérete szembenallaskor 15,1”.

Jupiter: Eléretarté mozgast végez a Gemi-
niben. Az éjszaka elsé felében lathaté maga-
san az esti égen, éjfél utan nyugszik. Fényes-
sége —2,1m, atmérdje 37”.

Szaturnusz: Hatralé mozgast végez a Libra
csillagképben. Késé este kel, az éjszaka nagy
részében a déli égen lathatd. Fényessége
0,2m, atmérdje 19”.

Uranusz: A Nap kozelsége miatt nem
figyelhetd meg. 2-an egyiittallasban van a
Nappal.

Neptunusz: Hajnalban kel. A sziirkiiletben
kereshetd az Aquarius csillagképben, a keleti
latohatar kozelében.

Kaposvdri Zoltin

A hénap mélyég-objektuma:
az NGC 3665

Ebben a hénapban egy hazankban egyalta-
lan nem ismert galaxisra hivjuk fel a figyel-
met. Az NGC 3665 a Nagy Medve egy kissé
kietlen részén, a v Uma-t6l majdnem 6 fokkal
északra talalhatd. A vizualisan kb. 10 magni-
tados galaxis 5,5 ivperces, igy nagyon kony-
nyti megfigyelni akar oriasbinokularokkal
is. A 70 milli6 fényévre 1év6 rendszer igazi
érdekessége a magja koriil elhelyezkedd
sOtét porgytirti, amely 20-30” atmérdjd. Emi-
att SO tipusként katalogizaltdk, de valdjaban
a gyur(i hajlasszoge mas, mint a galaxisé,
ha egy lapos korongrdl lenne szé. Inkabb
ugy tlinik, mintha egy elliptikus galaxis
belsejében lenne a porgytr(i. A galaxis erds
radioforras, igy ezek a tények arra utalnak,
hogy a multban két galaxis {itk6zott Sssze,
és ennek a folyamatnak a végsé mementdja
a mar majdnem teljesen nyugodt elliptikus
galaxisban taldlhaté porsav. Az észlelSkre
var a feladat, hogy kideritsék, ez a gytrt
vajon latszik-e nagy tavcsovekkel vizualisan,
lefotézhatd-e amatér eszkozokkel? Varjuk a
megfigyeléseket rola!

Sdnta Gdbor

Mozgalmas aprilis

A tavaszi hoénap a bolygo- és kisboly-
gbészlel6k szamdra igen jol alakul, mivel
aprilis 8-an keriil szembenallasba a Mars,
a hoénap kozepén pedig a Ceres és a Vesta
ugyanazon a napon, 15-én keriil oppozici6-
ba. Ennek megfeleléen az égbolton is rend-
kiviil kozel tartézkodnak egymashoz, ami
igéretes lehetGséget kindl a fotésok szamara
is. A két égitest azonositast a Meteor csillaga-
szati évkonyv 2014. évi kotetének 74. oldalan
talalhato térkép is segiti.

Mzs
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A hoénap valtozdcsillaga: a TW Virginis

Ajanlonkban egy meglehetésen elhanya-
golt UGSS tipusu valtozd, a TW Vir észle-
lésére buzditjuk a ,tdrpendva-vadaszatot”
kedveld amatdroket. Bar a csillag nem ttlsa-
gosan magas deklindciéji, mégis konnyedén
megtalalhatjak a QZ Vir-t rendszeresen fel-

keres6 észlel6k, annak csillagkdrnyezetétdl
kiindulva. A TW Vir maximumai atlago-
san 30-40 naponta kovetkeznek be, és 12,2—
12,8m-t érnek el, ezért kisebb tavcsovekkel is
elérhet6 fényességtartomanyba esnek. Joval
ritkabb szupermaximumai azonban elérhetik
al1,2m-tis.

Bgb

BEMUTATO ES KOZOSSEGI CSILLAGVIZSGALOK

Bajai Bemutatd Csillagvizsgalé
6500 Baja, Téth Kdlman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalé

8184 Balatonf(izfé, Sport Centum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu

Bay Zoltan Bemutaté Csillagvizsgalé
5700 Gyula, Varoserdé
mzl@bay-gyula.hu

Canis Maior Csillagvizsgalé

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Canis Minor Csillagvizsgalé

8866 Becsehely, Kis-hegy
www.nae.hu

Csepeli Csillagvizsgalo

Csepeli Munkasotthon Mivelddési Haz
1215 Budapest, Arpad u. 1.
http://www.csepelcsill.org

Fényi Gyula Csillagvizsgalo

Fényi Gyula Jezsuita Gimnazium
3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
http://users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgydr, Sz6l6kalja u. 8.
http://ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgalo

3100 Salgotarjan, Geddezi u. 36.
http://www.csillagvizsgalo.starjan.hu/
Gordon Hopkins Csillagvizsgalo
Kossuth Zsuzsa Szakképz6 Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.

Gydri Egyetemi Bemutaté Csillagvizsgalé
Gydr, Egyetem tér 1. K3
gyor.mcse.hu

Harmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
http://zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhdti Csillagvizsgalo

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19.
http://www.observatory.hu/
Jaszherényi Csillagvizsgalo

5100 Jaszberény, Bercsényi Gt 1.
http://jaszkonyvtar.hu/csillagda/
Kecskeméti Fdiskola Csillagvizsgaldja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
http://kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2
Kiss Gydrgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Sagvari utca 26.
http://www.kgycsillagda.atw.hu/

PROGRAMAJANLAT

Kdszeg Varos Oktato- és Bemutato Csillagvizsgaldja
Béri Balogh Addm Altalanos Iskola
9730 Kdszeg, Dedk F. u. 6.

www.gae.hu

Kovesligethy Radé Oktaté és Bemutatd Csillagvizsgalo
9700 Szombathely, Kérolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gyérgy Bemutato Csillagvizsgald
Kényves Kdlman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1.
http://kkgcsillagaszat.hu/

Nyiregyhazi Féiskola Csillagvizsgaldja
4400 Nyiregyhaza,

http://nyicse.uw.hu

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgald

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutato Csillagvizsgalo és Mizeum
2890 Tata, E6tvos u. 19.
http://www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Pozsgai Janos Csillagvizsgald
Mikoviny Sdmuel Altaldnos Iskola

3742 Rudolftelep, Jozsef A. u. 43.
Specula

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
http://varazstorony.ektf.hu/

Dr. Szab6 Gyula Bemutato Csillagvizsgalo
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
http://csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgald

6726 Szeged, Kertész utca
http://astro.u-szeged.hu/

Tapiomenti Bemutato Csillagvizsgalo
2241 Siilysap, Régi Uri 0t
www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutato Csillagvizsgalo
8000 Székesfehérvar, Fiirddsor 3.
http://telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm
TIT Tatabanyai Csillagvizsgalo

TISZK Péch Antal telephely

2800 Tatabanya, Széchenyi u. 20.
csmoczik@gmail.com

TIT Urania Bemutato Csillagvizsgalé
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

TIT Urania Csillagvizsgalé

1016 Sénc utca 3/b.
http://www.urania-budapest.hu/

Varosi Csillagvizsgalo

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
http://www.csillagvizsgalo.eu



PROGRAMAJANLAT

Polaris Csillagvizsgaloé
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdekl6ddket. Cimiink:
Budapest III., Laborc u. 2/c., http://polaris.
mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-9124.
MCSE-tagok szamara programjaink ingye-
nesek.

Tavcséves bemutatd minden kedden, csii-
tortokon és szombaton sotétedéstdl 22:30-ig.
A belépddij felndtteknek 600 Ft, didkoknak,
pedagdgusoknak és nyugdijasoknak 400 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 f8) szerdan
és pénteken fogadunk, elGzetes egyeztetés
alapjan.

Keddenként 18 ératél MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tavesdves tandcsadas, egyesiileti prog-
ramok megbeszélése.

Szerdanként 17 oratél gyermekszakkor
8-12 éveseknek. Csiitortokdnként 18
oratol ifjusagi szakkor 13-19 éveseknek,
folyamatos jelentkezéssel. Eszlel§szakkor
és tiikorcsiszold kor minden korosztaly
szamdra (részletes informdciok honlapunkon
olvashatdk). A szakkori foglalkozasokon valo
részvétel feltétele az MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemutata-
sok alkalmaval — telefonos egyeztetés utan
napkozben is — lehet intézni az MCSE-tag-
sagot.

Polaris Hirlevél: Programjainkrdl tajékoz-
tat hirleveliink, melyre a polaris.mcse.hu
bal oldali savjaban talalhat6 feliileten lehet
feliratkozni.

G5

Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai
megtalalhatok sajat honlapjaikon is, a www.
mcse.hu ,Helyi csoportok” elnevezésii link-
gyljteményében. Programajanlonkban csak
az alland6é csoportprogramokat tiintetjitk
fel.

Baja: Péntekenként 18 6ratdl éjfélig foglal-
kozasok a Téth Kalman u. 19. sz. alatt.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Miivel6dési
Koézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalkozas a
Licem Varazstornaban (Specula). Informaci-
ok: egricsillagaszok.swhu.tk

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 orakor taldlkoznak a tagok.

Gy6r: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutatd a csillagvizsgaloban (Egye-
tem tér 1.).

Hajduboszérmény: Minden hénap utolsé
péntekjén 19 o6ratdl talalkozé a Sillye Gabor
Mivelédési Kézpontban.

Kaposvar: Minden hénap elsé péntekjén
18 drakor talalkozo a banyai Panorama Pan-
zidban.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utols6é szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Koényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 6ré-
tol az ESZI egyik osztilytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavcsovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 dérakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetariumanak el6adotermében.

Szeged: Felvilagositds Santa Gabornadl,
melyeg@mcse.hu, tel.: +36-70-251-4513.

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ératdl
a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia Szi-
lardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail: zetal@
freemail.hu
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15. Bajmoéczy Gyorgy 06.21. 16. Buda, Stefan 07.29.
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