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Hianyz6 halmazok rejtélye

Az Univerzum nagy léptékii szerkezetének
kutatasadban a legutébbi jelentSs eredmény
az volt, amikor tavaly a Planck-szonda 16
hoénapos miikddésének elézetes eredményei
akozmikus hattérsugarzas eloszlasara vonat-
kozdan napvilagot lattak. Ezek az adatok jo
egyezésben alltak a jelenlegi kozmoldgiai
modellekkel.

Azonban néhany érdekes kérdés felmeriilt,
amelyek egyike a megfigyelhetd galaxishal-
mazok szamaval kapcsolatos. A galaxishal-
mazok az Univerzum nagyléptékii szerke-
zetében lényegében az anyag csomosoda-
sai. Bar ezek a halmazok viszonylag fiatal
képzédmények, elhelyezkedésiik megfelel
az anyageloszlas egyenetlenségeinek az Osi
Univerzumban - ezekre pedig a kozmikus
hattérsugarzas intenzitasaban megfigyelhet6
aprd eltérések utalnak. Ennek megfeleléen
a Planck adataiban mutatkoz6 egyenetlen-
ségek a modellek szerint megfeleltethetdk a
galaxishalmazok eloszlasaval.

Azonban a gyakorlatban ez a feladat nem
bizonyult ilyen egyszertinek. A felmérés
alapja az un. Szunyajev-Zeldovics-effektus.
Ennek soran a kozmikus hattérsugarzas
fotonjai jelentds tobbletenergiara tesznek
szert a forré gazfelhékon valo athaladas
soran. Ennek kovetkeztében a forrd gazokat
nagy mennyiségben tartalmazé galaxishal-
mazok gyakorlatilag ,arnyékokat” hagy-
nak a kozmikus hattérsugarzas térképén. A
Planck-adatokbdl rajzolt térképen a hasonlo
foltok segitségével lehetséges a tavoli gala-
xishalmazok azonositasa és megszamlalasa.
Az adatok elemzése alapjan koriilbeliil 2,5-
szer nagyobb a galaxishalmazokban fog-
lalt tomeg, mint az égboltfelmérések alapjan
kapott eredmények szerint.

A kérdésre szamos lehetséges magyara-
zat 1étezik. Az egyik, hogy a galaxishalma-
zok tomegének meghatarozasa nem pontos.

Amennyiben egy halmaz réntgentartomany-
ban mért fényessége alapjan meghatarozott
tomeg koriilbeliil masfélszeres értékkel eltér
a valdsagban, a probléma megoldodik. A
masik megoldas a neutrinok figyelembevé-
tele. A neutrindk a fotonok utan az Univer-
zum legelterjedtebb elemi részecskéi, ame-
lyek rendkiviil csekély, de nullanal nagyobb
tomege jelenleg is pontos meghatarozasra
var. Ha a neutrindk tomege 4-5-szorose a
jelenlegi modellek altal adott alsé hatar-
nak, a probléma ismét megolddédik. Tovabbi
lehetdség, hogy a Planck-szonda &ltal rajzolt
hattérsugarzas-térkép nem tokéletes, és a
val6sagban az 6si Univerzumban a tomegel-
oszlas egyenetlenségei nem voltak a jelenleg
szamitottnak megfelelé mértékiiek.

A valasz megtalalasaban segithet az 6téves
mukodésre tervezett chilei Dark Energy Sur-
vey felmérés, amelytdl koriilbeliil 100 ezer
galaxishalmaz felfedezését varjak a kutatok.

Sky and Telescope, 2014. janudr 31. — Mpt

Szuperszél a kozeli szupernova
sziilogalaxisaban

Az elmult hetekben az egyébként is nép-
szeri, és a tavaszi id8szakban jol megfi-
gyelhet6 Messier 82 galaxis a benne robbant
SN 2014] szupernévanak koszénhetSen az
érdekl6dés elGterébe keriilt. A szupernéva
szamos, els6sorban optikai tartomanyban
tortént megfigyelése mellett az alig 12 milli6
fényévre levs rendszer radidtartomanyban is
érdekes képet mutat.

Abemutatott felvétel inzertjén lathatd képet
a Karl G. Jansky Very Large Array radiotav-
cs6-rendszerével készitették. A felvételen a
galaxis igen mozgalmas centruma lathatd,
benne fényes csillagkeletkezési tartoma-
nyokkal és régi szupernéva-maradvanyok-
kal. Ezen feliil radidtartomanyban fényesnek
latszanak a gyorsan mozgd elektronok és a
csillagkozi magneses tér kolesdnhatasa altal
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Az M82 beI56 régioi a VLA felvételén

ionizdlt hatalmas kiterjedésti gazfelh6k. A
legérdekesebbek a kivaléan megfigyelhet6
anyagaramlasok a kozponti régi6é koriilbe-
lal 5200 fényév atmérGju teriiletén — ezek
feltehetdleg a kdzpontban zajl6 intenziv csil-
lagkeletkezési és -fejlédési folyamatok altal
gerjesztett szuperszél nyomai. Maga az SN
2014] azonban radiétartomanyban igen hal-
vany, igy a felvételen nem figyelheté meg.
Universe Today, 2014. februdr 5. — Mpt

Kedvezdbb feltételek a
szuperfoldeken?

Az elmult években felfedezett exoboly-
gok kozott szép szammal akadnak sajat Fol-
diinknél legfeljebb néhanyszor nagyobb, un.
szuperfoldek. Egy friss kutatds eredményei
szerint ezek a sziil6bolygonknal nagyobb
égitestek kedvezobb feltételeket kinalhatnak
a foldonkiviili élet szamara, igy a mienkhez
hasonld, viszonylag kisméretd, életet hor-
dozé bolygok inkabb ritkasagnak szamit-
hatnak.

Meglepé kovetkeztetéseiket a McMaster
University kutatéi az Astrobiology c. maga-
zinban megjelent cikkiikben tobb indokkal
is alatamasztjak. Példaul a tektonikus aktivi-
tas a nagyobb méret(i bolygdkon hoszszabb
idéskalan zajlik, igy az élet szamara hosz-
szabb stabil idészakokat biztosit. A nagyobb
bolygd nagyobb tomege révén stabilabban
megtarthatja vastag 1égkorét, illetve valdszi-
niibb az élet védelmét elGsegité erés mag-
neses tér kialakulasa is. Az elképzelések

bizonyos szempontbdl a ritka Féld hipotézist
tamasztjak ald. Az elgondolas mindazonaltal
nem jelenti az elméletileg lakhat6é bolygok
szamanak valtozasat, csupan annyit, hogy
a Foldnél nagyobb égitesteken kedvezdbbek
lehetnek a feltételek az élet szamara, mig a
Foldhoz hasonl6 méretti bolygok esetében ez
inkabb ritkasagnak szamithat. Mindazonal-
tal az egyik legérdekesebb célpont a hozzank
legkozelebbi csillag, az o Centauri bolygo-
rendszere, amelyben 2012-ben egy Foldhoz
hasonlé méretli, amde csillagahoz talsago-
san kozel keringd bolygot sikertilt felfedezni.
Emellett azonban a csillagrendszer kora és a
kibocsatott sugarzds mennyisége megfelelé
lehet a bolygén az élet megjelenéséhez.
Universe Today, 2014. februdr 4. — Mpt

Az élet épitGelemei — a bolygdokozi
porban

Bar az élet eredete tovabbra is egyike a
legérdekesebb nyitott kérdéseknek, egyre
tobb jel mutat arra, hogy a foldi élet kiala-
kulasahoz sziikséges alapvetd OsszetevOket
iistokos-, illetve kisbolygo-becsapddasok
szallithattdk bolygoénkra. A kutatok elsésor-
ban szénben gazdag meteoritokat (in. szenes
kondritokat) vizsgaltak meg, amelyekben
a fehérjék elBallitasdhoz elengedhetetleniil
fontos aminosavakat is sikeriilt azonositani.
A fehérjék nemcsak a hajhoz és a bérhoz
hasonlé bonyolult strukturdk felépitéséhez
sziikségesek, de a kémiai folyamatokban
jatszott katalizator-szerepiik mellett az él6-
lények orokitéanyagaként szolgalé DNS fel-
épitésében is rendkiviil fontosak.

A szenes kondritok viszonylag ritkak, alig
5 szazalékat adjak a fellelt meteoritoknak.
Emellett a mar emlitett, az élet szamara alap-
veté molekulak is igen alacsony, milliomod-
milliardod résznyi mennyiségben talalhatok
meg benniik. Ez pedig kérdéseket vet fel a
foldi élet szamara szallitott anyagmennyiség
tekintetében. A foldet éré meteoritok mellett
bolygénk folyamatosan gydijti a bolygokdzi
anyagot is, amelynek porszemcséi iistoko-
sOkbd], illetve kisbolygokbodl szakadtak ki,
és hosszas iilepedés utan jutnak csak le a
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magaslégkorbdl a felszinre. Bar a porszem-
csék mérete, és igy tomegiik is tobb nagy-
sagrenddel marad el az atlagos meteoritok
jellemzéitdl, a folyamatos utanpodtlas révén
a kozmikus por mégis nagyobb mennyiségii
anyagot szallithatott a Foldre.

A jellemzd mintdk méretbeli 6sszehasonlitdsa. Balra fent: a
szokvanyos méretek meteoritdsszetétel-elemzések soran,
jobbra lent: az 0j kutatasban vizsgalt szemcsék jellemz6
mérete

A t6 hegyén levé mikroszkopikus minta elemzéséhez
hasznalt berendezés

Ebbél a szempontbdl eddig a bolygokozi
por még nem volt a kutatasok célpontja,
most azonban NASA Goddard Space Flight
Center munkatdrsai igen fejlett modszerek-
kel rendkiviil apré meteoritikus porszem-
csék vizsgalatat kezdték meg. A vizsgéalatok
eredményeként sikeriilt példdul aminosa-
vak jelenlétét kimutatni egy alig 360 mikro-
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gramm tomegli mintaban, ami koriilbeliil
néhany szemoldokszal tomegének felel meg.
Az eredmények azt mutatjak, hogy a mdd-
szer miikod6képes, mivel a minta a mar jol
ismert és tanulmanyozott Murchison-meteo-
ritbol szarmazik, és a vizsgalatok az eredeti,
nagy méretli meteoritbdl vett mintdk elemzé-
sével megegyez6 eredményeket adtak.

A rendkiviil apr6 porszemekkel valé mun-
kahoz igen kifinomult mtiszerekre és érzé-
keny detektorokra van sziikség. A technikat
a jovében a Stardusthoz hasonlé {irszondak
altal begytijtott, igen aprd bolygokdzi por
vizsgalatara is felhasznaljak majd. Tovabbi
érdekes célpontok lehetnek példaul a Mars
felszinérdl visszahozott mintak, vagy a kiilsé
Naprendszer égitestjeirdl kitord gejzirek altal
kisodort anyag, példaul az Enceladus vagy
az Europa holdak esetében.

NASA News & Releases, 2014. februdr 3. — Mpt

Eltiinik-e a Nagy Voros Folt?

A Nagy Voros Folt a megfelelé mindsé-
gl tavesovek megjelenése, azaz immar 2-3
évszazada megfigyelhet$ jellegzetes vihar-
zobna a Jupiteren. Bar szine és mérete, vala-
mint a tobbi képzédményhez képest elfoglalt
helyzete egyarant tSbbszor valtozott, kisebb-
nagyobb egyéb orvényekkel is kolesonhatds-
ba keriilt, mindeddig a bolygé tobbé-kevésbé
allandé képzédményének véltiik.

A régi észlelések, valamint az 0j, néhany
évtizedre visszamend megfigyelések elemzé-
se azonban arra mutat, hogy a Nagy Voros
Folt mérete folyamatosan csokken. Az 1880-
as években az elliptikus folt nagytengelye
koriilbeliil 40 ezer km volt, igy a korong
rendkiviil szembetind alakzatanak szami-
tott. Szaz esztenddvel késébb, 1979-ben a
folt észak-déli kiterjedése még nem valtozott
jelentésen, de nagytengelye kozel 25 ezer
km-re csokkent. Az ismert amatdr, Damian
Peach nagy felbontasu felvételein elvégzett
mérések is megerdsiteni latszanak a folt
méretének csokkenését. A mérések szerint
a folt mérete 10 esztenddvel ezel6tt, 2003
februarjaban még 18420 km volt, ez az
elmult év decemberére lassan, de folyamato-

san 15 300 km-re csokkent, ugyanakkor szine
napjainkra erdteljesebb vorossé valt.

Ha a mérések kidlljak az ellen6rzések pro-
bait, felmeriil a kérdés, meddig maradhat
még fenn Naprendszeriink ezen latvanyos-
saga. A valtozast nemcsak a folt méretének
csokkenése jelzi, hanem a viharzona forga-
sanak gyorsulasa is. Mig a régebbi kézikony-
vek 6 napos forgasi periodust adnak meg, a
2006 és 2012 kozott végzett megfigyelések
szerint a méretcsokkenéssel egyidejlleg az
egy koriilfordulashoz sziikséges id6 4 napra
csokkent, ezzel parhuzamosan a benne meg-
figyelhet6 szélsebesség 400 km/h értékrdl
kozel 500 km/h-ra nétt.

Etienne Trouvelot 1880. november 1-jén késziilt rajzan az
egyik atvonuld hold arnyéka alatt levé Nagy Vords Folt a
maindl joval jelentésebb méreteket mutat

A Nagy Voros Folt kiterjedése 1879-ben és 2014-ben

El6fordulhat, hogy a Nagy Voros Folt eset-
leges jovébeni eltiinése nem is az elsd ilyen
alkalom lesz. Az 1713 és 1830 kozott késziilt
megfigyeléseken ugyanis nincs nyoma a Gio-
vanni Cassini altal 1665-ben megpillantott
foltnak, amely 1831-ben egy hossztkas, fako
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zonaként ismét megjelent. Felmeriil a kérdés,
hogy vajon a Nagy Voros Folt atmeneti eltii-
nésérdl, lathatatlanna valasardl van-e sz,
vagy az 1831-ben felbukkant zéna egy telje-
sen Uj vihar-e?

A folt sorsatdl fiiggetlentil érdekes kérdés a
viharzona évszazadokig val6 fennmaradasat
biztosit6 mechanizmus pontos mibenléte.
Bar a régebbi modellek szerint a Jupiter viha-
ros 1égkorében egy ilyen orvénynek néhany
évtized alatt fel kellene oszlania, az tjabb
modellek egyéb tényezdket is figyelembe
vesznek, amelyek szerepet jatszhatnak a
viharzéna hosszu fennmaradasaban. El8szor
is a Jupiter gazorias, nincs szilard felszine,
amely folé érve a vihar energiat veszithetne.
Ezzel szemben jelentds energia-utanpdtlast
jelenthetnek a fliggdleges iranya aramlasok
a Nagy Voros Folt kozelében.

Universe Today, 2014. februdr 4. — Mpt

Tiz éve a Marson

Immar 10 esztendeje, 2004. januar 25-én
landolt a NASA Opportunity nevl szonda-
ja a Meridiani Planum elnevezésii teriile-
ten. Leszallasa ota folyamatosan miikodik,
jelentésen tulszarnyalva a tervezdi varako-
zasokat. Az eredetileg 90 marsi napnyi (sol)
miikodésre tervezett szonda immar 3557
sol 6ta miikodik folyamatosan, mikdzben a
tervezett, legalabb 200 méternyi it megtétele
helyett majdnem 39 kilométernél jar. Ennek
megfelelden leszallohelyétél mar igen tavol,
az Endeavour nevti, viszonylag fiatal, 23 km
atmérdji krater falainal talalhatd, immar 2
és fél esztendeje. A krater fala kiilondsen
érdekes a keringd szondak felvételei alapjan,
az esetleg benne fellelheté agyagasvanyok
miatt.

A marsi tél, és tél és az ilyenkor jellem-
zGen kisebb mértéki besugarzas kovetkez-
tében a napelemek igen alacsony hatasfokkal
mikddnek, igy a rover energiatakarékossagi
okokbol jelenleg nem mozog. Legutdbbi,
sajat magarol készitett felvételein jol lathato,
hogy a marsjar6t finom marsi por boritja,
amely a napelemek teljesitményét jelentdsen,
az eredeti kapacitas 60%-ara korlatozza.
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Az Opportunity jelenlegi kutatasi célpont-
jai kozott szerepel az az aprd szikladarab,
amelyet minden valdszinliség szerint egy
nemrégiben elvégzett mandver soran a rover
egyik kereke 16kott a kamera latoterébe.

Feltehet6en az Opportunity kereke forditotta a kamera
latdmezejébe ezt a kGdarabot

A Fold (feliil) és a Hold (alul) a marsi alkonyatban

Mindeko6zben a Curiosity is tovabb foly-
tatja munkajat a bolygon. A mellékelt foto
januar 31-én, a helyi naplemente utan kortil-
beliil 80 perccel késziilt Foldiinkrdl, ahogyan
az a marsi égen a legfényesebb égitestként
ragyog, koriilbeliil 160 milli6 kilométeres
tavolsagbdl, a rover mikddésének 529. marsi
napjan.

Sky and Telescope, 2014. janudr 24. — Mpt
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Uj krater a Marson is

A jelek szerint nem csak Holdunkon buk-
kanhatnak fel Gj kraterek (1. Meteor 2014/2.),
de a voros bolygo koriil kering6 és tovabbra
is kivaléan miikodé Mars Reconnaissance
Orbiternek kdszonhetden kiilsé bolygdszom-
szédunkon is sikeriilt egy viszonylag fiatal
és meglehetésen nagy kraterre bukkanni.
A mintegy 30 méter atmérdjii kratert jelleg-
zetes, nagy albeddju sugarsavok, valamint
a messzire, akar 15 km-re kidobddott tor-
melékanyag altal vajt masodlagos kraterek
veszik kortil.

A Mars 0j, 30 m atmérdji kratere

A felvételek elemzése szerint a krater 2010
juliusa és 2012 majusa kozott keletkezett. Az
MRO adatainak segitségével végzett szami-
tasok szerint a Marsot évente mintegy 200,
a felszinen is nyomot hagy6 becsapddé test
éri, amelyek legtobbje azonban a most megfi-
gyelt kratert létrehozdénal joval kisebb.

A hasonl6é kraterek és megvaltozott fel-
szinformak utani kutatds soran a szakembe-
rek az MRO-n, illetve mas szondakon 1év6
kamerak kiilénb6z6 idépontokban, azonos
teriiletekrdl készitett felvételei kozotti eltéré-
seket keresik, a jelolteket pedig ezt kovetden
az MRO nagy felbontast kameraja (HiRISE)
veszi célba.

Universe Today, NASA |PL Space Images,
2014. februdr 5. — Molndr Péter

Csillagaszképzés Szombathelyen

Tovabb béviil a hazai felséoktatas csillaga-
szattal, illetve a hozza kozel allé tudomany-
agakkal foglalkozo palettaja. Csillagaszatot
eddig csak az ELTE-n, illetve a Szegedi Tudo-
manyegyetemen lehetett tanulni, a kdvetkezd
tanévtdl azonban a nyugati orszagrészben is
elérhetévé valik ilyen képzés, legalabbis BSc-
szinten. A Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Természettudomanyi Kara (az egykori Ber-
zsenyi Daniel Féiskola utdda) a fizika alap-
szakon hirdet meg csillagaszati szakiranyt,
a 2014/15-0s tanévtdl kezdédden. A szom-
bathelyi NyME-TTK-n ezen kiviil lehetéség
lesz kornyezetfizikai doktori képzésekre is
jelentkezni.

A szakirany az altalanos fizikai ismeretek
mellett kiterjedt csillagaszati alapismerete-
ket is nyujt, a klasszikus teriileteken tdl az
4j kutatasi eredményeket is megismerhetik
a hallgatok. A Karon tobb labor, egy kis
planetarium és egy oktatdétavesé is rendelke-
zésre all. Az épiilet tetején talalhaté Koves-
ligethy Rado6 Csillagvizsgald egy 15 cm-es
lencsés tavcsével és egy digitalis kameraval
van felszerelve, de rendelkezik hidrogén-
alfa és kalcium szinképvonalakban ateresztd
naptavcsdvekkel is. A szakirany tananyaga
megfeleld felkészitést nyujt az ELTE-n és
Szegeden elérhetd csillagasz mesterszakok
felvételi tematikajahoz. A kutatas irant fogé-
kony, tehetséges hallgatok mar az alapképzés
alatt is megismerkedhetnek a tudomanyos
munkaval. De a szakirany azok szamara
is jo lehetdség, akik érdeklédnek ugyan a
csillagaszat irant, de nem feltétlen a kutatdi
palyat valasztanak. A tapasztalatok alapjan
a csillagasz végzettségli hallgatok a fizikai,
matematikai, statisztikai és programozasi
tudasuk alapjan jo eséllyel helyezkednek el
a versenyszféraban is. A szakiranyu képzett-
ség jo ajanlolevél lehet a fizika alapszakos
diploma mellé is.

A masik tjonnan induld képzés az NyME
Kitaibel Pal Kornyezettudoméanyi Doktori
Iskolaja palettajan megjelend Kornyezetfi-
zika Program. A kornyezetfizika a minket
koriilvevd természetes és mesterséges kor-
nyezet fizikai leirasanak tudomanya. Az Gj
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PhD-program egyik {6 profilja a fényszeny-

nyezés vizsgalata. A jelentkez6 vélaszthat,

hogy inkdbb a kornyezet, a terepi munka az

erssége, vagy a fizikai vizsgalatok és a sza-
mitégépes modellezés érdekli inkabb.

www.csillagaszat.hu, 2014. janudr 31.

— Molndr Liszlo

Egi tinemény a foldi csillagoknak

Egy esztendével ezelStt, a nevezetes 2012
DA14 kisbolygo vart kozelitésének reggelén,
2013. februar 15-én hajnalban az oroszorsza-
gi Cseljabinszk hajnali egén driasi fényességli
tlizgomb hasitott keresztiil, majd legnagyobb
darabjai a tobb kilométerrdl észlelhetd rob-
banas utan a kozeli téba csapddtak (1. Meteor
2013/3., 2013/12.). A mintegy félmilli6 tonna
TNT robbanoerejének megfelel$ energiat fel-
szabadité esemény kovetkeztében szamos
épiilet karosodott, aminek nyoman tobb ezer
személy szorult orvosi ellatasra (elsésorban a
kitort ablakiivegek okoztak sériiléseket).

Az orosz kormany és a Szocsiban rendezett
olimpia illetékeseinek dontése értelmében a
februar 15-én (a tlizgdmb-esemény egyéves
évforduldjan) aranyérmet szerzett sportolok
egy tovabbi éremritkasaggal is gazdagodtak.
Az emlékérem kiilonlegessége a benne fog-
lalt apré meteoritdarab. Az olimpiai csilla-
gok igy egy kozmikus test, egy igazan fényes
és jelentds hulldcsillag darabjat vihetik haza.
Természetesen minden olimpiai érem 6nma-
gaban is ritkasag, azonban ez a kiilonleges
érem minddssze 10 példanyban késziilt.

A nikkel véddréteggel ellatott, arannyal
és eziisttel is diszitett érmek rendkivii-
li mligonddal és tobb szaz munkadraval
késziiltek a Cseljabinszk térségében levd
Zlatusztban dolgozé specialistak mthelyé-
ben. Az alkalmazott éremkészitési eljaras
igen régi, gyokerei egészen 1815-ig nyulnak
vissza. A kiilonleges olimpiai érmek mellett
tovabbi 40 darab, gytijt6k szamara eladasra
kindlt emlékérem is késziilt.
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