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A 2013. augusztus 16. el6tti éjszakan olvas-
tam a riasztast az elmult évek legfényesebb
északi n6vajarol, és a hirtelen jott alkalom-
hoz Juhasz Andras ajanlott fel tavcsoves
technikat. Ugyan a Star Analyser 100-as
transzmisszids racs (roviden: SA100) nekem
mar két éve megvolt, ezel6tt még soha nem
fotdztam ilyen jellegti objektumot, valamint
soha nem dolgoztam fel a szinképeket méré-
si igényességgel. Azel6tt megelégedtem a
vizualis-mélyeges feldolgozassal, amellyel a
noéva akkor igy nézett ki (RA motor kikap-
csolassal):

& rovapszon

Tatan, de mar otthon végeztem, egészen
2013. december 6-ig. Az els6 utani ész-
lelést egy 80/600-as apokromattal kezd-
tem, ,asztrofotdzdsra atalakitott” Canon
EOS 400D-vel — olvasvan egy hibas UV/
IR blokksz{ird ajanlasat —, de tapasztalva,
hogy mennyire megneheziti a kalibraci-
ot a korlatolt tartomany, a mar meglévd
sajat atalakitasa 350D-re valtottam (ennek
kicsit gyengébb a flat-je, de nagyobb spekt-
rumot tudtam rogziteni). Oktdber elején
Szeri Laszlé baratom készitett egy mono-
krom 1000D-t, és azzal folytattam az ész-

A kép bal szélén a nova nulladrendd elhajlasi képe lathatd, ami megegyezik egy sima digitalis felvétellel. Jobb oldalon a
racs elsé spektralis rendjében latszik maga a szinkép, amiben a kis felbontas ellenére is azonosithatd néhany emisszios
vonal (legtisztdbban a Ha. vonal a jobbra es@ vords oldalon)

Felismertem, hogy ugyan maga az esz-
koz olcso és egyszert, de lehetéségem nyilt
Osszehasonlitani sajat észleléseimet masok
adatsoraival, ezaltal kisérletezni és tanulni
amatoOr eszkozokkel és kiilonféle tavesovek-
kel. Eleinte még abban is reménykedtem,
hogy kisebb tavcsére valtok, de mint utébb
kideriilt, itt is a tiikoratméré a meghatarozo
(bar vannak korlatok).

Fontos tisztdzni, hogy a hasznalt eszkoz
nem teljes értékii spektrograf. Ezért pl. nem
lehet egyszertien ismert hullimhosszakon
vonalas szinképet kibocsaté spektrallampa-
val kalibralni. Emellett kifejezetten pontszert
leképezésre van sziikség, ahol ezt az 1,25”-0s
racsot barhova elhelyezhetjiik a fényttban.
A Kkis felbontas miatt nehezebb a pontos hul-
lamhosszakat azonositani. Az els§ teszteket
kovetSen a racs mogé helyeztem még egy
3,8 fokos prizmat is, amely miatt a kék felé
bestirtisddik a jel. Ezt a prizmat kartonpapir-
ral beékelve rogzitettem kozvetleniil a racs
mogé, és néha utana is igazitottam.

Legelsé észlelésemet a tatai Posztoczky
Karoly Csillagvizsgalé teriiletén kezdtem
2013. augusztus kozepén, a tobbit szintén
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lelést. Augusztus végén kiprébéltam egy
150/600-as asztrografot, mert kivancsi vol-
tam, hogy nagy latémezdn képes lennék-e
vizualisan kiszurni alacsony felbontason
egy ilyen névat. Ez utdbbi felvételt extrém
nehéz volt korrektiil feldolgozni, még tobb
hénapos rutinszerzés utan is.

Végiil 2013. szeptember 5-t6l a 250/1000-
es asztrografra valtottam, amivel az adatok
mindsége nagyon sokat javult.

Kalibraciok

A felvételeket a digitalis képrogzitésben
megszokott médon korrigaltam a bias, dark
és flat korrekcidkkal. Utdbbiakhoz a flat-
képeket a tavesovon levé blende levételé-
vel készitettem. A nehezebb dié a hullam-
hossz-kalibracié volt, amit végiil is ismert
hullamhosszu vonalas szinképti csillagokkal
oldottam meg. Ilyen célokra a legjobbak az
A szinképtipusu égitestek (pl. Vega), mert a
hidrogén Balmer-sorozatdnak vonalain kiviil
gyakorlatilag semmi nem latszik a spektru-
mukban, azoknak pedig jol ismert a hullam-
hossza — igy aztan megoldhaté a képeken
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Wavelength

A Nova Del 2013 spektrumanak valtozasai 2013. augusztus 16. és december 6. koz6tt

beliil a pixel-koordinatarél hulldmhosszra
atvaltas. A hullamhossz-kalibralast az els6
két észlelésnél a Vegara végeztem, utana
pedig mindvégig az 1 Delphinit hasznaltam.

A Bayer-matrixot az Osszegzés utan ugy
kezeltem, hogy a jelerésség szerint stlyoz-
tam a csatornakat, és onmaga jelerdssége
altal stlyozottan Osszeatlagoltam, igy feke-
te-fehér képet kaptam, amit aztan igy mar
lehetett hulldamhosszra kalibralni. Sajnos lus-
tasagbol nem bontottam utana vissza csa-
tornakra, mert igy Osszegezhettem volna
immaron ismerve a hullimhosszt és a kame-
ra karakterisztikajat. Hozzateszem, hogy a
debayerizalast csak képosszegzéskor hajtom
végre illesztés utan, csak a nyers pixele-
ket figyelembe véve és ahova tényleg esik
adat, mindenféle kozelités nélkiil, sulyozott
medidnnal. A dcraw triikkds debayerizalo
algoritmusait teljesen elhagytam. Mindezek
csak sajat megoldasok, mai szoftverekkel
standard receptet végigkovetve is meg lehet
mindent csinalni, engem viszont programo-
zoként érdekelt a sajat feldolgozas.

Hulldmhosszt a 0. rendre illesztettem, ez
okozott az elején kis elcsuszast, nem {tigyel-
tem eléggé arra, hogy pontosan ugyanoda
poziciondljam a képet, ezért a 0. rend kéma-
korrektor nélkiil mashogy torzul. A racs
elé helyezett 2,7 fokos prizma a 0. rendet
aszimmetrikussd is tette, ahogyan azt kitolta
a tengely aldl.

Intenzitas-korrekcidt Bayer-matrixos eset-
ben 24-32 koz6tti rendii polinommal végez-
tem, a hidrogén vonalai kozti szakaszokra
(ezen spektrumvonalak kozvetlen kdrnyékét
az instrumentalis kiszélesedés és alacsony
felbontas miatt szinte lehetetlen értelmesen
kalibralni).

Az okdber elején szerzett monokrém 1000D
esetén konnyebb lett volna a dolog, viszont
5000 angstrom (500 nanométer) kornyékén
furcsa éles csucs jelenik meg, és a Ho-Hp
kozott is hullimos az érzékenysége. Itt is
polinommal ké&zelitettem, hasonld eljaras-
sal, de magasabb rendii polinomot kellett
hasznalni (a racs—szenzor kozti tavolsagtol
fiiggben).
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Wavelength

fangestroms )

Részletes vonalazonositas a 2013. oktober 3-i spekirumban

Egi hattér

Idésor (2013. augusztus - 2013. decem-
ber). Mar az elsé hetekben fejtorést okozott
a hattér feljovetele, kiilonosen teliloldkor.
Hasznalhaté megoldasra csak oktdber elején
leltem, mikor aszimmetrikus elrendezést és
dupla blendézést alkalmaztam (a tavesdvon
is egy fiiggbleges nyilas + racs el6tt kozvet-
lentil).

A szines mellékletben lathaté a 150/600-
as asztrograffal a T-gytrtibe helyezett rac-
csal késziilt 2013. szeptember 3-i kép. A
bal oldalon latszik a -1. rend, kozépen
a targycsillag a 0. rend, és jobbra a teljes
spektrum az 1. rendben. Kozeli infraban
— a beégett Ho potty utan — vizudlisan
latszik még két oxigénemisszid, de azt
a részt nem tudtam hitelesen kalibralni,
illetve elkezd keveredni a feljové 2. rend-
del. Fokuszalni a Ho — HB kozotti régidra
prébaltam mindig szemre, de azokon tul
fokozatosan szétesik a képalkotas (a tobbi
renddel egyiittvéve).

1A

A Kkalibracidnak jot tett, hogy kiilon tégla-
lapot jeloltem ki és vontam le az azon belii-
li oszlopok medianjat, teliholdnal és/vagy
blendés hattérnél ez sokat lenditett a repro-
dukalhatosagon (az iraf apall task-ja ezt nem
hajtotta végre az egész héttérre valamiért).

Az idGjaras és kiilonféle elfoglaltsagaim
miatt nagyon egyenetlen lett a sor, a legels6é
harom alkalom utan kovetkezett egy kéthetes
folyamatos borultsag, utdna pedig szep tem-
ber els6 hetében szabadsagon voltam, ezért
ott bestirisodott a sorozat. Utdna mar csak
1-2 hetente készitettem felvételeket, kozben
automatizalva és finomitva a feldolgozast,
illetve Osszehasonlitva az ARAS-ra feltol-
tott amatdr, de igen drdga miiszerparkkal
késziilt anyagokkal.

A spektrumsorozaton alulrdl felfelé névek-
szik az id§, valamint a kontinuumot levon-
tam. A hidrogén alfa vonala eleinte tényleg
kis gddor és enyhe pup volt (ez a klasszikus
P Cygni vonalprofil), amely id6vel egyre
intenzivebbé valt a spektrum tdbbi tarto-
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Datum  Tavcsd Blende Racstav. (cm) Expozicid Kamera
08.16. 200/1000 T szelldz6lyuk 8 18x10s 1SO 1600 400D
08.18. 80/600 L 2 x4 cm csik 12 19 x 5 perc ISO 400 400D
08.19. 80/600 L 2x4 cm csik 12 10 x 5 perc ISO 400 350D
08.31. 150/600 T 2x7 cmovdlis 5 13 x 1 percISO 100 350D
09.03. 150/600 T 2 x7 cm ovdlis 18 20x 150 s1S0 400 350D
09.05. 250/1000 T 2 x 25 cm csik 18 20 x 2 perc ISO 400 350D
09.07. 250/1000 T 2 x 25 cm csik 18 23 x2percISO 400 350D
09.21. 250/1000 T 2 x 25 cm csik 18 19 x 2 perc ISO 400 350D
10.03. 250/1000 T 2x25¢cm + bels6 18 8 x4 percISO 800  1000D
10.04. 250/1000 T 2x25¢cm + bels6 18 10 x 5 perc ISO 800  1000D
10.17. 250/1000 T 2x25¢cm + bels6 18 21 x5 perc 1ISO 800  1000D
10.26. 250/1000 T 2x25cm + bels6 18 21 x 3 perc 1ISO 800  1000D
11.02. 250/1000 T 2x25cm + bels§ 12 15 x 3 perc ISO 800  1000D
11.08. 250/1000 T 2x25¢cm + bels§ 12 14 x5 perc ISO 800  1000D
12.06. 250/1000 T 2x25¢cm + bels§ 12 24 x 3 perc 1ISO1600 1000D

Az észlelések adatait 6sszefoglald tablazat. ,Belsé” = belsd blende kézvetleniil a racs el6tt, aszimmetrikus elrendezés.
Oktober 26-an telihold zavart, december 6-an szélvihar

manyahoz képest, ezért erésen kilogott mar
késébb a dinamikai tartomanybol (a vonal
teteje gyakorlatilag abrazolhatatlanna valt).
Talan a leglatvanyosabb valtozas az OIII
(5007 angstrom) gyors megerdsddése és a HB
vonal intenzitasbeli lehagyasa decemberre.

Elemzés

Kivalasztottam egyet a legjobban sikertilt
észlelések koziil (2013. oktdber 3.), utdna
pedig végigfutottam a The Astronomer’s
Telegram (ATEL) cikkeit. A korlevelekben
emlitett szinképi jellemzdk alapjan a kovet-
kez6 vonalakat tudtam azonositani (balrdl
jobbra): HI (4101 A), H1 (4340 A), He I (4471
A), NI (4639 A), He I (4686 A), HT (4861 A)
tetSig skalazva, O TII (5007 A), O T (5577 A),
N II (5755 A), He 1 (5876 A), O1 (6300 A), O 1
(6363 A), HI (6563 A) kilog, He I (7065 A), C
1(7115 A), C1I (7235 A), O II (7320 A).

A szinkép infravords tartomanyaban a foldi
légkori elnyelések is erdsen megjelennek,
ezek jellemz6en az oxigénhez és vizgézhoz
tartoznak. Lényeges informacié még az abra
értelmezéséhez, hogy a vonalak szélessége
talnyomorészt instrumentalis, azaz a racs
felbontasa nem elegendd az egyedi vonal-
profilok részleteinek felolddsahoz.

A kamerdk adatai: Canon EOS 400D atala-
kitott (Baader BCF filter), Canon EOS 350D

atalakitott Astronomik MC Klarglass-al,
Canon EOS 1000D: Szeri Laszlo-féle els6
kisérleti debayerizalt prototipus, minden
fajta szir6 vagy védé elélap nélkiil.

Tanulsagok

Eleinte sokat koncentraltam a leképezés és
elrendezés — tobbnyire vizualis — optimali-
zalasara, emiatt a technika folyton valtozott,
de kozben tanulnom is kellett a feldolgozast,
melyet idénként mdas-mas paraméterekkel
tjra kellett generalnom — csak lassan koze-
litettem hasonlé diagramokhoz, mint amit
a publikacidkban lattam. Az idésor is hekti-
kus, megtortént, hogy egy hétvégén két alka-
lommal is észleltem, de volt olyan iddszak
is, hogy hetekig nem volt ra lehetségem. A
keletkezett észlelési anyagbol sokat kellett
valogatni.

Mindekozben megismertem masok ered-
ményeivel, és beleolvasgattam a szakcikkek-
be, valamint idével feliratkoztam egy angol
levelezdlistara. Ezekkel egyiitt gy itélem,
mélyebb bepillantdst nyertem tavoli, napi
szinten valtozd eseményekbe.

Remélem, mas is hasznat veszi eme elsé
tapasztalatoknak, és mindenkit batoritok a
csillagaszati spektroszkopia kiprébalasara!

Somogyi Péter
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Az ¢ Aurigae néhany évvel ezel6tti fedése
utdn most a masodik legismertebb hosszt
periddusu fedési valtozodcsillag minimuma-
nak észlelésére indult nemzetkozi kampany.
Ezuttal az EE Cephei idén nyaron bekovet-
kez6 fedésének nyomon kovetésére szoli-
tottak fel a csillagasz kozosséget a lengyel
Kopernikusz Csillagaszati Kézpont mun-
katérsai.

Az EE Cep egy kiilonleges, hosszu perio-
dusu (5,6 év) fedési valtozo, amelyet a XX.
szazad kozepén fedeztek fel. Egyes fedése-
inek mélysége és hossza jelentdsen eltérd.
Mig 1958-ban a fedés mélysége 2 magnitido
volt, 1969-ben csupan 0,6 magnitado, mig
az eddig megfigyelt fedések idGtartama egy
hénap (1992) és valamivel tobb, mint két
hoénap kozott (1969) alakult.

az egyenlitGje mentén, és vilagosabb a
polusoknal.

Néhany, a korabbi kampanyok soran nyert
kovetkeztetés megerdsitésre és tovabbi tanul-
manyozasra szorul:

— egy komplex, feltehetdleg tobb gytirtibél
allé struktara az EE Cep korongjaban,

— a legutdbbi két fedés soran a fénygorbén
megfigyelt bemélyedés (vagy pup) magyara-
zata, vagyis az, hogy a Be csillag sarki régioit
eltéré id6ben fedi el a korong,

— a korong precesszidjanak feltételezett
periédusa (~11-12 P,), a 2014-ben beko-
vetkez6 fedés elére jelzett 2 magnitados
mélysége.

Az elbrejelzések szerint az EE Cep fedése
2014. augusztus 23. kornyékén kovetkezik
be JDin) = 2434344,1 + 2049,94 x E efeme-
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Az EE Cephei erGsen eltéré mélységli minimuma 1969-ben, 1975-ben és 2003-ban

A rendszer egy Be tipusu csillagbdl és
egy sotét porkoronggal koriilvett lathatatlan
kisérébdl all. Jelenleg mindossze két olyan
hosszu periddusu fedési valtozot ismeriink,
amelyeknél a rendszeres elhalvanyodasokért
egy sotét porkorong felelés: az EE Cep mel-
lett a széles korben tanulmanyozott ¢ Aur a
masik ilyen rendszer.

Az EE Cephei 2003-as, illetve 2008/2009-
es fedésekor szervezett észlelési kam-
pany megerdsitette, hogy a valtozé
esetében a fedést egy sotét porkorong-
gal koriilvett halvany objektum okozza.
A f6 komponens egy gyorsan forg6 Be
tipusu csillag, amely jelentésen sotétebb
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riddk alapjan. A kampany soran elsdsor-
ban UBV(RI)C sziir6s fotometriai adato-
kat varnak, de érdemes nyomon kovetni
a fedést DSLR kamerakkal és vizualisan
is. Ejszakanként legaldbb egy-egy mérés
sziikséges, lehetéség szerint 0,01 magnitado
pontossaggal. A fedés varhatd hosszusagat
figyelembe véve érdemes miel6bb elkezdeni
az észleléseket, és egészen oktdber végéig
folytatni azokat.

Ha valaki tud infravoros (JHK) mérése-
ket, ill. spektroszkopikus megfigyeléseket
végezni, a fedés elStt, alatt és utdn, az
kiilonosen hasznos lenne. Ez ugyanis lehe-
tévé tenné az EE Cep kiséréjének (korong
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Fényesség
R |
10,38 10,09 9,87
11,23 10,99 10,81
11,22 10,96 10,75

és/vagy kozponti csillag/ok) kimutatasat.
Az elmult két évtized soran a fedések el6tt
és utan I sdvban mintegy 0,2 magnitidés
valtozasokat figyeltek meg, ami arra utal,
hogy egy sotét test jelentdsen hozzajarul az
ebben a savban kibocsatott sugarzashoz. A
valtozasok a korong térbeli iranyvaltoza-
saihoz kothet6k. JHK savban a hiivosebb
komponens domindlja a megfigyelt fényes-
séget.

Fotometriai észlelésekhez a mellékelt térkeé-
pen szerepld dsszehasonlitokat ajanljuk.

Az EE Cep észlelési kampany honlap-
ja:  https://sites.google.com/site/eecep-
2014campaign/

Fidrich Rébert

Pleione Csillagatlasz. A magyar amatdrcsillagaszok évtizedek dta haszndljak ezt a klasszi-
kus atlaszt, amely a teljes égboltot abrazolja 7,0 magnitidoés hatarfényességig. Kaphatd a
Polarisban, ara tagoknak 500 Ft.

—e

.

i Egyenlits

"
. 1
a
M .
Psnc ¢ 0
(18) <1 B

pb

Famathai

T
\

o

Részlet a Pleione Csillagatlasz 19. szamu térképlapjabol



