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A szep asztrofoto titka

A 2014-es asztrofotds talalkozora valo fel-
kérést konkrét témamegjeldléssel kaptam
meg a szervezOktdl. , A szép asztrofoto titka”
— ez a cim szamos gondolatot inspiralhat elsé
olvasatra, t6bb ut is kinalkozik ebbdl az egy
mondatbdl kiindulva. Némi hezitalas utan
ugy dontdttem, hogy az el6adast két részre
osztom. Az els6 szakaszban érintettem a
kérdés elméleti oldalat: sz esett a ,szép”
fogalmaval kapcsolatban néhany alapvetd-
nek mondhaté dologrdl, beszéltem a terve-
zés és a kompozicid kikeriilhetetlenségérdl,
illetve konkrét képalkotast és képfeldolgo-
zast érint6 hibakon keresztiil igyekeztem
megragadni a helyesnek vélt utat. A masodik
szakaszban pedig konkrét szoftveres képfel-
dolgozasi 6tleteket mutattam be (jellemzéen
a Photoshop szoftver haszndlatat érintve).
Egy ilyen irds keretein beliil ennyire szerte-
agazd témak Osszefoglaldsa nyilvanvaldan
lehetetlen, ezért az el6adasbdl csupan sze-
melvényeket osztanék meg.

Esztétikum: érték vagy felesleg?

Ha az olvasd koveti az internetes féru-
mok beszélgetéseit, valoszintileg mar talalt
olyan topicot, ahol felmeriilt: van-e egyal-
talan értelme egy olyan tudomanyos érté-
kekbdl taplalkozd hobbi esetében esztétikai
igényekrol beszélni, mint amilyen a csillaga-
szati fényképezés. Az objektumok valdsaghti
bemutatasa onmagaban érték, kompozicids
,handabandatdl” fliggetleniil. A személyes
véleményem szerint ez a megallapitas csak
részben igaz. Abban a tekintetben minden-
képpen, hogy az asztrofoté6 megalkotasanal
helyénval6, ha az els6dleges érték az adott
téma valdsaghti, pontos és igényes megje-
lenitése. Ez egy olyan fundamentum, ami
felaldozhatatlan esztétikara, vagy szépségre
hivatkozva. Amennyiben ezt az alapfelvetést
nem vessziik figyelembe, csupan digitalis
festészetrdl beszélhetiink, aminek jo esetben
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némi valdsagalapja is akad. Sajnos a képal-
kotd szoftverek elterjedésével ez a veszély
egyaltalan nem irrelevans, elég csak korbe-
nézni a weben talalhaté fotoknak hivott digi-
talis illusztraciok kozott. Azonban, ha ezt az
alapfelvetést nem sértjiik meg, a kompozici-
0s és esztétikai érzékenységnek szamos érté-
kes hozadéka van. Az egyik legfontosabb:
egy megfelelden esztétikus (természetfotd
jelleggel értve a szot) végeredmény a ,sza-
kik” mellett egy az amatdrcsillagasz hobbitol
tavolabb all6 érdekl6dd szamara is befogad-
haté. Példaul, ahogy én 6rommel meriilok el
egy fotéban, ami a Mount Everest csticstama-
dasa kozben késziilt (pedig soha nem jartam
ott, nem vagyok hegymaszd), ugyanugy egy
kiils6 szemléls is megélhet komoly élveze-
ti élményt, érintettséget egy megfeleléen
,52ép” asztrofotot nézve ugy, hogy éjszaka
még soha nem nézett felfele. El kell ezért
ismerni: amikor egy fényképet készitiink
az égrél, az amatdrtarsadalom valdban egy
sajatos értékrend szerint nézi meg azt a képet
- és ez j6. Am a nagykozonség nem azokat
az értékeket keresi a fotéban, mint mi. Ha
pedig az egyszeri asztrofotés nem csupan az
amatdrtarsaknak szeretne 6rdmet okozni a
munkajaval, hanem természetfotd jelleggel
szeretne bemutatni a széles, nem szakmai
publikum el6tt is fényképeket, akkor ezekre
figyelni érdemes.

Ervényesek-e a képalkotas altalanos
szabalyai?

Nagyon fontos kérdés: az asztrofotdzas
korén beliill maradva tdmaszkodhatok-e
olyan altalanos képalkotasi szabalyokra,
amelyek a fotémiivészetben, vagy akar a
szélesebb korben vizsgalt vizualis miivésze-
tekben megjelennek? Vannak-e olyan prefe-
rencidk, amelyekkel érdemes foglalkoznunk?
A valasz erre egy egyértelmli és hataro-
zott igen. Amennyiben figyelembe kivanjuk

venni a téma pontos megorokitése mellett
az esztétikum fogalmat, akkor nem tudunk
elmenni az emberiség tobb ezer éves ez
iranyd eredményei és konszenzusai mellett.
A sajat képeim esetén mindenesetre el kell
ismerni, hogy a kompozicié el6zetes meg-
tervezésére legalabb annyi idét szanok, mint
késébb a tavcsénél végzett elkeriilhetetlen
munkdkra. Az el6addsomban néhany konk-
rét példaban mutattam be, mennyit szamit
a kompozicié megtervezésénél ez az attitd.
Az aldbbiakban kivonatolva idézem a f6bb
pontokat.

1. példa: a latomezd

Teljesen trividlis példa a latdmezd kérdése:
azonos objektumrdl mas atfogasban késziilt
kép merében mas élményt ad a szemléld
szamara. Akar kiilonbozd tavesovekkel, akar
csak mas nyujtast biztositdé korrektorokkal
érjlik el ezt: a hatas egészen biztosan kiilon-
boz6 lesz.

2. példa: forgatas

A meglevd képiink elforgatésa esetén — fileg
kodosségeknél észlelheté ez — az agyunk
mindenképp szabélyokat, vagy még helye-
sebben altala felismerhetd formakat keres az
egyébként nem szabalyos objektumokban.
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A latémezd: M31 — Meade 80/480 (Toth Gabor)

A latomez6: M31 — 200/800 Newton (Lubai Csaba)

Egyszertien a kép helyes forgatasaval bizo-
nyos beallitasok vonzdbbak, bizonyos beal-
litasok kevésbé vonzdak lesznek egy kiilsé
szemléld szamara. Erdemes ezért az objektu-
mok , kiilénb6z6 oldalat” megvizsgalni igy!

A forgatas: a Cirrus-kod, 200/800 Newton (Francsics LaszI0)
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3. példa: atlok és ivek

A nonfigurativ mélyég-objektumoknal
— ahogy mar emlitettem — az agyunk min-
denképp keresi a szabalyos formékat (nem
kell ehhez mélyég-objektumokat nézni, csak
fekiidjiink ki a bdaranyfelhék ald, ki mit
lat benniik). Az esztétikai élményt nagy-
ban novelhetjiik azzal, ha atlokkal és ivek-
kel dolgozunk. Ezek &ltaldban feszességet
adnak a képnek, illetve arra is képesek,
hogy az alkotd elképzelése szerint vezessék
a nézd tekintetét egy-egy kozponti téma
iranyaba.

.

Atiok és ivek: a Carina-kod — 200/800 Newton (Fényes Lorand)
4. példa: sulypont

A kép megtervezésénél nagyon fontos a
megfelel$ stlypont megtalalasa: a foton sze-
replé objektum igy aranyosan helyezkedik
el a latomezdében, a legmarkansabb témai
kiegyenstlyozottan illeszkednek a kép egé-
szébe. Természetesen egy kép akkor van a
leginkabb sulypontban, ha kozépre szer-
kesztjiik az objektumot. Ez azonban sokszor
sekélyes megoldas, hacsak nem kifejezet-
ten tudatosan a szabdlyos képszerkesztés
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a célunk, unalmas is lehet. Ezért sokkal
inkdbb érdemes kisérletezgetni, megfeleléen
feszes, izgalmas mddon elhelyezni a témat
a latomezdében. Alabb egy kifejezetten bator
képszerkesztést hoztam példanak. A téma
erdsen kikeriil a stlypontbdl, de a két fényes
csillag mégis , visszahtizza” a fotét. Az adott
képfeltoltd oldalon volt is arrdl diskurzus,
kis moddositassal lehetne-e ezen még javi-
tani (talan diszkrét vagassal feliil és jobbra
még lehet), de véleményem szerint néha a
szabalyoktdl valé eltérés tesz valamit igazan
izgalmassa.

A sulypont elhelyezésre nagyon jo példa
a képalkotas egyik legismertebb alapsza-
balya: az aranymetszés. Ha nem vagyunk
biztosak abban, tobb téma egy latdmezdbe
komponalasa esetén mihez folyamodjunk, a
jo oreg ,csigaszabaly” kisegithet a bajunk-
bol. Erdemes megnézni az alébbi példén
az aranymetszés szabalyaival Osszevetve az
M106 kompoziciot.

A tervezésre barmilyen planetarium prog-
ram alkalmas, de leginkabb azok a szoftve-
rek megfeleléek, amik rendelkeznek az ég
digitalizalt képével is. Magam a WorldWide
Telescope szoftver azon verzidjat haszna-
lom, amiben a tavcs® és a kamera mérete
megadhato és az igy nyert latémez6t a prog-
ram szabadon forgathaté mddon felvetiti az
térképre. A program hasznalatara réviden
kitértem az el6adas alatt.

Elkeriilend6 hibak: képalkotas

Amennyiben kittztiik magunk elé, hogy a
képiinket az esztétikai értékek figyelembevé-
telével kivanjuk elkésziteni, nem csak a ter-
vezési szakaszra kell nagyon odafigyelniink,
hanem a képalkotas és a képfeldolgozas alatt
is helyénval6 alapos munkat végezni. Az el6b-
bi a legtobb amatér szamara nem kérdés: jo
kép készitéséhez tokéletes fokuszalas, hibatlan
kollimacio, j6 vezetés sziikséges. Ezek mellett
azonban sokan nem néznek szembe azzal a
ténnyel, hogy mindségi asztrofotd esetén rend-
kiviil kevés kompromisszum kotheté a kor-
nyezettel, a természettel. Azaz a helyi adottsa-
gokat semmilyen digitalis utdémunkaval nem

tudjuk megerdszakolni, ezekkel szamolnunk
kell. Nehéz kérdés ez természetesen, mert a
megfeleléen lelkes hozzaallassal rendelkezd
amatércsillagasz mindent szeretne megoro-
kiteni. Azonban a végeredményt nézve, ha
nem vessziik le arrdl a tekintetiinket, hogy a
produktum mindségi és esztétikai értékekkel
bir6é asztrofoté legyen, van egy hatar, ami
mar nem atléphetd. Manapsag meglehetésen
kevés a tiszta ég. Egy hosszu, inséges iddszak
utan kapva kapunk minden egyes kis égfol-
ton, ami kibukkan a felhék koziil. De valo-
szintileg igazan jo képet nem fogunk tudni
késziteni, ha a fatyolfelhék rontjak az atlat-
szosagot, vagy a nyugodtsag éppen csapni-
valé. Ugyanez igaz a helyszin megvalasztasa
esetén. Példaul én Piliscsévrol, az elsédleges
észlel6helyemrdl igazan értékelheté munkat
csak a zenit kornyékén tudok produkalni.
Szeretném ugyan lefotdzni a Lofej-kodot a
téli hénapokban, de azon a szinvonalon, amit
elvarok magamtdl, egyszertien nem tudom.
Ahhoz 4aldozatot kell hozni, ki kell moz-
dulni, vagy olyan keskenysavu felvételeket
kell késziteni, ahol a fényszennyezés hatasait
minimalizalni tudom.

A sulypont: NGC 7380, 250/1000 Newton (Horvath Attila Robert)
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Tehat ezekben a kérdésekben megfeleld
6nuralmat gyakorolni bizony nem kénnyd. Az
el6adas soran felemlegetett megoldasok (pél-
ddul a fényszennyezéssziirdk tesztjének ismer-
tetése) szétfeszitenék egy ilyen iras kereteit, de
talan egy masik cikkben érdemes bemutatni az
emlitett lehetdségeket, eredményeket.

Elkeriilendé hibak: képfeldolgozas

Az igazan sulyos hibak azonban altalaban
nem a képalkotasi fazisban keriilnek a fotora,
hanem a képek utélagos feldolgozasa soran.
Egy kival6é alapanyagot is el lehet rontani
agy, hogy nem megfelel6 modon nytlunk
hozz4 a nyers kockékhoz. Altaldban a csilla-
gaszati szoftverekkel végzett el6feldolgozas
még nem rejt magaban tul nagy veszélyt,
hiszen a dark kockak, flatek és light képek
feldolgozasa el6re programozott automa-
tizmus mentén zajlik. Olyan programoknal,
ahol az ezt koveté munka a rendszeren beliil
folytatddik, mar van esély a tuldolgozasra.
Példanak hozhato erre az egyébként méltan
népszerti Iris csillagaszati szoftver: az asinh
parancssor kornyékén olyan szini ttlcsordu-
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A sulypont: M106, 200/800 Newton (Papp Andras)

lasok fordulhatnak el$, amik 1] részleteket
rajzolnak a fotdba.

A nagyobb gond természetesen a post-
processing eljarasoknal jon el6: a Photoshop
képességei orias kisértésként csabitgatjak az
egyszeri fotdst, hogy a képalkotas szaka-
szaban elszenvedett lemondésokat digitalis
moédon kompenzélja az eredmény érdekében.
Ha ennek etikai vonatkozasat nem is vizs-
géaljuk (pedig természetesen kell!), akkor is
elmondhatd: a talkozmetikazott képeknél
kilég a 16lab, latszanak a természetellenes
jegyek. Azt sem tagadom, hogy ezt sajat
példakon keresztiil tanultam meg magam is
az elmult években. Kezd$ asztrofotésként a
gyenge nyersanyagot a lehetd legvaltozato-
sabb moédon probaltam széppé varazsolni.
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Az évek alatt (illetve a sok kapott jo tandcs
mentén) ma mar a nyers képeim mindségén
mulik a végeredmény, az utdmunka arra
vald, amire valéjaban: a valds képi informa-
ciok izléses megjelenitésére.

Az el6adas utols6 szakaszaban a konkrét
képfeldolgozast érint6 példakat (PS) mutat-
tam be a fenti tapasztalatok mentén. Szoba
keriilt a zajsziirés, a csillagok méretének
megdrzésének kérdése, a dinamika és szinvi-
lag kiemelésének lehet&ségei. Ezek az otlet-
morzsak természetesen ebben a cikkben nem
jelennek meg, azonban a prezentacid teljes
felvételén megtekinthetSek: http://www.ple-
iades.hu/galeria-video-05.php.

Fényes Lordand

Egy év — egy kép: Ismét magyar a
vilagtirben!

A kereskedelmi médiaban kozzétett hirada-
sok eredményeként 2007-ben sokan voltak,
akik arra szamitottak, Fehér Anettka lesz az,
aki masodik magyarként kijut a vilagtirbe,
azonban nem igy tortént.

2007. aprilis 12-én este, az Urhajézas Napjan
csaknem a zenitben haladt at a Nemzetkozi
Uréllomas hazéank égboltjan. Sok-sok magyar
allt kint az ég alatt, és kereste a lassan van-
dorlé fénylé pontot a deriilt égen, hiszen
végre ismét hazank fia keringett az {irben:
Charles Simonyi {rturistaként jutott fel az
trallomasra.

Torma Judit Nora Vértessz6l6srél tdvozli az Grallomas

atvonulasat — mindenekelGtt Simonyi Karolyt — 2007.
aprilis 12-én, az Urhajozas Napjan

Charles  Simonyi  1948-ban  sziile-
tett Budapesten, és 17 évesen emigralt.
Szofverfejlesztéként jelentés vagyonra tett
szert, ennek koszonhetSen megvaldsithatta
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régi almat: eljutni a vilagtrbe.

EGY EV - EGY KEP

A nevezetes alkalom a kézvélemény figyel-
mét is kicsit radiranyitotta az trhajézasra,
melyben — lassuk be — manapsag nem tor-
ténnek olyan szenzacids események, mint
a hatvanas, hetvenes években. Sokan szem-
besiiltek azzal a ténnyel, hogy a nagyobb
lreszkozok szabad szemmel is lathatoak,
mi tobb, a Nemzetkozi Urdllomds részle-
tei is kivehetGek kozepes nagyitasu tav-
csével — csak a kovetést kell megoldani.
Amatdrcsillagaszaink korében nagyjabol
ekkortdl valt szokdssa az ISS-atvonuldsok
rendszeres fényképezése, de nemcsak nagy-
latoszogl felvételek, hanem nagyfelbontasu
képek is sziilettek a Nap vagy éppen a Hold
el6tt atsuhano tireszkozrol.

2007. aprilis 12-én ezrek és ezrek keresték
az ISS-t, melynek érkezését masodpercre
pontosan lehetett tudni, tobbek kdzot hirpor-
talunkon is kozzétettiik a nevezetes atvonu-
las adatait. Torma Judit Nora vértesszdlOsi
hazuk udvaran varta az atvonulast, hogy
milyen lelkidllapotban pillanthatta meg az
drallomast, azt a mellékelt kép alapjan kita-
lalhatjuk... Aprilis 30-4n aztan személyesen
is talalkozhatott az {irutazéval a budapesti
Puskas Tivadar Tavkozlési Technikumban
tartott rendezvényen, ahova kislanyat is
magaval vitte.

Charles Simonyi 2007-ben két hetet t6lthe-
tett a vilagtirben, majd 2009-ben is feljutott
a Nemzetkozi Urdllomdsra, akkori utazdsa
12 napig tartott. Ezzel 6 az egyetlen drtu-
rista, aki két izben is jarhatott a vilagtirben.
Nem lehet pontosan tudni, mekkora 9sszeg-
be keriilhettek ezek az utazasok, de alkal-
manként 25-30 millié dollarrol lehetett szo.
Urutazésaiért tehat nagyjabdl ennyit fizet-
hetett Simonyi, aki jobban szereti a ,fizeté
trhajos” elnevezést, mint az tirturistat, hiszen
nem a labat légatta a semmi 4agan, hanem
komoly tudomanyos kisérleteket is végzett,
egyebek mellett a kozmikus sugarterhelést
mérte a magyar gyartmanyt Pille dézismé-
rével. Charles Simonyit 2007-ben a Magyar
Koztérsaségi Erdemrend Nagykeresztjével
tiintették ki.

Mizser Attila
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A robottavcsoves
asztrofotozas szine és fonakja

A 2013. majusi Meteorban Prész Gyorgy
Aurél amatdrcsillagasz tarsunk ismertette
a robottavesdvel vald észlelés lényegét, sét
kitarté kutakodas utdn megtaldlta és meg-
ismertette veliink a legkivalobb robottav-
csé halozatot, a Global Remote Telescope
Network szervezetét, avagy kozismert nevén
az iTelescope-ot. A szervezet a vilag kiilon-
bozd, kivald egl foldrajzi helyein, harom
foldrészen, fantasztikus miiszerekre ad el
tavesSidot mindazok részére, akik regisztral-
nak és megfizetik a nem tal draga percdijat a
teljesen 6njard, automata tavcsdvekre.

Az iTelescope hasznalatarél mar esett sz6
korabban, ésszerti kezel6feliilete és okos dij-
szamitasi rendszere konnyen atlathatd és
megérthet6. A tavcsovek iranyitasa az ész-
lel6 szamara semmilyen felkésziiltséget nem
igényel, barki belevaghat, miutan elolvasta
részletesen Prosz Aurél korabbi cikkét.

Ugy tiinik, hogy a robottavcsGves tavész-
lelés kivald lehetdség nekiink, kevésbé jo
asztroklimaju hazank lakoéi szamara. Csupan
néhany fotografiai elényét sorolom most fel
az iTelescope tavesoveinek, s rogvest meg-
értjiik, hogy mekkora potencial rejtézik a
globalis, mindenki szdmara elérhet6 miisze-
rek halézatdban. Roberto Colombari a T14
jelt 10 cm-es kis APO-val hihetetlen, de csu-
pan 20 perces expozicidval rogzitette kivald
mindségben a Fiastytk kortiili sotét porfelhd-
ket (tehat nem ,,csak” a kék reflexids kodo-
ket). Fotdja az APOD-ra is felkeriilt. A tavalyi
év bukott {istokose, az ISON csodalatosan
fest a nemzetkozileg elismert bolygofotds,
Damian Peach felvételén, amivel a Leonidak
levelezélista olvasdi is taldlkoztak. A kép Uj-
Mexikébol, Mayhillbdl késziilt a T11-es jeld
50 cm-es CDK asztrograffal. A taveséhaldzat
egy masik specidlis és talan legprofessziona-
lisabban felszerelt eszkdzével, a T17 jelii 40
cm-es robottal 16 dranyi expozicioval sike-
rilt Dr. Sasse német amatdr asztrofotdsnak
az amatdrok altal valaha észlelt legtavolabbi
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kvazart megorokitenie. A QSO J1148+5251
jelti objektum igazi kuriézum, téliink 12,79
milliard fényévnyi tavolsagra talalhato, és
akkora a voroseltolodasa, hogy csak infravo-
rosre érzékeny kameraval észlelhetd.

A robottavesdvezésben igen izgalmas
élmény az, hogy nem csupan egy digitalis
virtualis szolgaltatast kapunk, mint példa-
ul televizi6-, vagy internet-eléfizetés esetén,
hanem egy, bar télink tavoli, de izig-vérig
val6di miiszer fog nekiink dolgozni, valddi
égbolt alatt, mikdzben egy valddi objektum-
16l egyedi felvételt hoz létre. fgy azoknak,
akik komoly munkat szeretnének végezni
ezekkel a tavesovekkel, pontosan kell tudni-
uk, hogy mit, mikor, hol, milyen miiszerrel,
és milyen beallitasok mellett 6rokitenek meg.
Nézziik meg a lehetdségeket!

Az iTelescope, amely a 2002-es alapitas-
kor egyetlen tavcsével kezdett Uj-Mexikdban,
2014-re mar 12 f8s csapattal négy kiilonb6z6
foldrajzi helyen, mindkét féltekén hasonlo
és széles észlel6i igényeket kielégité miiszer-
egyiittest épitettki. Anégy helyszinen, amelyek
koziil kett6 az USA-ban: Mayhill, New Mexico
(New Mexico Skies - MPC H06) és Auberry,
California (Sierra Remote Observatory -
MPC G80), egy Spanyolorszagban: Nerpio
(AstroCamp Observatory — MPC I189), és egy
Ausztralidban: Siding Spring (SDO - MPC
Q62), a déli féltekén talalhato. A négy alloma-
son Osszesen 18 tavesd iizemel.

A Dbelépd szintli, korlatozott képességi,
szines CCD-vel felszerelt apokromatok
utdn az els6 hatékony mitiszerek a nagyla-
témezejli, 6x24 milliméteres, fullframe-es 11
megapixeles kameraval felszerelt 106/530-as
f/5-6s Fluorite Petzval Apochromat aszt-
rografok. Ezek a rendre T12, T14, T20 jelti
tavesovek az Gj-mexikdi és az ausztraliai
allomason érhetéek el. Az egy képpontra
es6 felbontasuk 3,5 ivmasodperc, ami az
atlagos magyar égen is konnyen elérhetd,
jol korrigalt latomezejiik azonban 2,5x4 fok,
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Az iTelescope tavcsovei az ausztraliai Siding Spring Obszervatériumban

azaz 10 holdatméré! A felhaszndalok foto-
metriara, kisbolygo- és valtozdcsillag-keresésre
alkalmazzak jellemzden ezt a miiszercsaladot.
El kell azonban mondani, hogy mint minden
iTelescope asztrograf, ennek az egyiittesnek
is alapkelléke az LRGB és a keskenysavu SII,
H-alfa, OIII sziir6szett, igy asztrofotografidra
is kitlinen alkalmasak. F/5 fényeré mellett
példéul a teljes Orion-kod régi6, az Eszak-
Amerika-kod, és mas kiterjedt kddkomple-
xumok is beleférnek a latdmezdbe, és az 50%
kvantumhatasfokit CCD-k igen rovid, maxi-
mum néhany ora alatt fotografiai mindségben
rogzitik az égboltteriiletet. Fredericco Peliccia
csupan kétéranyi ossz expozicids id6vel vara-
zsolta el6 az Orion-kdd igen halvany kornyeze-
tét a finom kod-fodrozédasokkal az ausztraliai
T12 tavesével. Ezeknek az APO-knak leképezé-
mondhatd, azonban ha valaki figyelmes, enyhe
elhtizast vehet észre a képek sarkaiban. Tudni
kell, hogy ez a hiba nem sziintetheté meg,
hiszen nem mi vagyunk a tavcsé iizemben
tart6i, szamunkra nem fogjak még jobban beal-
litani a képsik korrektort. Akit zavar a jelenség,
masik tavesdesalddot kell valasztania.
Tudomanyos kutatas céljara leginkabb a
kisebb latomezejii, de igen fényerds mélyég
tavcsdesalad alkalmas, 25-40 centiméterig
kiilonbozd optikai elrendezésli miiszereket
szereltek fel igy. A rendkiviil fényerds, f/3,4-

es ,T5” jelzésti Newton a legkeresettebb
miszereik egyike. Az 1ij-mexikdéi allomason
mikodd tavesovet kis pixelfelbontasu (3,2
Mpx) dmde annal hatékonyabb, 85% kvan-
tumhatdsfoki CCD-vel tették igazan {itOké-
pes eszkozzé.

Az iTelescope mélyégre alkalmas tavcso-
veinek igazi gyongyszeme a mar korabban
emlitett T17 jelzésti 40 cm-es, CDK optikai
elrendezésti robottavesd. Az extrém célokra
tervezett teleszkopot olyan kiilonleges esz-
kozokkel egészitették ki az okuldroldalon,
mint a kdzeli infravordsben is érzékeny 94%
kvantumhatasfokt FLI-PL4710 CCD kame-
ra, a Johnson (UBVRI) szlir6készlet és a
keskenysavu szlir6k kozott is ritka SIII (kén
harmas, nem a kettes) és a Hell (hélium ket-
tes) 1012 nm-re optimalizalt sziird. Ez utdbbi
a porkodokben megbuvo csillagok feltérké-
pezésében jelent segitséget. Az 1 sziir6vel
pedig tavoli kvazarokbol érkezé jeleket lehet
hatékonyan régziteni. Tehat az extrém tavoli,
vagy az extrém halvany objektumokat észle-
16k szamara is jut hatékony eszkoz.

A hosszt expozicids id6t hasznald, inkabb
esztétikara és nagyfelbontast, részletekben
gazdag képek készitésére torekvd asztrofo-
tosok szamara az iTelescope mas miiszereket
kinal. Az 6 igényeiket az f/4,5-re redukalt foku-
sz1, 30-40-50-60-70 cm atmérdjii, nagy pixel-
felbontasu CCD-vel felszerelt, nagy korrigalt
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latomezejli CDK, azaz Corrected (korrigalt)
Dall-Kirkham-tavesovek elégitik ki. Az ellip-
szoid fotikorbdl, gombfeliileti segédtiikor-
bdl és korrekcids lencsecsoportbdl allo optikai
rendszer nagy (f/4-f/6) fényerd mellett is hatal-
mas, komatdl és asztigmatizmustdl mentes
képsikot hoz létre. Egy 20”-os CDK optika
51 mm atmérdjti korrigalt képsikjara vetiild
latémez6 egy nagysagrenddel nagyobb, mint a
latszolag hasonld felépitésti Ritchey-Chrétien
rendszerti optikdké. A nagy asztrofotés ked-
venc a Siding Springben 1év6 50 cm-es CDK,
egy 6 Mpx felbontast 68% kvantumhatasfoku
kameraval van felszerelve. Egy honapra el6re
szinte mindig foglalt. A hosszabb expoziciot
tervez6 fotosoknak résen kell lenniiik, hogy
kell§ idében le tudjék foglalni a tavcsdidét,
ha pedig bekdszont a paras ausztrdliai tél,
sokszor nehéz vele befejezni egy-egy projektet.
Nem mellesleg ez az a miiszer, amivel kiilfoldi
asztrofotosok elérhetetlennek tiné képeihez
hasonlét lehet késziteni. S6t, példaul R. Jay
GaBany (Cosmotography) hires nagyfelbon-
tast Lagtina-kéd mozaikja 25 éranyi expozi-
ciéval 6 mozaikpanelbdl késziilt el RC tavess-
vel. A T30-cal j6 seeing mellett ugyanakkora
latomezejli, de részletesebb kép is készithetd
csupan 2 mozaikpanelbdl, akar 1 ora alatt is.
A robottavesdves észleléseknek azonban
hatuliit6je is van, jojjon tehat a fekete leves,
kezdjitk példaul a tavcsovek precizitasaval.
A kis APO-k leképezésérél mar irtam, a nagy
CDK asztrografok leképezésével pedig elvileg
nincs baj, azonban az f/4,5-6s miiszerek a
pontatlan kollimacidra rendkiviil érzékenyek,
és jellemzGen a latomezd sarkaban emiatt
torz a csillagok képe. A vezetéssel is akadnak
gondok, 5-10 perces vezetett felvételek mar
bemozdulhatnak, a 60 cm-es, Sierra Remote
Obszervatoriumban allo T24-es az esetek 90
szazalékaban 3 perc alatt érezhetd tubusdefor-
macio jelentkezik, igy gyakorlatilag lehetetlen
jol kiexponalni a latdmez6t. A leghatékonyabb
miiszeriik, a 70 cm-es T27 leképezése igen
rossz (szintén pontatlan a jusztirozasa), mind-
ezt tetézi, hogy az driast azimutalis mechani-
kara szerelték, ezért a tubus, és vele egyiitt a
diffrakcids tiiskék is elfordulnak az érzékeld-
hoz képest, ami az esztétika rovasara megy.

1)

Az észlelallomasok legenddsan jo egl
helyekre telepiiltek, az atlatszésag, ha nincs
fatyolfelhd, kivald, a nyugodtsag azonban
nem mindig az. A térit6k kozelében fbleg
Ausztraliaban futédramlas (jet stream) miatt
turbulens a 1égkor, ekkor a seeing 1 ivmasod-
percesrdl 3-asra romlik, ami mar a Matraban
is rossznak szdmitana, és még a 10 cm-es
tavesovek is megérzik, nem hogy a félmé-
teres gigészok. Erdemes tehét figyelni a jet
stream elSrejelzést is, de a lefoglalt tavesd-
id6, tjhold, felhémentes ég, és a jet streamt6l
mentes légkor nem szokott egybe esni. Sok
tiirelem kell a nagyfelbontast képek elkészi-
téséhez. A sajat Laguina-k6d mozaikom 28
percnyi 6ssz expozicidjat két honap alatt, tiz
probalkozas utan tudtam 6sszehozni.

A CCD-technika is rejt kellemetlen meg-
lepetéseket. Az érzékel6kon sokszor a kép-
hibak, halott sorok, kozmikus sugarak,
talcsordulas azok, amelyek megnehezitik
a feldolgozast. Emellett, ha a nyugodtsag
a kiilonb6z6 szincsatornak kiexponalasa
alatt véltozik, képtelenség a csillagok szinét
korrekt médon utdlag beadllitani. Tovabbi
nehé zséget jelent a pontatlan automatikus
dark és flat levonas is.

Nem csak technikai problémak, hanem
etikai kérdések is felmeriilnek a robottavcsé
hasznalat soran. Kié a kép, ha a tavesé nem
a miénk? A valasz egyszer(i: a képért a tav-
cs6id6 araval fizettlink, minden jog minket
illet. Azonban teljesitményiink nem Ossze-
vethetd azokkal a hazai asztrofotdsokéval,
akik a teljes felszerelés {izemeltetését és a
képfeldolgozast egy személyben végzik el.
Nemzetkdzi mezényben azonban nem kell
szégyenkezni, alegnagyobb nevek is, példaul
Robert Gendler, Adam Block és Martin Pugh
is szervezetek, vagy mas amatdrcsillagaszok
altal karbantartott robottavcsoveket hasznal-
nak, csak 6k ezt nem verik nagydobra.

A szerz6i jogi kérdéseknél azonban egy
még sokkal aggasztébb probléma is felme-
ril a robottavcsovezéssel kapcsolatban. Ha
utanaszamolunk, a hosszu expozicidés id6t
igényld asztrofotdzas igen koltséges a kiilfol-
di robottavesoveken. Egy 10-20 6ras kép akar
fél-egy millié forintba is keriilhet! (Kénnyen

Az ISON-iistokos Damian Peach felvételén, mely a T11-es tavcsdvel késziilt

belathato, hogy hatékonysag tekintetében
nem vetekszik a robottavcsovezés a sajat
tavesével és egy namibiai expedicidval.) Ha
pedig hazai fotdsaink mindennek ellenére
robottavcsdvezésre adjak a fejiiket, anyagi
er6forrasaik nem a kreativ, nemzetkozileg
nem véletleniil elismert hazai asztrofotds
kozosségiinket, hanem egy kiilfoldi haléza-
tot fog tamogatni. Ez pedig nem csak anyagi,
hanem szellemi veszteséget is jelenthet. Az
Eder Ivan kiemelkedGen tiszta latasmédjat
titkkr6z6 munkait és tevékenységét kovetd
és tamogatd mozgalom ellaposodhat, a sajat
tavcsObe, égboltba és erdfeszitésbe vetett hit
kiveszhet a hazai fotdsokbdl, ami hosszuta-
von a mozgalom szétesését is jelentheti.

De mit tehetiink, ha mégsem akarjuk ugy
érezni: lemaradtunk?

Példaul épithetiink hazai robottavcsovet.
Bar ma ez a kérdés nem aktualis, de valdszi-
niileg hamarosan, akar néhany éven beliil
elion az ideje. Vagy akar kombinalhatjuk
is a szines hazai RGB képeinket nagyfel-
bontast robottavcsdves luminance képekkel,
igy a hosszt és draga RGB sziirés expozi-
ci6 tavesbidejét megsporolhatjuk, és cserébe
az eredmény felerészben egyértelmiien a
miénk lesz. Ez jol jarhato és koltséghatékony
modszer, 2013-ban a greenwichi asztrofo-
tos palyazat kategdriadijat éppen egy ilyen
technikaju képpel nyertem, a zstiri pedig

elismerte és kiilon kiemelte a ,leleményes”
triikkot.

Véleményem szerint a problémanak az
egyik leghatékonyabb és leginkabb kdzosség
épitd jellegi megoldasa a robot (akar nem
robot) tavesovek nyersképeinek megosztasa.
Egy-egy nagytavcsoves CCD-felvétel szam-
talan tudomdnyos érdekességet rejtegethet,
példaul valtozocsillagokat, szupernévat, kis-
bolygokat stb. Nekem, mint asztrofotésnak
nincs tiirelmem ilyen szempontok szerint is
minden nyersképet atbongészni, de az én
korlatozott tevékenységem miatt ne vesszen
karba a nyersanyag! S6t ha valaki csupan
sajat képfeldolgozas elkészitése miatt, vagy
sajat itthoni DSLR-felvételének feljavitasa cél-
jabol hasznalna a robottavesoves képeimet,
miért ne tehetné? Nem tul értelmes stra-
tégia sajat berkeken beliil kétszer kifizetni
ugyanarra az objektumra a tavcs6idét, azt
pedig tudjuk, hogy minden feldolgozas mas
és mas, ugyanaz a végeredmény kétszer nem
sziiletik meg. Azt gondolom, hogy a sza-
bad elérhet6ség a tavesével nem rendelkez6k
szamara adhat igazan nagy kezd6 lokést az
asztrofotdzas, akar az amatdresillagaszkodas
felé. Robottavcsoves képeimet tehat min-
den érdeklédd szamara felajanlom, azokat a
www.pteshu honlapon a http://www.ptes.
hu/rawframes.php oldalon érhetik el.

Francsics Ldszlo

113

DIGITALIS ASZTROFOTOZAS



A csillagok utjan

I

A gyermeki elme roppant nyitott a vilagra,
mely tele van szamara izgalmasabbnal izgal-
masabb tjdonsagokkal. Minden érdekli, és
ezt latom sajat csemetéimen is. A kivancsi-
sag veliink sziiletik, és sokunkban az évek
folyaman sem csitul. Remélem, hogy engem
is elkisér majd az utolsé pillanatig.

A torténet, amit most elmesélek, gyermek-
koromban kezd6dott. Esténként gyakran all-
tam egy gyalogos vasuti hidon édesapammal
vonatokat lesve, mik6zben a Nap a hegyek
mogott lenyugodott. Lassan felragyogtak a
csillagok. Volt, hogy ilyenkor mar a foltos
Hold is ott fliggott az égen. Megragadott a
sotétedéssel fokozatosan kibontakozd lat-
vany, és tudni szerettem volna a titkokat.
Zaporozé kérdéseimre édesapam probalt
valaszolni. A valaszokbdl mar akkor kisejlett,
hogy ami koriil vesz minket elképzelhetetle-
niil nagy, és felfedezésre var.

Amikor lattak sziileim, hogy érdeklédésem
tovabbra is toretlen, csillagaszati konyve-
ket vasaroltak nekem. Most is itt van a
polcon Hédervari Péter Képes csillagvilag
cmd konyve. Ez volt az elsé csillagaszati
témaju konyvem, melyet tovabbiak kdvettek.
Nemsokara kaptam egy kicsiny haromlabta
lencsés tavcsovet, melyet hokedlira kellett
raknom, hogy onnan kémlelhessem az eget
a kertbdl. A tavesS Galilei-élményt nydjtott.
Lathatéak voltak vele részletek a Holdon,
a Jupiter a holdjaival és fényesebb mély-ég
objektumok. Ez utdbbiak megkeresése a kis
latdmezd és a gyenge fényerd miatt roppant
koriilményes volt. A kis lencsés miiszer ma
szintén ott pihen a polcon, megbecsiilt targy,
mely elhozta szamomra els$ tavesoves élmé-
nyeimet.

Hetedikes voltam, amikor sziile-
im azzal allitottak haza, hogy az Urania
Csillagvizsgaloban ifjusagi szakkor indul,
és beirattak. Végre megismerhettem olyan
kortarsakat, akiket szintén érdekelt a csilla-
gaszat témaja. Hétrél hétre izgatottan vartam

a heti szeanszokat, melyeket nagy lelkese-
déssel és szakértelemmel tartott Orha Zoltan.
Nagyjabdl egy tucatnyian vettiink részt.
Ebbdl a tarsasagbol tobben is elindultunk az
amatorcesillagaszat utjan. Sarneczky Krisztian
és Kereszturi Akos ma mar a csillagészat
tudomanyaval foglalkozé kutatdk. Vajon ez
tényleg csak a véletlen miive? Létezik erre
valami magyarazat? J6 lenne tudni, mert ez
a jov6 amatdresillagasz és kutatdi generaci-
ojanak utanpotlasara is valaszt adhatna. A
hely, az id6 és a koriilottiink 1év6 személyek
egylitt rejthetik a megoldast. Hogy csillaga-
szati kifejezéssel éljek: valamiféle egyiittal-
lasra van sziikség.

A 150/1250-es Newton-tavcsdvem a kertben a régi csaladi
héz udvaran

Az Urania volt az a hely, ahol kapcsola-
tom az amatdrcsillagaszat tevékenységével
igazan szorossa valt. Itt talalkoztam ugyanis
Mizser Attilaval, aki beszervezett minket egy
Réktanyan tartando6 taborra. Raktanya sotét

ege alatt tanultam meg a tavcs6kezelés és az
észlelés gyakorlati alapjait a ,nagy Oregek-
t6l”. Ezek a nagy oregek akkor huiszas és har-
mincas éveikben jar6é amat6rok voltak. Olyan
élményekkel tértem haza, amelyek folytatas-
ra sarkaltak. Otthonrdl egy 150/1250-es hazi-
lag épitett Newton-tavesével és egy 20x60
Tento-binokuldrral végeztem megfigyelése-
imet. Sok élményt koszonhetek ennek a két
miszernek. A tiikrds taves6 nehéz mecha-
nikajat késébb Dobsonra cseréltem, majd
tavaly egy lelkes tagtarsnak ajandékoztam a
miszert, aki szakkort vezet. Remélem, hogy
az ifjisdgnak ott is annyi 6romoét okoz majd
ez a tavesS, mint egykor nekem.

Szinte minden észlelési teriiletet kipro-
baltam. Rajzoltam Napot, melynek képét a
tizenotos miiszerrel vetitettem ki egy vékony
falapokbol késziilt félig zart dobozba. Hold
és bolygodk rajzolasaval is probalkoztam. Be
kell vallanom, hogy sosem rajzoltam igazan
jol. Eme készségem akkor fejl6dott vala-
micskét, amikor sok-sok évvel késébb gyer-
mekeimnek kellett valamit egy rajzlapon
alkotnom. A mélyég-objektumok és asztro-
fizikajuk, mindig is érdekelt és leny(igozott,
de ahhoz mar nem voltam elég bator, hogy e
nagyszerd égi latnivalokat rajzos formaban
is megorokitsem. Eszlel6hétvégékre jartam
Raktanydra éveken at, itt fert6ztek meg a val-
tozocsillagok észlelésével. Ehhez nem kellett
kéziigyesség. Erdekes volt azonban kévetni
a csillagok fényének valtozasat, izgalommal
varni egy-egy eruptiv valtozo varatlan felfé-
nyesedését vagy éppen elhalvanyodasat. A
fénymasolt térképekkel a kezemben rengeteg
gyakorlatot szereztem az objektumok taveso-
ves becserkészésében. Némi gyakorlat utan
mar térkép se kellett, és otthonosan mozog-
tam tadvcs6vel az égen, rendszeresen felkeres-
ve a régi ismerdsoket. Hol voltak akkor még
GoTo és egyéb automatizalt megoldasok?
Ezek kétségkiviil megkonnyitik az ember
életét, én is hasznalom, de néha jolesne csak
atolelni a tavesovet és a célpontra lenditeni.
Mas id6k voltak ezek, mas élményekkel.
Tobb id6 volt az elmélyiilésre, a dolgok ala-
posabb megismerésére. Ma maér én sem igy
élek. Sajnos.
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A valtozocsillagok megfigyelésének
koszonhetden kaptam a TTK névkodot, mely
néven még ma is sokan szélitanak. Noha ma
mar nem észlelek valtozdkat, ez a becenév
kedves szamomra. Azt jelenti, hogy még
ma is az ,amatdresillagaszok bandajaba”
tartozom.

A tanulmanyok befejeztével a munka vilaga
vart ram. Csaladot alapitottam. Budapestre
koltoztem. Lassan elmaradtak az észlelések,
és kezdetét vette egy kozel 10 évig tartod
sziinet. Mindig, amikor a csillagos égboltra
tekintettem, éreztem, hogy valami hidnyzik,
de nem tettem semmit.

Hosszan tart6 mély almombdl feleségem
razott fel, amikor engem is elkapott a kozép-
kort férfiak nyavalydja. Az 6 felvetése volt,
és ezért nagyon halas vagyok, hogy tjra az
égi jelenségek megfigyelése felé kellene for-
ditani figyelmemet. fgy is tettem. Ujra ki kel-
lett épitenem muszerezettségemet. Nagyot
valtozott a vildg az amatér miszerek és
lehetGségek tekintetében (is). Honapokon
keresztiil kint voltam szinte minden deriilt
estén. Az ég alatt allva tj visszatért az a régi,
nagyszer(i és ismerds érzés, mely folyamato-
san hajtott régebben is. Fiiggd lettem megint,
vartam a deriilt éjszakakat. Sorra kerestem
fel régi ismerGseimet, akiket bizony mar
nagyon rég nem latogattam meg személye-
sen. Ujra racsodalkoztam, milyen a Hold tav-
csOvon keresztiil, mily pompasak a Jupiter
felhGsavjai és a koriilotte tancold holdak.
A Szaturnusz gytrtiiben gyonyorkodtem.
Kodoket, halmazokat, galaxisokat kerestem
fel. Nem tudtam betelni a latvannyal. Egy
elhatarozas pedig szép lassan ott kezdett
formalddni a hattérben. Mi lenne, ha ezeket
meg is Orokiteném?

Amikor elszakadtam az amatdresillaga-
szattdl, még javaban tartott a filmes asztro-
fotdzas. Haj, mennyit is észleltem Raktanyan
abban a nagyszer(i tarsasagban, ahol Rozsa
Ferenc aszkétikus megszallottsaggal készi-
tette hosszt expozicidit a szélkereszten tart-
va a vezet$ csillagot, mikdzben én valtozordl
valtozoéra haladtam! Gyonydra fotdk voltak
ezek. Szitkay Gabor felvételei nemkiilonben.
Minden tiszteletem az 6vék ma is! Ehhez

115



DIGITALIS ASZTROFOTOZAS

képest ma mar digitalis technolégiat hasz-
nalunk, és adott esetben a vezetést is gépek
végzik. A vadaszat mara leegyszer(isodott és
kényelmesebbé valt. Ez természetesen nem
von le semmit a mai asztrofotdsok érdemei-
bél. A szakértelem, alapossag és kitartas ma
is elengedhetetlen. Csupan a megorokitéstdl
a végsd képig tartd tton a sulypontok elto-
lodtak, a modszerek valtoztak. Digitalis lett
minden. A filmre torténd rogzités még egy
mas korszak volt, egyfajta hdskor. Akkor
valészintileg még nem lett volna batorsagom
belevagni, most viszont elérkezettnek lattam
az id6t.

Kellett egy képrogzitd eszkoz. Nagy
dilemmam volt, hogy milyen iranyba indul-
jak. Volt egy 8 éves DSLR kameram, mely
korat meghazudtoldan jé allapotban volt.
Lehetéségként adddott ennek atalakita-
sa, és hétkdznapi haszndlatra egy masik
gép beszerzése. Akkor inkabb miért ne a
tobb generacidval wjabbat alakitassam at?
De hogyan adom ezt be otthon? Kézben
a CCD-kamerakkal is szemeztem, és meg-
voltak a megfelel$ jeldltek. Az aruk azon-
ban kissé riaszt6é volt. Ekkor akadtam ra az
interneten az ASI 120MM kamerara. Ez a
Sony altal gyartott CMOS-t tartalmazo 12
bites monokrém képek rogzitésére alkal-
mas eszkoz. Kimondottan Holdra, Napra
és bolygokra fejlesztették ki. Roppant érzé-
keny és kis pixelméret(i kamera. Igaz, hogy
csak 1280x960 (1,2 megapixel) méretii képek
rogzithetéek vele, de ne felejtsiik el, hogy ez
elsésorban bolygokamera. Az ara azonban
egy uj modern DSLR vaz beszerzési koltsége
alatt volt. De vajon mélyég-objektumokra is
hasznalhat6? Errdl viszonylag kevés infor-
maciot talaltam az interneten. Vettem hat
egy nagy levegét, és ellatogattam az egyik
hazai keresked6hoz. Nagy reményekkel 1ép-
tem be az tlizletbe, és nem is sejtettem, hogy
ezzel egy Uj kaland veszi majd kezdetét.
Megvettem a kamerat, az LRGB képek készi-
téséhez sziikséges szlir6k vasarlasat pedig
egyszertien elnapoltam. El6bb tapasztalatot
akartam szerezni.

Természetesen, ahogy lenni szokott, napo-
kat vartam a dertilt égre. Egy éjjelen azon-
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ban a felh6zet végre felszakadozott, és a
zsemle formaju fogy6 Hold vilagitotta be
az eget. Addigra mar éjfél is elmult, de
kitart6 virrasztasomnak meglett az eredmé-
nye, és elkészitettem az elsé videdkat, majd
ebbdl kidolgoztam a fotét. Elmondhatatlan
élmény volt. Pedig annyira a Tycho-krater
sugarainak megdorokitésére koncentraltam,
hogy Hold korongjanak pereme helyenként
beégett. Egyszoval nem lett a legjobb a kép,
de ez lett az elsd!

Izgatottan vartam a kovetkez6 deriilt éjsza-
kat, hogy a Hold utan a Naprendszer kiils6
tartomanyai felé fordithassam tadvcsévemet és
a gyonyorl Szaturnuszrdl is felvételt készit-
hessek. Ekdzben bészen bujtam a kiillonb6z6
leirdsokat és féorumokat az interneten. Egy
kora nyari estén végre elkésziilt a felvétel.
A feldolgozott képen latszottak a bolygon
a savok, a gytiriben pedig a Cassini-rés.
Nagyon oriiltem. No, nem azért, mert ez lett
életem legjobb felvétele a gytir(is bolygordl.
Kozel sem. Az elsd sikernek Oriiltem inkabb,
és annak, hogy masnap biiszkén mutogat-
hattam nagyobbik fiamnak. Nézd csak, ezt
én készitettem! Latod, micsoda savok? Még
arés is latszik, amit multkor mutattam neked
a tavesében. Emlékszel? Belegondolva én
is gyerekként viselkedtem, mert a csemeté-
im pontosan ekkora lelkesedéssel szoktak
nekem mutogatni sajat alkotasaikat. Arra is
biiszke vagyok, mint amatdrcsillagasz, hogy
még a kislanyom is, aki még csak éppen har-
madik évét tolti a vilagon, barmikor felismeri
a Szaturnusz bolygot. Az els6 képek egyike,
amit latott, pedig pont az én felvételem volt.
Nem penge éles, nem hatalmas felbontasu,
nem szuperszines, de mégis megmutatta a
Szaturnusz f6bb vonasait. Alig varom, hogy
elég batorsagot gytijtson a tavcsébe pillan-
tashoz, mert ezt a sajat szemével is latnia
kell, és nemcsak egy szamitogép kijelzdjén
keresztiil.

Az elsé kisérletek megvoltak tehat.
Kiprobaltam a kamerat azokon a tertileteken,
amire tervez6i szantdk. Elérkezettnek lat-
tam az id6t, hogy fényesebb mélyég-objek-
tumokkal probélkozzak. Majus vége felé jart
az id6, ennek szellemében valasztottam ki

harom Messier-objektumot. Egy planetaris
kodot, egy gombhalmazt és egy galaxist:
az Mb57-et (Gyftris-kod), az M13-at, és az
M51-et (Orvény-kod). Kezd8 amatéresillagé-
szok talan pont ezeket keresik fel legel6szor,
amikor a Naprendszeren kiviili égitestek
csodajaban szeretnének gyonyodrkodni az
évnek ebben a szakaszaban. Sajat emlékeim
szerint ezek ndlam is benne voltak az elsé
tizben. Sokévi vizualis észleléssel a hatam
mogott ujra kezdd voltam. Megint elSttem
volt a lehetség, hogy belevagjak valami
tjba, illetve egy kicsit mashogy kozelitsek
régi ismerds dolgokhoz. Ott alltam a tdvcsd
mellett és fogalmam sem volt, hogy mennyit
és milyen beéllitdsokkal kellene fot6zni. fgy
elészor batortalanul par tucat 5 masodperces
felvételt készitettem mind a haromrdl. Mar
az ég alatt konstataltam, hogy latszanak
a nyers felvételeken dolgok. A feldolgozas
elsé 1épéseit azonban csak mdsnap tettem
meg. Megallapitottam, hogy egyediil az M57
esetén volt éppen megfeleld az 5 masodperc.
Ennél tobbet kell majd a jovében expondl-
nom.

M13 - az elsé felvétel, amivel mar elégedett voltam

Innen lazas kisérletezés vette kezdetét,
illetve elkezdtem a tapasztalatok gytijtését.
Az elsé felvételeim ugy késziiltek, hogy a
legelemibb asztrofotds dolgokkal sem vol-
tam tisztdban. Hamarosan elolvastam azon-
ban par alapmiivet, melybdl megtudhattam,
hogy mi az a Dark Frame, a Flat Frame, és
igy tovabb. Egyik amatdrtarsam javaslatara
egy internetes férumra is elkezdtem feltolte-
ni a felvételeimet, ahol sok hasznos tanacsot
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kaptam. Volt késébb olyan eset is, amikor
ugyan a forumozok nem tudtak a megoldast,
de hozzaszdlasaik késébb mégis nagyon
értékesnek bizonyultak. A valaszok alapjan
kutakodni kezdtem, és rajottem, hogy egy-
egy effektus a kidolgozott képemen minek is
koszonhet6 pontosan. Halas vagyok ezeknek
az embereknek, 6k folyamatosan biztattak
és segitettek tanacsaikkal. fgy van ez még
ma is, és 6rom volt tobbiiket személyesen is
megismerni honapokkal késébb. Lehet, régi
vagasi ember vagyok, de szememben egy
személyes talalkozds még mindig hatalmas
érték.

Rengeteg mindent megtapasztaltam és
megtanultam. Vizualis el6életemben sosem
volt sziikség preciz pdlusra alldsra. Ezt is
meg kellett tanulni. Kideriilt, ha hosszabb
expoziciokat szeretnék, ahhoz vezetés kell
majd. Hovatovabb ,bolygatasra” (dithe-
ring) is sziikségem lesz. Kitapasztaltam az
ASI 120MM mély-ég felvételek készitéséhez
sziikséges beallitasait is. Vagyis, hogy milyen
objektumhoz, milyen expozicids id6, gain,
gamma beallitas kell az én tavcsdvemmel;
mikor hany felvételt érdemes késziteni.

Teljesen 4j teriilet volt szamomra a csilla-
gaszati felvételek feldolgozasa. Miel6tt bele-
kezdtem volna az égbolt fot6zasaba, nagyon
ritkdn végeztem barminemii képfeldolgo-
zast. Ha a sziikség mégis gy hozta, akkor
egyszerid ingyenes programokat hasznaltam.
A csillagaszati felvételek utdlagos feldol-
gozasa viszont megkeriilhetetlen. Amikor
elészor lattam sajat nyers felvételeimet, nem
akartam elhinni, hogy ebbdl még barmi is
lehet. Belevetettem maga a képfeldolgozo
szoftverek vilagaba. Olvastam, videdkat néz-
tem, és ami a legfontosabb: prébalkoztam.
Sokat. Teljesen meglepédtem, hogy ez az
utdlagos, sokak dltal csak szamitogépes labo-
ralasnak tituldlt munka mennyire lekotott.
Persze a csillagos ég alatt allni és gyonyor-
kodni benne még mindig sokkal kedvesebb
a szivemnek, igy ezeket a pepecseléseket
inkabb borts estékre tartogatom.

Toébb szoftvert is kiprébaltam, mire lassan
Osszeraktam azt a szerszamkészletet, ami-
vel viszonylag jol elboldogulok. A tavesd, a
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mechanika, a kamera mellett a szoftvereknek
is jelentds szerep jut azon az uton, amig az
objektum kivalasztasatdl és megismerésétdl
az ember a fotdig eljut. Mint ahogy a csil-
lagaszati felszerelés is pénzbe keriil, igy a
szoftverek is koltséget generdlnak, hacsak
nem ingyenes szoftvert valasztunk egy adott
célra. Tgy ahol lehetett, szabadon letSlthetd
és ingyenes szoftvereket vetettem be. A leg-
tobbnek a képességei tokéletesen megfeleltek
szamomra. A mara kialakult képfeldolgoza-
si gyakorlatomnak azonban vannak olyan
pontjai, ahol mégiscsak a fizetds szoftverek
mellett tettem le a voksom. Amikor bele-
vagtam, magam sem szamoltam azzal, hogy
ennek a hobbinak van egy igen komoly szoft-
veres oldala is, amely szintén megterhelheti
a pénztarcat attol fiiggben, hogy szabadon
letdlthet6 és ingyenes szoftvereket vagy fize-
téseket valasztunk.

Minden deriilt estén kint voltam a kertben,
és fotoztam. Lassan megsziilettek az els6
képek, amikkel mar elégedett voltam. Ugy
éreztem, itt lenne az ideje fényszennyezéstdl
kevésbé stjtott égbolt alatt is probalkozni. A
tavesd beszerzésekor fontos szempont volt a
konnyt hordozhatdsag, méghozza éppen az
otthoni égbolt allapota miatt. Habar mar egy
ideje haszndltam, de ezt a képességét még
sosem aknaztam ki igazan.

Nagy Tibor amatdrcsillagasz tarsam javas-
latara Strnak vettiikk hat az iranyt janius
legelsé estélyén. O kordbban mar kiprébélta
a helyszint, és valoban nem kellett csalod-
nom. Csillagokkal teli égbolt borult folénk
sotétedés utan, melyen horizonttdl horizon-
tig htzodott a Tejut gyonyord szakadozott
eziistds savja. Rengeteg lehetdség cikazott a
fejemben. Mit vegyek célba a tdvcsévemmel?
Végiil kitartottam az odauton elhatarozott
M20 mellett. A déli égbolt otthon teljes mér-
tékben sapadt narancssarga szini Budapest
fényei miatt kdszonhetden, igy kar lett volna
kihagyni ezt a nagyszeri kodot. Raadasul
kevés tapasztalat volt a hatam mogott, igy
igyekeztem viszonylag egyszertien fotozhato
témat valasztani. Ez volt hat az els6 alkalom,
hogy difftz kodot fotéztam, az els6 alkalom
hogy nem otthonrol készitettem felvételt, és
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az elsé kép, aminél bolygatast (dithering)
hasznaltam. Az elkésziilt kép mindig is egy
nagyszerd éjszaka emléke marad a szdmom-
ra, de nemcsak a Trifid-kod miatt. Azon az
estén a Sur melletti dombon egy nagyszer(
tarsasag gytlt Ossze, melynek jelentds része
lelkes érdeklédd volt, akik kivancsisagbol
veliink tartottak. Mikdzben a tdvcsovemmel
késziiltek a képek, Tibor nagy lelkesedéssel
mesélte és mutogatta a latnivalokat. Maskor
meg csak elmélkedtitk az élet dolgairol,
ahogy az mar csak lenni szokott. J6 dolog a
koz0s csillagnézés.

Terepi észlelés: az NGC 1514 felvételeihez késziil6dom
éppen egy —6 °C-0s kés6 6szi éjszakan

Sur kristalytiszta ege utan lehangolo volt
latni az otthonit. Ez viszont nem szegte ked-
vem, és egymas utan gytltek a monokrom fel-
vételek, amiket egyre jobban megkedveltem.
Az objektumokban legtSbbszdr azok mor-
folégiaja érdekel, az fog meg igazan. Ahogy
teltek a honapok, lassan elérkezettnek lattam
az id6t, hogy LRGB képeket is készitsek.
Ehhez megint el kellett egy kicsit mélyedni a
kiilonb6z6 irodalmakban. Féleg angol nyelvi

anyagokat olvastam végig, mert hazankban a
szines felvételek jellemzéen DSLR gépekkel
késziilnek, és viszonylag kevesen hasznalnak
LRGB technikat. Tehat kevesen készitenek
monokrom felvételeket egy luminace, egy
vOros, egy zold és egy kék sziiron keresztiil,
hogy ezutan ebbdl rakjak dssze a szines vég-
eredményt. Miutdn mar elég informaciot és
batorsagot gyUjtottem, visszatértem a mar
bejaratott tizletembe, és némi konzultacié utan
kivalasztottam a sziir6ket. Mar csak meg kel-
lett varni, hogy megérkezzenek a gyartotol,
hogy szinekkel is megtolthessem a képeimet.

-

Az NGC 891 a kertbdl fotozva

Elészor olyan objektumokkal prébalkoz-
tam, melyekhez elég viszonylag révid expo-
zicioés id6. Kellett egy kdnnyl szines kod,
amivel az LRGB alapjait elkezdhetem tanul-
ni. Az els6 célpont az M27-et lett. Szinte
nincs olyan eget fotéz6 ember, aki még nem
orokitette meg, de a nyersanyag begyijté-
sének célja lebegett csak a szemem el6tt.
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Sajnos a sztir6valtaskor elmaszott az élesség
egy kicsit, de igy is megfeleld volt az anyag
ahhoz, hogy rengeteget tanulhassak a feldol-
gozas folyaman. A kép nem lett tokéletes.
S6t! Ennek ellenére nagyon oriiltem neki,
amikor végre elkésziilt. Ezek voltak az elsé
bizonytalan lépések a szinek felé.

Ezutan az LRGB-fortélyok elsajatitasat
kiilonb6z6 szempontok szerint kivalasz-
tott objektumokkal folytattam. Az M74-re
a benne feltlint SN2013ej szuperndva miatt
esett a valasztds. Az NGC 7635 (Buborék-
kod) szépsége és asztrofizikaja egyarant
lenyligozott, ezért orokitettem meg. Az M76
az egyik leghalvanyabb Messier-objektum.
Egy haldokl6, valaha Napunkhoz hasonlé
csillag utolso lehelete a vilagtirben. Nagyon
érdekelt.

Ezek voltak hat az els6 LRGB-képek.
Ko6zben megtapasztaltam azt, hogy a lum-
inance sz(irds felvételek a legfontosabbak.
Ezeknek kell a legjobb mindségtinek lennie a
végeredmény szempontjabdl. Elévettem hat
par még a szlir6k megvasarlasa el6tt késziilt
monokrém fotét, és ezekhez fotdéztam utdlag
még képeket R, G és B sziirokon keresztiil.

Innen a kedves olvasé mar azt hihetné,
hogy csak is szines felvételeket készitettem
ezutan. Az igazsag az, hogy nem igy tortént.
Ahogy fentebb irtam, sok objektumnal a
fények és arnyakok jatéka, az objektumok
morfologidja érdekel a legjobban. Miutan
ezt sikeriil el6csalogatni egy felvételbSl mar
legtobbszor haladok is tovabb egy masik cél-
pont felé. Természetesen van, hogy kés6bb
visszatérek, és LRGB-verziét is készitek.
LRGB-kép készitése nem minden esetben
célom mar rogtdn az elején.

Miszerint valasztok objektumot? El8szor
is, nem tartom magam a mélyég-gurunak.
Minthogy tdbb évtizedet toltdttem mar tav-
cs6 mellett, igy a kivalasztott objektumok
mar mind ismeréseim korabbrol. Nemcsak
pusztan fényképezésre hasznalom a tavcso-
vemet. Még manapsag is felkeresem vizuali-
san az esetleg megorokitendd objektumokat.
Van persze olyan koztiik, melyeknek csak
a kornyezetét lathatom a tavesévemben, de
ez is nagyban segit abban, hogy késébb kon-
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nyebben és pontosabban ,, célozhassak” a sza-
mitégép kijelzdjén keresztiil bamulva az ég
makos képét. De nemcsak latasbdl ismerem
Sket, hanem olvasok is roluk. Foglalkoztat,
és nagyon érdekel a dolgok hattere. Minden
esetben felkésziilok az objektumbdl, miel6tt
lencsevégre kapom. Ugy gondolom, hogy ez
része annak a folyamatnak, amit észlelésnek
neveziink. Sziikségem van erre, hogy teljes
legyen az élmény.

De térjlink vissza az eredeti kérdésre! Van,
amit mindig is meg szerettem volna 6roki-
teni, mert szamomra dnmagaért tetszé. Van,
aminek az asztrofizikai hattere fog meg, és
a fotot annak tudatdban is elkészitem, hogy
az egy 10 cm-es tavesével talan nem is lesz
annyira latvanyos.

Néha objektumokon beliili objektumok
megfigyelése lehet a cél. Egy ilyenre példa
az M33.

Az M33-on beliil NGC- és IC-objektumok
is talalhatéak, melyek koziil az egyik leghi-
resebb az NGC 604 HII régi6, amelyet még
William Herschel fedezett fel 1784-ben. Négy
NGC- és tiz IC-objektumnak is otthona e
gyonyorl spiralgalaxis, és mind mar ismert
volt a XIX. szaszadban.

Ez adta az otletet, hogy legyen cél a gala-
xisban talalhaté kodok, csillagkeletkezési
régiok, csillagtarsulasok megorokitése. Az
iga zsaghoz hozzatartozik az is, hogy korab-
ban egy vizuadlis beszamoldt is olvastam
ezekr6l még talan egy Sky and Telescope
szamban, ami szintén inspiralt. Az M33-
ban késébb katalogizaltak olyan csillagtar-
sulasokat és gombhalmazokat is, amelyek
korabban sem a New General Catalogue-ban
(NGC), sem az Index Catalogue-ban (IC)
nem szerepeltek. Ezekbdl is sikeriilt parat
megdrokiteni.

Vannak azonban igazan személyes indit-
tatasu valasztasok is. Hadd meséljem el az
M108-161 és kornyezetérdl késziilt kép rovid
torténetét, amelyen keresztiil kideriil, hogy
mire is gondolok pontosan.

Kisfiam tett fel egyszer egy érdekes kér-
dést: Apa, meddig latunk el a tavesdveddel?
Erdekes kérdés, és nem lehet ra egyszeriien
vélaszolni. Oszinte, a vilagrél még keve-
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set tudo, érdeklddd gyermek kérdése ez, és
nem tudtam elintézni egyetlen mondatban.
Pedig nagyon igyekeztem, mert a gyermekek
masik jellemzdé vonasa, hogy a tulsagosan
bonyolult messzirdl induld vélaszok esetén
hamar elvesztik érdeklédéstiket.

A kérdés mar jo ideje ott bolyong a fejem-
ben. Talan azért, mert nemcsak 6, hanem
én is szeretném tudni a vélaszt. Elkezdtem
vizsgalni annak a lehet8ségét, hogy miként
orokithetnék meg minél tavolabbi, és tavo-
labbi objektumokat.

Tobb felvételemen is lathatéak hattér-
ben galaxisok a kiszemelt célpont mellett,
melyek sok esetben az adott objektumndl,
sokkal messzebb vannak. Példaul az M108-
rol készilt felvételemen maga a galaxis 45
milli6 fényévre van, mig akar 500 vagy 800
milli6 fényévrdl is latszanak halvanyan gala-
xisok. A még tavolabbiak fénye azonban
lassan belevész a hattérbe. Ha ennél is tavo-
labbra szerettem volna tekinteni a kertem-
bdl, valami nagyon nagy energiakibocsatasu
égitestet kellett valasztanom. Atnéztem a tél
végén, tavasszal észlelhet6 kvazarok listajat.
Sokaig kerestem a megfelel6t. Arra gon-
doltam, hogy atnézem észlelési terveimet,
és kivalasztok egy olyan objektumot, amit
egyébként is meg szerettem volna valamikor
orokiteni, tovabba van legalabb egy kvazar,
vagy egy aktiv galaxismag (AGN) a kozelé-
ben. Kritérium volt még az is, hogy magasan
legyen a horizont felett az objektum, hogy
a légkor és fényszennyezés hatasa kevésbé
érvényesiiljon. Tavasszal a Nagy Medve csil-
lagkép és kornyezete nagyszertien megfelel
ennek a kritériumnak. Tovabba ebben az
irdnyban szabadon kilatunk a galaxisunkbdl.
fgy végiil innen valasztottam jelolteket a
listamrol. Mar csak at kellett néznem egyen-
ként a kornyezetiiket, hogy akad-e ott kvazar
vagy AGN. Korabbi felvételeim soran szer-
zett tapasztalataim alapjan kizartam azokat,
amelyek 19 magnitadoésak vagy annal hal-
vanyabbak voltak. A legnagyobb égteriilet,
amit meg tudok orokiteni, 30 ivperc alatt van
egy kicsivel. Végiil az M108 mellett dontot-
tem, mert ott annak esélyét is adodott, hogy
a 10 magnitados galaxis mellett be tudok
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Az M108 tavoli kvazarokkal és aktiv galaxismagokkal egy latomezében

Objektum m z (viroseltolodas)
SDSS J111036.95+555144.1 18,2 1,35
SBS 1107+557 18,3 0,39
SBS 1108+560 16,9 0,76
SDSS J111132.12+553240.2 18,6 1,01

cserkészni négy ilyen roppant tavoli objek-
tumot is a tavesé megfelel$ beallitasaval, és
még a galaxis is kozépre keriil. Sikeriilt is
lefoté6znom mind a négyet.

fgy az M108, és kornyezetérSl késziilt
képem valdjaban egy olyan fotd, amely
valasz egy kérdésre. A rovid vélasz pedig igy
hangzik: ha az objektum elég fényes, akkor
8,7 milliard fényévre is ellatok.

Par hoénapnyi fotézas utan valami még
mindig hianyzott ahhoz, hogy teljesen elége-
dett legyek egy-egy digitalis megfigyeléssel.
Megvolt a felkésziilés az objektumbol, elké-
sziiltek a felvételek, és kidolgoztam azokat.
Valamiféle szintézis azonban még hianyzott.

tavolsag (milliard fényév) tipus
8,7 Qso
4 AGN1
6,5 AGN1
75 RQQ

Kezdetben csak sajat kis jegyzeteket készi-
tettem magamnak. Majd a jegyzetek egyre
hosszabbak és hosszabbak lettek. Lassan
kicsiny ismertet6vé nétték ki magukat. Mar
az els6 felvételeimet is bekiildtem észle-
lések gyanant az MCSE feltolt6 szerverén
keresztiil. Ezzel parhuzamosan asztrofotos
oldalakra is feltoltottem a képeket. Egy id6
utan mar ezeket a jegyzeteket is hozzacsap-
tam az MCSE-nek bekiildott képekhez, és
a férumokon is kozzétettem azokat. Végiil
tobbektdl érkezett visszajelzés utan ugy
dontdttem, hogy inditok egy sajat oldalt
(http://firmamentum.hu/). Egy olyan inter-
netes oldal 1étrehozéasa volt a cél, ahol rovid
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ismertet6k olvashatok egy adott objektum-
rol, a megfigyelés koriilményeirdl, és ahol a
{6 illusztraciok a sajat fotéim. Szamomra ez
jelentette a szintézist. Természetesen a mar
korabban emlitett mddon a rovatvezetokhoz,
igy az MCSE szdmara is mindig eljuttatom
ezeket a lefrasokat. Nem vagyok kutato, igy
csak a valamikor kordbban olvasott tudo-
manyos eredményeket igyekszem érthetd-
en és remélhetdleg érdekesen Gsszefoglalni.
Tulajdonképpen olyan ez, mint amikor egy
bemutaté alkalmaval a nagykozonségnek
mutatom meg az égbolt csodait. Csak itt
egy elkésziilt kép a latvany, és az ismertetés
irasban zajlik. Adott esetben szakemberrel
is konzultalok, ha valamiben bizonytalan
vagyok. Tobb amatdresillagasz tarsunk valt
az évek folyaman a csillagaszat tudoma-
nyanak mtveljévé, 6k pedig a mai napig
mindig roppant készségesen vélaszolnak
kérdéseimre. Kiilon koszonetem érte!

Végezetiil hadd meséljem még egy kalan-
domat, mely a tavészlelés vilagaban tortént.
Biztosan tobbiinkben él még az elmult hona-
pok bortis emléke. Nem volt ttlsagosan sok
lehetdéség az észlelésre.

Az egész egy decemberi pénteken kezd6-
dott. Egy kissé mar elneheziilten a Mikulas
altal hozott édességet majszolva dolgoztam,
mikozben kint a szél tivoltve bucskazott 4t az
iroda tetStere felett. Igazi pénteki hangulat.
Aznapi feladatom ritmusat az adta, hogy
koriilbeliil 10 percnyi igen aktiv munkavég-
zést 20-25 perc varakozas kovetett, mig a
szamitogépes rendszerek és a taroldk tették
a dolgukat. Alkoté volt a tevékenység, de
jelentds sziinetekkel. Beborult, és az égbdl
picike hégolydra emlékeztetd valami kezdett
hullani. Mér sok évet megéltem, de ilyet
még egyaltalan nem pipaltam. Az édesség
elfogyott, és nem is kivantam mar tobbet.
Azon kezdtem tOprengeni, hogy mit csinal-
jak ezekben a varakozassal teli percekben.
Az id6 dél kordiil jart, de valahogy még nem
akarddzott elkdlteni az ebédet.

Ekkor jutott eszembe, hogy kellene egy pro-
bat tenni az interneten elérhetd tavcsovekkel.
Mar hetekkel kordbban regisztraltam az ite-
lescope.net halézatan, de semmi komolyra
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nem hasznaltam még. A videdkat megnéz-
tem, és egyetlen szines képkockat rogzitet-
tem a demo elbfizetéssel, de nem voltam tal-
sagosan elégedett az eredmén nyel. Nem is
nagyon foglalkoztatott tovabb a dolog. Ezen
a pénteken viszont ujra feltdmadt bennem a
kivancsisag. Milyen nagyszertien eltdlthet-
ném igy a vdarakozassal teli perceket! Csak
be kell allitanom, hogy mit szeretnék, és a
tavesd teszi a dolgat. Késébb kideriilt, hogy
azért a dolog nem ilyen egyszerti, de ne
rohanjunk ennyire elre!

A Rék-kod megjelenése és asztrofizikdja egyarant
leny(ig6z6 szamomra

Bejelentkeztem az oldalon, és megnéztem,
van-e szabad tavcsS. Kimondottan olyan
objektumot szerettem volna célpontnak, ami
vagy teljes mértékben esélytelen hazankbol,
vagy nagyon hatdreset. Volt is 6t-hat jeloltem.
Az Ausztralidban 1évé obszervatériumban
(Siding Spring Observatory, Coonabarabran,
NSW, Australia) éppen szabad volt a T17-es
tavesd, és nem is volt ra foglalds. A célom
monokrom felvételek készitése volt. Gyorsan
szamoltam, és atutaltam annyi pénzt, amen-
nyibdl agy 80-90 perc tavesd id6 kijohet. Ez
természetesen filigg az adott miiszert6l, mert
a pénziinkért pontokat kapunk, amelyeket a
rendszer levon a hasznalati id6 utan.

Megvolt hat a keret, és a tavcsovet még min-
dig senki sem hasznalta. A T17 egy 43 cm-es
£/6,8-0s Ritchey—Chrétien tiikrds teleszkép,
melynek egy FLI ProLine PL4710 a képrog-
zitd berendezése. 1024x1024 pixel taldlhatod
ezen a CCD-n, igy a képméret és a 1atomez6
hasonl6 az én otthoni tavcsdveméhez.

A képen balrl jobbra: Callisto drnyéka a Jupiteren, Europa,
Callisto, lo

A halézat tizemeltetdi szerint ezzel a tav-
csével késziilt az a kép is, amelyen valaha
amatér csillagaszok altal lefotézott legta-
volabbi objektum, egy bizonyos kvazar is
lathaté. Nekem egyaltalan nem voltak ilyen
ambiciéim. [gy esett a vélasztdsom elszor
a Fornax (Kemence) csillagképben talalhaté
NGC 1365-re. Mielétt azonban elkezdtem
volna a sorozatot, szerettem volna néhany
probafelvételt késziteni, melyeken az expo-
zicios id St szerettem volna bedllitani, tovab-
ba kivancsi voltam hogyan is fest a lato-
mezbében. Ekkor jott az elsé kellemetlen
meglepetés. A taves6é ugy allitotta be az
objektumot, hogy a galaxis karja éppen
érintette a latomez6t. Azt lattam, hogy a
becstilt expoziciés idén egy kissé emelni
kell. Az 4j beallitasokkal késziilt képen mar
csak a galaxis fele volt lathatd. Ilyenkor
milyen j6 lenne egy lehetéség, amivel a
megfelel helyre noszogathatnam a gala-
xist, ahogyan ezt otthon mar megszokhat-
tam! Kissé csaldodottan vettem tudomasul,
hogy errdl a szépséges galaxisrol ma mar
nem lesz fotd. Visszaigényeltem a pontokat,
amiket elhasznaltam. Ezt késébb vissza is
kaptam. Egy galaxist hat lehtiztam a listam-
rol. Abban biztam, hogy az ég egy masik
terliletén talan nagyobb sikerrel jarok. A
Stellarium programmal gyorsan egy pillan-
tast vetettem az égre, és megallapitottam,
hogy az NGC 613 a Sculptor (Szobrasz)
csillagképpen éppen megfelel6 magassag-
ban van az ausztral égen. A probafelvéte-
len latszott, hogy itt is csak elégségesnek
mondhatd, ahogyan az objektumra raallt
a tavesS. Belenyugodtam az eredménybe,
mert képeket szerettem volna mar régziteni,

és kiadtam az utasitast a tavcsének. Majd
folytattam aznapi munkam.

A nyers képek feldolgozasa egyaltalan
nem okozott problémat, teljesen hasonlatos
volt az otthon megszokottakhoz. A kovet-
kez& hénapokban egyéb déli objektumok
keriiltek teritékre kiilonb6zdé tavesovek-
kel és CCD-kamerakkal. Késziilt felvétel
példaul az NGC 1097 (Arp 77) galaxisrdl.
Aztan egy holdas ausztraliai éjszakan, ami-
kor kedvezmény is jar égi kisérénk jelen-
léte miatt, kiprobaltam a halézat akkori
egyik legnagyobb tavcsdvet a T30-at. Ez
a 51 cm-es f/4,5-0s Planewave Corrected
Dall-Kirkham Astrograph. Képrogzitésre
egy 3072x2048 pixeles FLI-PL6303E CCD
szolgal. Az NGC 104-r8l (47 Tuc) késziilt
LRGB felvétel utan mar csak ezzel fotdz-
tam. Visszatértem vele az NGC 1365-hoz
is, majd féleg déli planetaris kodoket fotdz-
tam vele. A planetaris kodoket mindig is
nagyon kedveltem.

Osszességében elmondhaté, hogy nagy-
szer(i kaland volt ezekkel a taviranyitasu
miuszerekkel felvételeket késziteni. Mondom
ezt azért, mert ezek az eszkozok igen komoly
teljesitménytiek a sajat tavcsovemhez képest,
és bekertilési koltségiik toredékért vehettem
bérbe Sket. Nagyszerti volt a kaland azért is,
mert téliink egyaltalan nem, vagy csak nehe-
zen észlelhetd, szdamomra érdekes objektu-
mokat drokithettem meg.

Nem voltam ott azonban az ég alatt, és nem
emelhettem tekintetemet a mindenség felé.
Nem éreztem azt, hogy teljesen a kezem-
ben lenne az iranyitas. Azt azonban ki kell
emelnem, hogy a tdmogat6é csapat mindig
gyorsan reagalt, és nagy segit6készségrol tett
tantbizonysagot. J6 par itthoni szolgaltatd
tanulhatna toliik!

Fogom-e még hasznalni ezeket a tavcso-
veket? Valoszintileg, mert nagyszerd lehet-
ségek rejlenek benniik. Csak biztatni tudok
masokat, hogy ha moédjuk van ra, tegye-
nek prébat! Ami azonban biztos, hogy nem
fogom hagyni a sarokban porosodni sajat
tavcsovemet, és megyek az ég ald, amikor
csak tehetem!

Toth Krisztidn (Ttk)
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Egy ,trinokl

2010 februarjaban kaptam csaladomtdl

az els6é tavcsovemet, egy 130/900-as SW
Newtont EQ2 mechanikdval. Harom hona-
pon beliil mar egy 150/750-es, év végére egy
250/1200-as Newton-tavcsével fotdzgattam,
Canon 1000D-vel. Az atmérémania feliitotte
a fejét nalam. Gépészmérnok lévén kezdettsl
fogva érdekeltek a tavesovek, a képalkotas
rejtelmei. 2012 elején szereztem meg egy ked-
ves baratomtdl az els6 igazi nagydgyumat,
egy GSO 10”-os RC-t. Akkoriban egy sajat
magam altal atalakitott Canon 1000D-vel
fotdztam ezzel az RC-vel egy EQ-6 mechani-
kan — imadtam!

2012. november kozepén felfigyeltem

Polgar Tibor hirdetésére, aki igen ked-
vezd aron kindlta eladasra Fornax 100
mechanikajat. Mindig is almom volt egy
igazi nagy mechanika, amelyre a szintén
megalmodott ,hatalmas fotonvodrst” fel
tudom szerelni. Meglattam a sarokban a
300-as Orion Optics asztrografjat is — azon-
nal megtetszett, ismét az ,, atmérémania”...
Megegyeztiink, és ezt is hoztam haza,
nem lehetett otthagyni. Ekkor mar meg-
volt az alapdtlet: két nagytavesovet fogok
egymassal parhuzamosan szerelni erre a
mechanikdra. Kordbban ugy gondoltam,
hogy az RC-vel szokasos uton készitem a
képeket, a fényerds 300-as pedig a parhu-
zamos keskenysavokra lesz alkalmas. Tgy
utolag szamomra is hihetetlen, de 2012.

december végére mar készen is allt az RC-

OrionOptics kettGstavesd, €s a csillagda is.
Nagyon sokat dolgoztam a csillagdaval
is, a tavcsOkellékekkel is. A Fornax100-at
FS-2 vezérl6 miikodteti. Elsére nehéz volt
a SkyWatcher kézivezérl$ utan a kezelése,
ma mar ugy gondolom, hogy joval egysze-
ribb. Magardl a mechanikardl két szé jut
eszembe, bivalyerds és preciz. A nagy nyo-
matékt motorokat tokéletesen hajtja meg
az FS-2 vezérlS, emelt nyomatékt moto-
rokkal véasaroltam, 24 V-rdl iizemelnek.

.2

iII

sziiletese

A tavcsoOfejlesztések mellett essék sz a
csillagdarol is. A leginkabb kerti raktar
funkciot betolté melléképiilet egy részében
gondoltam ezt kivitelezni. Klasszikus tég-
laépiiletrdl van szo, félnyereg tetével. Az
elhtizhatd tet szerkezetét ez kissé meg-
bonyolitotta, de sikeriilt olyan gorgbket és
megfogasokat kitalalni, amelyek segitségé-
vel stabilan és kdnnyen mozog ez a kb. 20°
ferdeségi tet. A hasznos alapteriilet 2,5x2
méter, a belmagassaga atlagosan 3,2 méter.
A megfeleld kilatas érdekében a mechanika
magasra keriilt, kb. 2,5 m-re a padlotol.
Még egy ok, ami a tovabbi automatizalas
felé terelhetett (minden részegység lentrdl
kapcsolhatd, pl. a SW fékuszmotorok is
lentrdl kezelhet6ek). A csillagdabol deren-
g0 Tejat latszik, bar ez is elforditott latassal,
és csak jo éjszakakon. Kiskunfélegyhaza 30
ezer lakost szamlald varos, mellettem, a
féut tuloldalan egy lakdtelep fényei vila-
gitanak. A varosi égre fejlesztettem az esz-
kozeimet, ezekkel a Kkitelepiilés teljesen
esélytelen.

Az RC és a 300-as parhuzamos szerelé-
se el6szor a tubusgytiriik 6sszekotésébdl
allt csak. A parhuzamositas az egyik leg-
nagyobb probléma, féleg ilyen hosszabb
fékuszoknal. Az RC tubusgytrdit tartd
,sin-elem” két irdnyban mozgathatd és
rogzithet6 megoldassal késziilt. A tubus-
deformdcioval sokat kinlédtam, ugyan
késziiltek képek a parhuzamos tavesdvek-
kel, de folyamatosan folytak a mechanikai
szerelések, apr6é és nagyobb tarto-atala-
kitasok. Végiil is nem az alap koncepcid
szerint haszndltam ezt a dudt, mindkét
géppel szines képet készitettem, és ezeket
Osszeadtam. Kompromisszumos volt a két
eltérd leképezésii tavesé nyujtotta képek
Osszeadasanak eredménye. A 300-as aszt-
rograf képe felbontasban hasonlét, ha nem
jobbat hozott, mint az RC képe. A kétféle
tavesével fotozott képek Osszeadasa zaj-

ban nagyon sokat szamitott, de nem érez-
tem azt, hogy részleteiben nyernék valami
jelentésebbet ezen.

Még az RC-EQ6 id6kben készitettem cool-
box-okat, a kamerak htitését, féleg a kisebb
fényer6s RC-nél fontosnak lattam. A fény-
erékiilonbség kontrasztosan jelentkezett a
két parhuzamos cs6nél, hiaba volt jobbnak
tind részletessége jo égen az RC-nek, nem
lehetett kihasznalni igazan, a Canon zaja-
ba vesztek a finom részletek. Id6kdzben
a hiitéssel kapcsolatban tobb kisérletet is
tettem az 1000D gépekkel, volt argontoltott
dobozban helyet foglalé coldfingeres mély-
hiitétt verziom is. A legmerészebb véltozat
az 1 kW hiitételjesitményt , freonos” hitd-
bdl nyert —25° C koriili levegd keringetése
(nyaron!), zart dobozokban, ,porszivocsd”
Osszekotésekkel.

2013 aprilisaban cseréltem le az 1000D-ket
600D tipusokra. Tapasztalatom szerint 1énye-
gesen kisebb zaja van ezeknek a gépeknek.
2013 juliusanak végére készitettem el jelen-
leg is hasznalt kamerahtitéseimet. Szempont
volt a pontosan szabalyozhaté szenzorhé-
mérséklet és a lehetd legkisebb tomegnove-
kedés, tehat minél inkabb kompakt kivitel.
Az 1000D esetében hasznalt coldfingeres
megoldas esetén egy rézlemezt helyeznek
el a szenzor mogott, ezeket hévezetd pasz-
taval kotve Ossze. A lemez masik oldalat
a kameran kiviil helyezik el, erre keriil a
Peltier-elemes hiités. Ennek a megoldasnak
nagy el6énye, hogy a lehet$ legkevesebb tel-
jesitményre van sziikség, mivel jellemzden
csak a szenzort kell hiiteni. Hatranya, hogy
a hirtelen valtozod, és alacsonyabb hémérsék-
letek miatt kifejezetten érzékeny modszer, a
szenzor parasodasara nagyon kell figyelni.
Az 1000D esetében kb. 1,5 mm rés van a
szenzor mogott, a 600D esetében ez mar csak
0,3 mm koriili. Rendes és egyenletes h6ve-
zetést egy ,rézfoliaval” nem lehet elérni, igy
a 600D hazilagos coldfingeres atalakitasat
kizdrtam. Van viszont a vaznak egy nagyon
jo tulajdonsaga, a kihajthatd kijelzé helyén
1év6 mélyedés alkalmas arra, hogy ide egy
nagyobb hiitofeliiletet helyezziink el. Ez is
lett a végleges megoldas alapelve, a kihajtott
kijelz6 helyén kb. 40x40 mm-es kivagast kell
ejteni, ide keriil egy alutdmb, melynek kiilsé
oldalat a Peltier hiiti. A fényképezigép vaza
amolyan dobozként miikodik, az elsé tesztek
utdn meglepden jo hészigetelének tlnt ez
a miianyag kompozit. A Peltierek 15 V-os
tapfesziiltségét egy egyszerli héfokszabaly-
z6 kapcsolgatja +1C° pontossaggal tartva a
beallitott hémérsékletet (PT-100 h&érzékeld
a bels6 bordaban van beftrva). Ez egyrészt a
homogénebb dark képek miatt fontos, mas-
részt a talhiités elkeriilheté a koriiltekint6
hémérséklet-allitassal.

Visszatérve a fenti idérendhez, az RC
300-ashoz mért ,gyengesége” miatt fog-
lalkoztatott ennek cseréje. Ezen a nydaron
Takacs Andras hirdetett egy GSO tiikrokkel
szerelt hasonléan jé mechanikai tulajdon-
sagokkal felvértezett karbon-asztrografot,
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ugyanigy 300/1200-as flitiikorrel. Hosszabb
gondolkodéds utan ezt is jutanyos aron
sikertilt beszerezni, ugyhogy johetett az
atépités, két parhuzamos 300-as asztrog-
rafra. A tubusdeformacioval, a tavcsovek
mozgasaval kapcsolatos tapasztalataimat
felhasznalva merében 1j felfogatasi kon-
cepcidt dolgoztam ki. A két 300-as asztrog-
raf tubusgytirik gyanant egy-egy 40 mm
vastag ,szemiivegszer(i” kozos keretben
foglalt helyet. A tubusok a terhek elosz-
tasara szolgdald bels6é gytrikon keresztiil
csatlakoztak ezekbe a keretekbe. A tubu-
sokra rogzitett gytriiket a ,szemiivegke-
retben” 8-8 db M12-es hernyocsavar tar-
totta, ezen csavarok segitségével lehetett
a parhuzamositast elvégezni, hasonléan a
vezetStavesovek 3-3 csavarjahoz. Mivel a
tomegek joval nagyobbak, igy a 3-3 csavart
kevésnek éreztem, utélag nagyon helye-
sen. 2013 szeptemberében mar elkésziilt a
parhuzamos ,,300-as binokli”, melyen a két
hiitstt 600D foglalt helyet.

Ezen idészak alatt Somogyi Péter 6tletétSl
vezérelve elkezdtem foglalkozni a szenzor
kaparasok lehetdségével. Roviden szolva
ez jelenti a szines — jelen esetben Canon
— szenzorok ,lelkében vajkalast”. A rajtuk
1év6 szinszlirdmatrix-réteg eltavolitasaval
teljes értéki monokrém szenzort kapunk,
képzetesen 4-szeres pixelszammal, a mono
szenzorok minden elényével egyiitt. Ismét
bongészve masok probalkozasait, illetve
egy-két videét a folyamatrdl, nem tdnt
teljesen lehetetlennek ez az egész itthoni
koriilmények kozott sem. Kaptam Somogyi
Pétert6l egy tesztkamerdt, 6t spektrum
munkara kifejezetten érdekelte és motival-
ta a mono Canon lehetdség. Ezt a 30D-t
szétszedve, a szenzor iiveget is eltavolitva
hozzdkezdtem egy egyszerii faecset nye-
lével a mikrolencse-réteg, majd a sokkal
keményebb CFA réteg eltavolitasahoz. Egy
nagyon egyszerii USB-s mikroszkdépon
keresztiil figyeltem a folyamatot. Egy kisebb
rész eltavolitasa utan tesztként szerelve
Ossze a gépet kidertilt, hogy mtikoddképes
maradt, nem mellékesen a , kapart” részen
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mono adatokat lattam. Ezutan még néhany
teszt kozbeiktatasaval folyamatosan tisztult
a CFA-tdl a szenzor, de végiil az utolsé
miiveletek kdzben valami miatt tonkrement
a szenzor. Elképzelhetd, hogy egy kicsivel
nagyobb nyomas, vagy egy altalam ,arany-
sarga rétegnek” nevezett bevonat megsér-
tése miatt, de lényegében ez a kamera
hasznalhatatlanna valt. Nagyon rossz érzés
volt ez a kis kozjaték, mintha a célvonal
el6tt rogytam volna Ossze... Nagy levego és
egy jo nagy alvas utan masnap elészedtem
az egyik régi 1000D-met, és elkezdtem azon
is a szenzor-kaparast. Egyrészt baratomnak
tartoztam ennyivel, masrészt a lehet8ség-
ben rejlé pozitivumok miatt legalabb egyet-
len tesztkamerat nagyon szerettem volna.
Itt szerencsére (jobb szét nem tudok) min-
den rendben volt, készen &allt az els6 mono
Canon gépem. Jobban mondva Péteré, de
volt alkalmam még teszteket csindlni vele.
Tobb mint biztaté képek sziilettek az els6é
tesztek soran. Nem sokkal kés6bb elészor
csak az egyik, végiil is mindkét 600D-met
lekapartam monokrémra. 2013. oktdber
végén készen allt tehat a sajat mono kame-
rakkal szerelt parhuzamos 300-as rendsze-
rem arra, hogy az ezt koveté idészakban
egészen 2014. janudr kdzepéig élvezzem a
keskenysava fot6zas elényeit, tapasztala-
tot szerezzek ennek elényeirdl, egyaltalan
kezelésérdl. Leginkabb csak Hubble-palet-
tas képeket készitettem ebben az iddszak-
ban, nagyon mostoha koriilmények kozott.
Altaldnos volt a legaldbb 45° magassagig
atlathatatlan kod, holdfény, és mégis ezzel
a keskenysavu technikdval — legnagyobb
csodalkozasomra — szép asztrofotokat sike-
rilt készitenem. Biztatd!

Bar gy gondoltam, hogy a fejlesztés ezen
a ponton mar jé idére befejez6dott, szoget
utott a fejemben, hogy kellene egy harmadik
300-as asztrograf, és akkor egy fiist alatt
meglennének az R-G-B, vagy az SII-Ha-OIII
képek.

2014. januar kozepére meg is sziiletett
az elhatarozas. A koltségek csokkentésének
okan viszont a tervben a harmadik 300-as

asztrograf mar sajat kivitelezésben szere-
pelt. GSO f6tiikrot és segédtiikrot vasa-
roltam, 2”-os Moonlite konnyitett fokuszi-
rozéval. A segédtiikortarté magjat Papp
Andrastdl vasaroltam. A karboncsé Takacs
Andras munkajat dicséri. A pdklabaktol
kezdve a fétiikortarton at az Osszes elem
teljesen sajat gyartasa lett, minimalis kolt-
séggel. Eder Ivantdl kértem, hogy a f6tiikor-
tartéjanak koncepcidjat lemasolhassam, igy
ebbe az asztrografba is profi tiikdrtamasz
keriilt. A hdrom taves6é megfogasanal ismét
a ,szemiivegszeri” keret keriilt el6, imma-
ron 3-3 db asztrograf fogadasara alkalmas
furatokkal. A parhuzamositas hasonléan
oldalsé pozicionalé csavarokkal torténik
(6ridsi elénye, hogy a diffrakcids tiiskék
képét elegendd egyszer Osszeforgatnil). A
tubusgytirti vazak, és az azokat merevitd
elemek ismét rétegelt lemezbdl késziiltek,
de itt mar a nagy tomeg okan racsos szer-
kezetekkel, ahol csak lehet, konnyitve az
anyagokon. Nagyobb keretet kellett épiteni
kisebb vagy legaldbb hasonld tomeggel,
végiil ez sikeriilt is. A GSO tiikros aszt-
rografok tomege 18-18 kg, az OrionOptics
tiikrosé 24 kg. A keret 6ssztomege 20 kg, az
egyebekre (kamerak, korrektorok, ventilato-
rok, zarofedelek stb.) max. 5 kg-ot becsiilok.
A legnagyobb tomegti tubus kertilt kozépre
a jobb sulyeloszlas érdekében. A kb. 85 kg-
os hasznos terhet meglepéen jol mozgatja a
Fornax mechanika, illetve ez a konfiguracié
pontosan el képes fordulni barmilyen pozi-
cidban a csillagdaban.

Ami viszont kevésnek bizonyult, az a teté
belmagassaga. Régebben a két tadvcsovet is
nehézkesen lehetett park pozicidba allitani,
vizszintesen a harom egyértelmiien nem
fért volna be. Addodott a feladat, allithato
oszlopra kell cserélnem a fix 250-es acélcso-
vet. Sok méregetés utan kialakult az allit-
hat6 oszlop mérete, kivitele. Kivitele ahhoz
mérten, hogy az oszlop Onstlyat is szamol-
va nagysagrendileg t6bb mint 300 kg-ot kell
majd emelni, siillyeszteni, pontosan poluson
tartani. Vezet6gorgdkkel, egy kiilon ,kalo-
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daban” elkésziilt a kitolhaté oszlop, ame-
lyet kdzépen egy 40 mm-es menetes orsoval
lehet mozgatni. fgy elértem azt, hogy a park
pozicié mar lehetséges fiiggdleges tavess-
allasoknal, illetve magasabbra tolhatom ki
a mechanikat, nagyobb égteriiletet elérve
ezzel. Haszndlat kozben a mechanika igy
padlotdl szamitva 3 m magassagban foglal
helyet. Egyediili kényelmetlenségként csak
a Bahtinov-maszkok fel-és levétele maradt,
de a létrazas megszokhato.

Eszlelés elStt fél Oraval szoktam alta-
laban a tetSt elhtizni, ekkor mar men-
nek a tavcsd szelléztetd ventilatorok. Egy
ora fényképezés utan sziikség van sajnos
fékuszpontositasra minden esetben, a GSO
tiikrok hémérséklete ekkorra , all be”, még
folyamatos tubus-szell6ztetés mellett is.
Az elsé miivelet maximum fél ora alatt
megvan még akkor is, ha az off-axis gui-
derben csak sokadszorra sikeriil vezets-
csillagot taldlni. Az ellen6rzé fokuszalas
kb. negyed 6ra, ebben benne van a témaroél
fényes csillagra allas oda- és vissza ideje is.
Ezutan ha biztosan nem varhato felhézet
az infra mtiholdképek alapjan, akkor jon a
koztes pihenés az észlelés végéig. A lealli-
tas egészen a tetd visszahtizasaig megvan
negyed ora alatt.

Nagyon élvezem a jelenlegi , trinokli”
altal nyujtott élményt, tulajdonképpen
készen van az a rendszer, amelyet meg-
almodtam par évvel ezel6tt. Amikor nincs
felhézet, egyéb koriilményektdl szinte fiig-
getleniil adddik objektumtipus, amelyet
vagy RGB, vagy keskenysavu sztir6kkel
fotézni tudok. Oriési elénynek latom, egy
éjszaka soran tulajdonképpen dsszegytilik
egy igényesebb és jol kidolgozhatd aszt-
rofotohoz val6 alapanyag, késObbiekben
akar egy mozaikot is belathat6 id6n beliil
ossze lehet exponélni. Ugy gondolom,
most j6 ideig nem jon kovetkezd fejlesztés,
lehet élvezni a trinokliban rejlé lehetésé-
geket...

Szeri Liszlo
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AprilisbanakaliforniaiLick Obszervatérium
szupernovakutaté progjamjanak kere-
tén beliill a Katzman Automatic Imaging
Telescope (KAIT) egy igen halvany vendég-
csillagot orokitett meg 23,5 millié fényévnyi
tavolsagra a 8 magnitudds M106 galaxisban,
a Vaddaszebek csillagképben. A felvételen
azonban rejtve maradt a jovevény. A felfe-
dezés azonban csak joval késébb, majus 20-
an, a Pan-STARRS csapatanak koszonhetéen
tortént meg.

Az objektum szinképének elemzésekor a
hidrogén emisszids vonalat figyelték meg,
ami Il-es tipusti szuperndvara, vagyis egy
rendkiviil nagy tomegti csillag a lehetd leg-
erbteljesebb moédon torténd végsé pusztu-
lasara utalt. Amikor a Napunknal legalabb
8-szor nagyobb tomegli csillag belsejében
elfogy a fuziot fenntart6 tizemanyag, vagyis
a szilicium vassa alakul, akkor a vas mar
nem alakul at tovabbi nehezebb elemekké,
hanem hamuként felhalmozddik a csillag
kohdjaban. A vasmag kialakulasa utan csu-
pan 6rak vannak hatra a csillag életébdl.
A kih(il6 mag nem képes a csillag termo-
dinamikai egyenstulyat megtartani, hévesz-
tesége miatt az elvesziti ellenallé-képessé-
gét sajat gravitdcios mezdjével szemben, és
Osszeomlik. A kollapszus soran kiils6é héjak
oriasi, masodpercenként 60 ezer kilométe-
res sebességgel zuhannak a csillagmag felé.
A neutroncsillagga alakulé mag azonban
ellendll a befelé zuhan6 anyagtomegnek. A
neutroncsillag specidlis anyagszerkezete és a
mindekdzben keletkez6 neutrindk egy részé-
nek elnyelédése miatt az Osszeomlas sordn
egy kifelé iranyul6 16késhullam keletkezik,
ami darabokra tépi, és a kozmoszba szdrja a
kiils6 csillaghéjak kémiai elemekben gazdag
anyagat, létrehozva a szuperndva-robbands
jelenségét.

Két héten keresztiil az SN 2014bc 15 mag-
nitadénal nem fényesedett tovébb, és az
amatdrtavesovek szamara elvalaszthatatlan
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maradt az M106 igen fényes és kompakt
magjatol.

Majus 21-én azonban Gianluca Masi és
csapata a vendégcesillag tovabbi fényesedé-
sét figyelte meg. Vords csatorndban mar
13,5 magnitiddra becsiilték a fényességét,
ebben a hullamhossz-tartoméanyban észleltek
ugyanis észrevehetd valtozast. Ez a vizualis
észlelék szamara nem tul jo hir, ugyanis
szemiink inkabb a kékes-zdldben, és nem a
vorosben érzékeny, ennek ellenére 40 cm-es
tavesovekkel, fényszennyezésmentes helyrdl
mar probalkozhattunk a szupernéva észlelé-
sével. A megfigyelést még tovabb nehezitette
az a tény, hogy az SN 2014bc nem ugrik ki a
galaxis halvany derengésébdl, hanem szinte
egybeolvadni latszik annak igen fényes és
kompakt magjaval, ugyanis ahhoz hihetete-
niil kozel, minddssze 1”-re keletre, és 3”-re
délre talalhato. 25-30 cm-es asztrografokkal
felszerelt, fotografikusan észlel6 amatdresil-
lagasz tarsaink sikerrel orokithetik meg a
szupernovat. A fényképezogép pixelstirtisé-
gétdl és az optika fokusztavolsagtol fliggden
5-10 képpontra esik egymastdl a galaxismag
és a szuperndva, és jo légkori viszonyok
mellett nem is tul hosszu expozicids idével
rogzithetd.

Szeri L&szl6 asztrofotds tarsunk, aki az
utdbbi idében igen komoly miiszerfejleszté-
sen esett ttl, harom parhuzamosan szerelt 30
cm-es f/4-es Newton-asztrografjaval és harom
specialisan atalakitott (debayerizalt, hiitott)
Canon EOS 600D fényképezdgéppel egyidd-
ben expondlva &sszesen 10,2 éran keresztiil
fényképezte az M106-ot. Optikainak felbon-
tasa lehet6vé tette, hogy megfelel$ skalazas
mellett latvanyosan el6tlinjon a szuperno-
va a galaxis magja mellett. Hala a hossza
expoziciénak, a galaxis halvany részletei is
lathatoak a felvételen, igy az nem csupan egy
nagyfelbontasu digitalis észlelés, hanem egy
remek asztrofotd is egyben.

Francsics Ldszl6
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Az M106 galaxis és a magja kézelében robbant szupernéva (SN 2014bc).
Szeri LaszI6 felvétele
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