A TAVCSOVEK VILAGA

Cassegrain diohéjban

Orommel kovettem végig a Tarjanban
rogzitett ,Mutasd meg tavcsoved” felvéte-
lét az MCSE Youtube-csatornajan, amely-
ben a hazai taves6épitdk is képviseltették
magukat. Ezzel egyiitt is kicsit elszomorit,
amikor belegondolok, hogy akar mint mes-
terség, akdr mint kedvtelés, kevés kivé-
teltél eltekintve kihalofélben van a tav-
csOépitési ,mozgalom”, amelynek pedig
Magyarorszagon olyan régi hagyomanya
van. Mig mara ritkasagszamba megy egy
hazilag késziilt komplett tubus, addig htisz
évvel ezelStt még a gyari termékek csoda-
jara jartunk, ha egyaltalan lattunk olyat.
Nekem szerencsém volt — legalabbis a tav-
csGépitési ,elémenetel” szempontjabdl —,
mert a kezdetektdl sajat épitésii miiszerek
hasznalatara kényszeriiltem, hiszen még
a legsziikségesebb optikak beszerzése is
nagy anyagi aldozatot jelentett a csalddnak.
Masfél évtizednyi mechanika és tubusépité-
si tapasztalat utan jott az optikussag rogos
tandsvénye, és végiil egy hiuisz éves almom
valthattam valéra idén nyaron.

A taves6 vilagat kamaszként olvasva elin-
dult a fantaziam, és a tobb maig meggépitett,
illetve tobbszor atépitett Newton-tavcsd mel-
lett — melyeket nagyon szeretek — allanddan
a Cassegrain-tavesé megvaldsitasa foglal-
koztatott. Ez a tiikdresiszolds elsajatitasa
utan idével kézzelfoghatd kozelségbe kertilt,
pontosan husz évvel a kényv elsé olvasa-
sa utan. Mindig lebilincselt a mult szazad
elején, vagy még kordbban késziilt miisze-
rek felépitése, amikor még mindenen latni
lehetett, hogy mibdl késziilt, és a korabeli
mesterek minden szaktudasa és mozdulata
ma is lathato ezeken a kidolgozott szerkeze-
teken. Elhataroztam, hogy olyan 1j tavcsovet
épitek, amin a fontebbi, mara mar elfeledett
elvek bontakoznak ki, és keriilni fogom a ma
olyan divatos burkolatok steril megjelenését.
Legyen minden gy, mintha régen késziilt
volna!
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Az érdemi munkat 2012 nyaran kezdtem
meg egy 254 mm atméréjli, 22 mm vastag
tablaiiveg korongon, és vele parhuzamosan
kezdtem el egy 100 kg+ellensuly teherbi-
rasu mechanika épitését is. Mivel lehetd-
ségem van telepitett tavesovet hasznalni,
valamint egy 250/5000-es paraméterekkel
tervezett Cassegrain-tubus nem feltétleniil
kell, hogy hordozhat6 legyen, nem tdréd-
tem a suly kérdésével, mindenhol a stabili-
tas volt az elsédleges szempont. A mecha-
nikaval szemben tamasztott legfontosabb
kovetelmény a tengelykapcsolos felépités
volt, azaz hogy a tavcsé barmikor, barmi-
lyen irdnyba kézi erével szabadon mozgat-
hat6 legyen, de a poziciéra allds utan az
oragép gondjara bizott tubus pozicidban
maradjon.
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Léatogatok a csillagdamban

Els6 mivelet az dratengely csapagyhaza-
nak elkészitése volt, meglehetdsen robusz-
tus, 120 mm-es kiils§ atmérdvel. Az 55
mme-es szerkezeti acél oratengelyen 9 db
0,01 mm pontossagu, egytengely( illesztett
feliilet van, amelybdl egyet a szerencsétlen
idépontban megszolald telefon miatt 0,02
mm-rel rontottam el. Ez szerencsére csak
mérethibat jelentett, és a legkdnnyebben



szerelhetd részt, a tengelykapcsold egyik
vezetOperemét érintette, amely azonban
pont a vezetésbe vitt kellemetlen hibat.
Nem csiiggedtem, mert a tengelykapcsolo
mar miikddott, és az eredeti terv a vezetSpe-
rem helyett egyébként is egy golyoscsapagy
beépitését tartalmazta, amely azonban még
nem 4allt rendelkezésre. Tudtam viszont,
hogy ennek beépitése utan a vezetévall
ideiglenes funkcidja megszlinik majd. 2012
decemberére a rektaszcenzids tengely két db
ferde hatasvonalu golydscsapagy jovoltabol
nagyon siman, teljesen hézagmentesen for-
gott a hazaban, a végén a tengelykapcsold
szerkezettel, valamint egy 313 fogi bronz
csigakerékkel, amely M20x1,5-es menetor-
sohoz késziilt.

A keresGt egy 70/450-es orosz tavcsbdl alakitottam &t. A
hosszl fokusztavolsagu fémiszer szinte hasznalhatatian
nélkle. A tubus felsG végén szintén ontott merevitdgyrd
van. Erre helyezhetd fel egy nyolcszogletd miianyag talca,

amelyet porvédének hasznalok

Kozben a fétiikor is alakult, mdsodjara
polirozodott ki, mert elsére egy Oridsi karcot
szereztem — kb. 70 széazalékos polirozott-
sagnal — az egyébként mindvégig tokéle-
tes gombfeliiletre! Ennek oka a lezserség
volt, ugyanis évszazados esztergam halkan
surrogd és mélyen dormogé hangja mar
messzirdl elarulja, hogy minden rendben
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megy-e, ezért alkalmasint akar 15-20 percre
is magara hagyhatom hall6tavolsagnyira,
mikozben a nem kevés folosleges anyag
eltavolitasat végzi. Most azonban belattam,
hogy vissza kell vennem a tempobdl, mert
a légvonalban egymadstdl csak 6 méterre, de
kiilon helyiségben dolgozoé csiszologép és
eszterga feliigyelete még csak ment volna,
am a két tevékenység tisztasagi szempont-
bol semmiképpen nem fért Gssze, csak ha
ruhat is cseréltem volna kozben. De van
jol miik6dé tavesdvem, minek annyira siet-
ni? — tettem fel magamnak a kérdést —, és
folytattam a tiikrot. Nem esett tobb karc,
de gomb se lett még egyszer magatdl, ugy-
hogy a végén gombbé kellett alakitanom.
2013 januarjaban kezdtem a parabolizalast,
és marcius végére fejeztem be. A tiikorrel
nem sok id6 ment el, de kdzben tanultam
az interferométer hasznalatat, valamint vele
parhuzamosan a Dall-nullteszttel is kisérle-
teztem. Aprilisban 93 Strehl-nél alltam meg,
az ég alatt juniusig teszteltem a tiikrot, és
még végeztem rajta apré modositasokat,
majd g6zolni kiildtem.

A mechanika alkatrészei tovabb gyara-
podtak, lassan felkeriilt a deklinacié haza,
valamint elkésziilt a harom siklocsapagy-
ra illesztett tengely, a tengelykapcsold, a
finommozgatas orsdi és a csapagyhazuk, a
szogmérd rendszer, osztott kor, és egy 11
kg tomegii 6lom ellenstly. Elkésziilt az dra-
tengely léptetémotor-tartdja, ennek szijatté-
tele, tengelykapcsoldja, surlédé tarcsaja, és
készen allt a nyomatékot bedllitd szerkezete
is.

A tubust 1,5 mm-es aluminium lemezbdl
hengeritettem és hegesztettem, majd két
aluminium félgytrit (,bolesét”) ontdttem,
amelyek nagyon szilardan kapcsoljak a
mechanika 100-as U-profiljadhoz a 290 mm-
es csovet. A tiikorfoglalat szintén Ontott
aluminium, mig a segédtiikrét keményfor-
rasztassal késziilt acél poklab tartja, amely
kerékpar kiilléanyakkal csatlakozik a tubus-
hoz. A tubusgytlirG is ontott aluminium,
ahogy a Crayford-okularkihuzat nagy része
is, amely csakis erre a tiikorfoglalatra sze-
relhet6 fel, mivel mtikodéskor egy egységet
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képeznek. A kihuzat 38 mm-es aluminium-
cs6bdl késziilt.

A mechanika elkésziiltével Newton-sze-
relésben helyeztem {izembe a tavcsovet,
tovabbi tesztelés céljabdl. Ehhez ki kellett
vagnom a tubust, valamint késziteni egy
Crayford-fokuszirozét is. 2014 elején alig
adddott deriilt éjszaka, de némi megnyug-
vassal meggy6zédhettem rdla, hogy jo,
amde korantsem hibatlan tiikrot sikertilt
alkotni. A tablaiiveg viselkedése ilyen fény-
er$ mellett még ismeretlen volt szamomra,
ezért hagytam némi alulkorrigaltsagot az
optikdban. Ez a g6zdlés utan nyilvanva-
l6bban latszott, de nem akadalyozta meg a
Sirius B megpillantasat, mely azon az emlé-
kezetes, faradt éjszakan életemben elGszor
sikertilt!

A Cassegrain-csalad tavesovei gyakorla-
tilag végtelen sokféle gorbiilettel késziilt
tikrokkel gyarthatdk, az egyetlen feltétel
az, hogy a két tiikor egyiitt tokéletes képet
adjon. Mivel a fétiikér 6nmagaban mar
jocskan elérte az atmérdjétdl varhatd telje-
sitményt, tgy dontdttem, hogy a segédtii-
kor gorbiiletével fogok tovabb korrigalni,
ha arra sziikség lesz. Tudtam, hogy ez két-
séges kimeneteli probalkozas, am ugyan-
akkor feltarult a lehetdség, hogy ilyen ira-
nyu tapasztalatot is szerezhessek, ami még
jol johet a késébbiekben. A helyi {ivegestdl
kapott 10 mm vastag {ivegasztal lapbdl (ami
a rossz nyelvek szerint valahol nem élte
tal a szilveszteri bulizast) fartam ki négy
db 55 mme-es korongot, amelyekbdl kett6t
felhasznalva rovidesen mar a gorbiiletet
is kialakitottam a segédtiikron. A gombre
polirozas révid id6 alatt elkésziilt, de a
hiperboloid kialakitdsa nagyon hossztra
nyult, két alkalommal wjra vissza kellett
menni a gombfeliiletig. A f&tiikor kis hibaja
z0mében a peremrészre korlatozédott, ezért
is volt kockazatos vallalkozas a segédtiikor
alakitgatasa. Annyira belevesztem a részle-
tekbe, hogy egy-egy pillanatban mérhetet-
leniil tavolinak tint a munka vége. K6zben
nem hagyott nyugodni egy érzés, nevezete-
sen pedig az, hogy a fétiikor 250x-0s f616tt
nagyitasnal érezhetéen éles is, meg nem is
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képet produkal, mikdzben ezt 6nmagaban
nem indokolhatja némi alulkorrigaltsag. A
,hibaért” a segédtiikrdt gyanusitottam, és
mivel mar ugyis belevesztem a munkaba,
tettem egy optikai , kitérét”.

A fétiikor foglalata szerves része a kihuzatnak, a fényat
megsporolasa céljabdl. A tubus két oldalan 1év6 | fiilek”

a kézi fogaspontok. A csillag alaku, nagyon szellés
tikorfoglalatot mar régebben, Newtonokon is alkalmaztam,
de természetesen nem kdzépen kifart formaban.
Valamennyi alkatrésze aluminium ontvénybdl készilt. A
minddssze 22 mm vastag tiikor kilencpontos aldtdmasztast
kapott

Nekilattam megteremteni a sikok tesz-
telésének feltételeit. El6sz6r nagyon nehe-
zen ment minden. Kellett volna egy nagy
kondenzor lencse, de nemigen talaltam,
illetve aranytalanul magas ar jellemezte az
ajanlatokat. Kisérleteztem Fresnel-lencsével
is, de végiil egy 200/15 mme-es tablaiiveg-
korongbol egy hét alatt készitettem egy
kondenzort, 1 m fokusztavolsaggal. Sokat
vesz&dtem a fényforras hangolasaval, hogy
minél kontrasztosabb képet kaphassak, de
végiil csak elkésziilt a szerelése, a lencse
foglaldsa, és a teszteld asztal, melyeket
mind a falra csavarozva helyeztem el. Mivel
referenciasikra nem telik, kezdettdl az volt a
tervem, hogy vékony vizréteget fogok refe-
rencianak hasznalni, amellyel harom sikot
készitek, majd ezekkel utana mar konnyt a
tovabbi munka. A viz alatti teszt az elérhetd



abszolut legpontosabb eljaras, ami a Fold
gorbiileti sugarat adja referenciaként, am
igen nehézkes, mert egy tobb szaz méterre
mozgo jarm talajt rezgetd hatasa is lehetet-
lenné teszi a tesztelést, amelyre igy csupan
a hajnali 6rak bizonyultak alkalmasnak. A
munka még karacsonykor is folyt, miutan
a csaladi programok utdn mar mindenki
nyugovora tért.

A legtobb munkam a mechanikaban van. Alaposan
talméreteztem, a rektaszcenzios tengely a villas szerelést
is elbirnd. A tengelyrendszer tdmege jelenleg 50 kg
ellensullyal egyitt, de még egy ellensuly keriil majd
fel a 100/1000-es vezet6tavesé miatt. A mechanikan
a szabvanyos alkatrészeket leszamitva minden egyedi
gyartasq, kivéve a deklinacio kapfogaskerék parjat,
amely egy haszndlhatatlanna valt sarokcsiszolobol valo,
valamint két db varr6gépbdl kiszerelt kardancsuklot. A
tavcs és a mechanika egyiitt kb. 300 alkatrészbdl all. A
kénnyebb kezelhet6ség érdekében a rektaszcenzios tengely
finommozgatasa harom iranybdl is elérhetd, ezt szolgalja a
hosszl lanc, de lehet, hogy kés6bb elérhetd lesz a tubusrol
is. A deklinacio kézi kereke a tubus alatt, a tikorfoglalat
mdgott mindig kézre esik, mert egyitt mozog a tavesével

Egy hénap utdn jutottam oda, hogy a
vizfelszinhez képest mar készségszinten
ment a vizsgalat, amikor is megallapitot-
tam, hogy segédtiikrom bizony nem sik,
bar hib4ja nem nagyon nagy. Ha mar tgyis
benne voltam, kisztirtam egy 55 mm-es
ellipszist az iivegasztal lapjabdl, és neki-
lattam sikot késziteni. Ezzel nagyon sokat
dolgoztam, de végiil elkészitettem két db
referenciasikot, valamint kijavitottam egy
katasztrofalisan rossz masik segédtiikrot
is. Amikor kiprobaltam a Schné Attila altal
g6z0olt segédtiikroket, nem hittem a sze-
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memnek! Minden a helyére Kkeriilt! Ezek
egyikével hasznaltam tovabb a tavcsovet,
és folytattam a hiperboloid készitését. A
hazilag fejlesztett miihelyi prébak nagyon
jol miikodtek, de sokat teszteltem az ég
alatt is, mert referenciara volt sziikségem,
és egyébként is ez minden teszinél tobbet
ér, még ha elég strapas folyamat is. Ilyenkor
a Newton-szerelés megbontasa utan ideig-
lenesen Cassegrainné alakult a tavcsd, majd
vissza, hogy haszndlni tudjam, ha kell. A
korrekcidt végiil sikeriilt némileg javitani,
és egy 0,5”-es kettbscsillag par réssel bon-
tasa utan nem nyultam t6bbé a segédtiikor-
hoz. Ez a pillanat nyar elején kovetkezett el,
azonban hiperboloidom még hijan volt az
aluminiumbevonatnak. A véletlen viszont
agy hozta, hogy a segédtiikor befejezé-
se utan néhany nappal lehetéségem nyilt
megkezdeni az ismerekedést a hagyoma-
nyos tiikroz6 bevonatok készitésével. Egy
honap borzalmasan kemény munkajaval
talpra allitottam egy igen régi vakuumgé-
2016 gépet, ami nagyon enyhén fogalmaz-
va is kalandos folyamat volt, Schné Attila
tiirelmes és folyamatos tavsegitségével is.
A vakuumban tomitetlenséget keresni nem
a legegyszeribb miszaki feladat, kiilono-
sen akkor, ha a gép bels6 szerkezete csak
miikodési elveiben ismeretes. A teljes szét-
szedés és Osszerakas, javitds utan lathattam
neki a g6zolési probaknak, amely harmadik
alkalomra sikeriilt is, kvarcréteg nélkiil. Ez
utdbbi mivelethez még sok tovabbi kisérlet
sziikséges.

A leg6zolt optikdn még mindig lehetne
javitani, de a racionalis énem egyel6re nem
tamogatja az erdfeszitést, melynek eredmé-
nye inkabb a szamokban latszana, mint a
képmindségen. Igazabol a f6tiikor mogé 250
mm-re tervezett fékuszpont is ad valameny-
nyi lehet8séget a finomhangolasra, ugyanis
a fotlikor—segédtiikor tavolsag kismértékii
— akar 1 mme-es — valtoztatasa is befolydsolja
a korrekcidt, am erre vélaszul a fokuszpont
végsé helyzete centiméteres nagysagrendben
valtozik. Hosszutavon biztos, hogy késziil
majd egy masodik segédtiikor is, amellyel
persze még tobb kisérletet végzek majd.
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A nyari-6szi tesztidészak utan elkdvetkez6
hideg téli hénapok fogjak végérvényesen
megmutatni, hogy pontosan ,hol is allok”
az optikaval. Amennyiben a feliiletek ekkor
is béven a toleralhaté hataron beliil teljesi-
tenek, ugy kijelenthetd lesz, hogy telepitett
taveso esetén a tablativeg minden probanak
megfelelt. A Cassegrain-rendszer elkésziilte
utan a mechanika tovabbra is bevaltotta a
hozza fliz6tt reményeimet, siman, zokke-
némentesen mozgatta a tavcsovet, am a
Newton-rendszerben elérhetd kezelSszervek
néha kellemetleniil tavol keriiltek a kezem-
tél. Mivel a lehet legkevesebb elektronikat
akartam hasznalni, mindenképpen ki kellett
egészitenem a szerkezetet kényelmesebben
elérhet6 kezelGszervekkel, valamint az egé-
szet 250 mm-rel meg kellett emelni a zenit-
kozeli vizsgalddasok miatt. A tartorendszer
teljesen rugalmatlan, ezzel egyiitt kb. 80 kg
lesz a végleges Ossztomeg. Jelentéktelentil
kicsi rezgéshajlamot az a fél villanyosz-
lop jelent, amely az egész tavcsdvet 3,5 m
magassagban tartja, de ez csak akkor lat-
szik két masodperc erejéig, ha a sz6 szoros
értelmében oldalba vagom a tubust. A ten-
gelykapcesoldk tolerancidja 10 Nm, de kézi
bedllitdssal tovabb novelhetd, ami bdven
meghaladja a varhatdé — elsésorban az oku-
lar oldalon valtozo — terhelés hatdsait, am
a tubusra felszereltem egy 80 dkg tomegii
futdsulyt is.

Az elrontott illesztés — ahogy azt el6re
vartam — idénként beleszolt a vezetés pon-
tossagaba, de kiilonben a periédushiba
kisebbnek bizonyult 10”-nél. Idén augusz-
tusban a Kulin-emlékérem atadasardl Mizser
Attila vezetésével rovid latogatasra érkezd
kis csapatnak szinte pontosan az érkezésére
késziilt el az eredetileg is tervezett golyos-
csapagyas csigakerék-agy, 1j kozponti rugos
tengelykapcsold-tarcsa, valamint ennek bor-
das agya. Vendégeim az asztalon lathattak
az alkatrészeket, melyeket masnap szereltem
a helyiikre. Periddushibat eddig nem sikeriilt
kimérnem, de baj van még a pdlusra allassal
is, el6bb ezt kell pontositanom. Sajnos olyan
kevés deriilt éjszaka volt eddig az idén, hogy
azt az id6t tavesovezésre igyekeztem for-
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ditani. A megfigyeléseket mostanaban egy
kiszuperalt, allithaté magassagu irodai bdr-
fotelbdl végzem, amirdl levettem a hattamlat
és a karfat.

A tavcsS eredetileg Cassegrain-Newton
valtoztathaté rendszer lett volna. Az ehhez
sziikséges alkatrészek mind el is késziiltek,
de végiil nem szereltem fel Sket. Ennek oka,
hogy a megemelt miiszer f6lsé vége csak
létraval érhetd el, viszont ez azt jelentené,
hogy a csillagda korlatszintje f6lé kellene
masznom, hogy elérjem. Sajnos t6bbszor
bebizonyosodott, hogy nem éppen akroba-
ta alkatommal kisebb-nagyobb magassagbodl
rendszerint hamarabb foldet érek, mint azt
eldre terveztem.

Inkabb nekildttam a 100/1000-es lencsés
tavesovem atépitéséhez, amely vezetSként
fog funkcionalni, de hordozhaté is lesz. A
taves6 valodi régies megjelenést kapott, sok
sargaréz alkatrésszel. Elkésziiltek a tubuso-
kat Osszekapcsolé ontdtt bakok, am ujabb
ellenstlyra is sziikség lesz, ez azonban ele-
gend6 olom hidnyaban még nem késziilt el.
Jelenleg csak a 70/450-es keresGtavesd segiti
az enélkiil csaknem teljesen hasznalhatatlan
5000-es fokusz iranyzasat. A tablaliveg anya-
gu optikak tekintetében meg kell jegyeznem,
hogy minden aggalyom ellenére, igy, fix
felallitassal nem nagyon hatraltat a sokkal
nagyobb héérzékenység pl. a pyrex anyag-
hoz képest. Persze a jobb anyag mindig jobb,
am a rendszer nagy fokusznyujtasa mellett
is eddig becsiiletesen teljesit ez a kb. egyhar-
mad aron beszerezhetd, szerény {iivegfajta.
Tény, hogy a nagy nyujtas miatt nem lehet
allandé korrekcion tartani a rendszert, mert
az kismértékben mindig vandorol a hémér-
séklettel, de eddig ugy tdnik, hogy nem
jelentds mértékben, azaz a fokuszalt képben
nem vehetd észre. A segédtiikor kis tomege
miatt a tet6 kinyitasa utan joszerével azonnal
jol miikodik, az egész tavceso altalaban kb. 10
perc alatt eléri azt a szintet, amikor mar a lég-
kori turbulencia — sajnos — tobbnyire dominal
a még fennalld hibak felett.

A nyujtas mértéke a Scopium kamera érzé-
kenységéhez lett hangolva, a fotdzashoz
nem kell fénytoré tagot hasznalnom. Nem



utolsé szempont a kényelmes megfigyelés,
és a hatalmas pupillatavolsaggal késziils,
20-30-40 mm fokusztavolsaggal is elegendd
mértékii nagyitast adé olcsé okularsorozat,
amit direkt ehhez a tavcséhoz szereztem be.
Az okularok szokvanyos olcs6 Plossl tipu-
suak, és a rendszer nem is igényel jobbakat
és dragabbakat. Sokat toprengtem a kiilcsin
kérdésén. El6szor ugy gondoltam, hogy nem
festek semmit, marad az aluminium szine.
Nalam sokkal fejlettebb szépérzékii emberek
ovatos utalasai miatt azonban nemrég mégis
festésre adtam a fejem, és végiil egy kozepes
bordé arnyalattal lett a tubus komoly, de
nem rideg megjelenésii. Lett hat Cassegrain-
tavesdvem. Nem volt ra feltétleniil sziiksé-
gem, de egyik dlmom valt igy valdra. Nem
foglalkoztat munkam végsé anyagi értéke,
és nem szamolom a beledlt munkaorakat.
Latom viszont a latomezdébe még 250x-es
nagyitassal is szinte félig beférd, peremtdl
peremig éles Holdat, a Jupitert a széls6 kité-
résben 1év6 holdjaival egyiitt, az Encke-rést a
Szaturnusz gytrijében, illetve fél ivmasod-
perces egyenld, vagy egy ivmasodperc koriili
nagyon eltéré kettésdket. A Holdon eddig
felbontott legkisebb részlet 600 m-es volt.

Megérte-e mindez a sok munkat és ren-
geteg kitér6t? Mindenképpen. Ha megpro-
balndm egy szuszra leirni, hogy mennyit
tanultam csak abbol a munkabol, ami ehhez
a taves6hoz kothetd, se vége, se hossza nem
lenne.

Kis csillagdam nem képes mar nagyobb
miszert befogadni, valdszintileg ez mar vég-
leg font marad, és oriilnék, ha a hazai viszo-
nyok kozott ezt az atmérdt jol ki tudnam
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haszndlni. Mint az a fontebbiekbdl kideriilt,
a tavesd még nincs kész teljesen, de ez mar
csak igy szokott lenni az épit§ berkekben
— mindig lehet még fejleszteni valamit. Egy
pont utan azonban mar a m(ikodé tavesovon
dolgozhatunk, szépithetiink, amely estére
mindig harcra kész marad. Tervemben all
még egy Huygens-okular elkészitése is, ame-
lyet a kihuzatba helyezve mar elmondhat6
lesz, hogy minden optikai elem hazi készité-
sli, am ez valdsziniileg még egy ideig varat
magara.

Jelenleg egyszeri lencséket gytjtdgetek,
amelyek optikai iiveg alapanyagul szolgal-
nak majd.

Nincs mas hatra, mint hogy jé tavesé-
épitést kivanjak mindenkinek, aki mar
hozzéafogott, valamint mindazoknak, akik
még csak tervezgetik munkalkodasukat.
Nincs mindenkinek jol felszerelt miihe-
lye, szakismerete, nem egyforma feltételek
mellett kell dolgoznunk. De mindenki sajat
Otletei, lehetOségei szerint megtalalhatja a
maganak megfelelS utat, amely olcsé kézi-
szerszamok, és némi kéziigyesség birtoka-
ban mégiscsak eredményre vezet. Lehet,
hogy el6szor nem lesz tokéletes, de lehet
fejleszteni, atalakitani, mikozben tavcso-
viink mindvégig egyedi marad. Amikor
az okularba néziink, és az esetleg elsére
kissé ingatagra sikeriilt allvanyunk rezgé-
sei lecsillapodnak, vagy amikor alkonyat-
kor deriil ki, hogy még hianyzik egy kis
szigetel@szalag, akkor is lebilincselébbnek
latjuk majd az égboltot, mint a vilag leg-
jobb tavesovével.

Kurucz Janos

Messier-keresdtérképek. A térképfiizet a Messier-objektumok megfigyeléséhez
sziikséges legfontosabb segédeszkozt, az azonositasukhoz sziikséges csillag-
térképeket tartalmazza. Altalaban minden objektumrol két térképet kapunk. Az
attekint6 térkép megmutatja az égteriilet mélyég-objektumainak elhelyezkedését
egy csillagképen beliil. Minden objektumhoz tartozik egy déli tajolasu részlettérkép
is. Ezeken szerepel legaldbb egy olyan csillag is, amit az attekint§ térkép alapjan
kénnyen meg lehet taldini. Az objektumokat a nemzetkozi gyakorlatban legszélesebb
korben elfogadott jeldlésrendszerrel kodoltuk. Igaz ez a térképeken szerepl§ tovabbi
NGC-objektumokra is; az objektumokat szimbolizalo jelek mérete a vizualis élményt
kozeliti (kiterjedés, fényesség, részletgazdagsag). Ara 600 Ft (tagoknak 500 Ft).
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