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A 2014-es nyar mindenképpen bekeriil a
meteoroldgiai kalendariumokba, ugyanis rég
volt ennyire csapadékos, szinte monszun-
szerli az id&jaras, kevés észlelést lehetévé
téve. Ennek ellenére hosszti az észlel6lis-
ta, elsésorban a Raktanyan meteorozéknak
koszonhetden. Azok szerepelnek rajta, akik
valamilyen formdban, akar postai, akar elekt-
ronikus tuton eljuttattak a megfigyeléseiket,
digitalis felvételeiket a rovathoz.

A Bakonyban taborozok Osszesitett adatai
a kovetkezdk: julius 24/25-én 11 megfigyeld
2,75 éra alatt 43 hulldcsillagot, 26/27-én két
csoport (6 és 8 észleld) kozel 6 dra dsszesitett
id6 alatt 72 meteort észlelt, végiil 29/30-an az
Alfa Capricorniddk és a déli Delta Aquaridak
maximumakor 13 megfigyel6 3,5 6ra alatt
111 meteort észlelt, igy ez utdbbi éjszaka
hozta a szokasos formdjat.

Sajnos az idei Perseida-maximum idején az
orszag nagy részén felhds volt az ég, tovabba
a telihold utani Hold is zavarta a megfigyelé-
seket, igy vizualis észlelésekrdl kevés besza-
mold érkezett a rovathoz és a kedvezétlen
koriilmények miatt nagyobb észlelSakciok
sem szervezOdtek. Ennek ellenére a sze-
rencsés foldrajzi helyen 1év6 videokamerak
nagyszamu és szép Perseidat rogzitettek.
Mint az IMO altal k6z6lt el6zetes ZHR pro-
filbol is latszik, a maximum 13-an éjfél el6tt
kovetkezhetett be. A részletes elemzésekre
azonban még varni kell. Jovére kedvezd
holdfazisra (jhold elétt par nappal) esik a
Perseida-maximum, igy biztosan sokkal tob-
ben fogjak észlelni a nevezetes rajt.

A fotdzas teriiletén két felvételt kell min-
denképp kiemelni. Ladanyi Tamas augusztus
9-én Gyergydszentmiklosrol fényképezett
egy Canon 6D vazzal és 16-35 mm-es objek-
tivvel. A hangulatos felvételen két meteor
is latszik. Szalai Attila felh6kdn keresztiil
csipett el egy valoszintileg Perseida meteort
augusztus 13-an 01:06 UT-kor, egy Sony
A57-es fényképezbgéppel 17 mm, f/2,8-as

30

Név db/éra
Banc Roland 41/6,3
Csiszéar Melinda 15/3,2
Csorvasi Robert 13/4,8
Faragd Eniké 32/5,1
Gula Miklés 31/5,6
Hajnal Eva 26/2,4
Horvath Janka Julia 64/5,6
Kiss Attila 6/2,7+i
Kotél Laszlo 5/0,8+i
Ladanyi Tamas 1d
Lérant Balint 22/3,2
Maros Szabolcs 2/1,0
Nagy Beata 47/5,5
id. Nagy Rezs6 4/2,6+i
if. Nagy Rezs6 32/4,3
Nagy Zsofia 17/4,1
Németh Balazs 5/1,6
Stefanovszky Roland 37/6,0+i
Szabd Anna 5/6,5
Szorfi Jazmin 13/4,1
Tatai Almos 12/4,9
Tatai Emdke 74/8,3
Torma Péter 15/4,0
Vereb Viktoria 18/5,0
Zimmermann Gyula 11/2,5

objektivvel, ISO 800-as érzékenységgel, 6
masodperces expozicios idével fotdzva.

A szokasos nyari meteorrajok mellett érde-
mes egy elhanyagolt kisebb rajra is figyelni!

Berkd Erné beszamoldja szerint augusztus
21-én 18:47 UT-kor a HULUDI1 és HULUD3
kamerdra is rafutott egy kappa cygnida
meteor. A Leonidak listan igy irt errdl: ,Nem
tudom feltint-e masnak is, hogy idén men-
nyire aktiv a KCG raj. A korabbi években
sohasem tapasztaltam ilyen mennyiségt raj-
tagot, és a fényes meteorok szama is igen
jelent8s volt ez évben.”

Ugyanezen napon 20:26 UT-kor Fidrich
Rébert és a Polaris teraszardl észleldk, egy
-3 magnitado koriili kappa cygnida tlizgom-
bét lattak elsuhanni a Sarkesillag (Polaris)
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A 2014. augusztus 12-i 21:13 UT-kor felt(int Perseida-tiizgomb a HUVCSE?2 (Baja, bal oldalon) és a HUVCSE3
(Budapest, jobb oldalon) videokamera felvételén
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A Perseidak meteorraj és a tlizgdmb palyaelemeinek dsszehasonlitasa. A tlizgomb kisebb excentricitasa jelzi, hogy egy
kozepes koru rajtagrol van sz6. (RA: rektaszcenzio, D: deklindcio, q: perihéliumtavolsdg, e: excentricitds, w: perihélium
hossza, Q: felszallo csomo hossza, i: palyahajlas, inklingcio, v: sebesség)

mellett, amelyet a HULUD1 és a HUVCSE1
meteorkamera is rogzitett. Augusztus 22-én
ismét egy ebbdl az aramlatbél szdrmazd
rajtagot észleltek a Balaton Csillagvizsgalo-
bol:  20:39 UT-kor Kocsis Antal, Komaromi
Tamas és Presits Péter egy nagyon szép,
hofehér —2 magnitudds cygnida meteort
latott a Jacques-iistokos fényképezése utan
az égbolt felhésddését figyelve.

Az elkovetkez6 esztendékben célszert
kiemelt figyelmet forditani eme elhanya-
golt, ellentmondasos, érdekes aramlatra. A
nyolcvanas évek Csillagaszati évkonyveiben
a maximumot augusztus 20-4ra teszik, meg-
jegyezve azt, hogy a raj robbané tlizgom-
boket produkal. Tobbek kozott ez keltette
fel eme sorok irdjanak és észlelStarsanak,
Molnar Gergelynek a figyelmét, igy ha lehe-
téség adodott, akkor a kilencvenes évek-
ben, augusztus 20-4n mindig késziiltek a
maximumra. Azonban a robband cygnidak
elmaradtak...

Az idei elGrejelzés szerint a raj augusztus
3-a és 25-e kozott volt aktiv, augusztus 18-
ai maximummal és ZHR=3 értékkel. Am
ezen adatokat a korabbi videometeoros meg-
figyelések kérdésessé teszik. Ezek szerint
a maximum inkdbb augusztus 14-e koriil

kovetkezik be az el6re jelzettnél délebbi,
kisebb deklinacidju kisugarzasi pontbdl, és a
jelentkezési idészak is rovidebb (augusztus
6-19.). A radians egyébként a Dracéban van,
az ekliptika északi polusanak kozelében, igy
azt varhatnank, hogy a radians gyakorlatilag
stacionarius, ennek ellenére videokamerdas
észlelésekkel kimutathatd volt a radiansvéan-
dorlas. Ha a novekvé aktivitas folytatodik,
még sok meglepetésben lehet résziink az
augusztusi, csillagfényes éjszakakon.

Az idei augusztusi érdekesebb események
kronologidja:

Augusztus 10-én Maros Szabolcs Balaton-
szarszorol latott egy -3 magnitadd fényes-
ségli tipikus Perseida-tlizgombot, amely
20:02 UT-kor tiint fel, kelet-nyugati irinyban
haladt a Perseus és Cepheus csillagképeken
keresztiil, jellegzetes sarga szindi volt és egy
masodpercig megmaradé nyomot hagyott.

Augusztus 17-én Santa Gébor latott egy
megkozelitleg pontszerli meteort este 9 éra
koriil az autd szélvéddjén keresztiil, amely
-1, -2 magnitado koriili fényesség, fél fokos
ivhosszusagu, szinét valtoztato, kékes, majd
vOrossé valo hulldcsillag volt. Az Aurigaban
haladt 15 fok horizont feletti magassagban,
nem Perseida volt.
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Az IMO eldzetes vizudlis ZHR profilia a 2014-es Perseida-jelentkezés idején

Az augusztus 12-én 21:13 UT-kor feltiint
tlizgombot a HUVCSE2 (Baja, Csizmadia
Szilard) és a HUVCSE3 (Budapest, Zelko
Zoltan) kamera szimultan rogzitette, amely
a meteor palydjanak meghatarozasara adott
lehet6séget. Csizmadia Szilard szamitasai
alapjan a meteor feltinése 109,49 km + 50 m,
mig elttinése 78,72 km + 950 m magassag-
ban tortént, az elébbi Tolna, mig az utobbi
Baranya megye felett, amint a foldre vetitett
palyat abrazold térképen is latszik. A mete-
oroid palydja a szamitdsok szerint 59 fokos
szoget zart be a fliggblegessel, légkorbe érke-
zési sebessége 57,8 km/s volt. A Perseidak
IAU Data Center-bdl vett palyaelemeit a
tlizgdmb paramétereivel Osszevetve, egyér-
telm, hogy perseida meteorrdl van szé. Az
excentricitas (és a palya fél nagytengelye)
kiilonbségébdl valdszintisithetd, hogy egy
kozepes koru rajtagot rogzitettek a kame-
rak. A meteoroid tomege 7-9 gramm lehe-
tett, a perseida meteorok 2,2 g/cm3 atlagos
stirliségét figyelembe véve, és gomb alakot
feltételezve a meteoroidtest minddsszesen
9-10 mm méret(i volt. Mozgasi energidja a
légkorbe 1épéskor 13-15 MJ volt, amit a kis
tomegbdl és az igen nagy sebességbdl lehet
kiszémolni. Osszehasonlitasképpen: egy 72
km/éra sebességgel halad6é 2000 kg tome-
gl személyautdé mozgasi energiaja 400 kJ,
ami kozelitéleg harmincnyolcad része a por-
szemcse mozgasi energiajanak.

Felmeriil a kérdés: érdemes-e meteoritokat
keresni ezen adatok ismeretében. Csizmadia
Szilard a Leonidak listin megjelent leve-
lét idézve: ,A meteor fényessége tul ala-
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csony volt, a feltinési magassaga til nagy,
a tomege tal kicsi, hogy leessen belle barmi
is. A meteorithullashoz -10 magnitadoénal
nagyobb fényesség kell, és nem ilyen maga-
san kell kihunynia, hanem le kell jonnie egé-
szen 15-20 km-es magassagig, hogy marad-
jon is belSle valami. Ez bizony odafenn
szétizzott.”

A listan szerepelt egy érdekes kérdés (Deli
Tamas), miszerint novelhet6-e a palyameg-
hatarozas pontossaga, ha nem ketté, hanem
harom kamera is szimultan rogziti a meteor-
jelenséget. Csizmadia Szilard valaszat idéz-
ve: ,Természetesen nagy mértékben megnd
a pontossag. A legfontosabb tényez6 nem
egyszerlien a kamerdk szama (de az atla-
goldsban ez is segit), hanem az, hogy a
meteort6l nézve milyen szogben latszik a két
kamera. Ha ez a szdg kicsi — a két kamera
kozel parhuzamosan néz rd a meteorra —, a
palyameghatarozas pontatlanabb lesz. Ha a
két kamera derékszdgben lat ra a meteorra,
az elemzés akkor lesz a legpontosabb.

Ha tobb kamera latta ugyanazt a tlzgom-
bot, akkor megndvekszik az esély arra, hogy
valamely kamerapar kedvez8bb ralatasi
szogbdl észleli a jelenséget, és ekkor lehet
a ralatas szogének megfeleléen stilyozni az
eredményeket, vagy kivalasztani a legjobb
kombinaciét. Amikor négy-6t kamera latja
ugyanazt a meteort, akkor gyakran Otszor-
hatszor kisebbek lesznek a hibahatarok. Ez
kiilondsen sokat szamit a sebesség megalla-
pitasaban, ami a legfontosabb paraméterek
egyike a Nap kortli palya meghatarozasa-
ban.



Mivel nagyon sok magyarorszagi kamera
— néhany kivételtdl eltekintve —, északra,
vagy északnyugattol északkeletre terjedGen
néz valamerre, a legtobb kombinacié nem
idedlis szimultan meteorok észlelésére. Mas
kombinaciok viszont eleve igy lettek kiala-
kitva, de ez a kisebbség. Azt is érdemes
tudni, hogy a meteorészlel videokame-
rak alapvetden rajstatisztikai célokra lettek
kivalasztva: a meteorok szamat, a rajok
aktivitdsanak nagysagrendjét és fényes-
ségeloszlasat akartak veliik tanulmanyozni,
ezért a pixelszamuk (és igy a felbontasuk is)
kisebb, mint a digitalis fényképez&gépeké,
ami a pozicidmeghatarozasban visszatiik-
r6z6dik. (Viszont mérnek idGtartamokat,
amit a digitalis fényképezégépek nem.)
Akéar meglepd, akar nem, ennek ellenére
azért lehet ket szimultanozasra hasznalni.
A nagy adatszam ellenstulyozza a kisebb
felbontast, szamos meteorrajt fedeztek fel
ezekkel a kamerakkal késziilt szimultan
adatokbol.

Az is el6fordulhat, hogy az egyik kamera
latomezejébdl kimegy (vagy éppen bemegy)
a meteor, és nincs meg a teljes palya. Ekkor
is lehet a részészlelésbdl palyat szamolni,
de természetesen ha a teljes palya megvan,
minden eredmény pontosabba valik. Tobb
kamera esetén lehetséges, hogy az egyik
latta a teljes jelenséget, a masik csak rész-
ben.

Magyarorszagon mintegy 15-18 meteorész-
lel6 kamera miikodik (a pontos szam mindig
valtozik egy Kkicsit), tobbsége MetRec szoft-
verrel, és egy UFOCapture-rel. Amikor érde-
kes jelenség van, az észlelok megosztjak a
sziikséges fajlokat, és lehet palyat, légkorbe-
ni ttvonalat, leesési helyet szamolni, becstil-
ni. Ezt a -8 magnitidoénal fényesebb tlizgom-
bokre feltétleniil érdemes azonnal megtenni,
a halvanyabb meteorokra raér késébb is, a
havi adatfeldolgozas utan, hiszen azokbdl
bizonyosan nem esik le semmi. Ma mar az
adatkiildéstdl szamitott néhany ora alatt meg
is van az eredmény.

A pontossag azonban nemcsak a kamera-
szam és a ralatasi szog fliggvénye, hanem
a meteor idGtartama, hossza, sebessége is
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szerepet jatszik. A hosszabb ideig vilagito,
lassabb meteorok esetében a palyameghata-
rozas sokkal pontosabb, mint a gyors, rovid
ideig latszé meteoroknal.”

Ezek utan essék néhany sz6 a foldstrold
meteorokrol is, mivel sokszor célszerti elkez-
deni az észleléseket az esti szurkiiletben,
vagy hajnali, alacsony radiansu rajok esetén
pirkadatkor észlelni. Az 1992-es Perseida-
kitorés egész eget atszel6 meteorjai igen
emlékezetesek, de ilyen hulldcsillagokat bar-
mikor lathatunk.

A sziirkiiletben, vagy kora este természe-
tesen kevesebb meteort latunk, viszont ezek
életiink legszebb jelenségei kozé tartozhat-
nak. El6fordulhat, hogy olyan kis beesési szog
alatt érkezik a meteoroidtest, hogy a Fold
légkorén torténd athaladdsa utan visszatér a
vilagtirbe. Ilyen volt a hires 1972. augusztus
10-én az Amerikai Egyesiilt Allamokban a
nappali égen feltiint f6ldstrold, amelyet a
Teton-hegység felett le is filmeztek, és kozel
100 (') masodpercig tartott.

Elméletileg egy, a Fold 1égkorébe a szokési
sebességnél valamivel nagyobb sebességgel
érkezd, horizonttél horizontig koévethetd
foldsurolét 1 percig is lathatunk. Minél ala-
csonyabban van a radians, annal nagyobb
esélyiink van egy ilyen kiilonleges esemény-
re. A Fold gravitacids erStere eltériti a mete-
oroidtestet eredeti palyajarol, igy a horizont
kozeli radianst néhany fokkal megemeli a
névleges pozicidjatol.

Mindehhez nagy tiirelem és kitartas sziiksé-
ges ezen meteorok ritkasiga miatt. Erdemes
megjegyezni, hogy nappali rajok észlelésével
is probalkozhatunk, hiszen a juniusi Nappali
Arietiddk és a Nappali Zéta Perseiddk radi-
ansa az északi foldrajzi szélességeken vala-
mivel hajnal el6tt kel, igy ezen rajokbol is
lathatunk par szép foldsurolot.

Osszefoglalasképpen megallapithatjuk,
hogy a kedvezétlen iddjaras ellenére sokan
foglalkoztak meteorészleléssel. Reméljiik,
jov6 nyaron tobb deriilt, tejutas nyari éjszaka
fogja megdrvendeztetni a meteorok szerel-
meseit. De addig is jojjenek a téli meteor-
rajok!

Presits Péter
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