VALTOZOCSILLAGOK

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet
Valtozdcsillag  Szakcsoportja és  az
MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi

Kutatékozpont (MTA CSFK) kozos szer-
vezésli valtozos talalkozot tartott Egerben,
az igencsak patinas kornyezetet biztositd
Varazstudomany  Természettudomanyi
Palyaorientacios és Moédszertani Kézpontban
(lednykori nevén az egri Speculdban). Az
oktober 4-én délel6tt 10-t61 délutan 4-ig tarto
rendezvényen kozel 40 érdekl6d6 jelent meg,
az aldbbiakban pedig a tavolmaradottak tajé-
koztatdsara Osszefoglaljuk a tartalmas nap
eseményeit.

Mint azt mar megszokhattuk az elmult
j6 masfél évben, az akadémiai intézet és
partnerei, az ELTE Gothard Asztrofizikai
Obszervatérium és a Vas megyei TIT
Egyesiilet 4ltal elnyert ,Eg és Fold vonzésa-
ban — a természet titkai” c. projekt altal tamo-
gatott egyéb rendezvényekhez hasonldan itt
is megjelentek az EU-s tamogatas altal meg-
kovetelt latvanyelemek és adminisztracios
dokumentaciok. Uj Széchenyi-terves logok,
az ajtéban mindenki altal aldirandé jelenléti
iv, a résztvevlket megorokitd fotddokumen-
taci6; ez mind elékeriilt az egri helyszinen is.
A program is kovette a projektaktivitas altal
elvart felépitést: a napot egy nagyobb léleg-
zetl attekintd el6adassal inditottuk (,,Mini-
Mindentudas Egyeteme”), majd kovetkeztek
a tudomanyosabb hatter(i, révidebb prezen-
taciok, végiil pedig az amatdrcsillagasz és
muiszeres témak keriiltek eld.

Els6ként Kiss Laszlo, az MTA CSFK mun-
katarsa mutatta be a Meteor csillagasza-
ti évkonyv 2015-6s kotetében megjelend
cikkének, , A valtozocsillagaszat legujabb
eredményeibdl” cimi attekinté hircsokor
legérdekesebb pontjait. Egboltfelmérések
altal szolgaltatott nagy valtozdcsillag-kata-
l6gusok, tobb ezer, ugyanolyan tipusu
véltozd statisztikus elemzésébdl szarmazd
érdekes kutatdsok, OGLE, ASAS, LINEAR
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és Catalina — kulcsszavak az el6adas els6
nagyobb témakorébdl. A nagy latomeze-
ji  CCD-kamerakkal felszerelt felmérd
programok az elmult 10-15 évben teljesen
atalakitottdk a valtozok felfedezésével és
katalogizalasaval kapcsolatos hagyomanyos
iigymenetet. A Valtozécsillagok Altalanos
Katalégusa (General Catalogue of Variable
Stars, GCVS) tobb évtizeden keresztiil vitte a
még Argelanderék altal kitalalt nevezéktant,
a betlikbdl és egy id6 utan szamokbdl és
csillagképnevekbdl allé valtozoneveket, ahol
a sorrend a felfedezés és publikalas idérendi
sorrendjét kovette. Erre azonban nem igazan
van mdd, amikor mondjuk a lengyel OGLE-
projekt csak a Nagy Magellan-felh6ben
vords valtozok tizezreit fedezi fel az éveken
4t tart6 folyamatos adatgyfijtés soran. Eppen
ezért Ujabban mar nem is keriilnek atveze-
tésre ezek az égitestek a GCVS-rendszerbe,
ami viszont elterjedt, az az adott csillagot
felfedezd program neve és a 2000-es koor-
dinatdkbdl allo ,telefonszam” elnevezés.
Ez egyértelm(i mindenki szamadra, csak hat
elvész a valtozdézas azon romantikaja, hogy
csillagképekre hivatkozunk a valtozocsilla-
gok vizsgalataban.

Az égboltfelmérések termékei szaktertilete-
ken ativel$ kutatasokat tesznek lehet6vé. J6
példa erre a LINEAR kisbolygokeresd prog-
ram adatainak felhasznaldsa a Tejutrendszer
szerkezetére vonatkoz6 vizsgéalatokban.
Mikdzben a LINEAR program célja a
Foldhoz kozeli palyakon keringé kis égites-
tek felfedezése, azaz a tobb éven keresztiil
felvett képeken a hattércsillagokhoz képest
elmozdul6 objektumokat keresték, addig az
ezeken a felvételeken rogzitett csillagok mil-
lidirdl lehetett fényességeket is kimérni, igy
a jellegzetes lefutasu valtozasokat mutato
tipusok tagjait beazonositani. A jellemzéen
fél napos periddussal pulzaldé RR Lyrae-
csillagok felfedezését megkonnyiti a nagy
amplitadojuk, ami meg is haladhatja az 1
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A talalkoz6 csoportképe a Specula teraszarol késziilt. Hattérben a Biikk vonulatai, balra az egri var
(a fotokat Pete Gabor készitette)

magnitudot, igy a 18-20 magnitiidos hatar-
fényességii képeken még a halvanyabb - és
emiatt zajosabban mérheté — példanyok is
megtalalhatok. Az RR Lyrae-k pedig nagyon
jo tavolsagindikatorok: abszolat fényessé-
giik jo kozelitéssel allandd, enyhe fliggéssel
a pulzaciés periddustd], illetve a fénygor-
be alakjabdl megbecsiilhetd fémtartalomtol.
Ezért aztan ha van mondjuk 6tezer RR Lyrae
csillagunk, a fénygorbéikbdl és latszé fényes-
ségeikbdl kiszamithat6 a tavolsaguk, az égi
koordinatak alapjan pedig megszerkeszthet6
a teljes haromdimenzios eloszlas. Innen mar
csak egy lépés a gombhalmazokbol, vagy a
Tejatrendszer altal elnyelt torpegalaxisokbdl
elkdborolt csillagok beazonositasa, ami fon-
tos informacidkat arul el galaxisunk multja-
1ol és jelenkori szerkezetérdl.

A teljes terjedelmében a legujabb csillaga-
szati évkonyvben olvashaté cikk ismertetése
utan roévid sziinet, majd harom, egyenként
szlik fél éras el6adas jott a valtozdcsillagok-
kal kapcsolatos modern asztrofizikai kuta-
tasokrél. Koéspal Agnes egzotikus teriiletre
vitt minket a csillagkeletkezésrdl, illetve az
ALMA radiétavesé-haldzatrdl tartott eld-
adasaban. Az MTA CSFK kutatdja egyike
a Lendiilet Fiatal Kutatéi Program 2014-es
nyerteseinek (Maria Lugaro olasz—ausztral
nukledris asztrofizikus szintén a program

tamogatasaval kezdte budapesti kutatasait
jelen sorok irasakor), és Hollandiabol haza-
térve nagy erékkel kezdte el vizsgalatait a
bolygokeletkezést meghatarozd fizikai jelen-
ségek teriiletén. A fiatal csillagok kiilonb6z6
idéskalakon, hullamhosszakon egészen elté-
ré amplitidokkal és periddusokkal valtoz-
nak, és az egyre inkabb uralkodoéva valo kép
szerint a kialakulasukat meghatérozo tomeg-
behullas idében nagy valtozasokat mutat-
hat. Ennek pontos okai nem ismertek, am
annyi biztos, hogy a részletes megértéshez
sziikséges az idStartomanyban is kdvetni a
kiilonb6z6 mérési technikakkal detektalhatd
valtozasokat. A kovetkez6 években Kospal
Agnes fogja vezetni azokat a hazai bolygé-
keletkezési kutatasokat, melyekhez a chilei
ALMA (Atacama Large Millimeter/submil-
limeter Array) miiszeregyiittes adatai sziik-
ségesek.

Az ALMA forradalmian 1j kutatasokat
lehet6vé tevd szupermtiszer, ami az eddig
féként az optikai csillagaszatra koncentrald
ESO radidcsillagaszati vallalkozasa. Az 54
db 12 m-es és 12 db 7 m-es antenna dsszesen
6600 négyzetméter fénygyijté feliletet ad
ki, ahol a ,fény” a 0,4-3,1 mm-es hullam-
hosszti radidsugarzast jelenti. Az 5050 m-es
tengerszint feletti magassagon hihetetlentil
szaraz a levegé, ami nagyban elsegiti a
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méréseket. Az interferometriai képalkotas
a tobb kilométerre levé antennak dsszekap-
csolasaval 0,006 ivmasodperces felbontast is
lehetévé tesz, ami messze meghaladja pl. a
Hubble-{irtadvcsé optikai képein felbonthat6
legkisebb részletek szogméretét. Az Ossze-
sen kb. 1 milliard eurds vallalkozas igazi
globélis sszefogést igényelt, Késpal Agnes
pedig kozvetleniil az elsé mérési ciklus ota
ALMA-felhasznalé. Eléadasaban bemutatta
a miszert szamszer(ien jellemzd paraméte-
reket (adattermelési sebesség, szuperszami-
togépes feldolgozas), latvanyos fotokkal és
videdkkal illusztralta a jelenkor foldfelszini
csillagaszatanak egyik vezet6 nagymiisze-
rét, illetve kitért azokra a sajat kutatasok-
ra, amiket a Lendiilet-programja keretében
fog végrehajtani. Minden bizonnyal sokat
fogunk még hallani a ,Késpal és munka-
tarsai” szerzdéségli cikkekben megjelend uj
eredményekrol.

Kicsit kozelebb keriiltiink a ,hétkdznapi
csillagaszathoz” Kriskovics Levente eld-
adasaban, aki a foltos csillagok aktudlis
kutatasi kérdéseirdl beszélt. Hogyan lehet
modellezni egy csillag felszinén a foltok
eloszlasat a fényvaltozasbdl, a szinképvona-
lak torzulasainak illesztésébdl, esetleg a két
modszer kombinalasaval? Miket tudtunk
meg az utdbbi években a mas csillagokban
kimutathato differencidlis rotaciorél, ami
lehet olyan, mint a Napunk esetében (az
egyenlité kornyéke gyorsabban forog, mint
magasabb heliografikus szélességeken), de
lehet ezzel ellentétes is? Milyen érdekes-
ségek deritheték ki a legkisebb tomegl
csillagok, az M szinképtipust vOrds torpék
aktivitasarol, illetve a tomeg-sugar Ossze-
fliggésiikr6l? Mindezen kérdésekrdl sok
érdekességet hallhattunk a doktori érteke-
zése felé kozeledé akadémiai fiatal kuta-
totol, az MTA CSFK tudomanyos segéd-
munkatarsatol, aki a kiilfoldi nagytavcsoves
mérések mellett vezetd szerepet jatszik a
Piszkéstet6i Obszervatérium 1 m-es telesz-
képjan a kozelmultban installalt nagyfel-
bontast spektrograf beiizemelésében is.

Az ebédsziinet elStti utolsd, nagyobb
lélegzetli el6adast Szalai Tamas, a Sze-

Kospal Agnes el6adast tart

gedi Tudomdnyegyetem Optikai és
Kvantumelektronikai Tanszékének frissen
elnyert OTKA posztdoktori &sztdndijas
kutatdja tartotta, aki a szupernévak egyre
valtozatosabb vilagaba vezetett el minket.
Itt is eldjott az égboltfelmérd programok
szerepe, hiszen ,csak” szupernéva-vadasz
programbol is tucatnyi miikodott az elmult
években. Ezzel pedig a korabban homogén
csoportoknak tiind szuperndva-tipusok is
finomodtak, Gjabb alosztalyok bevezetésé-
re kényszeriiltek a szakemberek. A Szegedi
Tudomanyegyetemen Vinko Jozsef egyete-
mi docens vezetésével évek ota miikoddik a
hazai szupernéva-kutatas kdzpontja, Szalai
Tamas el6adasa pedig szépen bemutat-
ta, hogy hogyan lehet tj felismerésekre
jutni itthoni fotometriai mérések, kiilfoldi
nagytavesoves spektroszkopiai adatok és
drtavesoves megfigyelések kombinalasa-
val. Sokan emlékezhetnek a kedves olvasdk
koziil az SN 1993] jelzésti szupernévara az
M81-ben, amely 1993 tavaszan maximuma-
ban még egy 20x60-as binokularral is meg-
pillanthaté volt. Jé volt latni Szalai Tamas
el6adasaban az SN 2013df példajat, amely
ikertestvére a 21 évvel ezel6tti csillagrob-
banasnak, és amelyrdl kivaloé fénygorbe-
lefedettséget sikeriilt elérni piszkés-tetdi és
bajai mérésekkel. A fény- és szinvaltozasok
modellezésével fizikai paraméterek valnak
meghatarozhatéva, és jo eséllyel az M81-
ben bd két évtizede latott szuperndva is Gj
megvilagitasba keriilhet. (Torténeti érde-
kesség, hogy Magyarorszag teriiletén az
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Kiilonleges Il-es tipust szuperndvak 20 év idékiilénbséggel. Jobb oldalon az M81-ben feltiint SN 1993J, bal oldalon pedig
az SN 2013df az NGC 4414-ben. A mésodlagos maximum mindkét csillag fénygorbéin jol 1athato

elsé6 CCD-képet egy szupernévarol éppen e
sorok irdja és Kaszas Gébor fizikus egyete-
mi hallgatdk, illetve Vinkoé Jozsef készitette,
egészen véletleniil éppen az SN 1993]-
r6l. Akkor még csak egy 63/840-es Zeiss
Telemator-refraktorra és egy SBIG ST-4-es
CCD-re futotta, ma pedig 8-10 m-es Ori-
astavesovekkel és tGreszkozokkel folyhat
ugyanabban a tudomanyos mthelyben a
kutatds — azért a sok panaszra okot ado
koriilmény mellett volt némi fejlédés...)
Szalai Tamas el6adasanak talan legizgalma-
sabb pontja az Ia tipus finomitasarol szolt. Jol
ismert, hogy a szoros kett6s rendszerekben
a kisér6tdl anyagot kapd és emiatt dsszerop-
pand fehér térpék robbanasaiként tekintett
Ia-szupernévak standard gyertyaként funk-
cionalnak, aminek hatterében az a gondolat
all, hogy ha a fehér torpék fizikdja mindenditt
ugyanolyan, akkor a Chandrasekhar-tomeget
atlépé csillagok robbanasai is hasonlok, tehat
vizualis abszolut fényességiik a maximumban
kozel allandd (-19,3 magnitadd kornyékeén),
azaz a latszd fényességiikbdl kiszamithat6 a
tavolsaguk. Ez pedig Osszevethetd a vords-
eltolodasbdl és a Hubble-torvénybdl adodo
tavolsaggal, amibdl pedig olyan egzotikus
eredmények is kijchetnek, mint a gyorsul-
va tagulé Univerzum felfedezése 1997-ben.
Persze az la tipust szupernévak tavolsag-

mérése nem ennyire egyszerd, de talan még
a pontos mddszerért 2011-ben fizikai Nobel-
dijjal jutalmazott kutatok se gondoltak, hogy
alig harom évvel késébb milyen sebességgel
fognak szaporodni a kérddjelek az Ia-robba-
nasok standardgyertya-feltételezése kapcsan.
(Szerencsére a kozmologiai kovetkeztetések
nincsenek , veszélyben”, mert a mikrohullamu
hattérsugarzas fluktudcioi, illetve a galaxishal-
mazok csomosodasat leir6 tn. akusztikus bari-
onoszcillaciok egymastdl teljesen fiiggetleniil
is meger6sitik az els6ként a szupernovak altal
jelzett jelenséget; a sotét energia névvel ille-
tett, a fizikai megértés szempontjabdl abszolut
rejtélyes valami létezése egyelére még szilard
alapokon nyugvonak tiinik, még ha a szuper-
névak problematikusabbak is.) Szalai Tamas
az lax altipusrol beszélt bévebben, melyre
az la robbandsoknal alacsonyabb abszolut
fényesség (-14...-18 magnitidd), kisebb kido-
bodasi sebesség (v,,,,<8000-10 000 km/s), a
hidrogén vonalainak hianya, az Si II vonalak
gyengesége, illetve a vas- és kalciumvonalak
erdssége jellemzd. Az elméletek szerint itt a
fehér torpe részleges robbandsa (un. deflag-
racio) kovetkezik be, a tarscsillag pedig héli-
umban gazdag kisérd. A kozelmultbol az SN
2011ay-t lathattuk, amirdl a szegedi kutatok
pazar adatsort gytjtottek Ossze és elemeztek
ki részletesen.
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Az eseményre ellatogatok az ebédsziinet-
ben sem unatkoztak. Elsé programpontként
megkoszoruztuk Zétényi Endre (1904-1993)
emléktablajat, majd elkésziilt a talalkozo
hivatalos csoportképe az épiilet tetSteraszan,
pazar egri panordmaval a hattérben. Utana
az egri Féegyhazmegyei Konyvtar fogadta
az érdekléddket, ahol most éppen néhany
Osi csillagaszati kodex is megtekinthetd,
specidlis gumikesztytiben pedig a mi ked-
viinkért megtapogathatd is volt egy cirka
800 éves kotet. Az egy ideig Matyas kirdly
udvaraban is tevékenyked6 Regiomontanus
az akkoriban ,csak” 200 éves konyvet sok
helyen jegyzetekkel, vazlatokkal egészitette
ki, amiért ma nem sok dicséretet kapna, mi
viszont paratlan tudomanytorténeti érték-
ként tekintiink a kddex lapjain megeleventiilé
torténelemre.

Ebéd utan porgésebbé valt a valto-
z6s talalkozé programja. Madai Attila
érdi magancsillagvizsgaldjaban, a B612
Csillagvizsgaldban az utébbi idében egyre
intenzivebben elmélyiilt a digitalis foto-
metriaval elérhetd véltozdcsillagaszati 6ro-
mokben. A miiszerpark és obszervatérium
bemutatasa utan el6adénk az idén nyari
EE Cephei-kampany eredményeire tért ki.
Az ¢ Aurigae-hez hasonl¢ csillag 5,6 évente
mutat fedéseket, melyek mélysége keringés-
r6l keringésre dramai valtozasokat mutat
(0,62 magnitadd kozott voltak a multbéli
elhalvanyodasok). A b6 egy hénapig tart6
fedés idén augusztusban amatérok szaza-
it mozgatta meg vilagszerte, Madai Attila
pedig 13 éjszakan vett fel adatokat a csillag-
rol. Mérései pompasan lekovetik a fliggetlen
megfigyelésekbdl kirajzolodd fénygorbét,
becsiilt pontossaga joval a szazad magnita-
doés tartomany ala esik.

Trombitas Gyorgy az egri amatdresillaga-
szati életr6l szamolt be gazdagon illusztralt
prezentacidjaban, Jakabfi Tamas pedig egy-
mas utan két el6adast is tartott, egyiket a
Polaris Csillagvizsgal6 fotometriai szakkoré-
nek tapasztalatairdl, masikat pedig a Fidrich
Robert altal vezetett Vendégcsillag-keresd
Program (Vend) soran felfedezett 4j valto-
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zocsillagokrol. Ezek kozt van pulzald vords
orias, 8 Scutijeldlt rovid periddusa valtozo
és bizonytalan besorolasu, de fényességét
egyértelmien valtoztato csillag is. A digita-
lis fényképezdgépekkel valtozdkat észlelni
kivandk szamara a Polaris szakkdre min-
denképpen nagyon jo lehetéség a praktikus
informaciok beszerzésére, amelyek gyakor-
latba iiltetésével a Vend-programhoz is barki
csatlakozhat.

Az EE Cep 2014-es nagy minimumanak V-sz(irés észlelései
az AAVSO adatbazisaban. Madai Attila méréseit a
nagy + jelzések mutatjak. Idén 0,8 magnitudo volt

a fedés mélysége

A délutan zard el6adasat Papp David
akadémiai fiatal kutatd tartotta, aki b6 két
héttel munkaba 4llasa utan egybdl a mély
vizbe keriilt, hiszen arrdl kellett beszélnie,
amivel még csak ezutan fog foglalkozni:
a PiszkéstetSi Obszervatdrium tavészlelésre
alkalmassa tett 1 m-es tavcsovérdl és az
Uj spektrografrol, amivel a mérések idén
nyaron kezdddtek meg. A feladatot maxi-
malisan elismerésre méltéan oldotta meg,
jol atgondolt eléadasa logikus felépitésben
mutatta be a fejlesztéseket, illetve érthetGen
vezette at a fonalat az optikai spektroszkopia
csillagaszati alkalmazasai felé.

Osszességében jo hangulatd és tj infor-
maciokban gazdag talalkozét tartottunk,
amihez utdlag is kdszonjitkk az Eszterhazy
Karoly Foiskola és csapata vendégszeretetét!
A rendezvényt a TAMOP-4.2.3-12/1/KONV-
2012-0018 ,,Eg és Fold vonzasaban — a termé-
szet titkai” projekt tamogatasaval szerveztitk
meg.

Kiss Liszlo



