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Csillagaszati hirek

Kozmikus délibab: négyszer
figyelhet6 meg egy csillag robbanasa

Sokféle gravitacios lencsézést lattunk mar.
A legtobb esetben oriasi galaxisok vagy
egész galaxishalmazok gravitacios tere
modositja Ggy a fénysugarak utjat, hogy az
eredetileg kiilonb6z6 iranyokba indult jelek
a Naprendszer felé tériilnek el. Ennek hata-
sara a hattérben 1évé égitestet fényesebbnek
latjuk, de azon az aron, hogy a képe vékony
ivekké vagy gylriivé torzul. Bar lencsézett
galaxisban felrobband szupernévat mar sike-
riilt korabban is megfigyelni, t6bbszorozott
képet mutato jelenséget most el8szor 6ro-
kitettek meg. A Tommaso Treu (University
of California) altal vezetetett GLASS (Grism
Lens-Amplified Survey from Space) projekt
a Hubble-trtavesovon futd nagy észlelési
program, amelynek soran tiz nagy galaxis-
halmazban kutatjak a tavoli Univerzumot a
lencsézett hattérgalaxisok vizsgalataval. Az
egyik ilyen mezdében azonositottdk a MACS
J1149.6+2223 jelti galaxis koriil feltind négy
4j fénypontot a 2014. november 11-i felvéte-
leken. A szupernévat a kutatdk a gravitacios
lencsézési jelenség egyik uttordje, a norvég
asztrofizikus, Sjur Refsdal utan Refsdal-szu-
pernévanak nevezték el — id6vel természe-
tesen kapni fog hivatalos, az IAU altal is
elfogadott azonositot.

Felll: korabbi, szuperndévamentes képek a CLASH
felmérésbdl. Kézépen: a Hubble-drtavesd felvételei harom
sz(rdvel a lencsézd és lencsézett galaxisokrél és a
szupern6vardl. Alul: a képparok kilénbsége

A négy kiilonalld kép igen komoly asztrofi-
zikai vizsgalatokat tesz lehetévé. A fényval-
tozasaik ugyanazt a lefutast kell, hogy koves-
sék, am idében elcsuszva is lathatjuk Sket.
Az elcstiszas mértéke a megtett tthosszak
kiilonbségét jelzi, az ebbdl eredd tavolsag
pedig kozvetlen kapcsolatban van magéval a
Hubble-allandéval. Emellett az elcstiszasok-
bol a lencsegalaxis(ok) gravitacids potencial-
ja is pontosabban meghatarozhaté. Végiil, ha
a szuperndva netan a standard gyertyaként
hasznalhaté Ia tipustiak kozé tartozna, a
tavolsag ismeretében pontosan meg lehetne
hatarozni a lencse nagyitasanak mértékét is.

A Refsdal-szupernodva jelentGségét a felfe-
dezést kovetden rovid idén beliil megjelend
cikkek szama jol jelzi. Az eddigi eredmények
szerint a lencsézd galaxis tavolsaga mintegy
6 millidrd fényév, mig a szupernévanak
otthont addé galaxis 9,5 milliard fényévre
talalhaté — a lencsézés miatt elhajlott fény-
sugarak azonban ennél nagyobb utat tettek
meg. A vizsgalatok alapjan az S1 hordozza
a legfrissebb informacidkat, mig a tovabbi
fénypontok egy-két hetes cstiszassal érkez-
nek. Raadasul a modellek szerint akar hat
képe is lehet(ett) a szupernévanak, amelyek
koziil az elsé mintegy 17 évvel ezelStt ragyo-
gott fel. A hatodik azonban, amennyiben a
modell helyes, egy év késéssel, 2015 Gszén
jelenhet meg — ennek felfedezése ismét a
Hubble-trtavesére var majd.

Arxiv.org — Molndr Liszlé

Melyik a legkisebb csillag?

Tavesoves bemutatokon igen nehéz feladat
érzékeltetni az elképesztéen nagy méreteket
és tavolsagokat. Szamunkra még a Nap is
hatalmas égitest, pedig valdjaban csupan
egy atlagos torpecsillag, nala tomegben és
méretben egy-két nagysagrenddel nagyobb
csillagok is 1éteznek. A méretskala ellenkezd
iranyaba tekintve felmeriil a kérdés, mek-



kora lehet a legkisebb csillag, illetve a legki-
sebb, még megfigyelhetd csillag?

Alegkisebb csillagok tomegének alsé hatart
szab az energiatermelés beindulasa. Egy csil-
lagnak eléggé nagy tomegiinek kell lennie,
hogy kialakulasa soran a folyamatosan emel-
kedé nyomas kovetkeztében a magjaban a
homérséklet elérje a fizié beinduldsahoz
sziikséges értéket. A modellek szerint csupan
7,5% naptomegii csillagok esetében a ftizid
mar beindulhat — ezeket az igen kis mére-
tl és tomegll csillagokat nevezziik vords
torpéknek. A hozzank legkozelebb esé csil-
lag, a Proxima Centauri tomege nem sokkal
haladja meg ezt a hatart koriilbeliil 12,3%-os
naptomegével, atmérdje pedig alig 200 ezer
km — alig t6bb, mint a Jupiter masfélszerese.
A legkisebb, jelenleg ismert csillag tomege
pedig alig 11-ed része Napunk tomegének.

Ha pedig kozmikus szomszédsagunkba
tekintlink, taldlhatunk néhany kis tomegu
csillagot. A 11 magnitidds Proxima Centauri
mélyen a déli égbolton helyezkedik el, és
csak tavesével lathatd. Az északi félteké-
r6l kényelmesen megfigyelhetjiik a szép
aranysagra tagokbdl allo kettdst, a 61 Cygnit
(megfelelGen sotét égen szabad szemmel is
felsejlik), melyben a tagok tomege kb. 0,66
naptomeg. A szintén kozismert ¢ Eridani
tomege 0,74, mig az o Centaurié 0,87-szerese
Napunknak. Ezek alapjan arra a meglep6
eredményre jutunk, hogy Napunk a negye-
dik legkisebb tomegli, még szabad szemmel
is megfigyelhet6 csillag.

Universe Today, 2014. december 4. — Mpt

Ebreszt6, New Horizons!

A New Horizons elnevezésii szondat 2006.
januar 19-én inditotta a NASA az akkor még
bolygonak szamitd Plutd felé. Kozel 6tmil-
liard kilométer megtétele utan, lassan eléri
aticéljat az eddigi legtavolabbi célponthoz
inditott szonda. Az {ireszkozt a szakembe-
rek hosszu hibernécié utan, december 6-an
,€bresztették fel”. A szonda fénysebességgel
érkez6, de igy is négy és fél 6rat utazé radio-
jelei megerdsitették, hogy a célpontjatdl 260
milli6 km-re felébresztett szonda berende-

CSILLAGASZATI HIiREK

zései megfeleléen miikddnek. Ezzel minden
remény megvan arra, hogy a szonda sikere-
sen vizsgalhatja Naprendszeriink legkiilsé
vidékeit, ezen beliil is a Pluto toérpebolygot
és Osszetett holdrendszerét.
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A Pluto jelenleg ismert holdrendszere (nature.com)

Technikai értelemben a szonda felébreszté-
se rutinmiiveletnek szamitott, hiszen hosszi
Utja alatt az id6 nagy részét hibernalt allapot-
ban toltotte, de ebbdl idénként — a miiszerek
ellendrzése érdekében — a repiilést iranyi-
té szakemberek felébresztették. Azonban a
mostani ébredéssel megkezdddnek a kozeli-
téssel kapcsolatos el6készité munkalatok.

Fantaziakép az Gton levd szondarél (NASA)

A kovetkezd hetekben a szakemberek tiize-
tesen ellendrizni fogjak a szonda miszereit,
valamint el6készitik és alaposan tesztelik a
tudomanyos vizsgalatok elvégzéséért fele-
16s programokat. A szondan tobbek kozott
infravérds és ultraibolya tartomanyban
miikoddé képalkotd spektrométerek, szines
kamera, nagy felbontasu, tavesdvel ellatott
kamera, két részecske-spektrométer és por-
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szemcse-detektor is helyet kapott, amelyek
mikddésiiket 2015. janudrjaban kezdik meg.
Bar a torpebolygohoz legkozelebb csak julius
14-én keriil majd az eszkdz, szamos érdekes
felfedezés varhaté a szonda tavolsagabol
érkezd, a Hubble-val elérheténél joval fino-
mabb felbontasu felvételek révén.

NASA Science News, 2014. december 7. — Mpt

A részletdus Uranusz

Csaknem harom évtizede mar annak, hogy
1986 januarjaban elhaladt az Uranusz mel-
lett a Voyager-2, és a felvételek egy szin-
te részletek nélkiili korongot mutattak. Ez
meglehet6s csalodas volt a Jupiterrdl és a
Szaturnuszrol készitett rendkiviil részletes
felvételek utan. Az Uranusz korongjan csu-
pan néhany alig kivehetd felh8sav, és szintén
halvanyan megjelend strukttra volt jelen,
amelyek csak jelent6s képfeldolgozas utan
valtak hatarozottabba.

Az eltelt évtizedek soran a technika hatal-
masat fejlédott, igy mar a foldfelszini tav-
csovek is sokkal jobb felbontasu felvételeket
készitenek — emellett tigy tlinik, az Uranusz
egyre aktivabb légkore is szerepet jatszik.
Mindezek mellett a megfelel6 helyen levé
foldi tavesdvek akar a kozeli infravords tar-
tomanyban is megfigyelhetik a bolygdt, ahol
a felhéstruktirak erételjesebben mutatkoz-
nak.

Az alabbiakban az eddigi legrészletesebb,
foldi tavesovekkel késziilt Uranusz-felvé-
teleket mutatjuk be. A képek elkészitésé-
hez a Keck II-tavesével 2012. jalius 25-26-an
késziilt, 117, illetve 118 (balra, ill. jobbra)
egyedi felvételt atlagoltak, természetesen a
feldolgozas soran ellensulyozva a bolygo
forgasat is. A teleszkdpon elhelyezett NIRC2
nevi infravords kamerdra esé kép mindségét
a muszeren levé adaptiv optikai rendszer is
javitotta. A felvételek készitéséhez kétféle,
kozeli infravordsben ateresztd sziirét hasz-
naltak fel a szakemberek.

A felvételeken az északi podlus jobbra, a
korong szélének kozepétdl kissé lefelé latha-
to. A kisebb konvektiv régidk az északi 55.
szélességtdl északra esd tartomanyban talal-
hatdk, és teljesen hianyoztak a déli polaris
régiobol az el6z6, 2003-as felvételek készitése
idején. Az egyenlité kdrnyékén egy koriilbe-
lil az északi szélesség 10. fokaig terjedd vila-
gosabb sav is megfigyelhet6, déli szélén az
Uranuszon eddig soha meg nem figyelt hul-
lamos vonal hatarolja, amely valdszintileg a
sz€Inyiras altal kialakitott instabilitasok.

Az alkalmazott eljards a Voyager-2 altal
készitett, barki szamara elérhet6 képekre
is alkalmazhatd. A felvételeken az aprobb
részletek hatarozottabban jelennek meg,
bar ugyanakkor a nagy teriiletekre elnyuld
fényességvaltozasok valamelyest elhalva-
nyodnak. Mindezek mellett szamos olyan

A Keck-II tavcsdvel két napon felvett 2012-es képek



A cikk szerz6je, Bjorn Jonsson altal feldolgozott Voyager-
felvétel
finomszerkezet is megjelent a képeken,
amelyek az eredeti felvételen még jelentds
kontrasztemelés utan is alig észrevehetGen
mutatkoztak.
The Planetary Society, 2014. december 10. — Mpt

Elindult a masodik Sélyom

A japan ariigynokség december 3-an sike-
resen utnak inditotta a Hayabusa-2 nevd, az
1999 JU3 jelii kisbolygohoz tartd szondajat,
amely két éraval az inditast kovetGen sike-
resen levalt a hordozdrakétardl, és célpontja
felé vezetd palyara allt.

Fantaziakép a célpontjat megkdzelité Hayabusa—2-rél (JAXA)
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A szonda elédje, a Hayabusa — kisebb
hibdktol eltekintve — sikeresen teljesitette
kiildetését: a 2005-ben elért Itokawa kisboly-
gorol vett mintakkal tért vissza 2010-ben
bolygénkhoz. A program sikere az utolsod
1épésnél hajszalon mult: nem volt bizonyos,
hogy a mintagyijt6 egység sikeresen mtiko-
désbe lépett-e. Szerencsére azonban a mik-
roszkopikus mintdkat tartalmazé kapszula
végiil siman foldet ért Ausztralidban. Ezzel
elsé alkalommal sikeriilt mintat hozni egy
kisbolygo felszinérdl.

A Hayabusa—2 célja szinte ugyanez lesz.
Célpontja az 1999 JU3 jel6lést, az Itokawanal
majd’ kétszer nagyobb (kb. 900 méter), de
attol eltéréen gyakorlatilag gomb alaku asz-
teroidan sima leszallas végrehajtasa 2018-
ban, majd a begyjtott mintak Foldre jutta-
tasa a 2020-as évek végén. Az el6z6 kiildetés
tapasztalataira alapozva a mérnokdk szamos
fejlesztést hajtottak végre, hogy elkertiljék a
korabbi problémakat a 7,6 ora forgasi peri-
o6dusu kisbolygdra torténd leszdllas soran
— ide sorolhaté a tovabbfejlesztett ionhaj-
tomi, a vezérld- és navigaciés rendszer,
valamint a magassagi vezérlés. Mindezeken
feliil a szonda fedélzetén utazik majd a
Minerva-2 jeli kis méret(i rover, a szondan
levé impaktor pedig a felszin elérésekor
apranként halad majd a talajban, szemben az
elédnél alkalmazott, nagy tavolsagbol becsa-
podo 1ovedékkel.

Universe Today, 2014. december 3. — Mpt

Irdny a Ceres!

A NASA Dawn nevli szonddjat 2007-ben
bocsatottdk fel a Naprendszer dsanyaganak
tanulmanyozasara a kisbolygdév két legna-
gyobb tagjanak, a Vestanak és a Ceresnek a
megkozelitése révén. A Vesta koriili 14 hona-
pos keringése soran rengeteg képet készi-
tett a kraterekkel boritott felszinrdl, mérései
révén bepillantast engedett az égitest geolo-
giai multjaba.

Kovetkezd célpontja a kisbolygodvezet leg-
nagyobb atmérdjii égiteste, a Ceres lesz. A
torpebolygd felé vezetd eddigi utja soran
nemrégiben készitette el eddigi legrészlete-
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A Dawn els6 felvétele célpontjarél ( NASA)

sebb felvételét a Ceresrdl, amely a Dawnrdl
nézve —4 magnitudds fényességgel ragyog.
Bar a Kkoriilbeliil 1,2 millié km tavolsag-
bdl készitett felvételen a Ceres alig 9 pixel
atmérdjti, igy jelent6sen elmarad a Hubble-
trtaveso altal készitett részletesebb képektd],
a tesztfelvételre a szonda kamerainak beal-
litasa miatt is sziikség volt. A véarakozasok
szerint 2015 marciusaban all majd palyara
a kisbolygo koriil, ezt kovetben pedig az
Urtavesénél joval részeletesebb felvételeket
fog késziteni a fé kisbolygddv legnagyobb
tagjarol.

NASA News, 2014. december 5. — Mpt

Meteorzapor a Marson

2014. oktober 19-én a C/2013 Al (Siding
Spring)-iistokos  torténelmi kozelségben
haladt el a Mars mellett, alig 139 500 kilomé-
terre megkdozelitve a bolygot (ez kevesebb,
mint a F6ld-Hold tavolsag fele). A talalkozas
valdszintileg hatalmas meteorzaport valtott
ki a voros bolygd légkdrében, melynek soran
a Marson 1év6 képzeletbeli megfigyeld tobb
ezer hulldcsillagot is lathatott dranként. Bar
ilyen szerencsés megfigyel6 nem akadt, a
meteorzapor kozvetett hatasait a Mars kortil
kering6 tireszk6zok is megfigyelték. A komé-
tabol szarmazo6 porrészecskék a Mars 1égko-
rébe érve felizzottak és elparologtak, ezaltal
egy atmeneti, igen erds ionréteget képeztek

1R

a bolygd ionoszférajaban, amint ezt a NASA
MAVEN firszondéaja, a Mars Reconnaissance
Orbiter (MRO), valamint az Eurdpai
Uriigyndkség (ESA) Mars Express szondéja is
észlelte. A bolygé koriil egy atmeneti, toltott
részecskékbdl allo réteg alakult ki, a MAVEN
ultraibolya spektrografja pedig erés UV-kibo-
csatast figyelt meg. A meteorzaporbol eredd
ionok altal kivaltott sugdrzas az {istokossel
valé taldlkozas utan néhany oraig uralta a
Mars teljes UV-spektrumat. Ilyen mértékti UV
sugarzasnovekedést még a legnagyobb mete-
orviharok idejében sem észleltiink a Foldrol.
Ezen kiviil a szonda tomegspektrométere
nyolc kiilonb6z6 fémiont is detektalt, tobbek
koz6tt natrium-, magnézium- és vasionokat.
Ezek voltak az elsé mérések, amelyek koz-
vetleniil meghataroztak egy, az Oort-felhé-
bél szdrmazo iistokds kémiai Osszetételét.
Az orbitereket egyébként az {itkozésveszély
miatt a randevu idejére a Mars masik oldalara
vezérelték. Hasonlé emlékezetes kozelség a
Fold esetében 1910-ben tortént, amikor boly-
gonk athaladt a Halley-iistokos igen finom
csovajan. Az ekkor szarnyra kapott, a csova-
bdl a légkorbe jutd és az éldvilagra veszélyt
jelent6 anyagokrol szold rémhirek természe-
tesen hamisnak bizonyultak, ugyanakkor saj-
nos nagyobb meteorzaport sem figyelhettek
meg a kor észlel6i.

NASA Release 14-311, 2014. november 7. — Prp

Bioldgiai aktivitas nyomai egy marsi
meteoritban?

Kiilsé bolygodszomszédunkkal kapcsolatban
immar évszazadok o6ta kérdéses az élet léte-
zése. A marscsatornaktol kezdve a Viking-
szonddk negativ eredményein at a bolygorol
csak nemrégiben eltlint, nagy mennyiségu
viz formalta a véleményeket. Jelentds len-
diiletet adott a kutatdsoknak a nevezetes
ALH 84001 jelti marsi meteorit, amelynek
belsejében az egyik észlelt struktara akar
kezdetleges életformatdl is szarmazhat.

Egy nemrégiben fellelt, szintén a Marsrdl
szarmazo meteorit ismét felkeltette az érdek-
16dést a kérdés irant. Philippe Gillet (Earth
and Planetary Sciences Laboratory, EPFL,



Lausanne) és kollégai — kozottiik szamos kinai
és japan szakember — egy marsi meteorit ala-
pos elemzését végezték el szerves szén nyomai
utan kutatva. A kédarab egy kisbolygd becsa-
pddasanak kovetkeztében szakadt ki a vords
bolygobdl, majd 2011. julius 18-an zuhant le
a marokkoi sivatagban (az eseménynek tobb
nomad arab is szemtantja is volt). A Tissint
nevet a becsapddashoz kozeli kisvarosrol
kapta. A meteoritot megvizsgald kutatocso-
portok megallapitottak, hogy a kdzet repe-
déseiben lerakddott szén taldlhatd, azonban
ennek eredetére nézve igen eltéréek voltak a
vélemények. Gillet és csoportja szerint azon-
ban a jelenlegi legkézenfekvébb magyarazat
szerint a szén akkor rakddhatott le a kézet
repedéseiben, amikor az még a Mars része volt
és szerves anyagban gazdag viz szivargott at
rajta, igy bioldgiai eredetiinek tekinthetd.

A 2011. julius 18-an a marokkoi sivatagban lehullott, Tissint
névre keresztelt meteorit egyik darabja (Alain Herzog/EPFL)

A széntartalmt anyag kémiai, mikroszko-
pos és izotépos vizsgalata alapjan kizartak
foldi szarmazasat és arra kovetkeztetnek,
hogy a széntartalmt anyag akkor kertilt
a Tissint repedéseibe, miel6tt elhagyta a
Marsot. Ezt tamasztja ald a meteoritikus
szén tobb tulajdonsaga is, példaul a 13-as
izotopnak a 12-eshez viszonyitott aranya.
Ez szignifikdnsan kisebbnek bizonyult a
marsi légkorben taldlhatd szén-dioxidban
1év6 13-as izotép aranyanal, amit korabban a
Phoenix és a Curiosity mért meg. Az eltérés
pontosan megfelel a f6ldi -— nyilvan biologiai
eredetli — széndarab és a légkori szén kozott
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tapasztalhat6 eltérésnek. Ez a szerves anyag
igy talan akkor juthatott a Marsra, amikor
nagyon primitiv, si meteoritok — tin. szenes
kondritok — bombaztak a felszinét. Ezt a
forgatokonyvet azonban eléggé valoszintit-
lennek tartjak, mivel az ilyen meteoritok
nagyon kis koncentraciéban tartalmaznak
szerves anyagot.

Annyi azonban mar most bizonyosnak lat-
szik, hogy az 1j lelet tjbdl fel fogja szitani a
vitat a valaha létezett, vagy akar ma is 1étez6
marsi élettel kapcsolatban.

Science Daily, 2014. december 2.
— Kovics Jézsef

Sikeres volt az Orion tesztje

A Virgin Galactic nemrég bekovetkezett
katasztrofaja utan ez alkalommal egy sikeres
tesztrepiilésrél szamolhatunk be. A NASA
altal tervezett Mars-utazas szempontjabol
alapvet6 Orion tirhajo tesztrepiilésére kertilt
sor nemrégiben, amelynek soran az ember
nélkiili (ireszkoz koriilbeliill 6000 km-es
magassagban keringett a Fold koriil, mikoz-
ben két alkalommal athaladt a Van Allen
6von is, amelynek soran igen intenziv sugar-
zas érte az lireszkozt. A mintegy 4,5 6ranyi
sikeres repiilés utan az eszkdz pontosan a
kijelolt helyen, San Diegdtél mintegy 1000
km-re délnyugatra érte el a Csendes-6cean
vizét, miutan kb. 32 ezer km/dras sebesség-
gel a légkorbe 1épve hévédo pajzsa koriilbe-
liil 2200 Celsius-fokra heviilt fel.

Bar a holdutazasokra visszagondolva az
eredmény nem tlinik tulsdgosan nagy tel-
jesitménynek, ez a — késébb emberek szal-
litAsat végzd — lireszk6z messzebbre jutott,
mint az elmult 40 esztendében az Egyesiilt
Allamokbél felbocsatott {irjarmti barmelyi-
ke, igy a tervezett Mars-utazashoz vezetd ut
fontos mérfoldkovének tekinthetd. A tervek
szerinti végleges valtozatat a NASA jelenleg
is fejlesztés alatt all6 SLS (Space Launch
System) nev(i hordozérakétaja fogja a teszte-
lések soran els6ként a Hold koriili retrograd
palyara allitani.

NASA News & Releases, 2014. december 5.
— Molndr Péter
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