Az tjesztendd els6 napjaiban (januar 3/4-
én) kovetkezik be az év leggazdagabb
meteorrajanak maximuma, amelynek
ZHR értéke 120 koriil van és a decem-
beri Geminidak ZHR értékével vetek-
szik, tovabba meghaladja az augusztusi
Perseidak orankénti szamat. Sajnos a raj
vizudlisan alulészlelt, ami tobb okra is
visszavezethetd. Az elsédleges ok nyil-
vanvaldan az, hogy a raj jelentkezésének
idején az északi féltekén tél van, igy a
hideg idd6jaras sokakat elriaszt a raj tanul-
manyozasatol. A masik tényezd az, hogy a
maximum igen gyors lefolyasd, igy a nem
megfelel$ foldrajzi hossztisagokon észleld
megfigyel6k nem latjak a maximumot,
tovabba a rajtagok tdbbnyire halvanyak,
igy igen kedvezd koriilmények sziiksége-
sek a megfigyelésekhez. Deriilt idgjaras
esetén zavarhat a kedvezdtlen holdfazis,
mivel égi kisérénk fénye letdrli a halvany
rajtagok tobbségét.

A raj nevét a Fali Kvadrans (Quadrans
Muralis) csillagképrél kapta, amelyet a
nagy francia csillagasz, Joseph Jérome
de Lalande 1795-ben alkotott meg az
Okorhajesar  és  Sarkany  konstellaciok
kozott, és szamos XIX. szazadi csillagat-
laszban szerepel. A csillagkép annak a
miiszernek a tiszteletére sziiletett, amelyet
6 és unokatestvére Michel Lefrangois de
Lalande (1766-1839) a csillagok helyze-
tének meghatarozasara hasznaltak. Jean
Fortin Atlas Céleste-ének 1795-6s kiada-
saban Le Mural néven szerepel, Johann
Elert Bode hires, 1801-ben megjelent
Uranographiajaban mar Quadrans Muralis
néven fedezhetjiik fel. A raj radidnsa a mai
csillagtérképeken a Hercules, Bootes és a
Draco csillagképek taldlkozasandl van.

A Quadrantiddk elsé dokumentalt ész-
lelését Antonio Brucalassi (Olaszorszag)
végezte 1825. janudr 2-an, amikor feltiint
neki az ezen az éjszakan jelentkezd sok
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A Quadrans Muralis csillagkép Bode 1801-ben megjelent
Uranographiajaban
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hullécsillag. Az 1830-as években harom
kiilonb6z6 észlelésrdl van tudomasunk. E.
Reynier (Svajc) 1838. januar 2-an hajnalban
varatlanul sok meteort latott, harom évvel
késébb, 1835-ben ugyanezen a hajnalon
Louis Francois Wartmann (Svajc) szintén
sok hulldcsillagot figyelt meg. Wartmann
ismerte Reynier észleléseit, azonban nem
meriilt fel a raj esetleges éves visszatérése.
A. Bravais Norvégiaban 1839. januar 2/3-
an az északi fény észlelése kozben figyelt
fel a meteorok nagy szamara.

A kovetkeztetésre, miszerint évente visz-
szatér$ rajrol van sz6 Edward C. Herrick
(New Haven, Connecticut) és Adolphe
Quetelet (Briisszel, Belgium) jott ra egy-
mastdl fliggetlentil 1838-ban, illetve 1839-
ben. Az Gjonnan felfedezett meteorrajt
azonban kevésbé észlelték a kdvetkezen-
d6 években. F. Duprez (Belgium) 1840.
januar 2/3-an helyi id6 szerint 4 dratol
6 Oraig észlelt, és az els6 drdban 27, a
masodikban pedig 23 meteort latott, amely
soran feltlint a meteorok kifejezett par-
huzamossaga, amelybdl kozos eredetre
kovetkeztetett. Duprez olykor egy id6ében
két meteort is latott ugyanazon kiindulasi
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pontbdl. Egészen 1863-ig nagyon keveset
lehetett tudni a meteorrajrél, azon kiviil,
hogy nagy szamban jelentkeznek januar
els6 napjaiban. Stillman Masterman (Weld,
USA) 1863. januar 2-an hajnalban nyolc
nagyon fényes meteort észlelt a nagy hideg
és a holdfény ellenére a hajnali 6rakban, és
meghatarozta a radians helyzetét, amely
szerinte: o = 238,0°, o = +46,4°.

R. P. Greg (Prestwitch, Anglia) 1864.
januar 2-an este 10 6ratdl hajnali 1 6raig
50 meteort latott az égbolton. Véleménye
szerint az egyik radidns az Okorhajcsar
csillagkép északi részén volt. Alexander
Stewart Herschel (Hawkhurst, Anglia) este
10-t6l éjfélig szintén 50 meteort észlelt,
amely szerint egy nagyon hatarozott radi-
ans van a Quadrans Muralis csillagképben.
Greg az altala, valamint Herschel és masok
altal berajzolt palyak alapjan meghataroz-
ta a radians helyzetét (a = 234,0° és d =
+50,9°).

Daniel Kirkwood volt az elsd, aki részle-
tesen elemezte a rajt. Szerinte az észlelések-
bdl nem allapithat6é meg a csomopont van-
dorlasa, igy azzal a feltételezéssel élt, hogy
ez megegyezik a Leonidak (november 14.)
csomopontjanak vandorlasaval. Ebbdl arra
a kovetkeztetésre jutott, hogy a Kr.u. 848.
december 2-an észlelt meteorzapor is ettdl
a rajtol eredhet, csak a csomoépont mozgasa
januar 2-ara tolta a meteorraj maximumat.
Az 1825-6s, 1835-1840, valamint az 1862-
1865 kozotti jelentkezésekbdl Kirkwood
egy 13 éves periodicitast allapitott meg,
és szerinte a raj aphélium-tavolsaga 10,06
Csillagaszati Egység. E. Weiss kimutatta,
hogy a C/1860 U1 {istokos felszallé csomo-
pontja nagyon kozel van ahhoz a ponthoz,
ahol a Fold keringése soran januar 3-an
elhalad, igy arra kovetkeztetett, hogy ez a
kométa lehet a raj forrdsa, annak ellenére,
hogy az {iistokospalya helyzete nagyon
bizonytalanul volt csak meghatarozhato,
mivel harom napi észlelésbdl allé ivbol
szamoltak ki.

T. W. Backhouse 1859 és 1883 kozotti sajat
észleléseibdl azt kapta, hogy a meteorzapor
280,1° SL-nél kezdddik, 281,9° SL-nél éri el
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maximumat és 283,9° SL-nél véget ér. A
csticskozeli ZHR-t 51-nek adta meg, amely
idépontban a radians a = 233° és d = +49°
koordinataju pozicion tartézkodik.

W. E. Besley a raj 1835 és 1897 kozotti
jelentkezéseit tanulmanyozva kimutatta,
hogy a meteorok szama évrél évre valto-
zik, a legalacsonyabb jelentkezési rata 4,
mig a legmagasabb elérte a 60-as érankénti
darabszamot. Szerinte a 13 éves periodici-
tasnak az alatdmasztasara szolgald bizo-
nyitékok nem kielégitGek.

1909. januar 2-an P. M. Ryves
(Spanyolorszag) igen magas aktivitast
tapasztalt, helyi idé szerint hajnali 4:50 és
6:00 kozott 210 meteort észlelt, amelybdl 3
fényesebb volt a Vénusznal. Ryves hozzatet-
te, hogy ilyen erds aktivitast a Perseidaknal
soha nem latott.

W. J. Fischer a Harvard College
Observatory  (Massachusetts, USA)
munkatarsa egy atfogo listat készitett a
Quadrantidak 1835 és 1927 kozotti jelent-
kezéseirdl. A legmagasabb drankénti mete-
orszamok 1864-ben (60), 1879-ben (>42),
1897-ben (64), 1909-ben (180) és 1922-ben
(50) voltak, amibdl egy 14,6 éves atlagos
ciklust hatarozott meg.

1929. januar 2/3-an a Harvard College
Observatory rendszeres észlelési program-
ja soran 3 meteort fotézott le négy 8x10
hiivelykes fotélemezre. Valdszintileg ezek
voltak az els6ként valaha lefényképezett
quadrantidak. Fischer és M. Olsted alapo-
san megvizsgaltdk a meteorok nyomait,
amelynek soran kideriilt, hogy két mete-
or nyoma olyannyira parhuzamos, hogy
nehezen lehetett a metszéspontjukat meg-
hatarozni. Szerencsére a harmadik quad-
rantida nyoma szépen metszette a masik
kett6ét, igy meg tudtdk adni a radians
pozicidjat. (a = 231,8° és d = +48,3°).

A Quadrantidak elsé radarvisszhang-
észleléseit a Jodrell Bank Kisérleti Allomés
(Lower Withington, Cheshire, Anglia)
munkatarsai végezték. Az eredményeket
G. S. Hawkins és M. Almond elemezte
1952-ben. Megjegyzendd, hogy 1947 és
1951 kozott minden évben detektaltak a



meteorraj aktivitdsat. Szamitasaik szerint
a sulyozott kozepes radidnspozicié a =

231,2° és d = +9,0°, mig a radians atmérdje
4 és 12 fok.
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A Quadrantidak révid ideig tartd 1995-6s maximumanak
ZHR profilja a Holland Meteoros Tarsaséag észlelSinek
megfigyelései alapjan

J.P. M. Prentice 122 db 1864 és 1953 kozott
végzett vizualis észlelést tanulmanyozott,
s megallapitotta, hogy a Quadrantidak
normalis ZHR értéke 45 koriili, szamuk az
egyes években jelentésen fluktudl, vannak
évek, amelyeket magas értékek jellemez-
nek. Ilyen visszatérések voltak 1909-ben
(ZHR=202), 1922-ben (79), mig rendkiviil
alacsony aktivitast mutattak 1901-ben
(ZHR=17) és 1927-ben (20). Vizsgalatai
alapjan a maximumkor a Nap ekliptikai
hosszusaga 2829 fok, de érdemes még
egyszer kihangstlyozni, hogy ezek csak a
vizualis észleléseket reprezentaljak.

A korabban emlitett Jodrell Bank-i radar-
észlelések a maximum kozepes idejét olyan
idépontra teszik, amikor a Fold heliocent-
rikus hosszusaga 282,5°. A kiilonbség a
vizualis és a radarvisszhang-mérések alap-
jan meghatarozott maximum-idépontok
kozott a Poynting-Robertson hatas miatt
létrejott diszperziora vezethetd vissza.
Ennek alapjan a kisebb tomegii részecs-
kékre a napszél nagyobb fékez8erst fejt
ki, mint a nagyobb tomegii meteoroid-
testekre, amelynek hatdsara a meteoroi-
dok palyaperdiiletei kiilonb6z6 mértékben
csokkenek, és a Nap felé tarté spiralis
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palyajuk is mas lesz. K. B. Hindley (1971)
szerint a szérddasi tényezd 68 perc magni-
tadoénként, igy a radarral észlelheté maxi-
mum 6,3 éraval a vizudlis maximum elStt
kovetkezik be.

Hindley 1972-ben egyéb részleteket is
feltart a Quadrantidakkal kapcsolatban a
Brit Csillagaszati Egyesiilet tagjainak 1965
és 1971 kozott végzett észlelései alapjan.
A maximumérték felénél magasabb akti-
vitds mindossze csak 16 6rdig tart, tovab-
ba 1971-ben szamitdgépes vizsgalatoknak
vetette ala a teleszkopikus Quadrantida-
észleléseket is, amelybdl az latszott, hogy
a normalis radidnsatmérd 8 fokos, amely
a maximum idején kevesebb, mint egy fok
atmérdjlire zsugorodik, amely azt jelzi,
hogy az aramlat egy difftiz és egy kompakt
Osszetevbdl all.

Fotografikus és radarvisszhang adatok
vizsgalata szerint a kodzepes radidns az
a =229,5° és d = +49,4° koordinatakon van.
1953-ban G. E. D. Alcock és Prentice rdmu-
tatott arra, hogy a Quadrantidak radiansat
mindig nehéz meghatarozni. 1952-ben szi-
multan észlelésekbdl januar 3-an 13 aktiv
radidnst észleltek, ami a teriilet komplexi-
tasat mutatja.

Egyéb tanulmanyok kimutattak, hogy a
teriilet még bonyolultabb, mivel ugyanazon
radians nem sziikségszertien aktiv minden
évben. A legkorabbi erre vonatkozd emlités
1918-bdl szarmazik, amikor W. F. Denning
és F. Wilson meglepddve tapasztaltak,
hogy 1918 januarjaban az aktiv féradians
a normalis radianstdl nyolc fokkal északra
helyezkedett el. Megjegyezték, hogy egy
még északabbra 1év6 radians is gyanithato
volt 1916 és 1917-ben, azonban az adatok
erre vonatkozdéan hianyosak. Az 1918-as
radidns helyzetét egymastdl fiiggetleniil
angliai észlel6k is megerdsitették. Az aktiv
kisugarzasi pontok évrdl évre térténd val-
tozasat valdszintileg a Jupiter rajra kifejtett
perturbacids hatasa okozza.

Egyébként a Jupiter nagy szerepet jatszik
a Quadrantidak torténetében, a raj XIX.
szazad eleji megjelenésében, valamint az
idénkénti szabalytalan viselkedését is a
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bolygé hatasanak tulajdonitjak. A per-
turbacidk hatasa a felszalld csomé lasstu
hatralasaban nyilvanul meg, amely 1958
és 1972 kozotti négy tanulmany atlagér-
tékét alapul véve 0,47°/évszazad értéknek
adodik.

S. E. Hamid és M. N. Youssef 1963-ban
publikaltdk az elsé tanulmanyt, amely a
gazorias rajra kifejtett hosszu tava gra-
vitaciés hatasat vizsgalta. Hat 1954-ben
szimultan fényképezett meteorra alkal-
maztdk a Jupiter szekuldris (évszazados)
perturbacidjat 5000 évre visszamenden.
Megallapitottak, hogy a jelenlegi 72 fokos
inklinacié6 és 1 CSE perihéliumtavolsag
1500 éve 13 fok, illetéleg 0,1 CSE volt.
4000 esztendOvel ezeldtt a két palyaelem
értéke igen kozel volt a mai értékekhez,
az inklindcié 76 fok, a perihéliumtavolsag
pedig 1 CSE. Annak kideritésére, hogy a
meteorraj miért all legaldbb két részbdl, a
szerz8k megvizsgaltak a raj Jupitertdl valo
tavolsaganak valtozasat is. A mai 0,3 CSE
jupitertavolsag 1500 évvel ezel6tt volt a
legnagyobb, 4000 éve pedig csak 0,2 CSE
volt. A szerzdk azt feltételezték, hogy a raj
sziilSiistokosét a bolygd 4000 évvel ezeldtt
befogta és roviddel ezutan jelentkeztek
a meteorok a palya mentén. Mivel nem
kertiltek tobbé kozel az ériasbolygdhoz, a
raj kompakt maradt.

1963-ban Hamid és Whipple azt java-
soltak, hogy a Quadrantiddk és a Delta
Aquaridak kozos eredetliek, mert 1300—
1400 évvel ezel6tt a palyasikjaik és peri-
hélium-tavolsagaik nagyon hasonléak
voltak. A kozos eredetet valdszintsitheti,
hogy a két rajhoz tartozé meteorok fényes-
ségmenetiikbdl kovetkez6 fizikai jellemz6i
hasonldak.

I. P. Williams, C. D. Murray és D. W.
Hughes (1979) lényegében megismétel-
ték a Hamid-Youssef modellezést. Ennek
eredménye alapvetéen megerdsitette a
korabbi megaéllapitasokat egészen 1500
évvel ezelbttig, de azt talaltak, hogy a mai
inklindcids érték és perihéliumtavolsag
csak 3000 éve volt azonos értékii. A szer-
z8k szerint a sziil6ilistokos valdszintileg
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két szétesésen ment keresztiil 1300, illetve
1690 évvel ezel6tt. Ebben az 1979-es tanul-
manyban a Quadrantidak jovéjét is meg-
vizsgaltak. A szerzdk szerint az inklinacio
72 fok koriil marad, azonban a perihéli-
umtavolsag az id6 elérehaladtaval megha-
ladja az 1 CSE értéket, és a Fold 2400 utan
mar nem fog taldlkozni a rajjal.

Peter Jenniskens és munkatérsai (1997)
szerint a Quadrantiddak sokkal fiatalab-
bak. A Holland Meteoros Tarsasag (Dutch
Meteor Society) 35 szimultan fotografikus
és 29 szimultan videometeoros adataibol
pontosan meghataroztak a quadrantidak
palyait. Az egyik meglep6 eredmény a raj
szerkezete volt. Korabbi eredmények a
fél nagytengelyek nagy szérodasat mutat-
tdk, de ezen friss eredmény kis szérddast
mutatott. A legtobb palya a 2:1 és 2:3-as
rezonanciak kozott mutatkozott a = 2,62 és
a = 3,49 értéknél.

Megallapitasaik szerint a fotografikus
adatok azt mutattak, hogy a palyak 71,2
fok és 72,8 fok koriil csoportosultak.
Amikor a legjobban meghatarozott palya-
kat atlagoltak, azt tapasztaltak, hogy a 72,8
fokos inklinaciéja palyak a 2:3 rezonanci-
anal, a 71,9 fokos palydk a 3:5-6s, a 71,4
fokos palyak pedig a 2:1-es rezonanciak-
nél vannak. Végiil egy masik igen érdekes
felfedezés a meteorok tomege és a radians
helyzete kozotti szisztematikus eltérés
volt. A halvanyabb videometeorok radian-
sai 0,5 fokkal magasabb rektaszcenziénal,
és 0,4 fokkal alacsonyabb deklindcional
vannak, mint a fényesebb fotografikus
meteorok radiansai. Jenniskens és munka-
tarsai arra kovetkeztettek, hogy a f6 cstics
egy kitorési komponenst reprezental, mig
a hattérkomponens a hagyomanyos éves
aramlatnak felel meg. Ezen észlelések nin-
csenek Osszhangban azokkal a modellek-
kel, amelyek szerint a kitorési poranyag
tobb mint 500 évvel ezel6tt 16k6dott ki a
sziiléobjektumbdl, igy a korabban felme-
riilt 96P/Machholz-tistokost kizartak, mint
sziiléégitestet. Megallapitasaik szerint erre
egy nagy inklinacidju palyan keringé asz-
teroidaszerii égitest az esélyes.



Evekig nem ismerték a Quadrantiddk
sziiléégitestét. A Delta Aquaridakkal felté-
telezhetd kapcsolat azt jelezte, hogy a szii-
l6objektum mar nem létezett, vagy pedig
a Jupiter egy kiilonb6z6 palyara kénysze-
ritette, perturbdalta. Az els§ feltételezett
Osszefiiggés a Quadrantidak és egy masik
égitest kozott 1919-bdl szarmazik, amikor
K. D. Pokrovsky és P. G. Shaine megalla-
pitasa szerint a 1860 I (C/1860 D1) Lias-
iistokos radiansa és a raj radiansa nagyon
kozel vannak egymashoz, habar elismer-
ték, hogy az iistokos palyajabol eldre jel-
zett meteoraktivitas egy honappal eltért a
Quadrantidék észlelt maximumatdl.

I. Hasegawa 1979-ben 38 iistokosre uj
palyat szamolt, és ezek szerint igy tlnt,
hogy valdszintileg a 1491 I (C/1490 Y1)
listokods a Quadrantidak sziildustokose.

P. B. Babadzhanov és Y. V. Obrubov
(1987) a Quadrantidak hosszu tavii mozga-
sat elemezte, és azt a kovetkeztetést vonta
le, hogy nyolc elméleti meteoraramlat kap-
csolhatd a rajhoz. Hat ezek koziil ismert,
ugymint: Quadrantidak, Ursidak, Eszaki
Delta Aquaridak, Déli Delta Aquaridak,
Nappali Arietiddk, és Alfa Cetidak.

B. A. McIntosh (1990) egy tjabb poten-
cidlis 1iistokdst hozott kapcsolatba a
Quadrantidakkal, a 96P/Machholz komé-
tat. Eszrevette, hogy az iistokos hosszu
tavii mozgasa hasonl6 a Hamid és Youssef
altal kordabban a Quadrantidakra szamol-
takkal. McIntosh tovabba megemlitette,
hogy az iistokds perihéliumanak hosz-
sza nagyon kozel all a Babadzhanov és
Obrubov 4altal emlitett meteorrajokéhoz,
kiemelve, hogy a Delta Aquariddk és a
Nappali Arietidak hasonlé palyafejlédésen
mentek keresztiil. Szerinte a C/1490 Y1
is valdszintileg a Jupiter altal kontrollalt
komplexumhoz tartozik. McIntosh szerint
a 96P/Machholz nem feltétleniil a sziil6-
égitest, de a Quadrantidakkal egyetemben
tagjai egy nagyobb interplanetaris csalad-
nak.

Williams és S. J. Collander-Brown
(1998) egy masik kapcsolatot is javasol-
tak. Eszrevették, hogy az (5496) 1973 NA
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kisbolygd inklinacidja, perihélium-tavol-
saga, excentricitasa és pdlydjanak fejlédé-
se nagyon hasonlé a Quadrantiddkéhoz.
A két kutatd szerint a 96P/Machholz, a
C/1490 Y1 és az (5496) 1973 NA aszte-
roida egyazon {istokos fragmentumai és
egy masik (akkor még ismeretlen) toredék
lehet a Quadrantiddk sziildobjektuma.

2003. marcius 6-an a Lowell Observatory
Near-Earth Object Search (LONEOS)
teleszkopjaval felfedezték a (196256) 2003
EH1 kisbolygot. Peter Jenniskens sze-
rint a kisbolygd a legvaldszintibb jelolt a
Quadrantidak sziiléégitestének. Szerinte
a jelenlegi elméleti radians és a maximum
ideje a fotografikusan meghatarozottakkal
megegyezo.

A kisbolygd palydja jol egyezik a
Quadrantidak palyéjaval, a csomé és a
perihéliumtavolsag kis eltérése az 500
évvel ezel6tt kidobddott poranyag és az
idénként aktiv {istokos eltérd palyafej-
16désébdl fakad. A meteordramlat nagy
tomege (= 1013 kg) akkor magyarazhatd
meg, ha egy felbomlas soran keletkezett.
Az 1490/1491-ben a Tavol-Keleten meg-
figyelt, és I. Hasegawa 4ltal mar emlitett
C/1490 Y1 {istokds pontosan ebbe az id6-
ablakba esik. A 2003 EH1 és a C/1490 Y1
azonossaganak bizonyitasa igen nehéz a
nem gravitacios erék és a foldkozelségek
gravitacios zavard hatdsa miatt, igy valo-
szintileg a jovo is tartogat még szdmos
meglepetést eme roppant izgalmas mete-
orrajjal kapcsolatban.
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