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Ponori Thewrewk Aurél'bemutatja az altala tervezett naporat -

MCSE-tagok a paloznaki napéraval 2014. oktéber 21-én. Tagtarsaink Ponori Spend three weeks working on astronomical
Thewrewk Aurél temetésén vettek részt - projects with young people from all over the world
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Az észlelések bekiildési hatarideje minden hénap 6-a! Kér-
jik, a megfigyeléseket kozvetlenl rovatvezetdinkhez kiildjék
elektronikus vagy hagyomanyos formaban, ezzel is segitve
a Meteor 6sszedllitasat. A képek formatumaval kapcsolatos
informaciok a meteor.mcse.hu honlapon megtaldlhatok.
Ugyanitt let6ltheték az egyes rovatok észlel6lapjai.

Az észlelések online-feltdltése: eszlelesek.mese.hu

Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb roviditések:

CM  centralmeridian

Ha H-alfa észlelés (Nap)

DF  diffiz kod

GH gdmbhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL planetaris kdd

SK  sotét kod

DC a koma sir(isodésének foka
(listokosoknél)

DM fényességkiildnbség

EL elforditott latds

E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL kozvetlen latas

LM latémez6 (nagysag)

m  magnitudo

6h  Gsszehasonlit csillag

PA  pozicidszog

S latsz6 szogtavolsag (kettdscsillagok)

Miiszerek:

B binokular

DK Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavcsé (refraktor)

M monokular

MC Makszutov—Cassegrain-tavcs6
SC  Schmidt-Cassegrain-tavcs6
RC Ritchey—Chrétien-tavcsd

T  Newton-reflektor

Y  Yolo-tavcs6

F  fotéobjektiv

sz szabadszemes észlelés

HIRDETESI DiJAINK:

Hatsé boritd: 40 000 Ft

Belsd boritd: 30 000 Ft,

Belsd oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft.

(Az 0sszegek az afat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegii csillagaszati hirdetéseket (taldlkozok,
taborok, palydzati felhivasok) dijtalanul kozlink.

Tagjaink, eldfizetdink aprohirdetéseit — legfeljebb 10 sor
terjedelemig — dijtalanul kozoljuk.

Az apréhirdetések szovegét irasban kérjiik megkiildeni
az MCSE cimére (1300 Budapest, Pf. 148.), fax: (1) 279-
0429, e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartalmaért
szerkesztdségink nem véllal felel6sséget.
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Aurel

Pest-budai csillagsétdink soran rendre
végigjarjuk a kettds varos csillagaszati neve-
zetességeit — mindazt, ami egy 4-5 km-
es utvonalra felfizhet8. A pesti oldal nap-
orai, szobrai, emlékhelyei utan atsétalunk
a Lanchidon, majd felbaktatunk a Varba,
ahol Gjabb jeles helyek és emberek kovetkez-
nek. Mindegyik séta kicsit masként alakul,
ha lehet, valamilyen aktudlis eseményhez,
évforduldhoz alakitjuk a ,menetrendet”,
kicsit hosszabban idézve a témanadl, alapo-
sabban bemutatva a helyszint.

Ponori Thewrewk Aurél otthonaban, a paloznaki napéra
modelljével, 2013. majus 3-an

Masodik sétankon, 2013. majus 3-an ter-
mészetes volt, hogy elmegyiink a Bécsi kapu
tér 7. szam elé, hiszen az épiilet homlokzata
csillagdszati tavcsovet rejt. Grigely Jozsef, a
budai fégimnazium egykori tandra épittet-
te a hazat, melynek homlokzatat Vergilius,
Cicero, Szokratész, Livius, Quintilus és
Seneca dombormivil arcképei diszitik, az
ablakok folott pedig a tudomanyok alle-
gorikus d4brazolasat lathatjuk — tavesé és
éggomb jelképezi a csillagaszatot. Es ha
mar itt voltunk, felkerestilk a héazban él§
csillagaszt, Ponori Thewrewk Aurélt, aki
szivélyesen fogadta népes csapatunkat. Es
ha mar itt voltunk, felkoszontottiik Aurélt

kilencvenkettedik sziiletésnapjan (szdmom-
ra Aurél, hiszen két évtizede tegezddtiink).
Természetesen egyeztettem elGtte Auréllal,
inkabb a csapat szamara volt mindez megle-
petés. Vendéglatonk orommel mutatta meg
nekiink az éppen késziil§ paloznaki napdra
papirbdl késziilt modelljét, és a terasz kové-
re rajzolt analemmat is megszemlélhettiik.
Mennyi csoda, mennyi csodalatos ember rej-
tézhet még a budai Varban! — gondolhattak
atitarsaim.

Igazi turiember volt Ponori Thewrewk
Aurél, abbdl a fajtabdl, amelyikkel manapsag
nagyon ritkan talalkozhatunk. Mélt6 lakéja
a haznak, ahol egykor Hatvany Lajoshoz
voltak bejaratosak a korszak jeles irodalmi
személyiségei. Hat évtizeden at élt a Varban,
melynek szeretett, tisztelt, megbecsiilt polga-
ra volt — a Budavarért Emlékérmet 2011-ben
itélte neki oda a Budavari Onkorményzat.

Hatalmas természettudomanyos és human
miveltség Gsszpontosult benne — nem tud-
nam megmondani, hany nyelven beszélt,
hany nyelvet ismert. Nemegyszer kértem
téle segitséget, és ugyanolyan kénnyedség-
gel forditott latin szoveget, ahogyan arab,
kinai irasjeleket, vagy éppen egyiptomi hie-
roglifakat. Mindezt a tudast irigylésre mélto
szerénységgel osztotta meg kornyezetével
— és olvasoival. Az évek soran hat tudomany-
torténeti muavét volt alkalmam gondozni
— oriilok, hogy az MCSE el6segithette ezek-
nek a valddi szellemi kalandozasoknak a
megjelenését.

Nem jartam hozza szakkorre, de bizonyos,
hogy az én gondolkodasom alakuldséara is
komoly hatassal volt. Az 1972-es év egyik
jelent&s hazai sikere volt a Jov6 emlékei cimii
film, amelyet telt hazzal vetitettek a film-
szinhdzak. Akkor hallottuk elész6r Daniken
nevét, aki valamiféle alternativ archeo-tudds-
ként azt bizonygatta, hogy az idegenek mar
jartak itt, a Fold bolygdn, és ennek szamtalan
régészeti bizonyitéka van. A professzionalis
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filmes hattérrel megtamogatott féligazsagok
és szandékos hazugsagok bizony ram is
hatottak, na de egy 14 éves gyereket nagyon
konnyti félrevezetni! A Toldi moziba még
reményteli amatdrcsillagasz-palantaként
mentem be, és foldonkiviiliként jottem ki.
Letaglézott a sok-sok bizonyiték. Ez volt
els6 talalkozasom az emberi természet sotét
oldalaval, a szandékos, manipulativ, és hihe-
tetlen bevételeket hozé megtévesztéssel. En
pedig boldogan és tokéletesen jatszottam a
megtévesztett aldozat szerepét.

Akkoriban mar rendszeresen vasaroltam
az Elet és Tudoményt, és az egyik lap-
szamban terjedelmes cikket talaltam a Jové
emlékeir6l egy nagyon nehezen olvashato
nevii embertdl — Ponori Thewrewk Auréltol.
(Apam segitett rendesen kimondani ezt a
szép, régies irasmodu nevet..) A hosszt
cikkben a szerz6 szinte mindenben céafolta
Daniken allitasait. Kicsit haragudtam is ezért
Ponori Thewrewkre, de aztdn igazat kellett
adnom neki. Tobb mint négy évtized multan
ismét elévettem a cikket, és azt kell monda-
nom, ritkan lehet olvasni ilyen tiszta, vilagos
gondolatmenet(i, a témdaban ennyire jartas
ismeretterjesztd irast. Tanitani kellene ezt a
stilust, ezt az eleganciat!

A hetvenes években még oriasi példany-
szémban jelent meg az Elet és Tudomény,

Az Urania-szakkor a hatvanas évek kdzepén. Jobbra a
szakkorvezetd, Ponori Thewrewk Aurél.
Téle balra Kulin Gydrgy, az ajténal Bartha Lajos

Az 1961-es Merkur-atvonulas megfigyelése kézben
- egy repiilégép fedélzetén
bizonyara komoly hatasa volt ennek a cikk-
nek is. Nem 4allitom, hogy ez az iras terelt
engem véglegesen a helyes iranyba, de azt
igen, hogy azdta azonnal megszolal bennem
a képzeletbeli riasztdcsengd, ha alternativ,

hazi készitésti elméletekkel talalkozom.
Szamomra Ponori Thewrewk Aurél a
magyarorszagi csillagdszat és a magyar ama-
torcsillagasz mozgalom jelképes alakja, az
MCSE szempontjabdl pedig a folytonossagot
jelentette az 1946-49 kozotti iddszakkal. Mert
6 mar akkor is benne volt a mozgalomban,
az MCSE szakosztalyvezetSjeként (tobbet
is vezetett: Hold, bolygdk, extragalaktikai
kodok), és mar abban az iddszakban is igen
szinvonalas csillagaszattorténeti irasokkal
hivta fel magara a figyelmet. Manapsag haj-
lamosak vagyunk kizarélag tudomanytorté-
nészként gondolni ra, holott érdekes észlelési
programokban is részt vett. Mar diakként
fliggetleniil felfedezett egy {iistokost 1937
juniusaban — mégpedig napokkal a hivatalo-
san elismert Paul Finsler el6tt (Hogyan fedez-
tem fel a Finsler-listokost? Meteor 1984/4., 2.
0.). Kiilonosen érdekes az 1954-es tlizgomb
észleléseinek elemzése, de hasonléan érdekes
az 1961-es Merkur-atvonulds megfigyelése
(reptilégép fedélzetérdl!), vagy a hatvanas
évek fényes novaja, a Nova Delphini 1967
(HR Del) rendszeres észlelése. Igazi tudo-
manytorténeti feladatot oldott meg az 1988-
as egyiptomi expedici6 szakmai vezetdjeként,
amikor megismételték Eratoszthenész hires
foldkeriilet-mérését. Legkedvesebb észlelése



azonban bizonyara 1999. augusztus 11-éhez
kotédik, ekkor a jelenség szamara ,hazhoz
jott”, kedves paloznaki birtokarol figyelhette
meg a teljes napfogyatkozast.

Ponori Thewrewk Aurél neve az MCSE 194649 kozotti
tagnyilvantartasaban

Mint emlitettem, jémagam sohasem jar-
tam a legendas Ponori-szakkdrbe, ahon-
nan olyan sok késébbi kivalé szakember
kertilt ki (I. Orha Zoltan cikkét a kovetkezs
oldalon). A hatvanas-hetvenes években igen
pezsgd szakkori élet zajlott az Uranidban,
amelynek hajtémotorja Ponori Thewrewk
Aurél volt.

~Minthogy a szakkori tagokbdl lehetnek
id6vel a csillagaszati ismeretterjesztés mun-
kasai, erre a feladatra vald felkészités a
szakkornek megalakulasa o6ta egyik legfon-
tosabb célja. Erre a felkészitésre a szakkori
munkaban val6 aktiv részvétel a legalkal-
masabb médszer. Az elméleti foglalkozasok
gerincét két-harom, onként vallalkozé tag
rovid témaismertetése adja. [...] Evek 6ta
arra toreksziink, hogy az el6adasok témai
lehetdleg a Csillagaszati Valasztmany altal
meghirdetett levelezétanfolyam kérdései
legyenek. [...] Valészintileg az ilyen médon
valé felkészitésnek koszonhetd, hogy az
1968 decemberében tartott Osszefoglalén
megjelent 19 vizsgazd koziil 18 volt buda-
pesti szakkori tag, és ezek koziil 6 kapott
kivalo érdemfokot a kezdd, ill. halado foko-
zat kérdéseire adott helyes valaszaival.” -
olvashatjuk a Csillagaszati évkonyv 1970-es
kotetében.

Hogy mennyi munkat és mennyi szép
élményt jelent egy szakkort huzamosabb
ideig vezetni, rendszeresen foglalkozni az
érdeklédo fiatalokkal, csak az tudja, aki
maga is kiprobalta ezt a szép munkat.

PONORI THEWREWK AUREL

Ponori Thewrewk Aurélt sokan tartjak
Kulin Gyorgy mellett a hazai amatdresil-
lagaszat legjelentésebb alakjanak, és jog-
gal. Kulin 1975-6s nyugdijazasat kovetéen
Ponori Thewrewk Aurél lett az Urania, majd
az 1977-ben atadott Budapesti Planetarium
igazgatoja. A Csillagaszat Barati Kore élén
is kovette Kulint (amikor a nyolcvanas évek
elején rovid id6re mas vezetdt kapott a CSBK,
a tagok szinte visszakovetelték Aurélt!).

Természetes volt, hogy az 1989-ben tjjaala-
kult Magyar Csillagészati Egyestilet elnoki
posztjara is 6t jelolje az alakuld kozgytilés
1989. februar 19-én. Ez a pozicidt egészen
2000-ig toltotte be — nyolcvanadik életéve felé
kozeledve mar nem kivanta ezt a feladatot
ellatni — jojjenek a fiatalok, mondogatta.

Nagy orommel {idvozolte, amikor 2001-ben
az MCSE birtokba vette a Polarist. Alig volt
eléadas, amelyen ne lattuk volna ott a legels6
sorban, ahol ,bérelt helye” volt. Maga is val-
lalt eldaddsokat mind a sorozatokban, mind
pedig az egyre stirlisddd talalkozokon. A
nyari, paloznaki hénapokat leszamitva szin-
te minden kedden ellatogatott a Polarisba,
ahol maga is megallapitotta, hogy mostanra
a kis kiilvarosi csillagvizsgald, a Polaris lett
az, ami az Urénia volt.

A sors kiilondsen hosszu és tartalmas életet
adott tanitonknak és baratunknak, Ponori
Thewrewk Aurélnak. Szivderité volt, hogy
még tul a kilencvenen is mennyire friss,
mennyire naprakész a vilag és a csillagaszat
dolgaiban, puszta jelenlétével is tanit minket
valami szebbre, jobbra. Jé volt tudni, hogy
koztiink van.

Osszel mar tudtuk, hogy nagyon meg-
romlott az egészsége, de reménykedtiink,
hogy sikeriil felépiilnie. Sajnos nem igy lett.
Oktdber 21-én bucsuztattuk Paloznakon.
Az MCSE kiilénbuszt inditott Budapestrdl,
az uton sokat beszélgettiink Aurélrol, aki
elment, de valdjaban itt él benniink tovabb.

Januar 10-i évadnyitd csillagsétankon ismét
elmentiink a Bécsi kapu tér 7-hez, megemlékez-
tiink Ponori Thewrewk Aurélrdl, aki itt lakott,
a tavesé és az éggomb alatti lakasban. Igy lesz
ez az elkovetkezd csillagsétakon is.

Mizser Attila
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Ponori Thewrewk Aurél
emlékere

Szerencsés ember vagyok, mert tobb mint negy-
ven éven at kapcsolatban lehettiink.

Mit is lehetne irni Aurél bacsirél réviden?

Mindig triember volt, talpig Giriember! Tisztelte
a nalanal fiatalabbakat. A tizenéveseket atyai
modon kezelte és nevelte. Mindig meghallgatta a
véleményiiket, és megfontolt, gondos valaszokat
adott. Mindezt hihetetlen higgadtsaggal tette.
Sohasem emelte fel a hangjat, senkit sem oktatott
ki. Szerény ember volt, talan talzottan is...

En is az 6 szakkorébe jartam a budapesti Sanc
utcai csillagdaba. Az emeleti el6ad6 sokszor tele
volt. A hozzam hasonl6 koru fiatalok gytltek itt
Gssze a '70-es évek legelején.

Aurél bacsi bejétt, és mindig valami 4j csilla-
gaszati vagy urkutatasi eredményt ismertetett.
Ezutan egy csillagaszattorténeti eldadast tartott,
amely mindig kotddott az aktualis naptari nap-
hoz. Ha deriilt volt az ég, akkor felmehettiink a
kupolaba, és belenézhettiink a kivald optikaju
Heyde-refraktorba. A tavcs6 eltti teraszon pedig
mindig megmutatta az éppen lathaté fontosabb
csillagképeket. Ekkor jelentkeztem néla, hogy én
szivesen ismertetném a szakkordn a csillagképe-
ket. Rébélintott. En pedig roppant boldog vol-
tam, hogy beszélhetek a szakkdori tarsaim el6tt. A
szakkorébdl nagyon sokan lettek diplomas csilla-
gaszok: Szabados Laszl6, Kelemen Janos, Kovacs
Gyorgy, Kiszel Vilmos, Surek Gydrgy és én is.
(Ha valakit kifelejtettem, azért elnézést kérek!)

A szakkori foglalkozasok soran nagyon sokat
tanulhattunk, raadasul megismerhettiikk az
Urénia munkatarsait. Tgy talalkozhattam én is
Gyurka bécsival (Kulin Gy6rgy). No meg jottek
a csutortoki sorozat eléadasai, ahol a szakma
kivalo ismerdi beszéltek a zsufolt eléaddban
megjelent érdekldddk el6tt — kozottiik volt Aurél
bacsi is.

Az ott toltott évek soran kideriilt, hogy a hazai
amatdr életnek két orszagos meghatarozé szemé-
lyisége van: Kulin Gy6rgy és Ponori Thewrewk
Aurél. Nagyszerti parost alkottak.

Rendszeresen jartam a pesti antikvariumokat,
csillagaszati konyveket kerestem. Raakadtam egy
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nagy kincsre: Csillagaszati és meteoroldgiai lexi-
kon a "40-as évekbdl. Egyik szerzdje Ponori Th.
Aurél. Elmondta, hogy véletleniil cséppent bele
ennek a konyvnek az irasaba fiatal koraban.

Cs:lla aszaﬂ és’
mefeorologlal
Iex:k_on

FRANKLIN-TARSULAT KIADASA

Csak akkor tudtam meg, hogy milyen kalandos
élete volt, amikor lehetGséget kaptam arra, hogy
portréfilmet készitsek rola (Szerencsés csillagzat
alatt, 1994).

Nagyon sokszor jartam a Varban 1évé laka-
sdban. Mindig szivélyesen és tisztelettel foga-
dott. Partnerként kezelt. Szdmomra ma is ez a
legnagyobb elismerés. Sokat segitett, amikor a
Fold és Eg szaméra cikket kértem téle, vagy a
teljes napfogyatkozas musorfolyamanak elkészi-
tésében is. Amikor Paloznakon meglatogattam, és
megkérdeztem t6le, hogy mi volt a legfontosabb
élménye a teljes napfogyatkozassal kapcsolatban,
a kovetkezGt valaszolta: , El6j6ttek a szanyogok!”
Egy szakkori foglalkozas alkalmaval mondta
a Heyde-refraktorral kapcsolatban: ,Hej, de jo
lenne!”

Nagyon sokszor felhivtam otthonaban. Tavaly
augusztus végén mar nem O vette fel a telefont.
Akkor tudtam meg, hogy kérhazban van.

Aurél bacsi nekem (is) nagyon hianyzik!

Panelszveg: ,Nincs potolhatatlan ember!”

De igen, van! O ezek kozé tartozik!

Orha Zoltin
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Kettos portre

Aurél bacsi mentorom, szakkorvezetém, igaz-
gatom, tandrom volt — csillagaszati érdekls-
désem kezdetétdl kapcsolatban voltam vele.
Hosszt élete sordn tobbszor megirtak az élet-
rajzat - ez az iras személyes lat6szogbdl mutatja
be szakmai palyajanak utolsé 45 évét. A masik
profilt a (tébbnyire) A csillagaszat magyar
nyelvl bibliografidjabol (csimabi.csillagaszat.
hu) vélogatott cikkei, irasai rajzoljak ki.

,Ez a kis kdnyv egyike a legnagyobbaknak’.
A Revolutionibus 1973-as minikdnyv-kiadasa

Aurél bacsi a budai Varban lakott, nem
messze onnan, ahol felnéttem, felesége anyam
kollégandje volt — igy adddott, hogy sziileim
hozza fordultak, amikor érdeklédést mutat-
tam a csillagaszat irant. 1968-ban mutatta
be a televizié az Orion trhajé fantasztikus
kalandjai-t, akkoriban keriilt kezembe Kulin
Gyorgy tudomanyos-fantasztikus konyve,
az Uzen a nyolcadik bolygd. A kovetkezd
év, 1969 a holdra széllas éve volt, mindent
megvasaroltam az ujsagosnal, ami az Apollo-
programal kapcsolatban volt — igy az 1970-re
sz0l6 Csillagaszati évkonyv-et is, boritéjan a
Saturn V-tel. Az els6 csillagaszati konyv, amit
sziileimt§] kaptam, az Elet mas bolygokon c.
cikkgytjtemény volt — ezt mar valdszintileg
Aurél bacsi ajanlasara szerezték be.

PTA: Mids wvildgok lakéi. — Foldon kiviili
civilizdciok nyomai? In: Elet mds bolygdkon.
Cikkgytijtemény. 1968.

Aurél bacsi elvitt az Uréanidba, el8szor
egy délutani-esti filmvetitésre. Bemutatott
Gyurka bacsinak és Roka Gedeonnak. Még
tal fiatal voltam, hogy szakkorbe jarjak — de
megcsillantotta el6ttem ezt a lehetdséget.
Ekkoriban keriilt a moziba Daniken filmje. A
sci-fi fel6l indultam, de ekkorra mar megta-
nultam megkiilonboztetni a fantazia jatékat
a valosagtol.

PTA: A jovd emlékei. Megjegyzések egy filmhez.
= Elet és Tudomdny 1972.

Mikor hetedikes lettem, el is mentem
Szécsi Ilonka néni ,kis” szakkorébe. 1974
kozepére, az altalanos iskolat befejezve,
az utolsd szakkori foglalkozason vett at
a ,nagy” szakkorbe Aurél bacsi — a tobbi
leend6 gimnazistaval egyiitt. Ebben az id6-
ben a Téncsics konyvkiadonal dolgozott.
Egy évvel kordbban — a Kopernikusz-évfor-
duléra — jelent meg a kiadonal a De revo-
lutionibus hasonmas-kiadasa, minikényv
formatumban. Valészintileg hamar elkap-
kodtak — sziileimnek Aurél béacsi segitsé-
gével sikeriilt szerezniiik egyet nekem. Az
utdsz6 szerzdje nincs megjellve — de ki
mas irhatta volna? Az els6 mondatra maig
emlékszem: , Ez a kis kdnyv egyike a legna-
gyobbaknak.”

COPERNICUS, Nicolaus: De revolutionibus
orbium coelestium. Budapest, [1973.] Tincsics
Koényvkiadd. Az Egyetemi konyvtdrban Orzott,
eredeti (1543-as, latin nyelvii) mii fakszimi-
le kiaddsa: miniatiir formdtumi 62x42 mm-es
kényvként. Magyar nyelvii utészéval.

A nagy szakkorben taldlkoztam a csillaga-
szat torténeti-kultartorténeti oldalaval. Aurél
bacsi a csillagaszat torténetével, kronologi-
aval, naporakkal foglalkozott. Ekkoriban
jelent meg A tavcsé vilaga Gj kiadasa.

PTA: Egy csillagdszati-kronoldgiai problémd-
76l. = Fizikai Szemle 1973.
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PTA: Napdrik készitése. In: A tdvcsd vildga.
1975.

Kulin Gyurka bécsi nyugdijba vonulasa
utan az Urania igazgatdja lett, és ra vart a
Planetarium beinditasa.

PTA: Planetdriumok. In: Csillagdszati évkinyv
az 1976. évre. 1975., 32 t.

Erettségi utén el6szor nem vettek fel az
egyetemre — el kellett toltenem valahogy
az id6t a kovetkezd felvételiig. Aurél bacsi
odavett a Planetariumba, iigyelének. A kor-
folyosén csillagaszati kiallitast rendeztek
be — mivel korabban a Citadellan és az
Uréanidban mar bemutatd voltam, ezen a
kiallitdson kellett a latogatokat vezetnem. A
betlehemi csillagrél szolé eléadas bemutat-
ta a Planetarium-miiszer idégép funkcidjat:
meg lehetett mutatni a bolygdk allasat két-
ezer évvel ezelbtt.

PTA: A betlehemi csillag. Budapest, 1981.
/Planetdriumi fiizetek. 5./

Az Uraniaban egyetemi hallgaté koromban
szakkort vezettem, az egyetemen csillagasz
hallgatoként Gazda Istvan tanitotta nekem
a csillagaszattorténetet. Geofizikusként még
egy évet jartam, miutan a csillagasz szakot
mar befejeztem — ekkor mar csak maganszor-
galombol jartam be csillagaszati el6adasokra.
Aurél bacsi ekkor vette at a csillagaszattorté-
net oktatasat — az 6kori csillagaszat torténetét
hallgattam nala.

PTA: A jovdbe littak-e a profétik? Nap- és hold-
fogyatkozdsok a Biblidban. = Fold és Eg 1985.

PTA: Hell nyomdban Vardd szigetén. = Fold és
Eg 1985.

Az egyetem elvégzése utan a Csillagdszati
Kutatéintézetbe keriiltem, ahol sok id&t tol-
tottem el Vargha Magda konyvtéraban. Az O
Tittel-konyvének munkdiba én is besegitet-
tem — a lektor Aurél bacsi volt.

VARGHA Domokosné — KANYO Séndor: ..
csillagkorondk éjféli bardtja. Tittel Pdl élete és
miikodése. Budapest, 1988. Akadémiai Kiadd, 213
p., 48 t. Szerkesztette: Vekerdi LdszId. Lektordlta:
Ponori Thewrewk Aurél. A névtdrt Holl Andrds
dllitotta dssze.

A politikai helyzet valtozasaval napirend-
re keriilt a Magyar Csillagaszati Egyesiilet
Ujjaalakitasanak {igye. 1989. februar 19-én
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volt az alakuld kozgytilés, Ponori Thewrewk
Aurél lett az elndk, az egyik (vagy inkabb a
masik) titkar én lettem.

PTA: Igy kezddditt. = Meteor 1991.

Az MCSE tjjaalakitadsdban szamomra az
egyik legfontosabb motivacié a ,rendes”
csillagaszati évkonyv kiadasanak lehetdsége
volt. A masodik ,teljes” Meteor csillagdszati
évkonyvbe Aurél bacsitol kértem cikket a
napérakrol. Néhany év mulva az MCSE
évforduldjanak kapcsan jelent meg cikke az
évkonyvben.

PTA: Napérdkrél. In: Meteor csillagdszati
évkinyv 1992. Szerk: Holl Andrds, Mizser Attila,
Taracsdk Gabor. 1991.

PTA: 50 éves az MCSE. In: Meteor csillagd-
szati évkonyv 1996. Szerk.: Holl Andrds, Mizser
Attila, Taracsik Gdbor. Budapest, 1995.

2001-ben az IBVS-rél tartottam elSadast
a Polarisban. A kis el6adéteremben Aurél
bacsi valahol legelol iilt — szdmomra O
volt akkor a legfontosabb hallgato. Ebben
az évben jelent meg a Divina Astronomia
— sokat beszélgettiink errél. A Magyar
Tudomany weblapjait készitve talalkoztam
egy hibaval — a Dantéval foglalkoz6 cikk
szerzGje Osszekeverte az asztrondémiat az
asztrologiaval. Aurél bacsi megjegyezte,
hogy a szerzét egy korabbi el6addsa utan
mar helyreigazitotta — a cikkbe a hiba mégis
ismételten bekeriilt.

PTA: Divina Astronomia. Csillagdszat Dante
mifveiben. Budapest, 2001.

A Kkétezres években tobbszor is Osszefu-
tottunk a Moszkva téren. Ugy emlékszem,
egyik alkalommal strasbourg-i utamrol sza-
molhattam be neki, O vilaghaborts hadifo-
goly-emlékét idézte fel a varosrol: amikor
fogsagbol szabadulva, a foldrél cigaretta-
csikket felszedve emelte fel a fejét, és a stras-
bourg-i démmal talalta szemben magat. Egy
kés6bbi alkalommal az International Herald
Tribune miivészeti rovataban talalt cikkrdl
szamoltam be neki — Lelio Orsi chiaroscu-
ro tusrajzat arverezték (Apollo driving the
chariot of sun). Talan egy Vénusz-atvonulas
abrazolasa lenne? — kérdeztem téle. fgértem,
hogy kiildok neki egy masolatot a képrdl
— tartok t6le, sohasem kiildtem el.



PTA: Nyugatosok. Hadifogoly-emlékezések.
Ember(ség)probik szigesdrdt mogott. 2004.

PTA: Bolygdistennd. A Vénusz és kultirtorté-
nete. 2011.

2010-ben M. Nagy Szilvia grafikus csil-
lagkép-rajzaibol szerveztem kiallitdst a
Csillagaszati Kutatdintézetben. A megnyitot
Aurél bacsi mondta. Idén nyar végén beszél-
tem utoljéra vele. Kérdeztem, mi kévetkezik
a Jupiter-kotet utan? A Szaturnusz? Nem
volt biztos benne, hogy lesz lehetésége meg-
csinalni.

PTA: A bolygdkirdly. A Jupiter és mitoldgidja.
2013.

A fenti publikaciokbdl jol kirajzold-
dik Ponori Thewrewk Aurél érdeklédé-
se, munkaja. Van még olyan cikk, amit
nem szeretnék kihagyni, visszatérs, ked-
ves témairdl, amirdl eléadas-emlékeim is
maradtak. Egy-egy iras a Kheopsz-piramis
csillagdszati vonatkozasair6l, a kronold-
giarol és egy latvanyos tlizgomb-jelenség
kapcsan a megfigyelések szubjektivitasa-
rol.
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PTA: A Kheopsz-piramisrol. = Csillagdszati
Lapok 6. 1943.

PTA: A kronoldgidrol. = Csillagok Vildga 1.
1948.

PTA: Mit lit a szemtanii? Az 1954. oktdber
25-i meteorjelenség megfigyelési adatainak feldol-
gozdsa. = Természet Viliga Természettudomanyi
Kozlony 2004.

Végiil egy konyvtorténeti szakcikk egy
id6szamitasi, naptarszamitasi kérdésekkel
foglalkozd régi konyvrdl. Még lehetdségem
volt elmesélni neki, hogy az Akadémiai
Konyvtarba keriiltem.

PTA — DARAB Agnes — OJTOZI Eszter:
Erasmus Oswaldus Schreckenfuchs korébél szir-
mazo kézirat a debreceni Egyetemi Kényvtdrban.
= Kényv és Konyvtdr 1991.

Aurél bacsinak sok koziil az egyik tanitva-
nya voltam, nem is a legérdemesebb. frasaibdl
masok hasonldéan hosszu listat valogathat-
nanak az itt nem szereplék koziil. Hadd
buicstizzak kedves tanaromtol azzal a képpel,
amit sok éve igértem neki.

Holl Andrds
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Szikar, sovany, egyenes tartasd, altalaban
csendes, halkszavt, megfontoltan és nagyon
pontosan fogalmazd, szolgalatkészen segitd
ember volt. Pedig nagy dolgokkal foglalko-
zott: a vilagmindenség kérdésein toprengett
és a csillagaszat tobb ezer éves torténetét
kutatta.

Ponori Thewrewk Aurél ugy volt csillaga-
szattorténész, hogy els6sorban nem a csil-
lagaszat torténete foglalkoztatta, hanem a
csillagaszat és a torténelem kapcsolata. Az
emberiség torténelme soran tortént esemé-
nyekrdl beszamolhattak kortarsi vagy késébb
élt krénikasok. Am ha konkrét datumot nem
irtak, akkor nehéz elhelyezni ezeket a folya-
matosan mulé idében. Ha a konyvekben,
kronikakban, naplokban megemlitenek csil-
lagaszati jelenségeket (holdfazist, napfogyat-
kozast, holdfogyatkozast, iistokost, novat,
szupernovat, meteorzaport, égi egyiittal-
last), akkor a csillagasz akar tobb ezer évvel
kordbbra is kiszamithatja annak pontos ide-
jét, kisegitve ezzel a torténészeket.

Kivald példa erre a Biblia, a zsidd-keresz-
tény kulturankat meghatarozo hatalmas szo-
veggyljtemény. A Biblidban talan egyetlen
konkrét évszam sincsen, &m sok olyan égi
jelenség van, aminek mivolta felismerhetd
és datuma kiszamithat6. Ponori Thewrewk
Aurél szenvedélyesen szerette a Bibliat csil-
lagaszati szempontbol tanulmdanyozni. Sok
cikke, tanulmanya és konyve jelent meg a
bibliai eseményekrdl.

Ezekben elemezte a zsid6 nép Egyiptombdl
valé kivonulasakor atélt ,egyiptomi sotét-
séget”. Vagy a Gibeon melletti csatat, ami-
kor Jézsué ,megallitotta a Napot”. Vagy az
Ezékiel proféta altal emlitett napfogyatko-
zast a babildniai fogsag idején. Vagy ami-
kor Jézus halalakor , tizenkét 6ratdl egészen
harom oraig sotétség lett az egész f6ldon. A
nap elhomalyosodott...”

Legérdekesebb és legfontosabb kérdés
Jézus sziiletése, amely a betlehemi csillag
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megjelenésekor volt. A jelenség mibenlé-
tének megfejtése utan, annak idépontja is
meghatarozhatd lenne. A ,csillag” lehetett
akar szupernoéva, vagy istokos, leginkabb a
Jupiter és a Szaturnusz bolygok egyiittallasa
és sok mas minden. Nem volt karacsony kor-
nyéki id8szak az elmult 6tven évben, hogy
ne olvashattunk volna Ponori Thewrewk
Aurélnak errdl szolo cikkét és ne hallhat-
tuk volna radidban a hangjat, ahogyan a
kérdést elemzi. Kitérve a csillagaszati jelen-
ségekre, az iddszamitasunk és a naptarunk
torténetére, a ,Harom Kirdlyok” tényleges
létszamara, a csillagaszpapok tudasara, a téli
napforduléra.

Ezzel kapcsolatos miivei: korai disszertaci-
6ja: ,Az Exodus és a gibeoni csata idépontja-
nak csillagaszati-kronologiai meghatarozasa”
(1948), ,, A csillagaszati jelenségek és a krono-
logia” (1954), ,, A bibliai teremtéstorténet és a
kozmogoénia” (1961), elsé konyve a ,Bibliai
csoddk” (1965), , A huisvét csillagaszati vonat-
kozasai” (1967), ,,A Karacsony csillagaszati
vonatkozasai” (1967), , Csillagaszat és Biblia”
(1968), ,Napistenek sziiletésnapja” (1971),
egy cikke ezzel a cimmel: ,A betlehemi csil-
lag” (1978), egy planetariumi fiizete e cim-
mel: , A betlehemi csillag” (1981), , A jovGbe
lattak-e a profétak? Nap- és holdfogyatkoza-
sok a Biblidban” (1985), , Levélvaltas a Nap
megallitdsa tigyében” (1990), terjedelmes
konyve, amely kifejezetten ezt a kérdéskort
targyalja: ,Csillagok a Biblidban. A Biblia a
csillagaszat fényében” (1993), , Ezékiel uféja”
(1993), ,Samson koranak meghatarozasa”
(2003), kotetében Osszegezte az dkori népek
napisten mitoszainak az Ujszovetség kony-
veiben fellelheté nyomait ezzel a cimmel: ,A
Nap fiai. A Nap tisztelete, napisten-mitoszok
uralkododikat a Nap Fianak tarté népeknél”
(2007), ,,Mikor sziiletett Jézus?” (2012).

Elemezéseihez sok forrast kellett atnéznie,
sok egyhazi személlyel, torténésszel, nyel-
vésszel, vallastorténésszel kellett konzultal-



nia. Sajat szamitasokat is végzett, amelyeket
manudlisan kellett tennie. Papirral, ceruzaval
dolgozhatott, és specialis tablazatok segit-
ségével (melyeket Oppolzer, Mucke, Meeus
adott kezébe). A szamitogép csak az 1990-es
évektdl segithette munkajat. A napfogyatko-
zasok periddusainak szamitogépes elemzése
soran egy nagyon hosszu, 300 éves, ugy-
nevezett ,hex-hept-periddust” fedezett fel.
Mindezen kronoldgiai kutatasaiban Ponori
Thewrewk Aurél méltdé utéda és folytatdja
hazai elédeinek: Mahler Edének és Lakits
Ferencnek.

Az okori Egyiptommal kapcsolatos kuta-
tasok mar fiatal koraban érdekelték. Az
egyetemi disszertacidjat a Kheopsz piramis
matematikai és csillagaszati vonatkozasairdl
készitette. Ilyen targya tanulmanyai nyom-
tatasban is megjelentek. ,Az degyiptomiak
csillagaszatardl” (1942), ,Az degyiptomiak
geometrigjardl” (1943), , A Kheopsz-pira-
misrél” (1943), ,A piramisok csillagaszata”
(1957).

F

Ponori Thewrewk Aurél a csillagaszattorténeti rendezvények
éllando résztvevdje volt. Ezen a képen barati tarsasaggal
lathatjuk (jobb szélen), az 1978-as Hell Miksa-emlékiilés

szlinetében, Egerben

1988 marciusaban teljesiilt régi vagya: sze-
mélyesen lathatta a piramisokat és Egyiptom
tobb okori csillagaszati nevezetességét. Az
Urania Csillagvizsgald négyhetes csillaga-
szati-csillagdszattorténeti expedicit szerve-
zett, amelyen 38 6 vett részt. Az expedicié
szakmai programjanak kidolgozdja volt.
Megismételték az Okori Eratoszthenész hires
mérését a Fold kertiletének hosszardl. Erre a
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célra olyan napmagassag-méré eszkodzoket
tervezett, amelyeket az oOkorban is készit-
hettek és hasznalhattak. Abu Szimbelig (22
fok 20 ivperc északi szélességig) jutva a déli
égboltlatnivaldit figyelhették. Megtekintették
a nevezetes egyiptomi csillagaszati emlé-
keket, és egy 185 cm-es tiikros tavcsovet
a Kottamia sivatagi obszervatériumban.
Egy muholdas technikat haszndl6, konnyen
hordozhaté Doppler-vevéberendezéssel
tobb helymeghatarozast végeztek Egyiptom
nevezetes helyein. Errél az élményeirdl is
kozzétett beszamoldkat: ,Mai okori mérések
Egyiptomban” (1988), ,Csillagaszati expe-
dicié Egyiptomban” (1988), ,Az Egyiptom
‘88-expedici6. Mit tudtak a piramisépiték?
Beszélgetés Ponori Thewrewk Aurél csil-
lagasszal” (1988), ,Eratoszthenész modern
kovetdi. Beszélgetés Ponori Thewrewk Aurél
csillagaszattorténésszel” (1998).

Sajat Osszedllitasi programjai segitségével
sok kozép- és dél-amerikai, eurdpai és kinai
napfogyatkozast és mas csillagaszati jelensé-
get, illetve ezek idejét szamolta ki a régebbi
korokra vonatkozé torténeti kutatasokhoz.
Az egyetemes csillagaszattorténettel és régen
élt csillagaszokkal kapcsolatban sok cikket irt.
A kronoldgiarol” (1948), ,A Vilagegyetem
a régiek és a maiak szerint” (1948), ,A
csillagnevek eredete” (1949), ,A Perseida-
radians babiloni megfigyelése” (1955), , Kina
csillagaszata” (1959), ,,Az dkori épitmények
csillagaszati vonatkozasai” (1960), ,A mayak
naptara” (1961), ,Kopernikusz és kora”
(1962), ,Galilei hold- és bolygdkutatasai”
(1963), ,,A Kozmosz horizontja. Kopernikusz
szellemi 6roksége” (1963), ,Foldiink helye
a vilagegyetemben. Kopernikus, Tycho,
Galilei” (1965), ,, A kozépkori arab csilla-
gaszat” (1965), ,Csillagaszat és mitologia”
(1968), ,Csillagaszat és torténelem” (1968),
,Csillagaszat és épitészet” (1968), , A vilag-
harmoénia kereséje: Kepler” (1970), ,,A Fold
megmozgatoja: Kopernikusz” (1971), ,, Akik
koran kezdték a csillagészatot. Joseph Jérome
de Lalande, Michel de Lalande” (1971),
»A kirdlyi csillagvizsgald. Greenwich”
(1971), ,A fénysebesség els6 megmérd-
je. Rémer.” (1971), ,Zavarok egy sziiletés-
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nap koriil. Halley” (1971), ,Yrjo Vaisala”
(1972), ,,A Naprendszer, ahogyan ma latjuk.
Kopernikusz emlékére.” (1973), ,,Okori épit-
mények és a csillagaszat” (1982), ,A Gergely-
féle naptarreform” (1982), , Lucretius termé-
szetismerete” (2006).

A radidban is gyakran hallhattuk csilla-
gaszattorténeti kérdésekkel kapcsolatban.
Orszagszerte tartott el6addsai leginkabb a
kronoloégiaval, a naptartorténettel, az okor
csillagaszataval foglalkoztak. Mas szerzdket
is segitett, sok csillagaszati és csillagaszattor-
téneti konyv szovegét ellendrizte és latta el
kiegészitésekkel.

A tudomanyos ismeretterjesztésben szinte
allandéan foglalkozott a naptar torténetével:
,,Ijjév és csillagaszat” (1967), ,,Csillagaszat és
idébeosztas” (1968), ,Csillagaszat és iinne-
peink” (1968), ,Idészamitas, naptar” (1975),
A csillagaszat torténete. Az idészamitas és
idémérés problémai. A naptarkészités tor-
ténete” (1979), ,Séta a naptar koriil” (1980),
,Naptarunk torténete” (1982), ,Naptarunk
multja és jovéje” (1982), ,Lesz-e vildgnap-
tér? Ujabb naptartervek” (1984). Ebben a
témaban sok el6adast tartott orszagszerte. A
Budapesti Planetariumban pedig sok éven
keresztiil vetitették el¢adésait ,,Az idémérés
torténete” és , Evek és 6rak” cimmel.

Mar az 1969-es Csillagaszati Kisenciklo-
pédiaban is Ponori Thewrewk Aurél irta , A
csillagaszat targya, felosztasa, rovid torténe-
te” fejezetet. A legendas ,A taves6 vilaga”
1975-0s és 1980-as kotetében irta ,, Az id6 és
mérése” és , A csillagaszat torténete” cimi
fejezeteket. Késébb egy nagy Osszefoglalast
készitett ,A csillagaszat torténete” cimmel
(1988).

Erésen foglalkoztattak a vallasos és a termé-
szettudomanyos vilagnézet kozotti kapcso-
lat és ellentét kérdései is: ,Napfogyatkozas
és babona. A napfogyatkozasok a torténe-
lemben és a vallasos vilagképben” (1961),
,Csillagaszat és vallasos vilagkép” (1963),
,Csillagaszat és vallas” (1968). Erre vonatko-
z6 {rasai: ,Hit a hitetlenségben”, ,Dialogus”,
stb. kéziratban maradtak.

A régmult korokban is voltak , vilagvége-
hiedelmek”, igy a napjainkban elSkeriilé

IR

,vilagvége” hirek idején élvezettel ecsetelte a
régebben vart vilagvégék torténetét.

Ugyanigy kiizdott a csillagjoslas ellen, a
csillagaszat torténetében évezredeken at
meglévs asztroldgia furcsasagainak ismer-
tetésével.

-
Ponori Thewrewk Aurél 1996 nyaran, a késziild
analemmatikus napérajaval, a keszthelyi Festetics-kastély
parkjaban

AHalley-iistokdskozeledtének és 1985-1986-
os lathatosaganak idején Ponori Thewrewk
Aurél is kivette a részét a hires iistokds ismer-
tetésébdl. A csillagaszat torténetébe helyezte
az {istokosokkel kapesolatos hiedelmeket és
az 1istokosok kutatasanak fejlédését. Ilyen
cikkei voltak: ,A Halley-iistokds multja és
jovéje” (1983), A ,lathaté semmi”. Emlékét
hirdeti a déli harangsz6? (1985), ,,A Halley-
tistokds nyomadban” (1986), ,Itt a Halley!”
(1986), ,,A Halley-iistokds nyomaban” (1987),
,Itt jart a Halley-iistokos!” (1988).

A Halley-iistokossel kapcsolatban Ponori
Thewrewk Aurél nagyszabasu csillagaszat-
torténeti kiallitast szervezett. A tarlatot a
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Az MCSE kiadasaban hat kényvét jelentette meg
2001 és 2013 kdzott
Magyar Tudoméanyos Akadémia Kozponti
Fizikai Kutatdintézete, a Fdvarosi Szabd
Ervin Kényvtar, valamint a Tudomanyos
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Ismeretterjeszté ~ Tarsulat  Budapesti
Planetarium és Urania Csillagvizsgald koz-
remtikodésével a Természettudomanyi
Mtizeum és az Orszagos Miiszaki Muzeum
tamogatta. A fényképeket, dokumentumokat,
tavesoveket és egyéb miszereket bemutatod
kiallitast Budapesten, a Nemzeti Muzeum
elécsarnokdban lathattédk az érdekléddk.

Evtizedeken 4t kutatta a Dante miiveiben
1év6 csillagaszati vonatkozasokat. Szamitasait
és elemzéseit 6sszegzd tanulmanyat a Magyar
Csillagaszati Egyesiilet jelentette meg 2001-
ben ,Divina Astronomia. Csillagaszat Dante
miveiben” cimmel. Munkassagaért a 2004.
aprilisaban megalakult Magyar Dantisztikai
Tarsasag alapité tagjava valasztottak.

Ugyancsak az egyetemes csillagaszat téma-
korébe vag konyveinek az a sorozata, amelyet
szintén a Magyar Csillagaszati Egyestilet adott
ki. 2003-ban a ,Hajnali szép csillag. Csillagaszat
a Maria-mitoszokban” a Mdria-kultusz hatteré-
ben fellelhet6 csillagaszati kérdések témaja-
val foglalkozott. 2009-ben ,Az Eg kirdlyns-
je. A Hold kultartorténete” a Fold holdjanak
mitoszait elemezte. 2011-ben jelent meg a
,Bolygodistennd. A Vénusz és kulturtdrténete”.
2013-ban pedig a ,, A bolygokiraly. A Jupiter és
mitologiaja” cimd kényve. Mindegyik témardl
OsszegyUjtott minden tudnivaldt, csillagaszati
adatot, csillagaszattorténetet, mondat. A kote-
tek kultartorténetileg magas nivéjuak voltak, és
olvasmanyos stilusukkal nagy sikert arattak.

A magyarorszagi csillagaszat torténetével
is sokat foglalkozott. Itt is a kronoldgia sza-
mitasai, azaz a régi feljegyzések csillaga-
szati jelenségeinek idémeghatarozd szerepét
kutatta és ismertette. Féleg a napfogyatkoza-
sok érdekelték. A Bizancban feljegyzett, 891.
augusztus 8-an tortént napfogyatkozas segit-
ségével hatarozhattak meg a magyar honfog-
lalas pontos idejét. Trésai: , A magyarok bejo-
vetele és a csillagaszat” (1982), Hozzaszdlas
A magyarok honfoglalkozasanak ideje és a
csillagaszat” c., dr. Lakits Ferencz altal 100
éve irt cikkhez (1990), ,Bizanci napfogyat-
kozas” (1991).

Tobb ismertetést irt régi magyarorsza-
gi napfogyatkozasokrodl: ,Pet6fi szeme és a
napfogyatkozas” (1990), , Napfogyatkozasok
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Fehérvaron a 19-22. szazadban. 85%-osnal
nagyobb fazisu napfogyatkozasok 1842-tSl
2187-ig.” (1998). Bartha Lajossal kozosen irt
két tanulmanyt: ,Magyar” napfogyatkozasok
(1999), és ,,Napfogyatkozas feljegyzések a tor-
ténelmi Magyarorszagon” (1999), egyet maga:
,Napfogyatkozasok és a torténelem” (1999)
cimmel. Forgacs Jozsefnek az 1999. augusztus
11-i hazai teljes napfogyatkozas el6tt megje-
lent , Teljes napfogyatkozas Magyarorszagon”
cimii szép konyvét Ponori Thewrewk Aurél
ellendrizte szakmai szempontbdl.

Pet6fi Sandor még egyszer elSkeriilt kuta-
tasaiban: ,,Mikor ilt Pet6fi a négyokros sze-
kéren?” (2001), ,Irodalmi miivek és a krono-
logia. Pet6fi a négyokros szekéren” (2001),
,Mikor iilt Petéfi A négy-6kros szekéren?”
(2011). Errél a kutatasrol a televizioban is lat-
hattuk nyilatkozni Ponori Thewrewk Aurélt.
A Duna Televizié Heuréka, megtalaltam
cimii misoraban mutattdk be Orha Zoltan
kisfilmjét ,, Arulkodé csillag — a mult nyo-
maban, egy csillagasz kutatasa Pet6fi Sandor
kolteménye soran” cimmel.

Az 1769-es Vénusz-atvonulast Hell Miksa
és Sajnovics Janos Vardd szigetén észlelte.
Ponori Thewrewk Aurél el6szor az 1980-
as évek kozepén jutott el — eszperantista
kapcsolatait felhasznalva — az 6 észlelShe-
lyiikre, a mai Norvégidhoz tartozo szigetre.
Masodszor 1990-ben, a teljes napfogyatko-
zassal kapcsolatos expediciéval utazott el
Finnorszagba. [rasai: ,Hell nyomaban Vardd
szigetén” (1985), ,Napfogyatkozas iirligyén
Finnorszagban” (1991).

A hazai csillagaszat emlékeit tobb tanul-
manyaban ismertette ,Az egri csillagasza-
ti mazeum” (1967), , A szazéves Ogyallai
Csillagvizsgal6 jubildris tinnepsége” (1972),
,Magyarorszag régi csillagaszati emlékei”
(1986), , Pest-budai latképek — csillagvizsga-
l6val” (1989), ,, A Haynald-csillagda alapita-
sanak elézményei” (1991), ,50 éves az MCSE”
(1995), , Az »elsé« MCSE: 1948-49” (1996),
,Visszaemlékezések a Tanszék torténetére”
(2006), ,,Szalkai-kddex (1489-90; Esztergomi
Fészékesegyhazi Konyvtar)” (2010).

Csillagaszokrol és csillagaszati ismeretter-
jeszt8krdl irt visszaemlékezéseket: 1971-ben

1

Fényi Gyulardl és Kovesligethy Radordl,
1984-ben Réka Gedeonrol, 1993-ban Sajnovics
Janosrdl, 1994-ben Nagy Ferencrdl, 1996-
ban Sziman Oszkarrol, 1997-ben Lassovszky
Karolyrdl és Wodetzky Jézsefrdl, 2005-ben
Hell Miksardl, 2008-ban Hédervari Péterrdl
és 2010-ben Mahler Edérdl. Hiiséges mun-
katarsa volt Kulin Gyorgynek, igy annak
1989-es elhunytakor tobb helyen kozolt nek-
rologot. A Kulin Gyorgy-emlékérmet elsé-
ként Ponori Thewrewk Aurél kapta meg,
2002-ben.

Az Urania Csillagvizsgaldban, a Budapesti
Planetariumban és szamos mas helyszinen
tartott eladasokat a csillagaszat torténetével
kapcsolatban. El6ad6i és miisorkészitési tevé-
kenységét nyugdijba vonuldsa utan is foly-
tatta. 1983-t6] 1996-ig az ELTE Csillagaszati
Tanszéke felkérésére tartott csillagaszattorté-
neti el6adasokat, harom féléves ciklusokban:
az Okori csillagészat, a kozépkori csillaga-
szat, az 4j- és legtijabb kor csillagaszata.

Az amatdresillagédszati mozgalomban
kialakult csillagaszattorténeti tevékenysé-
get is segitette. Az 1982-ben alakult TIT
CSBK Csillagaszattorténeti  Adatgyjté
Csoport (CSACS) tagja, majd 1983-t6l elno-
ke lett. Részt vett a vezetSbizottsagi iilése-
ken, csillagaszattorténeti eléadasokat tartott
az orszagos talalkozokon (Esztergomban,
Egerben, Papan), a ,Csillagaszattorténeti
Kozlemények” szerkesztSbizottsaganak tagja
volt. EbbSl a mozgalombdl nétt ki az 1989-
es MCSE Csillagaszattorténeti Szakcsoport,
amely Pécsett, Szombathelyen, Tatan és
Budapesten rendezett talalkozokat, ame-
lyen résztvevéként vagy eléadoként Ponori
Thewrewk Auréllal is talalkozhattunk.

A csillagészat magyar nyelvli bibliogra-
fiaja (Csimabi) munkatarsa is volt. A sajat
maga altal irt kdnyvek, tanulmanyok és cik-
kek adatait korabban elkészitette, igy ezek
beépiiltek ide. Ezeknek és mas tevékenysége-
inek koszonhetSen neve 570 helyen szerepel
az adatbazisban. Az ebben a cikkben emlitett
miveinek részletes leirdsa is megkereshetd
ott, mutatva tevékeny életének sokrétii ered-
ményeit.

Keszthelyi Sandor
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Székacs Vera

A Hold tudta mar

Ponori Thewrewk Aurél emlékére

Soha nem volt még olyan furcsa a Hold,

szinte ijeszt6, ahogyan megjelent

azon az oktdberi hétfd estén a keleti lathatar folott.
Mintha nem is & lett volna az,

hanem egy szederjes vagy inkabb penész-z6ld
fényt lampa a t6 felszinén,

torzan, mint egy darab toredezett cserép.

De 6 volt az mégis, mert aztan,

ahogy lassan f6lfelé vanszorgott az égen,

kezdte 6sszeszedni magat.

Paloznakkal szemben mar kerekebb volt a képe,

és kisargult, de csak amolyan paras, borongds sargara.
Tudta mar, hogy nem vagy ott, Aurél, és tobbé nem is leszel.
Téged siratott.

Siratta der(s, kék szemednek értd tekintetét,
mely oly sok éven at iranyult felé,

hogy ember annal tobbet nem remélhet.
Erezte, hogy Paloznak f5ltt ezenttl
hianyod mindig fajni fog.
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Leall-e a kvazar?

A legtdbb galaxis kdzéppontjaban szu-
permassziv, tobb millié naptdmeget maga-
ban foglal6 fekete lyuk talalhato. A fekete
lyukhoz megfeleléen kozel keriild gaz-
és porfelh6k bezuhanasuk el6tt spirdlis
palyan mozognak, kialakitva az akkrécids
korongot. A korongba hull6, felforréso-
do6 anyag sugarzast bocsat ki. A kibocsa-
tott fény szinképében az ionizalt anyagot
tartalmazé gazfelhdre jellemz6 emisszids
vonalak is megjelennek. Bar az emisszids
csticsok hullamhosszan kibocsatott sugar-
zas erdssége valtozhat az idék folyaman, a
vonalak alakja, szélessége altalaban hossza
id6n at allandé marad. A nagy mennyisé-
gl anyagot befogadd fekete lyuk kornye-
zete akdr a teljes galaxist is talragyoghatja,
ilyenkor az objektumot kvazarként figyel-
hetjiik meg.

Stephanie LaMassa (Yale University)
azonban a SDSS ]J015957.64+003310.5 jelii
kvazar megfigyelése soran azt tapasztalta,
hogy a kvazdr Osszfényessége 10 esztendd
alatt koriilbeliil egytizedére csokkent. A
2000-ben késziilt Sloan Digital Sky Survey
és a 2010-ben elvégzett BOSS-felmérés
soran felvett spektrumok &sszehasonlita-
sakor azonban még szokatlanabb jelen-
ségre deriilt fény: a minddssze 10 éves
id6kiilonbség ellenére tgy tlnik, hogy az
objektum spektruma is jelent6sen meg-
valtozott. A 2000-es, kvazarokra jellemzd
kékes szin(i, széles emisszidés vonalakat
mutatd spektrumbdl 2010-re szinte teljesen
eltiint a széles HP vonal, a Ha vonal is csu-
pan igen gyengén mutathaté ki. Mindezek
hatdsara a kordbban klasszikus kvazarnak
tiné objektum mara inkabb egy egyszert,
tavoli galaxisként figyelheté meg.

Bérnyilvanvald, hogy a galaxisok életében
aktiv és passziv szakaszok is léteznek,
de az aktivbol a passziv periédusba vald

6]
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A 10 esztend§ alatt aktivitasat jelentésen elvesztett kvazar
spektruma (BOSS/Stephanie LaMassa)

alig tizéves atmenet rendkiviil révidnek
szamit kozmikus iddskalan. Kérdéses, mi
okozhatta a kvazar mukodésének gyors
leallasat. Erre két lehetOség johet szamitas-
ba: vagy a kvazart és kornyezetét takarja el
szemiink eldl egy éppen megfelel helyre
sodrédott csillagkdzi gaz- és porfelhd, vagy
maga a kvazar nem fogad mar be anyagot
kornyezetébdl. A felhSk altali kitakarasra
alapulé modellekkel kapcsolatban prob-
léma, hogy a modellszamitasok szerint
egyetlen felhé nem lenne képes mind a
foldi latéiranyunkban, mind pedig az akk-
réciés korong iranyaban egyidejtileg kita-
karast okozni. Igy valészintibbnek téinik,
hogy valéban a kvazar anyagbefogasa allt
le, ami igen furcsa, az Uranusz palyéjandl
alig nagyobb méreti akkréciés korongot
feltételezve.

Annyi bizonyos, hogy a galaxisok fejlé-
désének egy kulcsfontossagt pillanataba
tekinthetiink be. Aktivizalédik-e ismét a
kvazar? A késGbbiekben hullamzé viselke-
dést mutat majd? Teljesen leall a kibocsatas,
vagy egy adott minimum utan ismét emel-
kedik az aktivitds? Ezekre a kérdésekre a
tovabbi megfigyelések adhatnak valaszt.

Sky and Telescope, 2014. december 26.
— Molndr Péter



Szornyek keringéje

Jelen ismereteink szerint a galaxisok koz-
pontjaiban gigantikus, tobb milli6 (vagy akar
tobb milliard) naptomegti fekete lyukak talal-
hatdak, amelyek valdszintisithetéen alapvetd
szerepet jatszanak a csillagvarosok kialakula-
saban és fejlédésében. Szintén ismert, hogy a
galaxisfejl6dés egyik fontos 1épcséfoka a gala-
xisok egymadssal val6 iitkozése. A jellemzGen
évmilliokig-évmilliardokig tarté folyamatok
soran a kozponti fekete lyukak kozeledése
mellett a galaxisok fokozatosan egymasba
olvadnak. Végiil a két gigaszi fekete lyuk egy
hatalmas, akdr tobb millié szupernéva-rob-
bandssal egyenértékii energiakibocsatassal
jaré folyamat soran egyestil, és a kialakult 4j
galaxis kozepében helyezkedik el

Az elmélet azonban még nincs megfigyelé-
sekkel megfelelGen alatdmasztva. Bar szamos
kolcsdnhat6 galaxisparost (néhany esetben
ezek kozponti fekete lyukait) is sikeriilt mar
detektalni, az &sszeolvadasi folyamat végé-
rél és a szupernagy tomegl fekete lyukak
feltételezett egyesiilésér6l még nem allnak
rendelkezésre konkrét megfigyelési infor-
maciok.

Az amerikai California Institute of Techno-
logy (Caltech) csillagaszai altal vezetett kuta-
tocsoport ugyanis az eddig ismerteknél joval
szorosabb, szupernagy tomegli feketelyuk-
kettést fedezett fel. Mig a korabban detek-
talt feketelyuk-parosok tagjai tobb szaz, tobb
ezer fényévre vannak egymadstdl, addig a
most azonositott kettés komponensei legfel-
jebb néhany szazad fényévnyire (a F6ld-Nap
tavolsdg néhany ezerszerese) keringhetnek
egymas koriil. Ennek megfeleléen &sszeolva-
dasuk néhany szazezer éven beliil varhato.

A felfedezés a Catalina Real-Time Transient
Survey (CRTS) nevii, amerikai és ausztral
tavesdvek bevonasaval miikodd égboltfel-
mérésnek koszonhetd, amelynek adatbazisa
mintegy 500 millid, fényvaltozast mutato égi
objektumrdl tartalmaz fényességadatokat,
akar tobb évre visszamendleg. Ezek kozott
mintegy 250 ezer aktiv galaxismag, azaz
éppen anyagot befogadd fekete lyukat tartal-
maz6 objektum is talalhat6. Az aktiv galaxis-
magok altalaban szabalytalan fényvaltozast
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mutatnak, ami a kornyezd akkrécios gazko-
rongbol a fekete lyukba vald, rendszertelen
id6kozonként bekovetkezé anyagbehullas
kovetkezménye. A kutatok most azonban
nagyjabdl 20 objektum esetében periodikus
fényességvaltozast véltek felfedezni. A peri-
odicitas legegyértelmiibben a PG 1302-102
jelt aktiv galaxismag esetén jelentkezett,
amelyrdl sikeriilt két évtizedre visszame-
néen tovabbi adatokat is OsszegyUjteni. A
hosszti adatsor alapjan tisztan kivehetd egy
kb. 6t év periddusu fényességvaltozas.

e

Fantéziakép a PG 1302-102 jelii aktiv galaxismag feketelyuk-
kettdsérdl (Santiago Lombeyda/Caltech Center for Data-
Driven Discovery)

A kimutatott fényességvaltozas gyakorla-
tilag egyetlen elképzelhet6 oka egy masik,
szupernagy tomegl fekete lyuk jelenléte,
amit késébb spektroszkdpiai vizsgalatok
segitségével is sikeriilt megerdsiteni. A peri-
odikus fényvaltozas pontos oka egyelSre
még kérdéses: elképzelhetd, hogy a két szu-
pernehéz fekete lyuk egymas koriili keringé-
se modulalja az aktiv galaxismagbeli fekete
lyuk akkréciés korongjara merdleges anyag-
kilovellés (jet) sugarzasat, vagy a keringési
modulaci6 a korongrdl az aktiv fekete lyuk-
ba torténé anyagbehullds periodikussaga-
ban jelentkezik. Megeshet, hogy a két fekete
lyukat immar kozos akkrécids korong veszi
koriil, amelynek a bonyolult gravitacids
mez0 miatti torzult alakja egyfajta arnyékolo
hatassal periodikusan csokkentheti az aktiv
galaxismag fényességét.

A PG 1302-102 jelti objektummal kapcso-
latban vannak tehat még nyitott kérdések, az
azonban bizonyosnak latszik, hogy a kérdéses
rendszer és a hasonld fényvaltozasokat muta-
té aktiv galaxismagok vizsgalata kozelebb
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viheti a kutatokat az 6sszeolvado galaxisok és

a szupernagy tomeg fekete lyukak fejlédésé-

nek kell alapossagti megértéséhez.
CalTech.edu, 2015. janudr 7. — Szalai Tamds

Galaxisunk 1j szomszédja

Tejutrendszeriink tobb mint 40 masik
galaxissal egyiitt alkotja a Lokalis Csoport
nevli galaxishalmazt. A halmaz szamos tag-
jat megtigyelhetjitk amatér miiszereinkkel
(tobbek kozott a népszeri Andromeda- és
Triangulum-galaxisokat is), szamos galaxis
azonban csak a legnagyobb mtiszerekkel valt
megfigyelhetévé az elmult években — ezek a
nagy rendszereket kisérd torpegalaxisok.

Orosz kutatok legutobb egy ujabb torpega-
laxist fedeztek fel, amely azonban viszonylag
tavol, mintegy 7 millio fényévre helyezkedik
el Tejutrendszeriinktdl, nem egy nagyobb gala-
xis kozeli szomszédjaként, hanem viszonylagos
elszigeteltségben. Igor Karacsencsev és munka-
tarsai(Kiilonleges AsztrofizikaiObszervatdrium,
Karacsdj-Cserkeszfold, Oroszorszag) a Kks3
nevli objektumot a Hubble-trteleszkép 2014.
augusztusi felvételein azonositotta. A tdrpega-
laxis a déli éggémbon, a Hydrus csillagképben
latszik, tomege pedig minddssze egy tizezred-
része Galaxisunk tomegének.

A szferoidalis torpegalaxisok csoportjaba
sorolt rendszerben nem figyelheték meg spi-
ralkarok, és gyakorlatilag nem tartalmaz-
nak a csillagkeletkezéshez sziikséges gaz- és
poranyagot, igy csupan 6si csillagokbdl all.
A modellek szerint ezt az anyagot kdozeli,
nagy tomeg(i galaxisok arapaly hatasa sza-
kitotta ki a rendszerekbdl, amit alatdamaszt
a tény, hogy a legtdbb hasonld térpegalaxist
nagyobb rendszerek kisérdiként ismerjik.

Anagy tomegti galaxisoktol tavollevd, elszi-
getelt rendszerek azonban minden bizonnyal
mas modon fejlédtek. Elképzelhets, hogy
egy korai intenziv csillagkeletkezési hullam-
ban hasznaltidk fel az Osszes, rendelkezésre
allé gazanyagot. Mivel ezek a torpegalaxisok
is fontos szerepet jatszanak a galaxisfejlédés
megértésében, a kutatok minél tobb hason-
16 rendszer felfedezésére torekednek, bar
ezek csekély gazanyaguk miatt rendkiviil

1R

nehezen detektdlhatok a Lokalis Halmaz
hatarain tal még a Hubble-iirtavcsdvel is.
A most felfedezett rendszer kiilonlegessége,
hogy eddig csupan egyetlen hasonld, izolalt
torpegalaxis volt ismeretes. A KKR 25 jelti
rendszert ugyancsak a Lokalis Halmazban
talalta ugyanez a kutatdcsoport 1999-ben.

A

e
s g

Az Uj torpegalaxis a Hubble-(irtavesd felfedezd felvételén (D.
Makarov, Science Daily)

A tovabbi rendszerek felfedezése a gala-
xisfejlédés jobb megértése mellett kozmikus
kornyezetiink feltérképezése szempontjabol
is igen fontos feladat. Annyi eddig is bizo-
nyosnak latszik, hogy galaxishalmazunk
nem annyira iires, mint eddig gondoltuk
— akar szamos, még ismeretlen torpegalaxis
rejtézhet a nagy rendszerek arnyékaban.

Science Daily, 2014. december 22. — Mpt

Kozelebb a csillagkozi rejtély
megoldasahoz

Majdnem egy évszazados a diffiz intersztel-
laris savok (DIB-ek) rejtélye. 1922-ben a Lick
Obszervatériumban dolgozé Mary Lea Heger
fedezte fel csillagok szinképének vizsgalata
soran, hogy azokban a csillagok és a Fold
kozott elhelyezkedd anyag altal okozott széles
savok mutatkoznak. A tovabbi vizsgalatok a
vonalak forrasaiként szamos lehetséges mole-
kulat azonositottak, azonban napjainkban is
kérdés, hogy a lehetséges ezernyi koziil ponto-



san melyek talalhatok meg a csillagkozi térben.
A Johns Hopkins University kutat6inak sike-
riilt egy lépéssel kozelebb jutni a probléma
megoldasahoz. A kutatok két csoportban
dolgozva készitették el ezeknek a rejtélyes
molekulaknak a térképét. Az egyik csoport a
Sloan Digital Sky Survey felmérés infravoros
tartomanyban rogzitett adatsorait hasznalta
fel a Galaxis zsufolt, elsGsorban a f&sik koriili
tartomanyainak vizsgalatara, mivel az infra-
vords sugarzas konnyen athatol a csillagkdzi
gaz- és porfelh6kon, igy tovabbi csillagok
vizsgalatara volt méd. A masik csoport a
lathatd fény tartomanyaban gytijtott adato-
kat elsésorban a f8siktdl tavoli teriiletekrdl
— mintegy 60 ezer csillag szinképe segitségé-
vel vizsgaltdk meg a csillagkdzi anyagot.

A rejtélyes csillagkdzi molekulék eloszlasarol kész(ild térkép
(T.W. Lan, G. Zasowski, B. Meacutenard, SDSS- 2MASS,
IPAC-Caltech/NASA/NSF)

A térkép egyelGre nem teljes, de mar igy is
érdekes minta rajzolodik ki a kutatok szemei
el6tt. Példaul a lathato fény tartomanydban
a latszolag a galaktikus fésik alatt és felett
elhelyezkedd, mintegy félmillié csillag, galaxis
és kvazar vizsgédlata soran kideriilt, hogy a
kérdéses molekulakban gazdagabb és szegé-
nyebb régiokat sikeriilt feltérképezni. Egyes
molekulak a galaktikus gaz- és porfelh6kben
fordulnak el nagyobb mennyiségben, mig
masok a csillagkozi tér ,iiresebb” részeiben
gyakoribbak. Az eredmények fontos alapot
jelentenek majd példaul a késobbi laborkisér-
letek szamara. Tobb esetben sikeriilt — elsé
alkalommal a jelenség vizsgalatanak torté-
netében — a molekuldk mozgasi sebességét is
mérni, ami a Galaxis dinamikajanak, fejlédé-
sének kutatdsa szempontjabol jelent fontos
eredményt.

Science Daily, 2015. janudr 9. — Molndr Péter
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A Teremtés Oszlopai

A Hubble-tirteleszkép egyik ikoni-
kus felvétele a Sas-kodben levs, Teremtés
Oszlopainak elnevezett harom csillagkozi
gaz- és porfelhérdl késziilt. Az éppen kelet-
kezd csillagokat rejt6 felhdk alakjat a kozel-
ben levd fiatal csillagok intenziv sugarzasa
alakitja. Az eredeti, 1995-ben késziilt felvétel
a Wide Field and Planetary Camera 2-vel
késziilt, és rendkiviil népszertivé valt —isme-
retterjeszté kiadvanyokban, filmekben és a
legkiilonfélébb ajandéktargyakon koszon
vissza. Nemcsak maga a kép, de a szinvilaga
is kozismert: szamtalan gyonyord felvételt
csodalhattunk meg hasonld palettaval. A
szineket (kék: ionizalt oxigén, zold: ionizalt
hidrogén, vords: ionizalt kén) a szakemberek
ugy valasztottak meg, hogy a felvétel ne csak
tetszetds legyen, de a hattérben zajlé fizikai
folyamatokrdl, az objektumok szerkezetérdl
is informdcioét nydjtson.

A Teremtés Oszlopainak Ujabb, részletdisabb felvétele
(NASA, ESA, Hubble Heritage Team (STScl/AURA))

Husz esztend6 elteltével Paul Scowen
(Arizona State University) és kollégai kozzé-
tették az Urtaves6 tjabb felvételét a neveze-
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tes objektumrol. Ez a felvétel mar a 2009-ben
felszerelt tjabb kameraval késziilt, amelynek
felbontasa duplaja az eredeti kameranak,
igy joval finomabb részletek is elStiinnek. A
jobb felbontas kovetkeztében egyértelmtien
latszik, hogy a felhé gaz- és poranyaga a
hatarok mentén nem fokozatosan stirtisddik
(ahogyan eddig vélték), hanem hirtelen valik
jelentdsen stirtibbé. A lathatd fényben késziilt
felvétellel parhuzamosan készitett infravoros
kép pedig bepillantast enged a még a felhd
anyagaba burkol6z6 fiatal csillagok kornye-
zetére, igy a szakemberek a csillagkeletke-
zési folyamatokat is figyellem kisérhetik. A
20 éves iddkiilonbséggel késziilt felvételpar
nem csak szép és érdekes, de mar ilyen rovid
id6 alatt is mutat valtozasokat a kod struk-
tarajaban: néhany nagyobb gazaramlat alak-
ja megvaltozott, de még bizonyara szamos
apro kiilonbség felfedezhetd a két képen.
New Scientist Space, 2015. janudr 6. — Mpt

Nyomozas csillagkorongok utan

A NASA WISE (Wide-field Infrared Survey
Explorer) elnevezésti irtavesovét 2009 decem-
berében allitottak Fold koriili palydra a teljes
égbolt négy kiilonb6z6, az infravords tarto-
manyba esé hullamhosszon torténd feltér-
képezésére. Kiildetésének elsé szakaszaban
Osszesen 745 millid objektumot figyelt meg,
majd 2011-ben a szakemberek hibernaltak.
2013. szeptemberi felébresztését kovetGen
programjat NEOWISE néven folytatja, els6-
sorban foldkozeli kisbolygokra vadaszva.

A NASA altal tamogatott, a mar ismert
projektekhez (pl. Galaxy Zoo) hasonl6 Disk
Detective (http://www.diskdetective.org/)
célja a WISE és mas, foldi tdvcsovek altal
fotdzott objektumok koziil a fiatal, koronggal
koriilvett csillagok (YSO) kivalasztasa késob-
bi vizsgalatokra. Alapveten kétféle bolygo-
keletkezési kdrnyezet tlinhet fel a felvétele-
ken. Az egyikiik az altalaban 5 milli6 évnél
fiatalabb, gazban gazdag, fiatal csillagok
koriil vagy fiatal csillagok halmazaiban talal-
hat6. Az 5 millié évnél id6sebb korongokban
ezzel szemben mar kisebb-nagyobb szikla-
és jégdarabok is megjelennek a korongban,

20

amely jellemzéen koncentrikus kérokbdl allo
szerkezetet mutat (ilyen, a kisbolygo- vagy a
Kuiper-6vhoz hasonl6 zéna veszi koriil pél-
daul a Vegat vagy a Fomalhautot is).

Ezek a korongok egyértelmti jelei az éppen
zajlé bolygodkeletkezésnek. A csillagot kortil-
6lel6 korong anyaga a csillag fényét elnyeli,
ezéltal felmelegszik, és hésugarzast bocsat
ki. Ennek megfelel6en ezek a csillagok joval
fényesebbek az infravords tartomanyban (pl.
a vizsgalt 22 nm-es hullamhosszon), mint
korong nélkiili tarsaik.

A WISE altal azonositott nagyszamu infra-
vOros forras képét tartalmazé adatbazist sza-
mitégépes szoftverek mar tobb alkalommal
atvizsgaltak a bolygokeletkezés kezdeti fazi-
saban levo, koronggal dvezett csillagok utan
kutatva. Azonban az emberi szem és agy
még mindig a legpontosabb detektor, amely
képes megkiilonboztetni a valddi, a program
szamara értékes célpontokat az egyéb fényes
infravords forrasoktdl, galaxisoktdl, kodok-
tdl és aszteroidaktol.

A fent emlitett honlap segitségével barki
bekapcsolédhat a keresésbe. Egy-egy cél-
pontrol egy 10 felvételbdl allé ,, rovidfilmet”
jelenit meg a rendszer, melynek egyes képeit
kulonféle hulldimhosszakon, kiilonféle tav-
csovekkel (koztiik a WISE kamerajaval) rog-
zitették. A 10 felvétel atnézése utan (amelyen
az objektum képe nem mozdulhat el erétel-
jesen, folyamatos kor alakot kell mutatnia,
nem eshet tobb komponensre, nem nyul-
hat jelent6sen tul a megadott hatdrokon) az
oldal felhasznaldja egy kattintassal a valdban
érdekes célpontok kategdridjaba sorolhatja
az objektumot, amelyeket késébb tovabbi,
részletes vizsgalatnak vetnek ala.

A projekt sikerét jol jelzi, hogy 2014 mar-
ciusaban, alig két honappal az indulas utan
szamos résztvevd jelezte, hogy a rendszer
mar altaluk kategorizalt objektumot kinal fel.
A fejlesztok eleinte szoftverhibara gyanakod-
tak, am kideriilt, hogy a napjainkig dsszesen
28 000 résztvevd ilyen rovid id6 alatt végzetta
programba bevont mintegy 278 000 objektum
osztalyozasaval. A munka soran eddig 478
jeloltet talaltak, amelyek koziil immar 37 biz-
tosan bolyokeletkezési korongnak bizonyult.



Tekintettel a nagy érdeklédésre, a szakembe-
rek tovabbi 140 000 ezer osztdlyozand6 cél-
pont hozzaadasat tervezik az adatbazishoz a
kozeli jovében. Ezzel és a késébbiekben még
kibdvitett célpont-listaval a kutatok remélik,
hogy 2018-ra akar 3 millié egyedi osztalyo-
zas is sziilethet, amelynek eredményeként
legalabb 1000 biztos célpontot talalnak. A
nagykozonség legaktivabb tagjai pedig nem
csak osztalyozassal jarulhatnak hozza a kuta-
tasokhoz, de csatlakozhatnak a szakemberek
altal szervezett tovabbi megbeszélésekhez is.

NASA News, 2015. janudr 6. — Molndr Péter

Hatalmas becsapddasok nyomai a Vestan

A NASA Dawn nevili szondaja 2011 jani-
usa és 2012 szeptembere kozott vizsgalta
a f6 kisbolygédv masodik legnagyobb égi-
testjét, a Vestat. Az (reszkoz felvételeibdl
David Williams (Arizona State University) és
14 kollégaja a kisbolygd torténetét probalta
rekonstrudlni, az elsGként elkészitett részle-
tes geoldgiai és tektonikai térképek alapjan,
mintegy két és fél esztendds munka eredmé-
nyeképp.

A kutatok munkaéja alapjan egyértelmi, hogy
az égitestet igen nagy energiaju becsapodasok
egész sorozata formalta. A modellek szerint a
két legdsibb és legnagyobb becsapodas alaki-
totta ki a Veneneia és Rheasilvia kraterét, mig
az egyik legfiatalabb, nagy becsapoddas altal
kialakitott formaci6 a Marcia-krater.

A hasonl6 munka alapveté modszere a rela-
tiv korskala felallitasa. Ennek soran a kutatdk
aprolékosan feltérképezik az égitest kratereit,
torésvonalait és egyéb felszinformacidit olyan
jelek utan kutatva, amelyek egyértelmiien
eldonthetik a teriileten levé képzédmények
keletkezésének sorrendjét (pl. egy krater falara
telepiilt krater nyilvanvaléan késébb keletke-
zett). A sok apro, helyi részletbdl ezt kovetden
van lehet6ségiik aprolékos munkaval a teljes
égitestre kiterjedé kronoldgiai sorrendet fel-
allitani.

Tovabbi probléma, hogy bar a formaciok
keletkezésének sorrendje ismert, mégsem kot-
het6 abszolat datumokhoz. Ennek egyik oka,
hogy a Vestardl szarmazo bazaltos meteoritok
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A Vesta geoldgiai térképének részlete
(NASA/JPL-Caltech/Arizona State University)

(HED, howardit-eukrit-diogenit) nem alkalma-
sak a Vesta valamely felszini pontjahoz kothet6
pontos keletkezési datum megallapitasara. Az
abszolut korskala felallitasahoz igy csupan két-
féle modell all rendelkezésre. Az egyik modell
az Apollo-missziok alatt a Féldre hozott holdi
kézetmintak vizsgalatan alapul; a kdzetek
korabdl a nagy holdi becsapoédasok idépont-
jaira lehet kovetkeztetni. Természetesen erésen
kérdéses, hogy a holdi becsapddasokra alapo-
zott idGskala kiterjeszthet6-e a Naprendszer
teljesen mas régidiban létezd égitestekre. A
masik modell a kisbolygd-becsapddasok gya-
korisaga alapjan allit fel abszolut korskalat
— sajnalatos médon a két modellbdl szamolt
idépontok igen jelentds eltérést mutatnak.
Annyi bizonyos, hogy a Vestan a legdsibb
fellelhetd kéreg anyaga még a Veneneia kelet-
kezése el6ttrdl szarmazik (amely 2,1 milliard,
illetve 3,7 millidrd esztendds a becsapddas-
gyakorisagra, illetve a holdi korskalara alapul6
skala szerint), majd ezt kovetben keletkezett
Rheasilvia kratere (1 vagy 3,5 milliard évvel
ezel6tt). Az egyik legfiatalabb formacio, a
Marcia-krater pedig 120-390 milli6 esztendds
lehet.
Science Daily, 2014. november 17. — Mpt
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Csend vala, felleg alol sem

szallt fel az

Kélesey utan szabadon... Novemberi ész-
leléseinket akar epigrammaként is dsszefog-
lalhatnank, csekély szamuk okan — am ahogy
mar megszokhattuk, ez nem az észleldinken
mult, hanem az id6jarason.

Sajat észlel6helyem, Veszprém novemberi
égi viszonyairdl csak annyit, hogy ropke
Osszegzés utan hat olyan éjszakat sikeriilt
taldllnom a hénap soran, amikor minimum
fél 6ran at lehetett csillagokat latni; ebbdl
két éjszakan csak mintegy 30-40 percnyi ég
adatott, a hdnap dsszes tobbi éjszakaja borult
vagy/és kodos volt. A helyzet az orszag mas
pontjain is csak csekély mértékben tért el
ettol.

November 6-&n este szép koriilirt holdhald volt Veszprémben,
a rovatvezetd felvétele

Nézziik azért végig, mik is torténtek az
utolsd 6szi hdnap soran!

Kecsegtetden indult a november, mar else-
jén reggel fényes melléknapok jelentek meg
a rovatvezet6nél a veszprémi égen, majd a
délelétt soran az atvonuld fatyolfelhézeten
fényes zenitkoriili iv és végiil teljes mellék-
nap-koriv, rajta a 120 fokos melléknapokkal,
de kis ideig ellen-nap is latszott. 5-én hold-
nyugta utan, a kora hajnali égen allatovi fény
mutatkozott Veszprémben. Dabason Hegyi
Imre a kora esti égen figyelt meg holdko-
szorut ezen a napon. 6-an kora este Kosa-
Kiss Attila nagyszalontai egén elébb bal,
majd jobb oldali mellékhold jelent meg. A
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rovatvezeténél ezen az estén el6szor halvany
mellékholdak, majd fényes koriilirt holdhalé
volt, amely azutdn a felhézet vastagodasa-
val fokozatosan eltlint. 7-én délutan Szoll6si
Tamas szamolt be 22 fokos naphalérél, 8-an
délel6tt kissé halvanyabban, de ismét fel-
tint Erden a jelenség. 11-én kora délutin
Késa-Kiss Attila a 22 fokos hal6 felsé részét
figyelte meg mindegy egy dran at. 12-én
ismét Nagyszalonta ege produkalt jelensége-
ket: reggel melléknap, majd a 22 fokos halo
fels6 része, ami 4 oran at jelen volt, végiil
zenitkoriili ivvel zart. Masnap, 13-an délel6tt
a 22 fokos hal¢ teteje és fels6 érintd iv latszott
nagyszalontai egén. 15-én ismét megfigyel-
hette az égbolt tiineményeit, ezuttal fényes
22 fokos halé majd kés6 délelétt fényes bal
oldali melléknap latszott. 21-én hajnal elStt
a rovatvezetének ujbdl lehetSsége volt az
allatovi fény megpillantasara, habar az egyre
parasodo levegdében épp csak kivehetd volt
a fénykap.

December 24-én este Szabd Szabolcs Zsolt a holdsarlét és a
rajta ragyogo foldfényt fotozta Szolnokrél

A novemberi égbolt egyebet nem tudott
produkalni, csak persze felhdket, kodot és
még tovabbi felhSket ezen kiviil.



Az esti égbolton atvonult fatyolfelhdk gyonyérd, ritka elemekbdl is allé holdhalét hoztak Landy-Gyebnar Monika
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veszprémi egére

Decemberben sem volt tul nehéz dolga
a rovatvezetének az észlelések valogatasa
soran, am a novemberinél azért lényegesen
tobb élményben volt résziik az észleldknek.

4-én Szol16si Tamas délelStt melléknapokat,
majd a nap folyaman tobbszor megjelend és
eltlind 22 fokos halét észlelt. Ezen a napon
Hegyi Imre is fotézott melléknapot. 6-an
Hadhazi Csaba all-sky kamerdja segitségé-
vel koriilirt holdhalét rogzitett. 9-én Klajnik
Krisztian nagyon szép felsé érint6 ivet és
jobb oldali melléknapot fényképezett, képe-
in halvanyan dereng a 22 fokos hal6 ive is.
Santa Gébor szintén a gyenge 22 fokos halot
és a fels6 érint6 iv V alaku ragyogdsat tudta
meg0ordkiteni, ugyanezt a jelenséget, a haloiv
kissé jobb lathatdsagaval Szollési Tamas is
latta 9-én délutan, majd napnyugtakor még
naposzlopot is észlelhetett. 10-én délutan
Klajnik Krisztidn egy felhérésben pillantott
meg egy jobb oldali melléknapot, este a
rovatvezeténél ragyogo holdhald volt, mely-
nek elemei kozt kortilirt hald, zenitkorili iv
és az igen ritka Parry-iv is megjelent. A 1at-
vanyt fokozta, hogy a Hold az M44 halmaza

mellett ragyogott az égen és a Jupiter is alig
12 fokra volt tdle.

12-én arovatvezeté a Hold-Jupiter-Regulus
harmas egyiittallasat figyelte, amikor a Hold
koriil igen szines koszort alakult ki révid
id6re az atvonul6 felhdzeten.

13-an Rosenberg Robert égboltjan gyonyd-
rii szinekben pompazd irizal6 lencsefelhdk
sorakoztak. E napon délel6tt Kosa-Kiss Attila
figyelte meg a fényes 22 fokos hald felsé felét,
majd 15-én mar halvdnyabb forméban, de
ismét ugyanezt észlelte, késébb felsé érin-
té6 iv, majd délutan jobb oldali melléknap
jelent meg az egén. Ezen a napon Szolldsi
Attila is 22 fokos naphalét észlelt. 16-an reg-
gel minden eddiginél fényesebb és élénkebb
szinben folytatédott Kdsa-Kiss Attilanal az
égi miisor, el8szor jobb oldali melléknap,
majd a 22 fokos iv felsé negyede, azutan
pedig zenitkoriili iv jelentkezett. Mindezeket
egy atvonuld cirrus vertebratus felhdén latta
— errdl a felh6rél annyit kell tudni, hogy
igen finoman szalas szerkezet(i, 6nmagaban
is gyonyorti, de ha megfelelé helyen van
az égbolton, szinte mindig igen szines és
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SZABADSZEMES JELENSEGEK

erds haldjelenségeket produkal. A felhd neve
ugyan a gerinc szoéra utal, &m megjelenés-
ében inkabb madartollhoz hasonlit, kozépiitt
vaskosabb tengelye van, s ebbdl legtobbszor
mindkét oldaldra finom, ivelt szalak nytlnak
ki kb. azonos tavolsagban egymastol, s az
egész felhé ragyogoan tiszta hofehér. Ha
ilyen felh6t latunk az égen, és lehetdség van
kovetni az utjat, varjunk, hatha megfelelé
kozelségbe keriil a naphoz, igen jo esélyiink
van valamely haldelemet megpillantani!

A kovetkezd jelenségre 21-én keriilt sor,
a rovatvezetd észlelt az atvonult hideg-
front utani égbolton zdld légkorfényt. A
légkorfényt Eurépa mas vidékein is észlel-
ték, koszonhetéen a naptevékenységnek.
22-én alkonyatkor Rosenberg Robert szép
biborvords naposzlopot észlelt, hason-
16an biborvords felhésavok kozott. 23-
an Hadhazi Csaba a felhdk kozt bujkalo
Napot akarta fotdzni, amikor észrevette,
hogy a napkorong kozelében 1évé felhdk
gyonyord szinekkel irizalnak. Alkonyat
utan Szabd Szabolcs Zsolt a Vénuszt és
a felette ragyogd holdsarloét fényképezte
az alkonypirban 0szé horizont felett. A
holdsarlé mellett a foldfény is igen jol 1at-
szott, még dramaibba téve a szines felhd-
foszlanyok jarta égbolt szépségét. A sarlod
és a Vénusz kettdsét Rosenberg Robert
is megorokitette. 24-én Szabd Szabolcs
Zsolt alkonyatkor gyonyord krepuszku-
laris sugarakat fotozott, a kék égi hattér-
bdl rézsas-narancsos arnyalattal nyultak
a magasba a sugarak. Alkonyat utdn a
Holdat célozta be észlelénk, mivel a tiszta
levegbében megkapd szépséggel vilagitott
a foldfény. 25-én Kosa-Kiss Attila 22 fokos
naphal6 felsé felét észlelte. 27-én napkel-
tekor a rovatvezetd figyelt meg igen erds
fényti, am rovid naposzlopot, az oszlop
az égen atszaguldo kis hoézaporfelhdk
virgain alakult ki. 29-én Kdésa-Kiss Attila
a délelStti 6rakat megszépitd szines és
fényes 22 fokos halot észlelt, melyhez kis
id6re fels6 érint6 iv is csatlakozott.

Az esztendd utolso6 alkonyatat Rosenberg
Roébert fényképezte: a lebukéd napko-
rong felett zold sugar jelent meg. Szabd
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Szabolcs Zsolt is a lenyugvoé Napot fotdz-
ta Korpas Zoltan és Varhalmi Sandor
tarsasdgdban a szolnoki magashaz tete-
jén, a csillagvizsgalo tetSteraszarol: ,,14:54
UT-kor mar a horizonthoz sieté korong
jelent8s torzuldsara lettiink figyelmesek:
a korong alsé fele mélyvorosbe hajlott
és »széle« a légkori inverzid és refrak-
cié miatt szaggatott lett, valamint »fiile«
nétt. A felsé rész szinte vakitott erésen
citromsarga szinben, szinte csak hunyo-
ritva lehetett latni magat a citromsarga
szint, felette a korong »tetején« pedig
pillanatrdl pillanatra valtozott a zdld és
néha a kék sugdr, amik olykor-olykor
szinte mar vakitottak is. Idénként a zdld
(és néha a kék) sugar leszakadasat is
meg lehetett figyelni.” Eszlelénk képein
a zOld- és kék sugarak szinei ragyogd
tisztak, jol lathatd, hogy kivald atlatszo-
sagu égbolttal blicstiztattak az esztendét!
Azonban még nem fejeztitk be egészen
az évet és a napot, ugyanis este a Hold
koriil jelent meg igen ragyogd szinekben
pompazé koszord, ezt Rosenberg Robert
és a rovatvezetd is fotéztak. A Fiastyuk is
a Hold kozelében allt, ez tette a pontot az
észlel6év kronikajanak végére.

Eltelt hat 2014-es esztendd, s ez az év
bizonyosan Uigy szerepel majd az évkony-
vekben, mint a valaha volt legkevesebb
észlelééjszakat nyujtéd év. Voltak azért
szép pillanataink! A korabbi éveknél
lényegesen tObbszor figyelhettiink meg
légkorfényt — a naptevékenységnek és
az észlel6k egyre tudatosabb voltanak
koszonhetéen. Sajnos sarki fény nem
jutott hazanknak, bar a sarkvidéki égbolt
észleléi Lappfoldon, Kanadaban és a
hasonldéan szerencsés fekvési teriileteken
szinte minden éjjel csodalhattdk a kanyar-
g6 z6l1d, lila és vords fényfiiggonyoket.

Nem szeretnék indokolatlanul optimista-
nak tinni, de a 2015-6s év csak jobb lehet,
késziiljiink fel a legjobbakra és figyeljik
csak az eget — mindenkinek tartogat kelle-
mes meglepetéseket 2015-ben is!

Landy-Gyebndr Monika



Teli Napok, szolargrafok,
oriasok

Név Eszl. Miszer
Aldott Gabor 5 8L, Ha
Bajmoczy Gyorgy 2 35L, Ha
Banfi Janos 1 20T
Baraté Levente 1 8L, Ha
Békeési Zoltan 1 30T
Busa Sandor 2 sz
Csornyei Géza 3 15T
Grama Tibor 1 6L
Hadhazi Csaba 36 20T
Iskum Jozsef 3 10L, Ha
Keszthelyi Sandor 1 10,2L
Kiss Barna 13 20T
Kondor Tamas 8 8L
Kovécs Zsigmond 10 20T
Molnar Péter 2 20L
Pésztor Tamas 3 20T
Perkd Zsolt 14 7L, Ha
Szeri Laszlo 4 15L, Ha
Torok Tiinde 4 10x50 B
Zseli Jozsef 6 6L, Ha

November-december valtozatos és izgal-
mas volt, tobbek kozott sok dolog tortént
szakcsoportunk ,hdza tajan is”. A szoka-
sosnal is rosszabb novemberi iddjaras miatt
minddssze 51 megfigyelés érkezett, jelentd-
sen elmaradva az utdbbi hénapokban meg-
szokott szamoktol. A decemberi 61 megfi-
gyelés csak kis mértékii javulast jelentett,
azonban 6rommel konstatalhattuk, hogy egy
4j és egy régi-j észleldt is koszonthetiink. Uj
észlelénk 150/750-es reflektorral rajzos észle-
léseket folytatd Csornyei Géza, régi-tj észle-
16nk pedig Keszthelyi Sandor, aki kordbban
is sok értékes, f6ként szabadszemes napész-
lelést kiildott.

A napészleléseken feliil tovabbi 9 szolarg-
rafos felvétel érkezett a szakcsoporthoz a
2014-es nyari-téli szezonrdl. Szolargraf-felvé-
telek bekiildésére a fejlesztéseknek koszon-
hetéen immar az MCSE észlelésfelt5lt6 olda-
lan is mdéd van. Nagy Olivér, Foldvari Istvan
Zoltan és Bajmoczy Gyorgy orommel vették

birtokba a feliiletet és maris szebbnél szebb
felvételeket osztottak meg veliink.

December 21-én, a téli napfordulé napjan
véget ért a 2014-es Nagy Szolargraf Akcio
(NOSZA), ekkor kellett a kihelyezett szo-
largrafokat begyfijteni. A résztvevlk jovol-
tabdl januar elejére megérkezett az elsé nagy
adag szolargraf a Polaris Csillagvizsgaldba,
melyek feldolgozasat megkezdtiik (az akci-
0rdl részletesebb informdcidkat az MCSE
honlapjan talalnak olvaséink).

= o A,

Nagy Olivér szolargraf felvétele a 2014 nyéri-téli szezonban
késziilt Budapesten, 2014. janius 21 és december 21 kdzott,
a Nap teljes féléves Utjat mutatva, a hattérben a Csepel
Mivek kéményeivel. A felvétel liford Multigrade IV fotopapirra
kész(lt

November elején alig-alig akadt csupan
néhany porusbdl, vagy foltbol allé csoport.
H-alfaban azért egész mas képet figyelhet-
tiink meg: szamos rendkiviil hosszu filament
és feltinden fényes, aktiv teriilet mutatko-
zott, elsdsorban a déli féltekén.

4-én a keleti peremnél jelent meg a 12205-
0s szamu csoport egy kiterjedt és gyonyori
faklyamezdébe agyazva. Sorszamot csak 5-én
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kapott, majd 7-ére érdekes, bonyolult szer-
kezet(, kis tertileten (10 szolaris fokon beliil)
elhelyezkedd, elnyult csoportta fejlédott, 24
folttal. Szamos kitorés, koztiik egy M1,0 és
egy X1,6-0s erdsségli zajlott le a benne ezen
a napon.

8-ara a korabban megfigyelheté porussze-
rli csoportokbdl szinte semmi sem maradt.
Részben kifordultak a nyugati peremen,
részben még a korongon tett utjuk vége
elétt felszivodtak. Helyiikon faklyamezdk
maradtak, igy a Napon négy faklyamezd

A

Molnar Péter felvétele 2014. november 15-én 10:25 UT-kor
késziilt a Polaris Csillagvizsgaloban, 200/2470-es refraktorral,
Scopium Herschel-prizmaval, DMK 41au02.as kameraval,
1/1000 s expozicios id6vel, 3000 képkockabdl. A felvételen
rendkivili részletességgel latszik a 12209-es csoport és
annak kérnyéke, a faklyamezék szovevényes halézata és a
szabalytalan kdrbeforduld folt téredezett umbrai

is megfigyelheté volt vizualisan a nyugati
perem kozelében. A 12205-6s csoport uralta a
korongot, az elnyult csoport helyett sok apré
(a NOAA adatai szerint 40) folt tomoriilt
korbe harom, jol elkiiloniilS részen. Ezt kove-
téen a csoport szerkezete kissé valtozott, a
foltok szama lassan csokkenni kezdett. 12-
ére jelentSsen Osszezsugorodott, lathatdan
visszafejlédott nyugat felé haladva.

13-an megjelent a keleti peremnél a varva
vart orids foltcsoport. Az oktdber kozepe
tajan latvanyos 12192-es csoport jelent meg
ismét. Uj, 12209-es szamozast kapott vissza-
tértekor. A peremen csak félig befordult cso-
port még nem mutatta meg ekkor magat.

14-én a még mindig korong széléhez
kozel jaré csoport mar jobban latszott.
Oktoberi megjelenéséhez hasonldéan most
is egy kis folt és az azt kornyezé kisebb
foltok vezették be, ezt kovette egy sok-
kal méretesebb, lathatdéan tobb umbrabdl
allé szornyeteg. A csoportot latvanyos
faklyamezd is dvezte. 15-én mar minden
bizonnyal szabadszemes volt, azonban
a rossz id6é miatt legkitartobb szabad-
szemes észlelénk, Busa Sandor is csak
18-an, 19-én és 24-én tudta megfigyelni.
Mindharom napon nagyméretiinek irta
le, 18-19-én kerek, 24-én pedig babszem
formdjunak. A 16-dra igen latvanyossa
valé csoportban a kisebbik vezet6é folt

Szeri L&szI6 felvételsorozata a 12209-es foltcsoportrél 2014. november 15-én késziilt 10:00 és 11:02 UT kozétt, 150/1500-as
refraktorral, Lunt LS60 atalakitott sz(irével, Scopium Herschel-prizmaval és Baader Calcium K-Line sz(irével, valamint Baader
Solar Continuum sz(irével (balrél jobbra). Balrél jobbra haladva a Nap egyre belsébb rétegeit lathatjuk. Hidrogén-alfaban felt(ing
az aktiv teriileten az anyag ramlaséanak az iranya, de kivaloan latszik a foltcsoport is. A kdzépsé felvételen (kalcium-K-vonal) a
csoportot 6vezd hatalmas kiterjedés( faklyamezd is jol kivehetd. Fehér fényben a foltcsoportot latjuk részletgazdagon



egyszerlibb, kerek umbraju volt, az azt
kovetd nagyobb folt-rész pedig embriora
emlékeztet$ alakban tekerg6zott, koriilot-
tiik szamos letdredezett penumbraval és
porussal. A két kitorést mutatd csoport-
ban ekkor 16 folt volt megfigyelhets, ami
aktivitasanak jelentds visszaesését mutatja
(oktdber 26: 44 folt és 12 kitorés). Az aktiv
teriilet, a foltok H-alfa tartomanyban is jol
lathatdak voltak.

Zseli Jozsef részletfelvétele a 12209-es foltcsoportrdl 2014.
november 20-an kész(lt 11:30 UT-kor, 130/780-as apokromat
refraktorral, Herschel-prizmaval és Solar Continuum sziirével,
2x-es fokusznyujtassal, DMK kameréaval. A csoport foltjai egy

tappancsszer( alakzatba tdmdriinek. Gydnyori, toredezett

umbra és bonyolult szerkezet(i penumbra figyelheté meg

Molnar Péter a Polaris Csillagvizsgalo
200/2470-es refraktoraval figyelte meg a cso-
portot és a kovetkezbt jegyezte fel 15-én:
,Midta az emlékezetes nagy folt [...] Gjra
befordult, vartam alehet8séget a teriilet tijbo-
li fotézasara. A Polaris Csillagvizsgaloban
megrendezett kettscsillag- és mélyég-ész-
lel6k taladlkozdjanak egy sziinetében sikertilt
vonul6 felhdzet, és jelentds alapfatyol mel-
lett megorokiteni a csoportot, igen nyug-
talan légkor mellett. A nagy folt jelentds
valtozasokon esett at, szerkezete egészen
mas, mint kifordulasakor. A C betlire emlé-
keztet$ alak egyik végét egy, a gorbiilethez
illeszkedd alakt umbra tolti ki, mig masik
végén a szintén a gorbiiletbe illeszkedve
3-4 kisebb, szabalytalanabb umbra latszik.
A napkorong kozepe fele tovabbi 5 folt

latszik, ezekbdl egy nagyobb, szabalyosabb
alakt, a tobbiek aprok, szabélytalan umb-
raval, umbrakkal. A teriiletet igen latvanyos
faklyamez6 6vezi.”

15-én Aldott Gabor és Iskum Jozsef sike-
resen figyeltek meg ebben a csoportban egy
M3,2-es er6sségti kitorést hidrogén-alfa tar-
tomanyban. A kitorés 11:40-kor kezdddott,
maximumat 12:03-kor érte el, majd 12:10-kor
ért véget. Iskum leirasa alapjan 11:55-kor
tlint a legfényesebbnek, ekkor Fold méretii
volt. A kitorés ideje alatt Iskum megfigyelése
szerint az umbrak kozotti teriilet egészen
12:20-ig fényesebbnek tlint egy kor alaku
régidban. Megfigyeléseik teljesen megegyez-
nek a hivatalos adatokkal.

18-ara ,bezarult a kor” a csoport keleti
oldalan. A nagy umbra kissé elnyultabba
valt, a kozelében 1év4 tovabbi kisebb umb-
rakkal egy medve labnyomara emlékeztetett.
A csoport 19-én érte el legnagyobb kiterjedé-
sét, mig a foltok szama 22-ére emelkedett a
29-es maximalis értékre. Ezzel parhuzamo-
san a teriilet aktivitdsa is nétt, Osszesen 8
C er6sségti kitorést produkalt, ami a befor-
dulast kdveté napok napi 1-2 kitdréséhez
képest jelentds emelkedés. 23-an mar zsugo-
rodni kezdett, a kovetkezé néhany napban
tovabb csokkent mérete, valtozott formaja.
A tovabbra is tobb umbrat tartalmazd nagy
kovetd folthalmaz alakja torzult, a penumbra
kiterjedése is csdkkent.
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Szeri L&szI6 felvétele 2014. december 4-én 08:30 UT-kor
késziilt a 12222-es napfoltcsoportrél 150/1500-as refraktorral,
Lunt 60PT hidrogén-alfa sz(irével, ASI 120MM kameraval.
A foltesoport korill ol latszik az aktiv anyagaramlas iranya,
a folttdl keletre egy egészen fényes, diszkoszvetére
emlékeztetd, a foltot kérbefogd ,alak” tlinik fel
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Kondor Tamas korongrajzai 2014. december 17-én 12:02 UT-kor és 19-én 12:41 UT-kor késziiltek 80/600-as refraktorral,
Herschel-prizmaval és Baader ND3.0-s sz(irével. Mindkét napon sikertilt rendkivili részletességgel megérokiteni a 12241-es és
12242-es foltcsoportokat. A rajzokon a csoportok altal bejart Ut és formajuk jelentds valtozésa kivaléan kévethetd

A csoportot a nyugati perem kozelében 25-
én lehetett utoljara megfigyelni. Mérete felé-
re csdkkent, aktivitdsa ezzel parhuzamosan
jelentdsen lecsokkent — igy felbukkandsa egy
Gjabb fordulat utan nem volt valészind.

20-an fordult be a keleti peremnél az igé-
retesnek tiing, 10 szoldris fok hosszuisagban
elnytlé 12216-0s szamu csoport. A csoport-
ban egy nagy, kerek vezetd folt, és sok apro,
toredezett, penumbraszer(i kévet$ folt volt.
23-an és 24-én latvanyosan haladt eldre, koz-
ben fokozatosan emelkedett a foltok szama,
mikozben napi egy-két, C osztalyu kitorés
is tortént.

24-én jelent meg a 12217-es szamu csoport.
25-én a mar megfigyelhetSket tovabbi 3 csoport
kovette a keleti oldalon, melyekbdl kett6 (12220,
12219) majdnem a centralmeridianndl alakult
ki. A 12218-as minddssze egy kozepes méretd,
kerek foltbdl allé monopolaris csoport volt. 26-
an tjabb két érdekes csoport jelent meg, ezekkel
mar 10 aktiv teriilet volt megfigyelhet a koron-
gon. Meglehet6sen ritka modon a két féltekén
koriilbeliil azonos szamban helyezkedtek el
csoportok (az el6z6 honapokban elsGsorban a
déli félteke volt aktivabb).

Az 1ij csoportok koziil a hénap végén a
nagy monopolaris vezetd foltot tartalmazo
12222-es igen latvanyos volt. Aktivitasa is
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jelent8sen valtozott: 27-én egy folt mellett
hét, 28-an harom C osztalyu kitdrés zajlott le,
mig 29-ére vezetd foltja szabadszemes mére-
tlire nétt. A vezet folt mogott egy nagyobb,
bonyolultabb szerkezetii folthalmaz alakult
ki, de mérete 30-ara latvanyosan csokkent.
Az ide csoportosul6 foltok egy része a vezetd
folt penumbrajabdl szakadt le, egy résziik
pedig Gjonnan alakult ki a csoport fejlédése
soran.

30-ara ez a csoport tovabb ndvekedett,
majd december 2-4ra a vezetd folt elnyultta
vélt. 5-én mar zsugorodni kezdett, 6-an mar
a nyugati peremhez kozel jart, de szamos
kitorés jelentkezett az aktiv teriileten.

Kozponti csillagunk a tovabbi napokban
is aktiv volt. Az aprébb, monopolaris cso-
portokbdl és a kisebb kiterjedésti, toredezett,
bonyolult szerkezet(i csoportokbdl 13-dra 11
aktiv teriilet gytlt Ossze, a foltok viszonylag
alacsony szama mellett.

14-én a 12237-es monopoldris csoport
mogott megjelent egy masik aprocska,
bonyolult szerkezettii csoport. Az 1j, 12242-es
csoport teriilete masnapra jelentdsen meg-
nétt. A megfigyelhetd 15 aktiv teriilet mellett
az északkeleti régioban gyongyfiizérszerii-
en 8 foltcsoport sorakozott kor alakban. A
12242-es csoport 17 és 21 kozott szabadsze-
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A fotét Molnar Péter készitette 2014. december 20-an 09:12 UT-kor a Polaris 200/2470-es refraktoraval, Scopium Herschel-
prizmaval, Baader ND1,8-as és Baader Solar Continuum sz(irével, DMK41au02.as webkameraval. Lathato a két hatalmas
foltcsoport kezd6d6 zsugorodasa, a szétszortabb foltok 6sszeéllasa egy nagyobb, hatalmas umbraju foltta

Baraté Levente felvétele 2014. december 31-én 10:37 UT-
kor készlilt 80/480-as LOMO refraktorral, Lunt LS50 Hou
sz(irérendszerrel, ASI 120MM kameraval. A felvétel egy
protuberancia-hélézat véltozasait bemutat6 sorozat egyik

képe. A nagy anyagfelhd hatalmas ivet ir le, majd az anyag

visszahullik a Nap felszinére

mes volt, Busa Sandor észleléseiben nagy,
babszem formaju foltnak jeldlte meg. Ezt
kovette a 12241-es mar 16-at6l, amely szintén
17-ét81 nStt szabadszemes mérettire, és koze-
pes, f6leg inkabb kerek, de egyes napokon
babszem formaju foltként jelent meg Busa
Sandor megfigyelései kozott.

Mindkét csoport 18-an, a korong kdzepénél
jarva érte el legnagyobb kiterjedését, rend-
kiviil érdekes part alkotva. Kitoréseket a
12242-es mutatott, magasabb foltszam mellett
(19-én 50 db folttal). 20-an mindkét csoport
szinte egyszerre kezdett zsugorodni, szinte
parhuzamosan alakult ki benniik kisebb fol-
tok Gsszeolvaddasaval egy-egy nagyobb, kerek
folt hatalmas, latvanyos umbraval. A 12242-es
csoportban ezen a napon 6t kisebb kitorés
mellett egy jelentds, X1,8-as erdsségii kitorés
is lezajlott. A két csoport érdekes példa a két

hasonld tipust és fejlédési iitemli csoport
altal mutathat6 eltéré magneses aktivitasra.
Molnar Péter 20-ai észlelésében igy szamolt
be a latvanyrdl: ,, Az ismét hosszt borult
idészak utan, az észlelészakkor évi utolsd
napjan végre kideriilt az ég, igaz, hogy a nyu-
godtsag a feltdimadt nagyon erds szél miatt
csapnivalé volt. Gyonyoriien bonyolult a két,
egymashoz igen kozel elhelyezkedd foltcso-
port, megszamlalhatatlanul sok apré umbra-
val. A nagyobb foltok umbraéi is érdekesek,
szabalytalanok, toredezettek, esetenként akar
a penumbra széléig kinyuléak. A korong
széle felé esd 12242-es szamu foltcsoport nagy
kovetd foltjanak umbrdjaban vizualisan is
beugrik néha egy-egy pillanatra a dél felé
mutatd fekete kinytlds a penumbra széléig,
ami a felvételen raadasul két, egymassal pér-
huzamos szalnak bizonyult.”

23-ara mindkét csoport jelent6sen Ossze-
zsugorodott, majd 24-ére kifordultak a nyu-
gati peremen, helyiiket csak kisebb faklya-
mezdk jelezték.

Bar az év utols6 napjaiban akadt még
néhany elszort, aktiv teriilet, az aktivitds mar
nem emelkedett vissza. Az év utolsé napjan
Gjabb latvanyos, 12253-as szamu csoport
jelent meg. 31-én, Gjabb latvanyos csoport
jelent meg, a 12253-as, amely az Gj évre is
érdekességekkel kecsegtetett.

Hanndk Judit
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Eszlelési szempontbdl csendesen teltek az
Oszi hénapok, zomében tavolodd és halva-
nyuld, vagy nehezen észlelheté vandorok
jartak egtinkon. Ennek megfelel$ viszonylag
szerény, de sokszind anyag gytlt Ossze, ame-
lyért 18 észlelénknek tartozunk kdszonettel,
akik 19 tistokosrdl 46 vizualis és 35 digita-
lis megfigyelést gytjtottek. A listan néhany
archiv észlelés, illetve kozds munkanak sza-
molhato digitalis észlelés is szerepel.

C/2014 E2 (Jacques)

Az augusztus 28-an foldkozelbe keriil6
(0,564 CSE), de a Naptdl mar jalius eleje
ota tavolodo tistokos 7m koriili fényességgel
bticstizott a nyartdl. Az igen kedvezd hely-
zetben, a Hattyi északi részén latszé égitest
kovetése nem okozhatott gondot szeptem-
berben sem, igy amint az id6jaras engedte,
ismét a nyomdban voltunk. Az elsé hasznal-
haté este 8-an volt, ekkor harom fotdsunk
(Jung, Karpati, Tordai) is készitett felvétele-
ket réla, de csak utdbbi észlelénknek sikertilt
tobb képet felvennie. A 20x60 masodperces
Osszegképen az erds kozponti stirtisodés
koriil elnyult kéma, és rovid porcséva latha-
t6. A kovetkezd egy hétben tobben is megors-
kitették a vandort, de sajnos mindenki csak
egy-egy, maximum par perces felvételt készi-
tett, mi nem elegendd a részletes elemzéshez.
Az viszont egyértelmtien lathatd, hogy az
iistokods nagyon elhagyta magat, talan erre
nem szamitottak észlelSink. VélhetSen a nagy
gaztartalmu iistokosok tipikus végzete érte el
a Jacques-ot, a jég szublimalasanak hirtelen
ledllasa utan a kéma gyorsan szétoszlott, ami
a poros {istokosoknél joval lassabb folyamat.

Jung Ervin szeptember 16-ai fotézasa mel-
lett meg is jegyezte, hogy vizudlisan mar
alig tudja észlelni az iistokost, pedig a hold-
fény sem zavar. Két nappal késGbb Abrahdm
Tamds az iistokos Vallfa-halmaz melletti elha-
ladasat 6rokitette meg, de ezen a felvételen is
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Név Eszl. Miszer
Abraham Tamas 1d  4,0/200 t
Agacs Laszlo 1d 8,0L
Borovszky Péter 1d 4,0/200 t
Brlas Pal 19C 70,0T
Csukas Matyas RO 1 200T
Hadhazi Csaba 3d 20,0T
Iskum Jozsef 3 100L
Jung Ervin 2d 150T
Karpati Adam 3¢ 100L
Kocsis Antal 2d 10,0L
Komaromi Tamas 1d 10,0L
Landy-Gyebnar Ménika 1d 5,6/300 t
Németh Csaba 1d 25,4 SC
Novak Andras 1d 25,4 SC
Sajtz Andras RO 3 10x50B
Sarneczky Krisztian 2 20x60B
Szab6 Sandor 21 508T
Tordai Tamas 2C 150T
Toth Zoltan 18 50,8T

csak egy halovany, apré zoldes kéma sejthetd.
Ekkor késziilt a honap els6 vizualis észlelése
is, Sajtz Andras nagyon diffiznak (DC=2) latja
a 8 ivperces komat, melynek fényessége 8,0
magnitido, de a becslést egy csillag zavar-
ja. Négy nappal késébb, szeptember 22-én
Sarneczky Krisztidn zavaré koriilményektdl
mentesen csak 9,0 magnitudoét kapott az 5'-es
koma fényességére.

Mig az utébbi iddszak két hasonld, gazok-
ban gazdag, néhany ezer, tizezer éves kerin-
gési idejli listokosénél (Lemmon és Lovejoy)
megfigyelhet6 volt, hogy a napkozelség utan
lassabban halvanyodtak, mint ahogy addig
fényesedtek, a Jacques-nak szimmetrikus
fénygorbéje volt, ezért halvanyult szeptem-
berben dramai iitemben, egy hoénap alatt
3m-t veszitve fényességébdl. A honap utolsd
napjaiban Kérpati Addm és Tordai Tamés
hosszabb Osszegképeken rogziteni tudta az
uistokos leheletnyi, 6-8 ivperc hosszu poresé-
véjat, ami a gazok fogyatkozasa utan uralni
kezdte a kémat. A halvany képzédmény



rogzitése a hosszt expozicié mellett annak is
koszonhetd, hogy fenti két észlelénk vords-
érzékeny CCD-vel dolgozik.
Halvanysagaval az észlel6knél is elvag-
ta magat a Jacques, oktdberben minddssze
két vizualis megfigyelés késziilt, 18-an este
Szab6 Sandor és Toth Zoltan kereste fel az
Aquilaban jaré vandort. A Naptdl és boly-
gonktol is 2 CSE-re jaré tistokos komaja mar
csak 1 ivperc atmérdjii volt, fényességét 11,9
12,0 magnitadéra becsiilték. Novemberben
mar nem kovettiik, az év végére pedig tul
kozel keriilt a Naphoz az esti égen. Mire idén
marciusban ismét elérhetd lesz a hajnali égen,
mar csak a CCD-vel és nagyobb tavcsdvekkel
felszerelt észlel6k szamara lesz elérhetd.

C/2012 K1 (PANSTARRS)

Az augusztus végi, kedvezdtlen helyzetben
bekovetkezd napkozelsége (q=1,055 CSE) utan
szeptemberben egyre nagyobb elongaciéban
lathattuk volna, am csokkend deklinacidja, a
lathatésag legjobb idészakaban bekdszontd
hosszu borult, a kedvezstlen holdfazis, vala-
mint a hajnali lathatésag rosszindulata ele-
gye miatt hazank teriiletérdl senki sem latta.
Ennek ellenére mégis vannak magyar észle-
léseink, ugyanis szeptember 30-an Sarneczky
Krisztidn a Texasban talalhaté McDonald
Obszervatériumbdl - kihasznalva a joval
délebbi szélességet — sikerrel észlelte az iistd-
kost egy 20x60-as binokularral. A Puppis
nyilthalmaz-kavalkadjatdl nem messze lat-
sz6 vandor 8 ivperces, kozepesen stirlisodd
kémaja 7,7 magnitadods volt.

A vizudlis megfigyelést koriilfogva Brlas
Pal haromnegyed nappal korabban és
negyed nappal késébb is lefotézta a komé-
tat tavészleléssel, az iTelescope.net halézat
Siding Springben felallitott 50,8 cm-es tav-
csovével. A bolygonktdl 1,4 CSE-re jaro iisto-
kosnek kiilonleges csovaszerkezete volt. A
pontosan nyugat fele nézd, kissé hullamzé
ioncsdva fél fok utan futott ki a 1atomezsbdl,
mikdzben a fénylé nucleusbdl szintén nyu-
gat felé induld porcséva az iistokds mogott
visszakanyarodva 125 fokkal eltérd iranyba,
északkelet felé hagyta el a latdémezd&t. Sajnos

ezt kdvetéen mar nem észleltiik a halvanyo-
do6 vandort, amely déli fekvése miatt csak
idén augusztusban lesz ismét elérhetd, de az
ekkor varhat6 14-15 magnitados fényesség
és alacsony horizont feletti magassag miatt
nem biztos, hogy latjuk még valaha.
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A killdnleges megjelenési Uistokds Brlas Pal szeptember 29-
ei felvételén (50,8 T + CCD, 180 s, LM=0,9x0,9 fok)

C/2013 A1 (Siding Spring)

A szeptember elején még —74 fokos deklina-
cional latsz6 {istokos oktober 19-ei torténelmi
Mars-kozelsége idejére mar hazankbdl is elér-
het6vé valt, de novemberben lathatésaga ismét
romlott. Mindezek ellenére folyamatos észle-
léssorozatunk van az {istokosrdl, a déli latha-
tosagot Brlas Pal tavészlelései kovették végig, a
novemberi rossz lathatdsagot pedig egy kisebb
kitorés kompenzélta. Szeptember elején keriilt
foldkozelbe 0,89 CSE koriili tavolsagban, am a
decemberi szamunkban leirt latvanyos, nyar-
kozepi megjelenését mar nem nyerte vissza.
Tolesér alakti porcsovéja egyre zartabba valt,
szeptember 3-an még 40 fokos nyilasszoge a
hénap végére 10-15 fokra csokkent, és feliileti
fényessége is esett. Mindezért gyorsan novek-
v6 foldtavolsaga okolhatd, mire oktdber 19-én
este elérte 0,00028 CSE-s Mars-kozelségét, mar
1,6 CSE-re volt bolygonktol. Hihetetlen médon
a kozelités napjaiban nalunk is voltak deriilt
teriiletek, igy néhanyan meg tudtdk orokiteni
a Mars felé araszol6 iistokost.
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A Siding Spring-listokds és hajlott porcsévaja a Tejut por- és
csillagfelhdi elétt. Brlas Pal dijnyertes képe oktéber 18-an,
egy nappal a Mars-kézelség el6tt készult
(50,8 T + CCD, 300 s, LM=0,8x0,8 fok)

Landy-Gyebnar Moénika oktéber 18-an
este készitett egy masfél perces Osszegké-
pet az alkonyatban, varosi égen, 300 mm-
es teleobjektivvel, amelyen szépen azono-
sithaté a célpontjatol még 1 fokra latszo
vandor apr6 foltja. Haromnegyed oraval
késébb a mar sotét égen Szabd Sandor
probalta meg elérni vizualisan, de a hori-
zonthoz vald kozelség és a nem teljesen
tiszta nyugati ég még az 50 cm-es taveso-
von is kifogott. Masnap a délel6tti érakban
Brlas Pal fért hozza a nagy tiilekedésben
két ausztral taves6hoz is, melyekkel szé-
pen latszott a kozeledd, hajlott csévaja

listokds, bar a bolygd fényozonével meg
kellett kiizdeni. A legkisebb tavolsagban
azonban Mihalyhazardl sikertilt régziteni a
parost, ahol az Aquarius magancsillagvizs-
gald 25,4 cm-es reflektoraval Novak Andras
és Németh Csaba harom felvételt készi-
tett az egymas felé kozeledd, a legkisebb
tavolsagtdl egy oranyira 1évé égitestekrdl.
Valamivel kordbban Csukas Matyds vizu-
alisan is megpillantotta az tistokost: ,,20 T,
96x: A sziirkiiletben végeztem az észlelést,
az listokos a Mars és a kdzelében latszo két
csillag altal alkotott haromszog kozepé-
hez kozel helyezkedik el. A sziirkiilet, az
alacsony magassag és a Mars fénye miatt
halvanynak ttinik. Csillagszer(i objektum,
olyan, mint egy extrafokalis csillag, fényes-
sége 10,0 magnitadd koriili, atmérdje 5
ivmasodperc. Alakjat kornek latom, aminek
talan az apré mérete az oka.”

Legkozelebb 21-én tudta rogziteni Brlas
Pal egy nagylat6szogu refraktorral, amellyel
gyonyodriek a Tejut sotét felhdi, de az {istd-
kos mar messze jart a Marstdl. Négy nappal
késébb érte el perihéliumat is, de az ismételt
tavészleléses képen tovabbra is hanyatlani
latszik fényessége. Ezt tAmasztotta ald 27-én
Szabo Sandor is, aki 9 fok magasan, 6t fokra
a holdsarl6tol nem latta. Talan néhany héten
beliil el is feledkeztiink volna az tistokosrdl,
ha november 10-12-e kérnyékén nem torté-
nik valami a magjaban.

Szabd Sandor november 10-én esti megfigye-
lése pont az események kezdetén késziilhe-

A Marshoz kdzeled§ Ustokos Novak Andréas és Németh Csaba oktober 19-ei felvételein. A kométa apré foltja a bolygohoz kézel,
attél balra, a diffrakcios tiiske alatt lathatd, 17:19 és 17:29 UT kdzotti elmozdulasa egyértelm(
(25,4 T + Canon EOS 70D, 123 és 181 s)
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tett: ,40 T, 153x: Mar 12 fok magasan van és jo
égen végre sikeriilt elcsipni. Nagyon kénnyen
latsz6, kompakt, gombhalmazra emlékeztetd
kerek folt, mérete 0,9 ivperc, fényessége 10,6
magnitado.” A kovetkezd napokban kiilfoldi
észlel6k a korabbinal j6 masfél magnitaddval
fényesebbnek, és egyben erdteljesebbnek is
lattak, igy 14-én Hadhazi Csaba is a nyomaba
eredt. Az 6t perces képen kompakt kéma és
rovid, tolesér alaku csova latszik, amelyet
To6th Zoltan is emlit az id&szak utolso, novem-
ber 21-ei észlelésében: ,123x: Végre kideriilt
az esti ég, igy médom nyilt megkeresni ezt
a 9,5 magnitados vandort. 164x: Tiz fokos
magassaga valamelyest kihivassa teszi, de az
50-esben jol tanulmanyozhato6. A 0,6 ivperces,
kerek koéma siiri, DC=6, ahogy sotétedik,
EL-sal fel-feltlinik a K-i irdnyu cséva, ami
kb. 1 ivperc hosszan kdvetheté”. Decemberi
egyiittallasa utan 2015 elsé honapjaiban a haj-
nali égen még lehet esély a Tejut el6tt halado
vandor megpillantasara.

C/2014 Q3 (Borisov)

Az ukran Gennagyij Boriszov harmadik
uistokosét fedezte fel 2014. augusztus 22-én
hajnalban, am mig a tavalyi kett6t egy 20
cm-es, az Ujabbat mar egy 30 cm-es, f/1,5-0s
asztrograffal azonositotta. A 17 magnitudds,
az Orion északi csiicskében jaré kométa még
hénapokra volt november 19-ei napkozelsé-
gétdl (q=1,647 CSE), igy szamitani lehetett
tovabbi fényesedésére, am annak mértéke
mindenkit meglepett. A dramai fényesedés
legfébb oka, hogy egy oreg, 152 éves kerin-
gési idejli 1istokosrdl van szd, amely csak a
Nap kozelében kapott erdre, és novesztett
féleg gazokbol allo komat.

A nagyon kedvez6 helyzetben latszo, 89,95
fokos palyahajldsa miatt meredeken észak
felé haladd iistokost Brlas Pal észlelte els-
szor oktober 10-én egy tj-mexikoi automata
tavcsovel, am a 10,6 cm-es apokromat harom
perces felvételén még csak 15m kortil volt a
halvany, csillagszer(i magot és szabalyos, am
gyenge fényd, kor alakti komat mutat6 van-
dor. A mar ekkor is cirkumpolaris égitestet
oktéber 18-an a Camelopardalisban csipte
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el Szabd Sandor és Toth Zoltan. A kozeled6
felh6k miatt alacsonyan kezdték az észlelést,
igy csak a koma belsé, 0,6-0,7 ivperces részét
lattak, amely 13,8-14 magnitudds fényével
is feliilmulta a kordbbi varakozasokat. Az
igazi meglepetés azonban tiz nappal késébb
jott, amikor az {istokos helyén egy 3 ivper-
cesre hizott, 11m-ra fényesedett, kozepesen
stirtisod6 folt fogadta Sket. A kiilhoni, szines
felvételek alapjan egyértelmi, hogy egy ritka
gazkdéma fejlodott a korabbi porkdéma koré.

November elején az tistokos +83 fokos dek-
linaciot ért el, igy 18-an este, néhany éraval a
perihélium el6tt Hadhazi Csaba konnyedén
lefotézhatta, a felvételen mintha egy hal-
vany csova is latszana. Kedvezd helyzete és
viszonylag magas fényessége ellenére sajnos
egyetlen tovabbi vizudlis észlelésiink van
rola, amelyet Toth Zoltan készitett november
21-én: ,123x: Nagy, diffuz korong a Draco
csillagai kozt, 10,8 magnitados fényessége
3,0 ivperces, kerek komajan oszlik el. EL-sal
észrevehet6, hogy csekély kondenzacidja a
kéma déli felében van, és innen észak felé
kissé fényesebb V alakban a kodosség. Ha igy
nézem, inkdbb legyezé alakt, ami egy nagy
burokkal van koriilvéve.” Decemberben ami-
lyen gyorsan kifényesedett, olyan gyorsan
tlint el az észleldk szeme elSL.

Gyengeén észlelt iistokosok

C/2011 J2 (LINEAR). A t6bb mint két éve
kovetett, 2013. december 25-én napkozelbe
keriil$ (q=3,443 CSE) istokos f6 komponense
mellett olasz amatdrcsillagaszok egy masod-
lagos nucleust rogzitettek augusztus végén.
Sajnos az Osszfényességre ennek nem sok
hatésa volt, igy Karpati Adam szeptember
27-ei felvételein is halovany maradt, vala-
mint Szab6é Sandor és Téth Zoltan oktdber
19-ei és 27-ei észlelései csak a ,,szokasos” for-
mat mutatjak, fél ivperces kémaval, 15,2-15,3
magnitidos fényességgel.

C/2013 V4 (Catalina). Egy oktober 27/28-ai,
ausztriai magashegyi kiruccanas soran pillan-
totta meg Szabd Sandor és Toth Zoltan ezt
a nem sokkal korabban napkozelbe (q=5,185
CSE) jutd, az Oort-felhébdl érkezd tistokost.
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Kellettek is a tokéletes koriilmények, mert a
Fiastytuktdl masfél fokra latszé {istokosnek
minddssze 0,2 ivperces, 16™ koriili kémaja volt,
de az elmozdulasa egyértelmiien azonositotta
a vandort.

C/2013 V5 (Oukaimeden). A csak a déli égrol
megfigyelhetd iistokosr6l Brlas Pal készitett
tavészleléssel két felvételt szeptember 10-én és
14-én. A napkozelsége (q=0,625 CSE) el6tt két
héttel jard iistokos fényessége ekkoriban 7-8
magnitidd volt, igy a par perces képeken is
igen szépen mutat, a porcsova £6 tomege fél fok
hosszan kdvethetd a Hydra csillagai kozott.

C/2014 A4 (SONEAR). A Jacques-iistokost
is felfedezd brazil csapat elsé6 kométdja ez,
amely idén szeptemberben jut napkézelbe
(q=4,180 CSE). A kozeledd égitestet oktdber
28-an hajnalban tudta elcsipni Szab6 Sandor
és Toth Zoltan az osztrak Stuhleck oldalabdl,
1595 méteres magassagbol. A Lepusban, —24
fokos deklinaciénal latszé vandort kompakt,
0,2 ivperces megjelenése miatt tudtak észre-
venni, mert Osszfényessége csak 15,4 mag-
nitudd volt. Mivel az &szi hdénapokig még
1-1,5 magnitudot fényesedik, és deklinacidja
is sokat nd, hallani fogunk még rdla.

P/2014 L2 (NEOWISE). Az infravoros tarto-
manyban miikédé WISE mihold altal 2014.
junius 7-én felfedezett, 15,9 éves keringési
idejit tistokost a nyari észlelések utan ismerds
vendégként koszontotte oktober 27-én Szabo
Sandor és Téth Zoltan. A mar tavolodé komé-
ta a Vizonto keleti részében jart, 0,8-0,9 ivper-
ces komdja 14,6 magnitudos volt.

C/2014 N3 (NEOWISE). Az el3z6 égitest utan
egy honappal vjabb felfedezést tett a WISE
miihold, ezuttal egy hossztperiédust, nagy
perihélium-tavolsagu (q=3,882 CSE) kométa
akadt detektorvégre. Az idén marciusi napko-
zelsége felé tarto iistokost —32 fokos deklinaci-
6nal észlelte Szabd Sandor és Toth Zoltan okto-
ber 27-én este. A fél ivperces folt fényessége
14,2-14,4 magnitado volt. VélhetGen ezen egy
alkalommal volt hozza szerencsénk.

C/2014 R1 (Borisov). Ahogy 2013-ban,
tavaly is két {istokossel vétette magat észre
Gennagyij Boriszov, raadasul most alig tobb
mint két hét telet el a két felfedezés kozott. Ez
a szeptember 5-ei megtalalasakor 16 magni-
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tudds égitest is meglepGen sokat fényesedett
november 19-ei, a masik Borisov-listokossel
egy napon bekovetkezd napkozelségéig. ey
amikor Szabd Sandor és Toth Zoltan az okto-
ber 27/28-ai éjszaka utolsd, 11. iistokoseként
becserkészte, egy meglepGen fényes, 11,0-11,2
magnitados, kozel két ivperces vandor fogad-
ta Oket.

C/2014 R4 (Gibbs). Alex Gibbs fedezte fel
2014. szeptember 14-én a Catalina Sky Survey
68 cm-es Schmidt-teleszkdpjaval, am késébb
kideriilt, hogy Boriszov mar augusztus 20-
an lefotozta, csak nem vette észre a képein
a halvany {ist6kos nyomat. Az oktdber 21-ei
napkozelsége (g=1,818 CSE) utdn egy héttel
az észlelhetéség hataran latta Szab6é Sandor
és Téth Zoltan, a 0,3 ivperces koma 15,5-15,6
magnitadods volt. Valdjaban egy nagyon kicsi
abszolat fényességli iistokds ez, magja par
szaz méternél nem lehet nagyobb.

4P/Faye. Kedvezétlen helyzeti napkozel-
sége (q=1,655 CSE) volt tavaly ennek a jobb
években 9-10 magnituddig is kifényese-
dé, régen ismert periodikus iistokosnek. A
majus 6ta mar tavolodé vandort az utolsé
pillanatban észlelte le Szabé Sandor és Téth
Zoltan oktober 28-an hajnalban. A fél ivperces
koma fényessége 14,6-14,9 magnitadd volt.
Legkozelebb 2021-ben sokkal jobb helyzetben
lathatjuk.

32P/Comas Sola. Ahany visszatérés, annyi-
féle fénygorbét mutat ez a 9,6 éves periddu-
su Uistokos. Sajnos tavaly igencsak halvany
maradt, részben kedvezétlen helyzete, rész-
ben 0,2 CSE-vel megndvekedett perihélium-
tavolsaga miatt. Végiil ez is Szabd Sandor és
Toth Zoltan oktdberi 27/28-ai turajanak aldo-
zata lett, az Oroszlan fejének 6lelésében latszo
vandor fél ivperces és 14,4 magnitidos volt.
Sajnos 2024-ben sem lesz sokkal kedvezdébb
helyzetben, igy csak a nagyobb aktivitasban
reménykedhetiink.

108P/Ciffréo. A Halley-iistokds kovetése
kozben fedezték fel 1985-ben ezt a 7 és egyne-
gyed év keringési idejii égitestet, amely ebbdl
adoddan azoéta most elszor keriilt igazan ked-
vez{ helyzetbe. A 29 évente egyszer el6forduld
alkalmat nem akarta kihagyni a Szabd-Téth
paros, igy mar oktober 18-an (a perihélium



napjan) észleleték a Bika szarvai kozott latszo
fél ivperces, 15,2-15,3 magnitudds vandort.
Természetesen tiz nappal késébb sem hagytak
ki, és drommel tapasztaltdk, hogy fényessége
kozel masfél magnitiidéval megemelkedett.

110P/Hartley. Az {istokost 1988 ele-
jén fedezték fel, a tavaly decemberi mar a
negyedik visszatérése volt, de korabban még
sosem keriilt ennyire kedvezd helyzetbe.
Ez persze relativ, mert Szab6 Sandor hiaba
kereste oktdber 28-an hajnalban, fényessé-
ge 15,5 magnitadénal biztosan alacsonyabb
volt. Szerencsére van egy pozitiv észleléstink
is, mert Kocsis Antal és Komaromi Tamas
november 20-an a Balaton Csillagvizsgalobdl
lefotézta a halvany vandort. A 10 cm-es
refraktorral késziilt digitalis képen a jelzett
14 magnitdo helyett 15,8-16,0 magnitidds-
nak mérték.

117P/Helin-Roman-Alu. Ezt a kvazi-
Hilda csaladba tartozo, 8,3 éves keringési
ideju tistokost (q=3,056 CSE) Szabd Sandor
tudta elérni november 10-én este: ,,40 T, 250x:
Egész nyaron t6bbszor probalkoztam ezzel
a Microscopiumban latszé iistokossel, most
végre feljebb jott a Bakba. Halvany, csak EL-
sal latszé kis folt, mérete fél ivperc, fényes-
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sége 13,5 magnitidd.” Sajnos a kovetkezd,
2022-es visszatérése még délebbi fekvés mel-
lett kovetkezik be, pedig bolygénkhoz viszo-
nyitott helyzete idealis lesz.

201P/LONEOS. Két keringéssel ezel6tt,
2002-ben fedezték fel ezt a halvany, 1,34
CSE-s perihélium-tavolsagu iistokost. Azota
most keriilt a legkedvezdbb helyzetbe, amit
oktéber 18-an valtott észlelésre a Szabo-Toth
paros. A -18 fokos deklinacio ellenére jol lat-
szott a negyed ivperces, 15,2-15,4 magnitdos
istokos. Sajnos a kovetkezd napkozelségek
kedvezétlen helyzetben lesznek, pedig egy
Jupiter-kdzelség hatasara a kovetkezd perihé-
lium mar csak 1,22 CSE tavolsagban lesz.

284P/McNaught. A 2007-es felfedezésekor
altalunk is megfigyelt, majd tavaly augusz-
tusban wjraészlelt, 7,04 éves keringési ideji
iistokost Szabd Sandor cserkészte be még
egyszer oktdber 18-an. A fél ivperces, kbzepe
felé stirtis6d6 kémat 14,5 magnituddsnak lat-
tak. A friss palyaszamitasok szerint egy 2004-
es Jupiter-kozelségnek koszonhetSen keriilt
jelenlegi palyajara, addig nem kozelitette
meg ennyire a Napot, ezért nem fedezték fel
korabban.

Sdrneczky Krisztidn

Plusz egy 6! Kérjiik tagjainkat, hogy segitsék egyesiiletiink toborzé munkajat!
A tagtoborzashoz sziikséges informaciok megtalalhatok egyesiiletiink honlapjan, sziikség
esetén sarga csekket is tudunk kiildeni tagdijfizetéshez.

MCSE belépési nyilatkozat (plusz egy 6)

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyestletbe rendes tagként!
[N 1= PPN
L6313 2 PP

Szul. datum: ... E-mail: ..o
A rendes tagdij 6sszege 2015-re 7300 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkényv 2015 és
a Meteor c. havi folydirat 2015-6s évfolyama).

Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkényv és a Meteor c. havi folydirat.

A tagdijat atutaldssal kérjuk kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448),
a teljes név és cim megadasaval. Személyesen a Polaris Csillagvizsgal6 esti bemutatoi
alkalmaval lehet intézni a belépést. MCSE, 1300 Budapest, Pf. 148.
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A tavalyi december meteoros szempont-
bdl igen izgalmasan alakult, mivel a lat-
vanyos Geminida-maximum észlelése utdn
december 22/23-an egy kisebb meteorraj, az
Ursidak kitorését figyelhették (volna) meg
a szerencsések. A raj december 17. és 26.
kozott aktiv, idei maximumanak hivatalos
el6rejelzése december 22-én 20 o6ra UT-re
volt megadva, rdadasul tjhold is ugyanerre
a napra esett, nem is beszélve arrél, hogy
gyakorlatilag dertilt volt az ég. A cirkumpo-
laris radians a Kis Medve csillagképben, a
konstellacié masodik legfényesebb csillaga, a
Kochab mellett van a maximum idején, és a
hajnali 6rdkra emelkedik magasra.

A karacsonyi meteorrajként is szamon tar-
tott Ursidakat sajnos igen kevesen szoktak
megfigyelni, mivel mostansag ZHR=10-nél
nagyobb aktivitast nem lehetett feljegyezni.
1945-ben és 1986-ban nagyobb kitoréseket
produkalt, és az idei el6rejelzés alapjan is fel
lehetett volna késziilni egy hasonl6 esemény-
re. A felhivas a Leonidak listan is megjelent.
A raj szilotistokose, a 8P/Tuttle 2008 janu-
arjaban jart napkozelben, igy 2006 és 2008
kozott magasabb aktivitast lehetett észlelni.

Jérémie Vaubaillon szamitasai sze-
rint december 23-an 0:40 UT-kor Foldiink
egy 1392-ben kidobddott porfelhén ment
keresztiil, az eldre jelzett ZHR bizonyta-
lansaga azonban nagy volt. A majusi
Camelopardalidak kitdrésének elmaradasa
még élénken élt emlékezetiinkben, igy ezen
tényezdk kozrejatszhattak abban, hogy észle-
lés nem érkezett a rovathoz. Bar érdemes azt
is megemliteni, hogy a majusi raj igen fiatal,
gyakorlatilag ez lett volna az els6 kitorése,
mig az Ursiddkat mar tobb mint szaz éve
ismerjiik.

A december 24-i spaceweather.com web-
oldalon kardcsonyi meglepetésként volt
olvashaté a bejelentés, miszerint a kitdrés
orami pontossaggal megtortént. A Canadian
Meteor Orbit Radar (CMOR) vezetGje, Peter
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Brown beszamolt arrdl, hogy a radarrend-
szer december 23-an 0 6ra UT koriil jelentds
kitorést detektalt, kozel 100 ursidat észlelve.
A Central Bureau Electronic Telegrams 4041.
szamu korlevele szerint a maximum decem-
ber 23-an 0 ¢ra UT-kor (SL = 270.85 + 0.03
fok) kovetkezett be. A CMOR 4altal december
22.23:15 UT és december 23. 0:45 UT kozotti
masfél draban észlelt 85 ursida az o = 221° és
0 =+75° koordinataju (2000.0) kozepes geo-
centrikus radiansbdl, 32 km/s geocentrikus
sebességgel érkezett. Ez volt a legerdsebb
Ursida-kitorés, amit az elmult 12 évben a
rendszer észlelt, a ZHR az 50-et is meghalad-
ta, amely figyelemreméltd egy olyan rajnal,
ahol a ZHR csak 10 koriil szokott lenni.

Peter Jenniskens (SETI Institute) is megerd-
sitette a kitorést Kaliforniabdl, habar csak a
leszall6 agat figyelték meg. A NASA all-sky
meteorkamera rendszere (CAMS) segitsé-
gével a polgari sziirkiilet végétdl 1:32-t6l
4:00 UT-ig 20 ursidat mértek ki haromszo-
gelési modszert alkalmazva. A rajtagok egy
nagyon kompakt kisugarzasi pontbol érkez-
tek. Az éjszaka hatralév6 részében 14:30
UT-ig mar joval kevesebb, minddsszesen
csak 15 rajtagot észleltek. Jenniskens szerint
az listokds 1405-ben kidobddott anyagfelhd-
jével talalkoztunk, elérejelzése szerint 23:38
UT-kor, ami csak 22 perccel volt kordbban,
mint a ténylegesen bekovetkezett maximum.
Eurépaban I. Yrjola Finnorszagbdl radios
mddszerrel is megerdsitette a magasabb akti-
vitdst.

A Meteorobs listan kevés vizualis megfi-
gyelésrdl érkezett beszamold. Jens Lacorne
Franciaorszag délkeleti részén a francia
Alpokban észlelt j6 koriilmények kozott,
magnos mddszerrel. 3,6 éra alatt 25 ursidat
— koztiik tobb negativ fényrendiit —, és 20
sporadikus meteort latott. A 23:45 UT-tol
0:15 UT-ig tart6 fél oraban 11 rajtagot ész-
lelt. Tovabbi beszamolé érkezett a fentebb
emlitett listara egy orosz észlel6tdl, Pavel



Zhavoronkovtdl, aki a Kaukizusban az
Elbrusz-hegységben figyelte meg a kito-
rést, és szintén 3,6 Ora effektiv id6 alatt 17
ursidat latott. Mint emliti, észlelése soran
feltin$ volt a meteorok kettesével, harma-
saval torténd jelentkezése, amit aktivitas-
mentes idészakok kovettek. Ezek utan cél-
szerli roviden attekinteni a raj torténetét.

Az Ursidak felfedezéje minden bizonnyal
W. F. Denning (Anglia) lehetett, aki a XIX. és
XX. szazad forduldjanak éveiben december
18. és 22. kozott észlelte a rajt, az o = 218° és
0 = +76° koordinataju radiansbol.

Cuno Hoffmeister 1948-ban megjelent,
hires Meteorstrome (Meteorrajok) cim{i mun-
kéja, amelyben tovabbi észleléseket kozolt
az Ursidakrol. 1914. december 20-an, 1931.
december 18,3-kor, és 1933. december 16,6-
kor észlelte és rajzolta a meteorokat, ame-
lyekbdl minden esetben meghatarozta a radi-
ans helyzetét. A kovetkezd évtizedben nem
foglalkoztak a rajjal, mignem egy kitorés
felhivta rajuk a tudomanyos vilag figyelmét.

1945. december 22-én M. Dzubak (K&pataki
Csillagvizsgalo, Szlovakia) 16:30 és 20:45 UT
kozott a Kis Medve csillagkép iranyabol érke-
z6 meteorokra lett figyelmes. Megfigyelése
szerint a maximum 18:15 és 18:25 UT kozott
kovetkezett be, ekkor a meteorok 169 db/éra
szamban jelentkeztek. 16 berajzolt meteor-
palyabdl meghatarozta a radians helyze-
tét (0=233° és 5=+82.6°). Antonin Becvar
(K&pataki Csillagvizsgald, Szlovakia) szerint
sok hulldcsillagot le is fényképeztek, tovabba
feltételezte, hogy a meteoraramlat kapcso-
latban van az 1792 II iistokossel. Zderek
Ceplecha ZHR=108-as értéket allapitott meg,
miutan tijra megvizsgalta az adatokat és kor-
rigalta az eredeti észleléseket, mivel azokat
négy észlelé végezte. Fényképfelvételeken
talalhat6 meteornyomok kiértékelésébdl
0=217,1° és &=+75,9° adddott a radianspont
helyzetére.

A meteorrajt Umidaknak hivta és megalla-
pitotta, hogy a Becvar altal 1945-ben észlelt
aramlat nyilvanvaléan ezen raj stirisodése,
és érdekes mdédon a kondenzaci6 az {isto-
kospalya tistokossel ellentétes oldalan van.
Az {istokos keringési periddusa mintegy 14

METEOROK

év, igy a perihélium-atmenet utan 6-7 évvel
varhatd nagyobb kitorés.

1946-ban 6sszehangolt vizsgalatokat végez-
tek a rajjal kapcsolatban. Az elsé észleléseket
a Képataki Csillagvizsgaloban végezték, 55
meteort észleltek december 22-én. A maxi-
mum 22,92 UT-kor kovetkezett be, amikor
egy észlel$ 7 meteor/oras aktivitast (zenitre
korrigalva: 11 meteor/dra) lathatott a a=203°
és 5=+75° kisugarzasi pontbol. Z. Bochnicek
(K6pataki Csillagvizsgald) és V. Vanysek
(Ondfejov Obszervatérium) tovabbi rész-
letekkel is szolgaltak a radians pozicidjara
vonatkozdan. Bochnicek 17 meteor berajzo-
lasabdl a radians helyzetére a=213° és 3=+75°
kapott, mig Vanyyek 9 meteor palyajabol az
o =217,8° és d = +76,7° fokos poziciot hata-
rozta meg.

J. P. M. Prentice (Anglia) 1947-ben megfi-
gyelte a rajt: december 22-én 1 6ra 43 perc
alatt mindosszesen csak egy meteort latott
az Ursida-radiansbdl, de december 23-an 25
perc alatt 8 hulldcsillagot észlelt, amely 20
meteor/6ra aktivitasnak felel meg. Az utébbi
észlelések alkalmaval négy meteort térképre
rajzolt, amelybdl meghatarozta a radians
pozicidjat (a = 207° és d =+74°), valamint azt,
hogy radians atméréje 1 foknal kisebb volt.

1947-ben Prentice vizualis észlelései mellett
a Jodrell Bank Kisérleti Allomas radarvissz-
hang mitiszerével is detektaltak az Ursidakat.
Az elsé megfigyelések december 22,13-an
torténtek. December 22,38 és 23,46 kozott a
kozepes érankénti gyakorisag 15 volt, ami 10
darab/dra vizualis értéknek felel meg.

1948 és 1953 kozott az Ursidakat csak
Jodrell Bank-ben észlelték, de a raj sokkal
gyengébben jelentkezett, mint 1945-ben. A
cstcsérték 15 db/dra volt 1948-ban, 13 db/ora
1949-ben, 20 db/éra 1950-ben. K. Bullogh
1954-ben publikalta az 1951 és 1953 kozotti
észleléseket: a csticsaktivitas 13 db/éra volt
1951-ben, 8 db/dra 1952-ben, 11 db/éra 1953-
ban. Ez utdbbi két évben a radianst nem
hataroztak meg.

Az 1970-es években csak alkalomadtan ész-
lelték az Ursidakat, de tigy t(inik, az aramlat
gyengébben jelentkezett, mint az 1940-es
években és az 1950-es évek elején. Szamos

37



METEOROK

észlelé megfigyelte a rajt 1970. december
20-a és 28-a kozott az Egyesiilt Allamokban.
Az egész megfigyelt idészakra vonatkozo
atlagos ZHR érték csak 2,5, a legmagasabb
3,1-3,2 volt december 22-én és 3,5 decem-
ber 26-an. 1971-ben ismét megfigyelték az
Ursidékat az Allamokbdl: december 20-25.
kozott az orankénti darabszam éppen csak
elérte a 2,9-et. Japanbol 1970-ben ZHR=5,7-
et, 1971-ben 2,4-et allapitottak meg. 1974.
december 22/23-an az amerikai észlel6k
ZHR=1,2-es szamitottak az észleléseikbdl.
Egy kisebb kitorést jegyeztek fel norvégiai
észlel6k Sogne-bdl 1979-ben, amikor a 2 éras
erds jelentkezés alatt a becsiilt ZHR=25-27
volt.

1981. december 22-én fokozott aktivitast
észleltek, amelynek sordn szamos tlizgombot
lattak Japanbol. A Kiso Obszervatériumban
miikodé all-sky kamera hat ora alatt 6t tliz-
gombot rogzitett.

Az 1982-es visszatérést M. T. Adams (Palm
Bay, Florida) , sikeresen” észlelte és ZHR=2
értéket kapott december 22-én.

Az Ursidak jelentSsebb kitorése 1986-ban
volt. L. Gobin (Belgium) radidsan észlelt
66,17 MHz-en, és nagyon magas betitéssza-
mokat tapasztalt. Gobin késziiléke december
19, 20, 21 és 23-an atlagosan 60-68 dran-
kénti visszhangot detektalt, mig december
22-én 171-et. Ezt a megndvekedett aktivi-
tast vizuadlisan is észlelték Eurdépabol. G.
H. Spalding a Brit Csillagaszati Egyesiilet
Meteor Szekcidjanak igazgatéja december
22-én ZHR=87+29-et észlelt. T. E. Hillestad
(Norvég Meteoros Szekcid) jelentette K.
Gaarder és L. T. Heen észleléseit. Az el6z6
megfigyelS 94 ursidat észlelt 4 éra alatt, 37-et
abban az 6rdban amely december 22,83-at
kovette (ZHR=64+11), és a meteorok atlagos
fényességét 1,90 magnitidoban adta meg.
Az utébbi észlelé 75 ursidat latott két éra
alatt, 54-et a december 22,88 utani Oraban
(ZHR=122+17) és az atlagos fényességet 2,61-
nek szamitotta. A latott 175 Ursida 17,1%-a
hagyott maradandé nyomot. Az Ursidak
sokszintiségét jol jellemzi a szinbecslések
statisztikdja. A 2m-s és annal fényesebb 66
ursida 51,5%-a fehér, 33,3%-a sarga, 7,6%-a
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vorods, 2,3%-a zold és 5,3%-a pedig kék szinli
volt.

1993-ban J. Brausch (North Dakota, USA) és
Robert Lunsford (Kalifornia, USA) egymas-
tol fliggetlentil szokatlan aktivitasrél szamol-
tak be december 22-én hajnalban. Brausch
24, mig Lunsford 26 meteor/éra darabszam-
rol szamolt be. P. G. Brown (1994) szerint
mindkét észlelés azonos idében, jo észlelési
koriilmények kozott tortént, a ZHR 50 és 100
kozott lehetett.

A Canadian Meteor Orbit Radar (CMOR) adatai alapjan jo!
lathatoéak az Ursidak, a Geminidak, valamint tébb kisebb raj
radianspozicioi

1994-ben egymasnak ellentmondd besza-
moldk érkeztek a raj emelkedett aktivita-
sarol. K. Ohtsuka, H. Shioi és E. Hidaka
(1995) erds aktivitasrél szamoltak be decem-
ber 22,757-kor (A=270,75°). Az O&rankénti
darabszam 30 volt, mig a ZHR 100-nal is
magasabb. A populacidés indexet 2,2-nek
becstilték, a radians pozicidjara a=271° és
8=+76° értéket kaptak. A Japan felett ural-
kodo rossz idgjaras miatt kevés észleld latta
a kitorést. Emellett csak egy meteorkamera
minddsszesen egy ursidat rogzitett decem-
ber 22,756-kor. Erdekességképpen megem-
lithet6, hogy a Brit Csillagaszati Egyesiilet
hét tagja ugyanezen az éjszakan figyelte az
Ursidakat december 22,751 és 22,927 kozott,
és a normalishoz kozeli ZHR=8,4-16,4 kozot-
ti értéket tapasztaltak.
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Ursidak a hazai videometeoros rendszer felvételein

(fentrdl lefelé): december 23. 0:09:05 HUBAJ, 0:41:59
HUBEC, 0:58:35 HUMOB. Ez utobbi felvételen jol latszik a
Cassiopeia csillagkép, igy a meteorpalya visszafelé torténd
meghosszabbitdsakor meghatarozhat6 a radians helyzete.
Egy igazi karacsonyi Ursidat rogzitett a HUDEB december 24-
én 23:46:38-kor, a meteortdl jobbra a Géncolszekér latszik

Széleskoéri nyilvanossagot kapott Peter
Jenniskens Ursida-kitorés eldrejelzése 2000.
december 18-an, amely szerint december
22,31 koriil kitorés varhatd, amikor a Fold
taldlkozik az 1405-ben kidobddott porfelhd-
vel. Hozzatette, hogy az esetlegesen 1378-
ban és 1392-ben kidobott anyag az aktivitasi
maximumot 4-5 drara is kiterjesztheti. Az
International Astronomical Union korlevelé-
nek 7548. szamaban Jenniskens bejelentette
az eldrejelzés sikerességét, és azt, hogy a cstics
ZHR 50-nél is nagyobb volt. Az International
Meteor Organization (IMO) folydirataban a
kitorés hivatalos kozlése is megjelent 2001
aprilisdban. Jenniskens és Esko Lyytinen ada-
tokat kozoltek, amelyek képer6sités videoka-
meraktol, 35 mm-es kameraktol és radidvissz-
hang észlelésekbdl szarmaztak Kaliforniabdl,
Finnorszaghol és Belgiumbol. Vizualis
észleléseket Kaliforniabdl, Hollandiabdl és
Japanbdl végeztek. A csticsaktivitds decem-
ber 22,34-én tortént 90-es értékkel.

Jenniskens 2006-ra és 2007-re is el6re jelzett
Ursida-kitoréseket. Az elsé évben a ZHR 15
+ 5 volt, habar ez az elérejelzettnek értéknek
kevesebb mint a fele volt, az Ursidak megle-
pden fényesek voltak. A cstics ZHR 2007-ben
34 + 5 volt SL=270,53°-nal.

K. Fox (1986) kiszamitotta az Ursidak
palyajat a régmultra és a tavoli jovére. Ez
alapjan tgy tiinik, hogy 1000 évvel ezelétt a
Fold mar kapcsolatban volt a rajjal, azonban
1000 év mulva mar nem lesznek a Foldrdl
megfigyelhetSek.

2015-ben karacsonykor telehold lesz, igy
a vizualis Ursida-észlelésekhez sajnos nem
lesznek kedvezdek a feltételek, azonban
mindenképpen érdemes az elkdvetkezendd
években nagyobb figyelmet forditani eme
elhanyagolt rajra, ugyanis barmikor tortén-
het karacsonyi meglepetés.

Presits Péter
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Visszatéré novak az Andromeda-
kédben

A névarobbanasok akar 20 magnitadényi
felfényesedést okozd kataklizmak fehér torpé-
ket tartalmazo szoros kett6s rendszerekben. A
klasszikus kép szerint a kisér6jétél gazanyagot
elszivé kompakt fehér torpe egy akkrécios
(tomegbefogasi) korong kozvetitésével folya-
matosan néveli a tomegét a felszinén kialakuld
hidrogéndus réteg képében. Mikozben egyre
né a kiils6 réteg tomege, a fehér torpe felszi-
nén kialakulhatnak a termonuklearis megsza-
ladashoz sziikséges nyomas- és homérsékleti
viszonyok. Amikor ez bekdvetkezik, robbanas-
szertien beindul a hidrogén fzidja, a rendszer
Osszfényessége sok nagysagrenddel megnd
gyakorlatilag percek-drak alatt, az addig fel-
gytilemlett gdzanyag jelentds része pedig lerob-
ban a fehér torpe felszinérél. A ledobott gazhéj
akar tobb ezer km/s sebességgel elhagyja a
rendszert, maguk a csillagok viszont nagyobb
valtozasok nélkiil élik at a robbanast. A tomeg-
atadas a fehér torpe felé tovabb folytatodik, az
akkrécios korong tjra kialakul, a fehér torpe
felszinén pedig ismét elkezd gytilni az anyag.
Mindennek kovetkezménye, hogy a noévarob-
bandasok alapvetéen nem egyszer lejatszodd
események, hanem a tomegatadasi fazis ideje
alatt folyamatosan ismétléd6 kataklizmak.

A névarobbanashoz sziikséges teljes anyag-
mennyiség, illetve a tomegatadasi sebesség
hanyadosa els6 kozelitésként megadja az egy-
mast koveté robbanasok kozott varhatd id6tar-
tamot. Legtdbb ndvara ez a megfontolas ezer-
tizezer évet ad. A szakirodalomban visszatérd
névanak (rekurrens néva, RN) azokat a csillago-
kat nevezziik, amelyeknél a két robbanas kozott
eltelt id6 az emberi idéskalara esik, de legalabb-
is 100 évnél révidebb. A Tejutrendszerben b6
egytucat visszatéré novat ismeriink, és veliik
kapcsolatban az az altalanos feltevés, hogy az
ismétlédés rovid idejét legalabb részben a fehér
torpe viszonylag nagy, a Chandrasekhar-féle
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hatartomeghez kozeli tomege okozza. Ebben
az esetben ugyanis a fehér torpe felszini gra-
vitacidja annyira erds, hogy a termonuklearis
megszaladashoz kisebb (pl. a f6ldtémeg nagy-
sagrendjébe esd) anyagmennyiség is elég, amit
értelemszertien gyorsabban Osszegytjthet az
1,3-1,4 naptémegii kompakt égitest.

Amennyiben a visszatéré névak a Chandra-
sekhar-féle hatartomeghez kozeli fehér torpéket
tartalmaznak, azonnal adédik a kérdés, hogy
vajon akkor ezek a rendszerek tekinthet6k-e
az la tipusu szupernévak (sziild égitestjeinek).
Hiszen elképzelhetd, hogy a névarobbanasok
ellenére is marad nettd tomegndvekedés a fehér
torpében, marpedig akkor az is megtorténhet,
hogy a tomegatadds egyszer csak atlenditheti
a kritikus értéken, ami utdn mar nem a felszini
réteg robban le, hanem a teljes fehér torpe
Osszeomlik és megsemmisiil egy gigdszi szu-
perndva-robbanasban.

Utdbbi kérdés tisztazdsahoz fontos paramé-
ter a visszatéré novak gyakorisaga, amibdl
elméleti megfontolasokon keresztiil kévetkez-
tethetiink az la szupernévak populdcidjahoz
torténé hozzajarulasra. Erdekes modon ezt
egy kozeli extragalaxisra lényegében konnyebb
elvégezni, mint a sajat Tejutrendszeriinkre,
hiszen egy Magellan-felhét, vagy M31-et sok-
kal kénnyebb monitorozni, mint az egész égre
kiterjed6 Tejutat.

A.W. Shafter és munkatarsai az Andromeda-
kodben 2013 végéig detektalt 964 feltételezett
ndvakitorést vizsgalt meg rendkiviil aprdlé-
kosan, a feljegyzett események koordinata-
egyezései alapjan a visszatér6 novakra vadasz-
va. Mivel a legelsé felfedezések a XX. szazad
elsé harmadéanak fotdlemezein torténtek, ezért
a koordinatakat els¢ korben megegyezonek
tekintették 0,1-0,15 ivpercen beliili pozicidk
esetén. Ezek utan a 964 kitorésbol 118 robbanas
maradt 51 feltételezett RN esetében, amelyeket
egyesével megvizsgaltak az eredeti fotdleme-
zek digitalizalt véltozatai, illetve a frissebb
CCD-képek preciz asztrometriai dsszehasonli-
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tasaval. Ekkor mar jellemz8en 1-2"-es egyezést
fogadtak el azonos csillag kitoréseként, igy
jutottak el végiil 12 er6s RN-jelolt 32 kitorésé-
hez, illetve tovabbi 4 db valdszin(isithet§ RN
8 kitoréséhez. A mellékelt abran egy 1919-es
és egy 1998-as kitorés Osszehasonlitasat lathat-
juk, amelyek 1”-en beliil pontosan megegyezd
koordinatan torténtek.

A vizsgalat eredményei alapjan az elmult
évszazadban az Andromeda-kodben detek-
talt novakitdréseknek mintegy 4%-a kothetd
visszatéré novakhoz. Ugyanakkor a vissza-
téré novak becsiilt felfedezési hatékonysa-
ga minddssze 10%-a a novakénak, azaz az
Andromeda-kddben észlelt névakitdréseknek
akar egyharmada is tartozhat olyan rendszer-
hez, aminek 100 évnél rovidebb az ismétlddési
ideje. Noha ez meglepben soknak tlinhet,
tovabbi részletes megfontolasok mégis arra
vezették a kutatokat, hogy a visszatéré novak
mégsem jatszanak jelentOs szerepet az Ia szu-
pernévak elbcsillagaiként. A részletek mell6-
zésével a lényeg annyi, hogy az Andromeda-
kod becsiilt teljes RN-populacidja kb. 600
rendszer, ami az atlagosan varhatd parameéte-
rek mellett nagyjabol 5000 évenként vezet egy
darab la szupernévahoz. Ezzel szemben a szu-
perndva-keres6 programok eredményei azt
sugalljak, hogy egy M31-hez hasonlé méreti
és tipusu galaxisban évszazadonként durvan
1 SN Ia feltiinése varhaté — azaz mindossze
2%-nyi lehet a visszatéré novakbol keletkezd
Ia szuperndévak hanyada.

Shafter, AW. és mtsai, 2015, Ap]S, in press,
arXiv:1412.8510

Az M31N 1919-09a és 1998-06a jelzési novakitdrés-jeldltek az Andromeda-kddben. Balra a Camegie-archivum 1919-es
fotélemezének szkennelt részlete, kézépen a Kitt Peak-i Obszervatérium CCD-felvétele, jobbra a két kép killdnbsége lathato. A
bal oldali kép fekete foltja az eredeti fotolemezre tett tintajelzés

Egy kozeli voros torpe harom fedési
szuperfolddel: akcioban a K2

Négy évnyi sikeres miikodés utan a Kepler-
drtavesé programja 2013-ban dramai val-
tozdsokon ment keresztiil. A négy kiegyen-
sulyoz6 lendkerékbdl a maésodik elromld
egység 2013 tavaszan az eredeti mérések
lezarasat okozta és tobb honapnyi ledllas
utan 2014 elején kezd6do6tt az immaron K2-
nek nevezett ekliptikai felmérés. Mint arrdl
tobbszor beszamoltunk, a Kepler jelenleg két
lendkerék és a napszél segitségével képes
kiegyenstulyozott tizemmoédban 80 napnyi
folyamatos méréssorozatokra, majd a Nap
kortili keringés miatt lassan arnyékba kerti-
16 napelemtablak megkovetelik az {irtavesé
elforditasat, igy 4ij 1atdmezd kivalasztasat.

A K2 tovdbbra is az emberiség kezében
jelenleg miikddd legpontosabb csillagaszati
fotométer, viszont a haromhavonta valto-
z6 latdbmezS miatt a tudomanyos program
nagymértékben 4talakult. Tovabbra is az
exobolygokeresés a legfontosabb cél, ugyan-
akkor a kutat6i kozosség kreativitdsanak
fiiggvényében immaron kisbolygoktdl a kva-
zarokig az asztrofizika minden teriilete felé
nyithat a mdszer (pl. magyar kutatdk vezeté-
sével sikeriilt elfogadtatni egy Kuiper-objek-
tumok mérését célz6 projektet is).

Az elsé 80 napos adatsor a kozelmultban
valt publikussa, és a legels6 felfedezések
mar meg is jelentek a szakirodalomban. A
K2-program legelsé tobbes exobolygérend-
szerének felfedezését 1.J.M. Crossfield és
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munkatarsai jelentették be 2015. januar 15-
én: egy fényes (V-savban 12,17, K-savban
8,56 magnitudds) MO torpecsillag koriil talal-
tak egy harmas fedési rendszert, amelyben
mindharom exobolygd a szuperfdld katego-
ridba tartozik (1,5-2,1 foldsugéar kozé esnek
a szamitott bolygdsugarak). A 10 és 45 nap
kozé es6 keringési periddusokkal a harom
szuperfold mdsfélszer-tizszer akkora besu-
garzast kap a kis luminozitasi kozponti
csillagtél, mint a mi Foldiink a Naptol. A
legtavolabbi bolygo, a d jelzésii kiséré kapja
a legkisebb besugarzast, ami az empirikus
lakhatdsagi zona belsé hataranak kozeléhez
helyezi a planétat.

Osszességében az EPIC 201367065 jelzést
vords torpe 45 parszekes tavolsagaval és
potencidlis szuper-Vénuszra, illetve szuper-
Foldre emlékeztetd bolygdival az exobolygo-
kutatas izgalmas laboratériuma lehet, a K2
pedig mar demonstralta a Kepler-iirtavcs
meghosszabbitott életének izgalmas felfede-
zéseket lehet6vé tevd képességeit.

(Crossfield, 1.].M. és mtsai, 2015,
arXiv:1501.03798)

Tizenot év az X Persei életében

Az X Persei nem csak konnyd célpont
kisebb binokularokkal észlel$ varosi amat6-
roknek (6,1 és 6,8 magnitudo kozott valtozik),
hanem az emissziés B (Be) csillagokat és a
rontgenkettésoket tanulmanyozé szakembe-
rek sokat vizsgalt objektuma is. A kb. 1 kpc-re
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talalhaté BOVe szinképtipust kék csillag egy
lassan forgd neutroncsillaggal alkot kettds
rendszert: mig a pulzar 837 s-os periddussal
forog, addig a két égitest 250 napos palyan
jarja koriil a kozos tomegkdzéppontot.
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Az X Per tdbbhullamhosszi mérései adatai MJD 50000 és
57000 kdzétt. Felilrdl lefelé: (a) az RXTE réntgenfényességei
1,5-12 keV kozétt, 15 napos atlagok; (b) a MAXI mérései
2-20 keV kozétt, 15 napos atlagok; (c) AAVSO V-sz(ir6s
fényességek; (d) a H-alfa vonal ekvivalens szélességei; (e) a
667,8 nm-es semleges He-vonal ekvivalens szélességei; (f) a
631,7 nm-es ionizalt Fe-vonal ekvivalens szélességei




Az X Per a mindenféle hullamhosszakon
mutatott fényességvaltozasok mellett a szin-
képében is jelentds valtozasokon esik keresz-
tiil kiilonb6z6 idéskalakon. Kinai kutatok
egy friss tanulmanyban (Li és mtsai. 2014)
15 évnyi optikai spektroszkdpiai méréseket
elemeztek, hogy feltarjak a fény- és szinkép-
valtozasok parhuzamossagait, majd ebbdl
kovetkeztessenek a kettds rendszer kol-
csonhatasaira. A spektrumok és az AAVSO
V-sziir6s mérései mellett felhasznaltdk az
RXTE miihold adatait 1996 és 2012 kozott,
illetve a Nemzetkozi Urédllomas fedélzetén
2009. augusztus 6ta miikodé MAXI (Monitor
of All-Sky X-ray Image) kisérlet megfigye-
léseit is.

A spektrumok és a fénygorbék Osszeve-
tése alapjan tobb esetben ellentétes iranyu
valtozasokat mutattak ki a fényesség és a
semleges szinképvonalak erdsségei kozott,
amit a Be-csillag tomegledobasaival meg
lehet magyarazni. Az ionizalt vasvonal a
ledobott gazfelhékben kialakul6 16késhul-
lamokra utalhat. A rontgenadatok szintén
a Be-csillag tomegvesztésével kapcsolhatok
Ossze: amikor a lerepiilé gazanyag a csillag
felszinérdl eljut a neutroncsillag palyajaig,
egy rontgenfler jelentkezik. A kutatok a
modelljeikben a neutroncsillagot a Be-csil-
lagot 6vezd gazfelhdben lezajlé mozgasok
nyomjelzdjeként hasznaltak. Eredményeik
alapjan a cirkumsztellaris korong hatara a
pulzérral 2:1 rezonancidban levd tavolsag-
ban hazddik.

(Li, H. és mtsai, 2014, A], 148, 113)

Az U Hydrae burka ultraibolyaban

Az U Hydrae fényes félszabalyos valto-
zdcsillag, 5-6 magnitadd kozott hullam-
zik a latszé fényessége. Csillagfejlédési
szempontbol az aszimptotikus Oridsagra
(AGB) tartozé széncsillag, azaz szénbdl
és oxigénbdl allé magja koriil hélium
és hidrogénhéjakban torténik az energia-
termelés, a légkorében pedig felkevere-
dési folyamatok révén feldusult a szén
mennyisége. A felfivddott AGB-csillagok
jellemzéen erds tomegvesztést mutatnak,

DEC Oftset (")

RA Offset (")

Az U Hya csillagkruli felhgje a Herschel PACS kamerajaval
70 mikronon (szlirkeamyalatos kép), illetve a GALEX tavoli
UV konturok (vonalakkal)

amit nagy mértékben a kiilsé rétegek pul-
zAaciodja haijt.

Az utdbbi években néhany AGB-csillag
(koziiliik is inkabb széndus égitestek) koriil
sikerlilt kimutatni levalt porhéjakat, ame-
lyek eredete mindmadig vitatott. Egyesek
szerint kettés csillagszél-kdlcsdnhatast
eredményezé epizodikus tomegvesztési
folyamatokra utalnak (amikor a folyamatos
lasst csillagszélbe hirtelen ,belerobban”
egy hirtelen elindulé gyors csillagszél),
masok szerint az energiatermelésben fel-
1ép6 instabilitasok, az un. termalis pul-
zusok idején megndvekedd tomegvesztés
altal okozott strtiségnovekedéseket latjuk
a csillagtol eltavolodott héjak alakjaban.
Mindemellett a tagabb kdrnyezettel, a csil-
lagkozi térrel vald kolcsonhatas sem mindig
elhanyagolhat6, amire szép példa a Mira
korili ,listokdscsova” par évvel ezel6tti
felfedezése.

E. Sanchez és munkatarsai az U Hya ult-
raibolya képeit vizsgalta a GALEX-trtav-
csé archivumaban, majd Osszevetették a
Herschel-tirtavesé 70 mikrométeres infra-
voros felvételeivel. A 2006 marciusaban fel-
vett tavoli UV (134,4-178,6 nm) és kozeli UV
(177,1-283,1 nm) képeken az U Hya tisztan
detektalhato, mig a tavoli UV tartomany-
ban kb. 110” sugart halvany gytrii tnik
fel. Ez szinte pontosan megegyezik az infra-
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Az U Hya GALEX-képei. Balra fent a tavoli UV, balra lent a kdzeli UV tartomany eredeti felvételei lathatok,
jobbra az el6tér-objektumok levonasa utani maradvany

voros képeken lathaté kiterjedt porkorong
kiilsé hataraval, igy nagy valdszintiséggel
fizikailag kapcsolatban allé formacidkrél
van szo.

Az alakzat természetének kideritéséhez
a kutatok szamitasokat végeztek. A tavoli
UV-ben a kozponti csillagrol szért fény
hatésa elhanyagolhaté. Ugyanigy maxi-
mum 10%-nyi eredhet a csillagkozi sugar-
zasi tér szorddasabdl. A legvalosziniibb
magyarazatot a csillag térbeli mozgasabdl
ered6 16késhullam altal gerjesztett hidro-
génmolekulak szolgaltatjdk. Mivel az U
Hya relativ sebessége viszonylag kicsi a
koriilotte talalhatd ritka csillagkodzi anyag-
hoz viszonyitva, nem alakulnak ki olyan

1

fejhullam-alakzatok, mint pl. a Mira Ceti
esetében. Mindez azt jelenti, hogy az ultra-
ibolyaban sugarzé anyag forrasa a csillagrol
szarmaz6 porfelhd, azaz az infravords mel-
lett az ultraibolya mérések is hasznalhatok
a levalt héjak keletkezési mechanizmusai-
nak vizsgalatara.

(Sanchez, E. és mtsai, 2015, Ap]JL, 798, L39)

A Nova Del 2013 (V339 Del) korai
fejlédése

Sokaig emlékezetes marad 2013 augusztu-
sa, amikor szabad szemmel is lathato novat
észlelhettiink a Delfin csillagképben. A
Nova Delphini 2013 (végsé elnevezése: V339



Del) 6,8 magnitidds fényességnél tiint fel
Koichi Itagaki japan amatér felvételein, 2013.
augusztus 14,584 UT-kor. Maximumat 1,85
nappal késébb érte el V=4,43 magnitidos
fényességnél, ami utan lassan hullamzé hal-
vanyodas kovetkezett. Kedvezd lathatosaga-
nak koszonhetden rengeteg mérés késziilt az
elmult évek legfényesebb névarobbanasardl
és tulzas nélkil allithatjuk, hogy az ama-
toresillagaszok altal végzett spektroszkopiai
mérések szempontjabdl is mérfoldkd volt az
objektum: itthon is, kiilf6ldon is nagyon sok
mikedveld csillagasz készitett spektrumokat
a halvanyodas soran.

August 2013 (UT)
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A Nova Del 2013 maximum karilli fénygdrbéje (felll) és a
szamitott paraméterek (alul)

A. Skopal és munkatarsai egy friss tanul-
manyban az elsé par nap, ill. hét esemé-
nyeit jarta korbe tobbszinfotometriai és egy
tucat(!) amatdrcsillagaszati mérdhely (pri-
vat obszervatériumok, tavészlel miisze-
rek, kis k6z0sségi obszervatoriumok) adatai
alapjan. Vizsgalataik célja a tagul6 gazfelhd
pszeudofotoszférdjanak tanulmanyozasa
volt, kiilonds tekintettel a luminozitasra,

VALTOZOCSILLAGOK

sugarra és effektiv hémérsékletre (ez az a
diffaz hatarti régi6é, ahonnan a folytonos
sugarzas érkezik az optikailag vastag fazis-
ban), illetve a ledobott gazfelhé szerkezeté-
nek kideritése.

Az els6 6t napban a tlizgémb fazis zajlott,
amikor a 600012000 K hémérséklet mellett
a pszeudofotoszféra 66-rdl 300 napsugarra
tagult, a luminozitas pedig meghaladta az
Eddington-luminozitast, azaz a sugarnyo-
mas onmagdaban meghaladta a tomegvonzas
visszatartd hatasat. A késébbiekben a H-alfa
vonal valtozasai kettds kupszerd ionizacios
struktirdkra utaltak, azaz a ledobott gazfel-
hé eltért a gombszimmetriatol. Szeptember
20-an megjelentek a porra utald elsé jelek,
amelyek a hidrogénfelhén tuli régiobdl ered-
hettek.

Osszességében az adatok az egyszeriibb
elméleti joslatoknal sokkal komplexebb visel-
kedést rajzoltak ki, ami mutatja a j6 mingsé-
gl megfigyelések sziikségességét az elméleti
hattér finomitdsahoz. Az pedig kiilondsen
biztatd, hogy felkésziilt amatdrcsillagaszok
hozzajarulasaval komoly asztrofizikai kuta-
tasok valnak lehetévé.

(Skopal, A. és mtsai, 2014, A&A, 569, A112)

Anomalis Z Cam térpenévak

A torpenovak 4-6 magnitados kitoréseket
mutatd kataklizmikus valtozok, amelyek-
ben a fehér torpe fékomponenset 6vezd
akkréciés korong instabilitasai okozzak a
felfényesedéseket. Az instabilitasok széles
korben elfogadott modellje szerint a f6ként
hidrogénbdl allé korong ionizaciés allapota-
tol erdsen fliggd bels6 viszkozitas vezérli a
jelenségeket: a 10 ezer K alatt tisztan semle-
ges hidrogénbdl all6 gazanyag kicsiny visz-
kozitast, mig a 10 ezer K felett teljes ioniza-
cion ates6 korong viszkozitasa sokszorosara
ng, igy a belsd sturlédasok miatt az atvaltas
allapotaban az akkrécios korong 6sszeomlik,
anyaga razadul a fehér torpére, ezzel par-
huzamosan pedig felforrésodik, a rendszer
Osszfényessége pedig kitorésszertien megnd
(azaz itt nem jatszdédnak le termonukledris
folyamatok).
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A V513 Cas AAVSO-fénygérbéje. Jol lathato, hogy a fényallandosulasok végét nem elhalvanyodasok,
hanem kitdrések jelzik

A torpenovak jol elkiiloniilé alosztalyat
jelenitik meg a Z Camelopardalis tipusu
csillagok (UGZ), amelyekre a kitdrések
maximumfényességétél 1-1,5 magnitado-
val halvanyabb fényallandésulasok (angol
szakkifejezéssel standstill-ek) jellemzdk.
Az elméletek szerint ilyenkor az akkréci-
6s korong forrd allapotban stabilla valik,
amit az okoz, hogy a kisérdcsillagrdl ered6
tomegatadas éppen a kritikus sebesség felet-
ti. A kritikus érték alatt a korong visszahtil
és ismét instabil allapotba keriil, a ciklikusan
ismétléds kitorések és minimumba vissza-
halvanyodasok valtakozasaval. Fontos jos-
lat: fényallando6sulas utan az UGZ csillagok
mindenképpen minimumba jutnak elészor,
mert a forrd és stabil korong fizikailag nem
képes kitorésre.

Ezt a szép képet csufitotta el néhany tor-
penova a kozelmultban. Kiilonésen az IW
And és a V513 Cas esetében latvanyos az
ellentmondas az észlelések és az elméleti
joslatok kozott. Mint az a mellékelt fénygor-
bén is latszik, a V513 Cas fényallandosulasai
végét rendszeresen egy kitorés zarja, nem
pedig minimumba torténé elhalvanyodas.
Ujabban az ST Cha is hasonlé viselkedésii-
nek bizonyult.

Francia csillagaszok numerikus szimula-
ciokat végeztek annak felderitésére, hogy
milyen moédon valtozd tomegatadassal

lehet reprodukalni az anomalis UGZ-fény-
gorbéket. Szamitasaik szerint a kisérdcsil-
lag tOmegatadasi sebességét kell kitorés-
szerlien megndvelni néhany napig (gyors
emelkedés utan exponencialis csokkenés),
utana pedig lecsokkenteni a kritikus érték
ala, hogy a modellgorbék visszaadjak az
észlelt idébeli lefutast. Osszesen durvan
1023 g (néhany tizezred foldtomeg) tomegl
gazmennyiség ataddsa sziikséges a megfi-
gyelések illesztéséhez. Osszehasonlitasul:
a Nap magneses aktivitasa altal keltett
koronakitorések (CME-k) jellemzdéen 1015 g
tomegtiek, de még a legmasszivabbak sem
lépik tal a 1017 g-t. Noha nem tudunk tul
sokat a kistomeg( csillagok koronakitoré-
seirdl, az egymilliészor nagyobb gaztome-
gek kidobasa nem tlnik tul valdszintinek
analég folyamattal. A magneses aktivitas
tomegatadasra gyakorolt hatasait nem
ismerjitk kelld6 mértékben, ahogy a forrd
akkrécios korong altali kiilsé besugarzas
visszahatasai is lényegében ismeretlenek.
Osszességében a modell legaldbb annyi
kérdést felvet, mint amennyit megvalaszol,
ez azonban szépen illusztralja a tudomany
4ltalanos miikodését. Es azt is, hogy a tor-
pendvak vilagaban is van még sok megol-
dasra varé rejtély.
(Hameury, ]J.-M., Lasota, ].-P.,
2014, A&A, 569, A48)




A Gemini csillagkép (Urania’s Mirror, London, 1825)

A Gemini két meghatarozé csillaga a
Pollux (B Gem) és a Castor (o Gem), ame-
lyek jocskan talragyogjak a konstellacié
tobbi csillagat. Olyannyira meghatarozdak,
hogy a kiilonbdzd kulturdk kitlintetett sze-
repet szantak nekik torténeteikben. A gorog
és rémai mitoldgiaban mint a dioszkuro-
szok szerepelnek, a spartai kiralyfiak, akik
kozos anyatol, de mas apatdl szarmaznak.
Poliideukész Zeusz fia volt, igy halhatatlan,
mig testvére, Kasztér Tiindaredsz fiaként
halanddként élt. A két testvér elvalaszthatat-
lanul, szamtalan kalandban, veszélyes val-
lalkozasban vett részt. Tortént egyszer, hogy
unokafivéreikkel marhdkat késziiltek lopni,
azonban becsaptdk Oket, mire a testvérpar
elrabolta arul¢ tarsaik jegyeseit. Az unokafi-
vérekkel megvivott harcban Kasztdr elesett,
amiért Poliideukész le akart mondani hal-
hatatlansagardl, amely végleg elvalasztotta
fivérétdl. Zeusz dontott és a két kiralyfinak
osztozniuk kellett Poliideukész halhatatlan-
sagan, igy egyik nap az égen, mig masnap az
alvilagban kellett élniiik.

A babiloni csillagaszat a Csodas Ikreknek
nevezi a két csillagot, akik félistenek és
a Meshlamtaea és Lugalirra nevet viselik.
Elébbi , Aki visszatért az alvilagbdl”, mig a
masik , A hatalmas kiraly” jelentéssel bir.

Az Ikrek két f6 csillaganak magyar népi
neve: Bojtarok kettdse.

KETTOSCSILLAGOK

A két csillag koziil a Pollux a fényesebb,
habar a Bayer-jelolés szerint ez a B jeld
csillag. A konstellacié mindkét f6 tagja sok
érdekességet rejt, a Polluxrdl 2006 ota tud-
juk, hogy bolygé kering koriildtte, tarsa,
a Castor pedig az égbolt egyik lenytlig6zd
tobbes rendszere.

A Castor kettéscsillag jellegének felfedezése
a XVII-XVIIL szazadra tehetd. Nem tudjuk
biztosan, hogy ki fedezte fel, mivel hiaba
jegyezték fel Bradley és Pound brit csillaga-
szok 1718-ban a kettésség tényét, valoszini-
leg Cassini mar negyven évvel korabban is
megfigyelte. Minden id6k egyik legnagyobb
észleldcsillagasza, Sir William Herschel életé-
nek jelentds részét szentelte ezen kettdscsillag
megfigyelésének. Herschel 1779-t61 kezdve
szisztematikusan térképezte fel az égboltot,
csillagparok utan kutatva. 1802-ben jelentette
be (Catalogue of 500 new Nebulae, nebulous
Stars, planetary Nebulae, and Clusters of
Stars; with Remarks on the Construction
of the Heavens) azt a felvetését, hogy a
csillagparok tagjai kozds tomegkozéppont
koriil keringenek. 25 éven keresztiil figyelte
az a Geminorum (Castor) és a y Virginis
(Porrima) komponenseinek poziciévaltoza-
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A Castor Aa és Ba palyarajza. A rendszer keringési
periédusa 445 év



KETTOSCSILLAGOK

WDS Koéd PA SEP

07346+3153 STF1110AB 56 48
07346+3153 STF1110AC 164 70,2
07346+3153 STF1110AD 222 181,4
07346+3153 STF1110BC 167 70,1
07346+3153 STF1110CD 244 155,6

Mag. A Mag. B RA DEC
1,93 2,97 073436,00 +315319,1
1,93 9,83 073436,00 +315319,1
1,93 10,07 073436,00 +315319,1
2,97 9,83 073436,10 +315318,5
9,83 10,07 073437,45 +315210,2

A Castor-rendszer adatai

sait. Az oo Geminorum Naptdl valo tavolsaga
koriilbelil 51 fényév. Habar mitoldgiailag a
Pollux tarsa, utébbi 17 fényévvel kozelebb
talalhato. J. P. Anosova és V. V. Orlov 1990-
ben bejelentette, hogy megfigyelésiik alapjan
15 fényes(ebb) csillag hasonl6 sajatmozga-
s, olyan egzotikus égitesteket soroltak a
csoportba, mint a Vega, a Fomalhaut, az
o Cephei és a Castor. Evekkel késébb, a
haromdimenziés megjelenitéseknek (is) hala,
sikeriilt az adatokat még inkabb pontositani
és igen valdszintivé valt, hogy a ,Castor
mozgd csoport” tagjainak nincs kozds kiin-
dulépontjuk.
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Az YY Geminorum fényességvaltozasa

Mar kis tavesében figyelve is lenylig6z6
latvanyt nyujt ez a kettdscsillag, azonban
ez nem volt mindig igy. Kettds jellegének
felfedezésekor még igen konnyen észlelhetd,
4 fvmasodperc szeparacioju part figyelhettek
meg az akkori észlel6k. Az 1950-es, 60-as
évekre viszont a Castor egyre nehezebb cél-
pontta valt, ahogy kozeledett a tagok peri-
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asztronja. Azota viszont tjra rohamosan né
a két csillag kozotti szogtavolsag, és emiatt
egy nagyon konnyen megfigyelhet6 és igen
latvanyos paros az égbolton. De a modern
technika feltarta, hogy tavesoviinkben fel-
boml6 csillagpar tovabbi titkokat rejt.

Tavesoviinkben két ragyogd, hasonld
fényességli csillagot lathatunk. A fényesebb
A csillag 1,93, mig a B 2,97 magnitadoé fényes-
ségli. Palyajuk igen elnyult, periasztronban
71, mig apasztronban 138 CSE-re tavolodnak
egymastol. Periddusuk hossza 445 év, jelen-
leg taguld fazisban lathatjuk Oket. Mind az
A és B csillagok nmagukban is kettdscsil-
lagok, ahogy azt a spektroszkdpiai mérések
mutatjdk. A négy csillag egyiittes tomege
kortilbeliil 5,7 naptomeg, az Aa 2,4, mig a Ba
1,9 naptomegli. Az Aa luminozitasa 37-sze-
rese Napunkénak, mig hémérséklete meg-
kozelitéleg 9500 kelvin (Al szinképtipus). A
Bb energiakibocsajtasa 13-szorosa kozponti
csillagunkénak, hémérséklete 8300 Kelvin. A
két {6 csillag tarsainak szinképtipusa egyels-
re nem teljesen tisztazott, méretiik koriilbeliil
a Nap fele lehet. Az Ab és Bb tagok keringési
periddusa 9,21, illetve 2,93 nap. Rendkiviil
kozel helyezkednek el a f6 csillagokhoz,
tavolsaguk 0,12, illetve 0,03 CSE.

A rendszerben tovabbi két tagot talalhatunk.
A Castor C csillaga koriilbeliil 1,2 ivpercre
(70”) talalhatd, déli irdnyban. Lényegesen
halovanyabb, mint a tarsai, de még konnyen
megfigyelhetd, hiszen fényessége 9,1 magni-
tudd. Spektroszkdpiai kettds, térképeken YY
Geminorum jel6léssel is megtalalhatjuk. A C
komponens azért keltette fel a kutatok figyel-
mét, mivel mar a régebbi mérések is kiilonféle
anomdlidkat mutattak. Joy és Stanford 1926-
ban, Herbig, Struve és Zebergs 1959-ben,
Bopp pedig 1974-ben publikalta megfigyelé-
seit. A kutatasok arra mutatnak, hogy a két
csillag felszine folyamatosan valtozik (akar-



csak a mi Napunké), gyakoriak a folt- és fler-
tevékenységek. 1980 augusztusaban Anthony
D. Mallama végzett pontos spektroszkdpiai
méréseket a NASA 91 cm-es Cassegrain-ref-
lektoraval, a Goddard Ijrkézpontban.

Az YY Gem csillagparja két szinte telje-
sen azonos M1 szinképtipustu torpébdl all,
melyek hémérséklete 3820 kelvin, atmérd-
juk 0,62 napatmérd. Egymastol mindossze
4 napatmérényire keringenek, 19,54 o6ra
periédussal. A C komponens igen messzire
helyezkedik el az A és B csillagoktdl, fizikai
tavolsaga téliik korilbeliil 1000 CSE, igy
keringési periddusa rendkiviil hosszt, leg-
alabb 14 ezer év lehet.

Térképeken, illetve katalogusokban a szo-
kasos jelolés mellett STF 1110 néven is meg-
talalhatjuk a rendszert. A WDS négytagu-
nak irja le, nem szamolva a spektroszkopiai
tarsakat, bar a D komponens rendszerhez
tartozasa kétséges.

A Castor észlelése rendkiviil egyszer(i és
igen halas téma. Mar az igazan kis tavcsdvek
(5-6 cm-es atmérd) is megmutatjak a két £6
csillagot és a téliik jelentSs tavolsagra elhe-
lyezked6 C tagot. Halds téma, mar varosi
kornyezetbdl is nagyon konnyen megtalal-
hato, mivel a rendszer egyiittes fényessége
1,6 magnitudo. Erdekes, és a mellékelt pélya-
rajzon is lathat6, hogy a két 6 komponens
felfedezése 6ta még nem fejezett be egy teljes
keringést, még a jelenlegi szak- és amatdr-
csillagasz tarsadalom gyermekeinek (és uno-
kainak) is béven jut észlelni valo.

Mindenképpen ajanlom észlel6tarsaimnak
ezen leny(igozd rendszer észlelését és eset-
legesen megorokitését is, akar papiron, akar
fényképen.

Osszehasonlitasképpen alljon itt két észlelés.
Az els6t 1989-ben végezte Kocsis Antal, mig
a masikat Szamosvari Zsolt kiildte be 2014
marciusaban. A két észlelés kozotti, kozel
25 év kiilonbség miatt érdemes megszemlél-
niink a két latdmezdrajzot. Szamosvari Zsolt
rajzanak latémezejét utdlagosan elforgattam
a jobb osszemérhetSség miatt. Ugy gondo-
lom, figyelembe véve a rajzok hibahatarat, a
kiilénbség nem szorul magyardzatra. Ezért
érdemes kettéscsillagokat észlelni!

KETTOSCSILLAGOK

o Gem (Castor)
STF 1110, WDS: 07346+3153
Datum: 1989. majus

7,5 L, 200x: Biztosan bontott, szépen latszo
par, fényes sarga csillagokbdl. A fényesebb
csillag mintha ,htizna maga utan” az 1-1,5
magnitadoéval halvanyabbnak tind tarsat.
A fOcsillag diffrakcids gytrijének kiilsé
részén, azon is tal latszik a tars, PA 85 fok.
Jéval tavolabb, nagyon szélesen latszik a C
komponens is, ez joval halvanyabb, kb. 9,5
magnitidods. Igen széles, nem kettds jellegi,
PA 165 fok. A latémezdben még két tovabbi
csillag latszik. (Kocsis Antal)

Kocsis Antal (fenn) és Szamosvari Zsolt (lent) rajza a Castor
parosarol. El6bbi 1989 majusaban, mig utébbi 2014. marcius
28-an készillt

Szklendr Tamds
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Charles Messier kataldgusa Osszesen négy
planetaris kodot tartalmaz, ezek egyike az
M97. Az M97 felfedezbje azonban nem maga
Messier, hanem baratja, és egyben asszisztense:
Pierre Méchain. Az M97 a Nagy Medve (Ursa
Maior) csillagkép Merak ( UMa) nevii csilla-
gatol alig tobb mint 2° tdvolsagra van DK felé.
A tavesobe pillantva tobb fényesebb csillag
kalauzol minket egészen a 9,9 magnitadods, 3’
atmérdjl planetaris kodig. Az odavezetd titon
szembetalalkozunk egy keleti-nyugati irany-
ba megnyult 8,6’ hosszuisagu ,fényszivarral”,
mely a majdnem az élével felénk fordulé M108-
as kiillés spiral galaxis.

William Parsons, ismertebb nevén Lord Rosse
az 1840-es években figyelte meg ezt a planeta-
ris kodot. Az altala készitett rajzon az objek-
tum egy bagoly fejére emlékeztetett. Bar egy
soha tobbé nem észlelt, masok altal meg nem
erésitett csillag is szerepel a rajzon (az egyik
szem), az M97-en rajta ragadt a Bagoly-kod
elnevezés.

Lord Rosse rajza az M97-r6l

A két Messier-objektum gyonyori parost
alkot egy latomezdében. Mikozben szemléljiik a
latvanyt, érdemes azon eltdprengeni, planetaris
kodot és a galaxist elvalaszté hatalmas tavol-
sagon. Mig az M97 koriilbeliil 2600 fényévre
van téliink (tavolsaga igen pontatlanul ismert),
addig az M108 45 milli6 fényévre.

Hogyan is jonnek létre a planetaris kodok? A
mai csillagfejlodési elméletek szerint, miutan a
koriilbeliil 0,8 és 8 kiindulasi naptémegti csilla-
gok magjukban felhasznaltak hidrogénkészle-
teiket, felfavodnak, és vords orias csillagokka
valnak. Beindul a hélium fuzidja, mikozben
a kiilsé héjakba tevédik at a hidrogénfuzio.
A csillag tehat eljut az AGB fazisba (asymp-
totic giant branch — aszimptotikus dridsag a
Hertzsprung-Russell-diagramon). Ebben a
fazisban a csillagok instabilak, és jellemzd rajuk
a hélium-fellobbanas nevii jelenség. Mire ez
bekovetkezik, addigra a csillag magja javarészt
mar szénbdl és oxigénbdl all. Az ekkora téme-
gl csillagokban a héliumnal nehezebb elemek
fuzidja mar nem tud beindulni, mert ehhez
kicsi a tomegiik, és a magjukban nem alakulnak
ki a sziikséges feltételek (nyomds, homérsék-
let). A bels6 magot egy héliumhéj, azt pedig
egy hidrogénhéj veszi korbe. A fuzi6 javarészt a
hidrogénhéjban torténik, mikdzben hélium jon
létre, mely lefelé ,szivarog” a héliumhéj felé,
melyben a nyomas igy egyre n6. A héliumfuzio
pedig nyomas- és hémérséklet-érzékeny folya-
mat. Ha megteremtGdnek a feltételek, akkor
robbanasszertien indul el. A kifelé iranyulé eré
kitagitja a hidrogénhéjat, az kevésbé lesz stirti,
és leall benne a hidrogénfuzid. Egy darabig
még folyik a héliumhéjban a fuzid, majd az is
ledll. A hidrogénhéj 6sszehuizodik, elég stirtivé
valik, és kezdddik az egész ciklus elolrdl.

A hélium-fellobbanas jelenség tobbszor is
bekovetkezik, és minden egyes ilyen alkalom-
mal viszonylag kis sebességii, de porban gaz-
dag, strl csillagszél indul meg. A nehezebb
elemek alkotta por magaval sodorja a felfa-
vodott csillag kiils6 rétegeibdl a gazt. ElGszor
hihetetleniil hangzik, de ez a csillagszél elviheti
a csillag tomegének 50-90%-at is. Mikdzben a
csillag tomeget veszit, lassan teljesen ledllnak
a fuziés folyamatok, és fehér torpévé valik.
Gyakorlatilag egy lecsupaszitott, szénben és
oxigénben gazdag roppant forré mag marad
hétra. A fehér torpévé valas folyaman a lassu



és stirdi csillagszelet egy gyors, de kis stirtiségti
csillagszél valtja fel. Alapvetéen a két kiilonbo-
z6 tipust anyagkiaramlds bonyolult koleson-
hatasa és a kozponti csillag intenziv UV sugar-
zasa az, mely meghatarozza egy planetaris kod
felépitését, illetve lathatova teszi azt.

A planetaris kodok csillagaszati iddskalan
mérve roppant gyorsan jonnek létre. Az AGB
fazis végén ehhez elég minddssze néhany
évszazad, létezésiik pedig alig par tizezer év.
Nukledris fuzié hidnyaban a csillagszél meg-
sztinik, mikézben lassan fehér torpe allapotba
jut a csillag. Mire ez a folyamat teljesen befeje-
z6dik, a planetaris kod elenyészik az {ir sdtétjé-
ben, lathatatlanna valik.

.

A Bagoly-kéd (M97) a szerz6 felvételén (UMA-GPU 102/635
refraktor, AS| 120MM kamera, 3 6ra expozicid)

Lassuk, hogy a fenti altalanos leiras utan
milyen tulajdonsagai vannak az M97-nek. A
kozponti csillag a megfigyelések szerint rop-
pant forrd, effektiv homérséklete 123 000 K,
tomege 0,7 naptomeg. A kiils6 burok ledobasa
elétt 1,5-2 naptomeg(i lehetett. Erdekes azon-
ban, hogy a kéd témegének meghatarozasakor,
minddssze csak 0,15 naptomeget kaptak ered-
meényiil a kutatok.

Az M97 latszolagos méretének és tavolsa-
ganak ismeretében a planetaris kod atmérdje
2-3 fényévnek adddik. Ezen eredményt és
tagulasi sebességét felhasznalva, az ugyne-
vezett dinamikus kora 6000 év koriilinek
mondhato.

MELYEG-OBJEKTUMOK

A planetaris kodok morfologiaja rendkiviil
valtozatos. Foglalkozzunk most csak az M97-
tel, ahogy ezt tébb kutatd is tette az elmult
évtizedekben. Egy jo modell a planetaris kod
morfologidjat és dinamikajat egyarant leirja,
azonban el6tte ezeket fel kell térképezni. Ezt
a munkat végezte el Martin A. Guerrero, You-
Hua Chu, Arturo Manchado, Karen B. Kwitter
2003-ban.

Chater Shell

Treery Sl
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Az M97 felépitése. Korszimmetrikus struktira alkotja a kiils6
héjat (Outer Shell). A kdd belseje (Inner Shell) pedig egy
ellipszoid (1:1,1 az elnyultsag) alaku régié. Ebben a belsé
részben két bipolaris Ureg (Central Cavity) helyezkedik el

(Martin A. Guerrero, You-Hua Chu, Arturo Manchado, Karen

B. Kwitter — Physical Structure of Planetary Nebulae. I. The

Owl Nebula)

A kéd kiilsé héja korszimmetrikus. Ezen
beliil foglal helyet az ellipszoid alakii belsd
tertilet, melyben két nagy bipolaris iireg talal-
haté. Ezeknek az tiregeknek a hossztengelye
30 fokos szoget zar be a latdiranyunkkal. Az
iireget, az AGB fazis végén, a nagymennyiségii
anyag kidobasat kovetd gyors csillagszél vajta
ki. Megnézve a felvételemet, azon is latszik,
hogy a bagoly egyik szeme sotétebb. Ez az lireg
,Méz” ugyanis nagyjabol a mi latdiranyunkba.
A kozponti csillag gyors szele napjainkra mar
rég lecsendesedett, és megkezd3dott az tiregek
lassu feltoltddése.

Lassuk, hogyan késziilt a fotéom! Megnézve
a meteoroldgiai eldrejelzéseket, és a miihol-
das képeket, 2014. december 23/24. éjszakija
végre igazan deriiltnek igérkezett. Miutan a
gyerekek lefekiidtek, kipakoltam a kertbe a
tavesovet. Erdsen fujt a szél, és a felhdzet is
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csak lassan indult oszlasnak. Egészen éjfélig
reménytelennek latszott a helyzet. Ekkor a
felhdk elttntek, a szél azonban megmaradt.
Addigra az el6re kivalasztott objektum mar
kedvezdtlen helyzetbe keriilt, igy mas célpont
utan kellett néznem. Ekkor eszembe jutott egy
régi vagyam: egy olyan foto, ahol az M97 és az
M108 egy képen lathatd. Aznap el is késziilt
30 Luminance sziirds felvétel, melybdl végiil
Osszeraktam az elsé monokrém verziot.

Az M108 a galaxis eredetileg nem volt része
a katalégusnak. Owen Jay Gingerich, tobb csil-
lagaszattorténeti konyv szerzdje, foglalkozott
Charles Messier életével és munkdssagaval.
Messier feljegyzéseiben talalt két objektumot,
melyeket Pierre Méchain fedezett fel. Ezek
nem szerepeltek Messier eredeti katalogusa-
ban, noha Méchain révén tudott réluk. Ez a
két galaxis a NGC 3556 és NGC 3992 katalo-
gusszamon volt ismert, majd M108-ként és
M109-ként keriilt be utdlag a kataldgusba.
Az M108 10,1 magnitadds, az egyik leghalva-
nyabb Messier-objektum. Az én m{iszeremben
vizualisan csak egy halvany, hosszukas folt-
ként mutatkozott ezen az éjjelen. A galaxisnak
nem volt éles pereme, és bar a kozepe felé
folyamatosan fényesedett, nem latszott benne
magszerti képzédmény. Kisebb nagyitassal
és megfeleld latomezdvel nagyszerii parost
alkot a Bagoly-kdddel, ugyanis tavolsaguk
48 ivperc.

Az MI108 téliink vald tavolsdga 45 millid
fényév. Az Ursa Maior csoportnak egyik legfé-
nyesebb és legnagyobb tagja. A Tejutrendszert
is tartalmazé Lokalis csoportnal néhanyszor
nagyobb ez a galaxiscsoportosulds, és ahhoz
hasonléan gravitaciésan a Virgo-szuperhal-
mazhoz kotddik.

Hasonlitsuk 0ssze az M108-at és a
Tejutrendszert! A rendelkezésiinkre all6 kuta-
tasi eredmények szerint a két galaxis mérete
nagyjabdl azonos, am az M108 témege csak
valahol a Tejutrendszer tomegének harma-
da és fele kozott lehet. A Chandra-tirtaves6
rontgentartomanyban tortént megfigyelései
alapjan az M108 kozéppontjaban 1évé fekete
lyuk durvan 6-8-szor nagyobb a tomegli a
miénknél (24 millié6 naptomeg). Mind a két
galaxis kiill6s spiral. Az M108 tipusa SB(s)cd.
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Kisfiam tett fel egyszer egy érdekes kér-
dést: Apa, meddig latunk el a tavcsoved-
del? A kérdés mar j6 ideje ott motoszkal a
fejemben. Talan azért, mert erre nemcsak 6,
hanem én is szeretném tudni a valaszt, talan
maér gyermekkorom 6ta. A kérdés inspiralt,
és elkezdtem vizsgalni annak a lehet6sé-
gét, hogy miként Orokithetnék meg minél
tavolabbi, és tavolabbi objektumokat a sajat
amatorcsillagasz felszerelésemmel. TEbb fel-
vételemen is lathatdak hattérben galaxisok a
kiszemelt célpont mellett, melyek sok eset-
ben az adott objektumnal, legyen az akar egy
galaxis, sokkal messzebb vannak. Példaul
ezen a felvételen maga az M108 45 milli6
fényévre van, mig akar 500 vagy 800 milli6
fényévrdl is latszanak halvanyan galaxisok.
A még tavolabbiak fénye azonban lassan
belevész a hattérbe. Ha ennél is tavolabbra
szerettem volna tekinteni a kertembdl, vala-
mi nagyon nagy energiakibocsatasu égitestet
kellett valasztanom: a kvazarokat (kvazisz-
tellaris radiéforrasok, QSO-k) és aktiv galax-
ismagokat (AGN).

A kvazarok az optikai tartomanyban saja-
tos spektrumokat mutatnak, igy késébb
mar radioforras nélkiil is elkezdtek rajuk
vadaszni a kutatok. Kideriilt, hogy nem is
minden kvazar sugaroz radidtartomanyban,
léteznek radidtartomanyban csendes kvaza-
rok is (radio-quiet quasar, RQQ). Kideriilt
tovabba, hogy szinképiik alapjan rokonsag-
ban allnak a Seyfert-galaxisokkal, melyek
magja aktiv (Active Galactic Nucleus,
AGN), s6t a radiogalaxisok, és a blazarok
(BL Lacertae objektumok) is ennek a csa-
ladnak a tagjai. A ma elfogadott modellek
szerint a felsorolt objektumok magjaban egy
szupernagy tomegli kozponti fekete lyuk
talalhato, melynek tomege a par milliotol
tobb millidrd naptomegig terjedhet. Ezek a
fekete lyukak prébaljak elfogyasztani a kor-
nyezetiikben talalhat6é anyagot. Az étekként
szolgald anyag akkrécids korongot formal,
melyet kiviilrdl stir(ibb, lassabban kerin-
g6 gazfelhdk vesznek koriil. Az akkrécios
korong anyaga mikozben befelé 6rvénylik,
egyre gyorsabban mozog, és felheviil. A
mozgasi energiajanak pedig egy jelent6s
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Az M108 kozelr6l (2014.03.29. God, 90x86 s light és 15x86 s dark, UMA-GPU APO Triplet 102/635, SkyWatcher HEQ-5

Pro mechanika SynScan vezérléssel, ASI 120MM monokrém kamera). SDSS J111036.95+555144.1, 18,2m, 8,7 milliard

fényév (QSO); SBS 1107+557,18,3™, 4 milliard fényév (AGN); SBS 1108+560, 16,9m, 6,5 milliard fényév (AGN); SDSS
J111132.12+553240.2, 18,6™, 7,5 milliard fényév (RQQ).

része elektromagneses sugarzassa alakul.
Tovabba a mozgasi energia egy része biz-
tositja a toltott részecskék relativisztikus
(kozel fénysebességre) torténd gyorsitasat.
Az akkrécidés korongra merdleges, a for-
gastengellyel parhuzamosan plazmabdl all6
jetek, kifavasok jonnek létre, melyekben az
emlitett részecskék kifelé haladva spiraloz-
nak, mikozben szinkrotonsugarzast bocsa-
tanak ki. Az, hogy a galaxis magjat miként
latjuk, milyen objektumként soroljuk be,
attol fligg csak, hogy a jet milyen iranyba
mutat. Leegyszertsitve: ha pontosan felénk
mutat az egyik jet, akkor blazarként jelenik
meg az objektum. Ha a jet szoge egy kisebb
szOget zar be a latdiranyunkkal, akkor kva-
zar vagy Seyfert I tipusu galaxis figyelhet6
meg. Amennyiben oldalrdl latjuk a jetet,
akkor radi6 galaxisként, vagy Seyfert II tipu-
st galaxisként észleljiik.

Atnéztem a tél végén, tavasszal észlelhetd
kvazarok listjat. Sokaig kerestem a meg-
felel6t. Végiil az M108 mellett dontottem,
mert ott annak esélyét is meglattam, hogy a
10 magnittdds galaxis mellett be tudok cser-
készni négy ilyen roppant tavoli objektumot
is a tavcs6 megfeleld beallitasaval, és még a
galaxis is kozépre kertiil.

Aznap este nem csak a gyonyorii M108-at
kaptam lencsevégre, de megorokitettem még
két aktiv galaxist (AGNI1), egy radiotarto-
manyban csondes kvazart (RQQ), és egy
kvazart (QSO) is! Hadd vaélaszoljak hat fiam
kérdésére most tényleg egy mondatban. Ha
az objektum elég fényes, akkor 8,7 milliard
fényévre is ellatok. A fény, amikor utjara
indult onnan, a F6ld még csak nem is léte-
zett, és én ezt a fényt most rogzithettem.

Toth Krisztidn
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Mediterran telvidek

,Fiumei kikotében all egy hadihajé...” igy
kezdddik a réges-régi katonandta, amelynek
f6 motivuma, egyben végkifejlete természe-
tesen a leszerelés. A szaz évvel ezel6tti vilag-
habort generacidkat nyomoritott meg, térsé-
giink haborut koveté hatarvaltozasai maig
kihatéan meghataroztak orszagok, népek
sorsat. A fiumei kikét6ben most nincs nyoma
semmilyen hadihajonak, a legfelt(inébb vizi
jarmtvek a hatalmas, hofehér jachtok — téli
pihendjiiket toltik itt. Igen gazdag emberek
tavoli addparadicsomokban regisztralt kolt-
séges jatékhajoi ezek. Az Adamich-moélénal
példaul a Trident alussza téli almat, a 2009-
ben gyértott 65 méteres hajot néhany évvel
ezel6tt 87 millié eurdért (kb. 20 milliard
forint) kinaltak megvételre.

Nagyot valtozott a vilag szaz év alatt Fiume
kikotSjében is. Az akkor még népes magyar
kereskedelmi flotta hajéi mellett olyan sze-
mélyszallité gézosok is kikotottek itt, mint
a Carpathia. A Cunard tarsasag Carpathia
g6z0sén tobb tizezer honfitarsunk jutott ki
az 4j vildgba — Fiume kikétdje a kivandorlok
egyik fontos kapujanak szamitott. A Titanic
1912-es katasztrofajakor a Carpathia men-
tette a hajotordtteket — a gbzds épp New
Yorkbol Fiumébe tartott, amikor fogta a vész-
jelzéseket.

Tengerhez magyar! — Kossuth reformkori
hivészavanak maximalisan megfelelve az
elmult év végén néhany napot magam is
eltolthettem a fiumei kikdtében, no persze
nem a Tridenten, hanem szerényebb koriil-
mények kozott, a Marina szallodahajon. A
1936-ban épiilt komphajé 2013 6ta szallo-
dahajoként, botelként (boat-hotel) varja a
vendégeket.

A Marina az egykori Adria Magyar Kiralyi
Tengerhajozasi Rt. székhazatol nem messze
kapott allando helyet. Ha alaposan szemiigyre
vessziik az épiilet déli homlokzatat, a négy
szobor kozott egy tavesoves embert fedezhe-
tiink fel. Ehhez persze latcsére vagy erésen
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A kapitany és a matréz figuraja a fiumei Adria-palotan
(Ligeti Miklos alkotasai)

zoomolni képes fényképezSgépre van sziik-
ség. A homlokzaton lathaté tengerészkapitany
allegorikus figuraja kezében egy klasszikus
tengerésztaveso... A kapitany mellett all6 mat-
réz meglehetdsen egyéni stilusban kezeli a
kormanykereket — aligha vették volna jo néven
a Nautica, a magyar tengerészeti akadémia
oktatoi ezt a specidlis kormanyfogast. Mindkét
homlokzati szobor Ligeti Miklds alkotasa
(1897). Az Adria-palota ma a horvat tengerha-
jozasi tarsasagnak, a Jadrolinijanak ad otthont.

A Magyar Orvosok és Természetvizsgalok XIV. nagygy(lése
alkalmabdl késziilt emléktabla



Jol tudjuk, hogy a tengeri navigaciéban
mennyire fontosak a csillagdszati ismeretek.
Az egykori kormanyzoi palota ma helytor-
téneti és hajozastorténeti kiallitasoknak ad
otthont. Itt lathatunk régi szeksztansokat,
kronométereket, tengerészlatcsdveket, de
még egy armillaris szféra is helyet kapott
az allandd kidllitason. A magyar tudoma-
nyossagra emlékeztet a kétarban kiallitott
marvanytabla, amely az 1869. szeptem-
ber 6-11. kozodtt, a Magyar Orvosok és
Természetvizsgalok XIV. nagygytilése alkal-
mabol késziilt. A vandorgytilés 1272 résztve-
véje 50 el6adast hallgathatott, amelyek tobb-
sége orvostudomanyi jellegii volt, illetve az
Adria-mellékkel foglalkozott. Szamunkra
egyediil Horvath Zsigmond Newton-élet-
rajza érdekes. Ugy tlinik, a vandorgytilések
koziil messze ez volt a legnépesebb, amiben
bizonyara szerepet jatszott az Adria mint
turisztikai célpont.

XIX. szazadi armillaris szféra a fiumei hajozastorténeti
kiallitason

Fiume csak négy napdraval biiszkélkedhet,
ezek koziil kettét mindenképp keressiink fel!
A Karolyvaros (Karlovac) és Fiume kozott
1809-re kiépiilt Lujza 1t napdrdja a varos
folott talalhatd, az Orehovica varosrészben,
egy buszmegalld szomszédsagaban. Itt érke-
zik a véros folé a 3-as ut Karolyvaros iranya-
bol. A horizontalis napdrat 2009-ben tjitottak
fel, fém arnyékvetdje 2012-ben még megvolt,
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mara elt(int, letdrték. Nagyobb biztonsagban
van a tersattoi kolostor vertikalis naporaja.
Az egyszer( kiviteld, kélapba karcolt napéra
1963-ban késziilt. A napéra 6nmagéban nem
kiilonosebben értékes, annal inkabb annak
szamit a kolostor magyar vonatkozast emlé-
keivel, tovabba a trsati varkastélyba is érde-
mes atsétalni. Innen, a Trsatrdl (Tersatto) nyi-
lik a legszebb kilatas a varosra és a kikotore,
tovabba a Kvarner-6bdlre. Ennél szebb kila-
tast talan csak a Szent Kereszt-hegyen levd
Csillagaszati kozpont teraszarol lathatunk
(Galilei kavézoja, Meteor 2011/9., , 4-7. 0.).
L e |
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A Lujza Gt 2009-ben felljitott (Ujrafaragott) napéraja mara
elveszitette armnyékvetdjét

Ivica Skoki¢ horvat napora-kataldgusaban
Osszesen 155 bejegyzés szerepel, ezen feliil
j6 néhany elpusztult és megerdsitésre vard
napdrat is felsorol. Hogy a kataloégus tavolrdl
sem teljes, abbdl gondolom, hogy nem szere-
pel benne két, altalam ismert napéra.

Sok magyar turista kedvelt célpontja a kdze-
li Krk-sziget. Ha a régi parti aiton kozelitjiik
meg, érdemes kitérét tenni a festéi Bakarba
(régi magyar neve: Szadrév), ahol a parti
sétanyon, a Primorje utcaban bukkanhatunk
egy szép, régi vertikalis napérara. Ugy tiinik,
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hogy a kelleténél eggyel tobb arnyékvet6t
szereltek rd valamilyen okbol, de jol lathato-
an egyik se mutat a Sarkcsillag felé.

oo =

Bakar napéraja — egyeldre — nem szerepel a horvat napéra-
katalégusban

Krk févarosaban, a kikotdi sétanyon igen
feltling, de sajnos teljesen rosszul szerkesztett
napdraba titkoziink. A vertikalis szamlapbdl
— melynek a horizont f5l6tti tartomanyban
is vannak osztdsai — merdlegesen all ki a
mives arnyékvetd, ezért aztan teljesen hamis
idépontot, du. 5 6rat mutat december 29-én,
egy o6raval napnyugta elétt. A Zagrabi Radio
és a Vecernji list cimil napilap 1977 és 1990
kozott napdérakat adomanyozott azoknak a
telepiiléseknek, amelyek kiemelkedd turisz-
tikai eredményeket mutattak fel. Az 1987-
es napora-dij kitlintetettje volt Krk varosa.
Sajnos a dijként kapott napdrdk tobbsége
rosszul szerkesztett szamlappal és arnyékve-
tével késziilt.

A sziget igazi ékkove, Baska felé tartva egy
kis kapolna harangja alatt ismét furcsa naporat
talalunk. Bas¢anska Draga tijnak ttiné vertika-
lis napdrajabol akkuratusan nyulik a horizont
felé az arnyékvetd, mikozben a szamlap osz-
tasai mintha nem tudnak elddnteni, melyik
id6zénahoz is szeretnének tartozni.

Ha nem tériink le Krk-szigetre, hanem
tovabb haladunk dél felé az Adria-parton,
mindenképp érdemes elautézni a 45 fokos
északi szélességig. Senj (Zengg) hatdraban
naporat is allitottak a nevezetes szélességi
kor tiszteletére. A betonbdl és kébdl épiilt
napdra kissé mar elhasznalédott, de érde-
kes tengerparti latnivalo szép kilatassal az
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atellenes, szinte teljesen koparnak tiné Krk-
szigetre és a lakatlan Prvi¢-szigetre, ahol
az év kozel kétharmadaban faj a béra, ez a
rendkiviil kellemetlen északi szél.

Senj nem csupan arrél nevezetes, hogy
itt sziiletett Pasquich Janos (1754-1829), a
gellérthegyi csillagvizsgald els6é igazga-
téja, hanem arrdl is, hogy ide érkezik az
1780-as években épitett Jozsef ut, amely
Karolyvarosbol tette lehet6vé a viszonylag
kényelmes és gyors kdzlekedést.

Ivica Skoki¢ honlapja szerint a Jézsef ut
vonalaban ,iizemszertien” helyeztek el nap-
orakat (6t ilyen, rosszabb-jobb allapotban
levé idémérst sorol fel), amelyek nyilvan-
valéan megkonnyitették az ttonjarok éle-
tét. Némelyikiik igen hasonl6 az orehovicai
napdrdhoz — taldn valamiféle szabvany uti-
naporat készitettek ezekhez az utakhoz? Ezt
deritsék fel a horvat napdrasok!

Fiumétdl szinte csak egy ugras Trieszt,
az Isztria-félsziget talsé oldalan. El6zé éjjel
végig esett az esd, 200250 m felett pedig
havazott, igy a hegyi utak 20-25 cm-es horé-
teget kaptak, amit példasan eltakaritottak
a horvat és a szlovén hokotrék. Mert hogy
Trieszt két orszaggal odébb van, bar ebbdl
egyre kevesebbet érezni, ttlevél-ellenérzés
csak a horvat-szlovén hataron van, reméljiik,
mar az se sokdig. Egész uton Trieszt felé a
sz¢€l jelentette az egyediili akadalyt, hoatfu-
vasokat és kellemetlen vezetési élményeket
okozva. A 4-es szamu molénal kiszéllva
aztan megértettem, miért Trieszt a bora féva-
rosa. A tengerre nézd utcakon csak ugy sivi-
tott az északi szél, kellemetlen élménnyé téve
a varosnézést. Pedig a varos tobbet érdemel
néhany oracskanal.

A f6tér, a Piazza Unita d'Italia egyike a leg-
szebbeknek a Foldkozi-tenger vidékén. Bora
idején kiilonos értéket jelent viszonylagos
szélvédettsége. A tiszta levegében messzire
latni, el az 6bdlben horgonyzé driashajokig
(koriilottitk csak gy porzik a viz az orkan-
tol), feltlinen vilagitanak a tavolban a cso-
das Miramare kastély hofehér falai, tavolabb
pedig az Alpok hofedte csticsai.

Trieszt egyik nevezetessége a vardomb,
rajta a San Giusto katedralissal és az erdd-



A trieszti csillagvizsgalo régi épilete olyan, mint egy
romantikus lovagvar

del. A katedralis mellett lathato vertikalis
napora politikai tizenete meglehet6sen hata-
rozott, felirata szerint ez az igazsag Oraja
(napdréja) és az idémérd 1918. november 3-
anak allit emléket, amikor az olasz csapatok
elfoglaltak a varost. Ami osztrdk-magyar
oldalrdl igazsagtalansag, a gydztes szem-
pontjabdl az igazsag diadala. Mindazonaltal
mindkét oldal megszenvedte az elsé vilag-
habortt, a magyar szemeket sem banthatja
a néhany lépéssel odébb emelkedd vilagha-
bortis emlékii, amely a piavei olasz harcok
aldozatainak allit emléket. A katedralistol
csak néhany szaz méternyi séta a trieszti
régi csillagvizsgald. Az intézmény Jse a
Maria Terézia altal 1753-ban alapitott trieszti
tengerészeti iskola, azonban az obszervatodri-
um hivatalos alapitasi éve 1866-ra tehetd. A
meteorolégusokkal kozos intézmény 1898-
ban valt onallova, ekkor koltozott a Via
Tiepolo 11. sz. alatt taldlhaté Basevi-palo-
taba. A romantikus lovagvarra emlékeztetd
épliletet Eugenio Geiringer tervezte, eredeti-
leg nem csillagaszati célra. Amatdrcsillagész
(és holdészlel$) szempontbdl érdekes adat,
hogy Johann Krieger itt fejezte be nevezetes
Hold-atlaszat.

Jelentésebb miiszerek beszerzésére csak
1925 utan nyilt lehet6ség, azonban Trieszt
novekvd fényszennyezése miatt egyre
inkdbb iddszertivé vélt egy kedvezd&bb
helyszin kivalasztasa. A varos folott htizo-
d6 Carso-fennsikon a hatvanas évek koze-
pén épilt ki a modern obszervatorium,
melynek legnagyobb optikai miiszere egy
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1 m-es Cassegrain-tavesé volt. A trieszti
obszervatériumban jelenleg extragalakti-
kus csillagaszattal, kozmoldgiaval, asztro-
fizikai és napfizikai kutatasokkal foglal-
koznak.

Az 1 m-es trieszti tdves6 ma elsSsor-

ban oktatasi célokat szolgal — immar
Horvatorszagban, az isztriai VisSnjan mel-
lett, ahova a faradhatatlan Korado Korlevié¢
attelepitette a mtiszert (Isztria megye és a
horvat allam egyiittesen 100 milli6 forint
Osszegll tamogatasaval).

A trieszti meridian

A trieszti csillagvizsgald régi épiilete sajnos
nem latogathatd.

Térjlink vissza az dvarosba, és keressiik fel
a trieszti meridiant a Piazza della Borsan,
a Palazzo Della Borsa ,tovében”. A mint-
egy 20 m hosszusagu délvonal az 1806-ban
épiilt tézsdepalota faldig tart, egy ponton
azonban analemmatikus napdrava terebé-
lyesedik — ez az a napdratipus, amely emberi
arnyékvetéssel miikodik, amihez az drnyék-
vetéskala megfelel pontjara kell allni. Paolo
Albéri-Auber és Aurelio Pantanali meridian-
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napdraja 2010-ben késziilt el. Ennél azon-
ban joval korosabb az a meridian, amely a
Palazzo Della Borsa auldjanak képadléjan
tekintheté meg — a 2010-es meridian valo-
jdban ennek a ,folytatdsa”. Az auldban, ha
deriilt az id6, manapsag is meghataroz-
hatjuk a trieszti dél id6épontjat, akarcsak
idehaza, az egri Speculaban. Két évszazad-
dal ezel6tt elegendden pontos volt az az
id6, amit a trieszti meridian szolgaltatott
azoknak, akiknek {igyes-bajos dolga akadt
a borzén.

Ideje behtizodni a huzatos utcakrdl egy
jol flitott kavézoba, ahol Illy markaju kavét
mérnek. Kortyolgatas kozben pedig gondol-
junk halas szivvel a temesvari sziiletést Illy
Ferencre (1892-1956), aki feltalalta a vak-
uumcsomagoldst és a forré gézzel miikodo
presszogépet.

Maér eddig is sok szd esett napdrak-
rol, pedig csak most kovetkezik a java!
Triesztt6l 45 km-re nyugatra talalhat6 Aiello
del Friuli, ez a kétezer lelkes kisvaros, mely
naporairdl nevezetes. Az elmdalt kb. hisz
évben nagyjabdl 80 napdra késziilt a telepii-
lésen, igy az a napdrakedveld, aki véletleniil
athajt Aiellén, onkénteleniil is kozlekedési
balesetet okozhat — szinte minden sarkon
naporara bukkanunk. Az égvildgon semmi
nem jelzi ezt a napéragazdagsagot: sem a
varostabldkon, sem a fOtéren nem talalni
eligazitd tablat. De hiszen ez a napdrabdség
Onmagaért beszél!

A trieszti naporakészitének, Paolo
Albéri-Aubernek is van egy érdekes nap-
oraja a kisvaros napdraparkjaban, Aurelio
Pantanalinak pedig tobb vertikalis naporaja
is ,rejt6zik” a a falakon. Innen is, onnan
is napdra néz rank, de egyaltalan nem
szokvanyosak. A napodrak alkotdi tobb-
nyire kornyékbeliek, és szinte bizonyos,
hogy egymassal versengenek az érdekesnél
érdekesebb megoldasokkal. A kiszerkesz-
tett vonalaknak pontosaknak kell lenni-
ik — ez alighanem természetes. El6szor
meglepd, utana mar természetesnek tlinik,
hogy némelyik napdra arra utal, amivel
a haz tulajdonosa foglalkozik. A pékség
folotti napdran egy pék szorgoskodik, egy

s

Aurelio Pantanali napéraja 1996-ban kész(lt, és az osztrak
uralom négy évszazadara emlékeztet

kéményre festett napdran valaki csénakot
acsol, a kert végében pedig ott az asz-
talosmiihely. Egy napdran 6vondt latunk
csecsemodvel a karjan — vajon mi lehet a
napora-tulajdonos foglalkozasa?... Ezutan
kimondottan visszafogottnak tiinik az a
napora, amely a kozeli Palmanova jellegze-
tes alaprajzat valasztotta dekoracioként.

Néhol persze édesdedek az abrazolasok,
tal sok a disz, a kismadar, a viragos rét, de
még ez is belefér, mert azzal az olaszos kon-
nyedséggel sziilettek ezek a napdra-deko-
raciok, ami miatt Ggy altaldban szivesen
latogatunk Italiaba.

Van aztén olyan napoéraudvar is a varoska-
ban, ahol egyszerre 15 kiilonb6z6 napdraban
gyonyorkodhetiink — ide valéban el kell jut-
nia egyszer minden napdrabaratnak!

Nagyon sokféle, sokszor igen Gtletes meg-
oldasokkal talalkozunk, a legérdekesebbek
talan a reflexiés naporak. Nem kap napfényt
a fal? Sebaj, megoldja a reflexiés napora!
A tetégerinc f0lé szerkesztett kis tiikrocske
vetiti a Nap képét a falra — ebben az eset-
ben nem arnyék, hanem fényfolt mutatja
az idét!
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Féldon kivilek drhajoja? Nem, ez a KSEVT épillete (Kultumo sredisce evropskih vesoljskih tehnologij =
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Eurépai Urtechnolégiak Kulturalis Kdzpontja)

A Potocnik-féle ,lakokerék” rajza 1929-bél. A vitanjei
(irkdzpont tervezéi ezt az (irallomas-tervet ,gondoltak tjra”

Aiello del Friuli napérabdségérdl Vilmos
Mihalytol hallhattunk el6adast, a 2012-es
egri naporas talalkozén. A 2013 janiusa-
ra meghirdetett napdras expedicié sajnos
érdekl6dés hianyaban elmaradt — nagy kar,
hogy nem gytilt 6ssze akkor elegendd érdek-
16d6! Az olasz napdrafalu felkeresését min-
den napdrabarat, minden amatéresillagasz
szamara teljes szivvel tudom ajanlani.

Hamar eltelt a néhany szeles nap, hazafelé
Szlovénian at visz az tut. Csikorgd a hideg,
de ragyog a napfény, a gyonyorli hegyvidé-
ki autdpdlyan 6rom vezetni. Hazafelé még
var egy nevezetesség egy kis hegyi faluban,

Vitanjéban: a 2012-ben atadott {irkézpont, a
KSEVT. Az éppen leszallni késziil6 ,tirallo-
mas” iiveg-beton—fém épiilete a lehetd leg-
nagyobb kontrasztot jelenti a festéi kis hegy
falu hazacskai mellett. Herman Potocnik
Noordung (1892-1929), a fiatalon elhunyt
szlovén mérndk a kozmonautika egyik ttto-
réje volt, Das Problem der Befahrung des
Weltraums (Az tirutazas problémaja — a raké-
tamotor) cimi konyve alapjan 6t tekinthet-
jiik az trrarchitektira egyik tuttoréjének, aki
az éltala megalmodott Grallomast geostaci-
onarius palyan képzelte el. Habar kornye-
zete fantasztanak tartotta, konyve Hermann
Oberth, Szergej Koroljov és Wernher von
Braun munkassagara is hatott.

A vitanjei ,Grallomas” egyike a legizgal-
masabb épiileteknek, ahol valaha megfordul-
tam. A Potocnik-féle lakdkereket megidézd
trkozpont ferdén korbefutd kiallitoterében
kevés kiallitasi targyat szemlélhetiink, de ez
a kevés is nagyon erdsen hat a latogatora. A
tarlatvezetés nyilvan sokat hozzatesz még a
latnivalokhoz — a szakmabelieknek azonban
erre aligha van sziiksége, hiszen az tirkutatas
kozismert eredményei és hires alakjai tekin-
tenek rank az installaciokrol.

Mizser Attila

Aiello del Friuli naporai: www.ilpaesedellemeridiane.com
Horvatorszag napdrai: www.celestialscenes.com
KSEVT: www.ksevt.eu/
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Tiszazugi taves6

A Tiszazugi Foldrajzi Muizeum Tiszafoldvar
varos altal fenntartott intézmény, amely ter-
mészettudomanyi gytijtékorét tekintve Jasz-
Nagykun-Szolnok megye egészét, torténeti
és néprajzi gyUjtokorét tekintve a Tiszazug
teleptiiléseit foglalja magaba. A muzeumot
1956-ban egy helyi foldrajztanar, Dr. Varga
Lajos alapitotta az orszag els6, a foldrajztu-
domanyt a nevében is megjelenité muzeu-
maként.

Egészen 2006-ig lassu, de folyamatos fej-
16dés jellemezte az intézményt. Béres Maria
igazgat6 vezetése alatt a tobb iranybdl meg-
nyilé palyazati lehetdség kihasznalasaval
2007 ota jelentds beruhazasok torténtek az
intézményben, amely mar harom impozans
épliletben varja a latogatokat. 2012-ben
elnyerte a kitiintet ,Ev Mtizeuma - 2012”
cimet.

A most zajlo fejlesztés a miizeumhoz tartozd
telek természettudomanyi tanulmanyi kertté
alakitasat tlizte ki céljaul. Itt mar mikodik
egy meteoroldgiai allomas, és Marton Géza
kozremtikddésével napora tervezése is folyik.
A fejlesztés egy fontos allomasa volt egy sajat
csillagvizsgalo kialakitasa. Els6 lépésben ki
kellett valasztani az igényeknek és az anyagi
kereteknek megfelelé berendezést. Béres
Maria felkérésére Bagi Laszlé amatSrtarsunk
segitett beszerezni a felszerelést a Budapesti
TavesGecentrumban: egy 200/1000 Sky Watcher
Newton-tubus, egy EQ5 goto mechanikan,
hozza Barlow-nyujtotag és néhany alap oku-
lar, valamint egy Scopium-kamera, amellyel
a holdkraterek bemutatdsa valik lehet6vé a
nagykozonség szamara.

A berendezés beszerzése jo dolog, de
mit sem ér, ha a kezelését nem szakértd
kezek végzik. Igy segitSként Bagi Lészld,
Klacsany Imre és jomagam november 15-én
Tiszafoldvarra utaztunk. Még indulas el6tt
at kellett gondolni, mit is vigyiink, milyen
szoftvereket ajanljunk, amelyek kezelése
egyszer(, milyen jo tanacsokkal lassunk el
kollégakat, akiknek mar eleve sok informaci-
ot kell a taves6rdl egy nap alatt megtanulni-
uk. A gondolatok rendezése utan az indulas
el6tti napon a gyerekek is bejelentkeztek,

hogy veliink jonnek, aminek végiil is ortil-
tiink. De mit csindlunk négy csintalannal a
taves6 mellett?

,Nem gond” - mondta az igazgaténg,
amikor a helyzetet vazoltuk neki. Majd 6
talal nekik elfoglaltsagot a Miizeum bemuta-
totermeiben. A nem kevés bonyodalommal
jard utazas utan végre mindenki a helyszinre
ért. Kezd6dhetett az Osszeallitas, jusztiro-
zas, probaiizem, a szoftverek telepitése. A
munkat gyorsan felosztottuk magunk kozt
igy Bagi Laszlora jutott az dsszeallitas beta-
nitasa és megvalositasa, Klacsany Imre a
jusztirozas fogasaira oktatta hallgatdit, mig
jomagam a kamera- és planetdrium-szoft-
vereket feltelepitettem. Kozben a gyerekek
el- eltintek az igazgatond oldalan, aki valédi
mamutcsontok megmutatasaval és sok jaték-
kal probalta megszeliditeni Gket. Kozben
besotétedett, és szerettiik volna az ég alatt is
kiprobalni az 1ij szerzeményt. Természetesen
ahogy az mar lenni szokott, az égiek nem
kedveztek nekiink: idékozben befelhéso-
dott. Arra azért megfeleld az ég, hogy segit-
siink megtaldlni annak a csillagdanak a
helyét, ami alland6 elhelyezést fog adni
a tavesének. A sok informéci6é atadasdban
és bemutatasaban mindannyian kellemesen
elfaradva elkdszontiink, és lelkileg feltdlt6d-
ve indultunk haza.

Bizom benne, hogy ezzel a kis sszefogds-
sal sokaig és sok csillagos éjszakdban gyo-
nyorkodhetnek a tiszazugiak 14j tavesoviik
okularjan atnézve.

Bach Zoltin



Promontori csillagok

Lanyaim Budafokon, a Herman Ott6 alta-
lanos iskoldban tanulnak. Sok kiilonb6z6
program volt egész évben az iskolaban a gye-
rekek részére az emlékévvel kapcsolatban.

Amikor a Meteorban megjelent Bartha
Lajos cikke Herman Ottérol, gondoltam, az
iskola oriilni fog a cikknek, valdszintileg az
abban talalhaté informaciok ujdonsagnak
szémitanak. Igy is lett, lelkesen fogadta az
iskola a Meteor példanyat, amely a konyvta-
rat béviti azota. Nem sokkal késébb lanyom
osztalyfénoke megkeresett azzal, hogy az
emlékév lezarasara egy egész napos progra-
mot szerveznek a nagytétényi Cziffra Gyorgy
Kulturalis Kézpontban 2014. november 27-
én, és ennek részeként lenne-e kedvem a
cikkben szereplé ismereteket egy el6adas
keretében megosztani az ott jelenlevékkel.
Kis hezitalas utan elvallaltam az el6adast. A
mivel6dési kézpontban jelen volt a polgar-
mester-helyettes, tovabba szamos Herman
Ottd nevét viseld iskola képvisel6je mel-
lett az emlékév kormdnyzati kuratora is. A
misort a Promontor Televizi6 is rogzitette.

A gyerekek masfél éras eléadasban profi
szinten ,jatszottak” el Herman Ottd életét.
Mivel a gyerekek palyazatot is készithettek
valamilyen éltaluk végzett, természettel kap-
csolatos megfigyeléssel kapcsolatban, annak
dontdje is ekkor zajlott.

Hihetetlentil felkésziilten adtak el ezek a
kis emberkék! Nagyobbik lanyom is bejutott
a dontébe igy aznap & is szerepelt az el6ada-
saval a szinpadon, nagyon biiszke volt arra,
hogy apaval egyiitt ilyen aktiv részese volt
a napnak!

A végs6 blokkban kovetkezett két eladas.
Az egyiket a Természettudomanyi Muzeum
egyik kutatdja tartotta a Tétényi-fennsik é16-
vilagarol, a masikat pedig én, Herman Ott6
csillagairol.

Azt gondolom, az egész rendezvény méltd
volt Herman Ottd hatalmas életmtivéhez. A
jelenlevék egy tartalmas, szép napot tolthet-
tek el, és kozelebb keriiltek hires polihiszto-
runkhoz.

Aldott Gdbor
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Tizéves a SACSE

Fodor Antalt és fiat, Fodor Balazst 2008-ban
ismertem meg Palén a csillagasztdborban.
Mar akkor feltiint kedvességiik, vendégsze-
retetiik, lelkesedésiik a csillagaszat irant. Anti
csillogd szemekkel mesélt terveir6l. Akkor
még azt sem tudtam, hogy hol van Siilysap,
és nem hittem, hogy az egykori alom, a csil-
lagvizsgald a Tapiomentén, valdsag lesz.

Azéta mar tobbszor is jartam Siilysapon,
izgalommal kovettem az eseményeket.
Legutdbb 2015. janudr 17-én, amikor is abbdl
az alkalombol jottiink ossze Siilysapon,
hogy 10 éves a SACSE (Siilysapi Amatdr
Csillagaszati Egyesiilet), melynek a veze-
téje Fodor Antal amatdresillagasz. Az ilyen
alkalmat természetesen meg kell {innepelni.
Nem mindennapi dolog, hogy egy ama-
téresillagasz kozosség egy ilyen gyonyord,
vadonattj csillagvizsgaloban rendezheti meg
10 éves évforduldjat!

Fodor Antal a SACSE tiz évérdl beszélt

Nagyon biiszke voltam, hogy Anti engem
is meghivott, és orommel vettem részt ezen a
kuriézumnak szamit6 rendezvényen.

Borongos, sziirke téli alkonyon érkeztiink
a csillagvizsgaloba, de ott viddm tarsasag
és jokedv fogadott. Ozonlottek az emberek.
Alig fértiink be a vendéglévé varazsolt szé-
pen megteritett eléaddterembe.

Eljott kozénk Katus Norbert siilysapi alpol-
garmester. Megtisztelte jelenlétével a tarsasagot
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Amatdrok a kupolaban, 2014. oktober 11-én. A jaszberényi csillagvizsgalo-talalkozot kdvetden tobben felkeresték a stilysapi
csillagvizsgalét is (Szabd Szabolcs Zsolt felvétele)

Mizser Attila, MCSE-fotitkar, és sok amatértars,
mindazok, akik sziviikon viselik a SACSE sorsat.

Fodor Antal nyitotta meg az iinnepséget.
Roviden, de igen lelkesen ismertette a 10 év
torténetét. Ecsetelte, hogy mennyi szerencsés
véletlennek és sok jo embernek kdszdnhetd,
hogy ez az egyesiilet fenndll, és létrejott a
csillagda. Fodor Antaltél ez az elmult évek-
ben szinte erd feletti kitartast igényelt.

A protokoll rész révid volt, mivel minden-
kinek mar a diszndtoros vacsora lebegett a
lelki szemei el6tt. Nem kellett sokat varni,
maris roskadoztak az asztalok a sok finom
falattol. Volt minden, mi szem-szajnak inge-
re. Mintha az ég is tudta volna, hogy mennyi
j6 ember gytilt dssze ezen a Tapid menti
fennsikon, csodak csodaja megsziint a kod,
elmentek a felhék. Kinyilt a kupola, el6keriil-
tek a tdvcsdvek. Binokularral én is megkeres-
tem a Fiastyuk kozelében tanyazé C/2014 Q2
(Lovejoy) {iistokost. Nagyon oriiltem, hogy
sikeriilt megtaldlnom. De az igazi élményt az
jelentette, amikor a csillagvizsgald nagy tav-
csovével pillantottam meg. Gydnyorti volt!
Megnéztiink még egy-két mélyég-objektu-
mot, de az este igazi csillagaszati élménye
szamomra az iistokds maradit.

A

Rovidre sikeriilt az észleldprogram. Az
égiek ugy dontottek, hogy ,ennyi elég lesz
nekiink”, és bezarédott a mennybolt, majd a
kupolarés is — utat kaptak a felhdk.

De a j6 hangulat lent, az eléadéteremben
folytatédott. Ordmmel iidvézoltem azokat a
tagtarsaimat, akikkel a Naprendszer biciklita-
rén egylitt tekertiink, és felelevenitettiik kozos
élményeinket. Hiszen ez a biciklis csillagasza-
ti tandsvény egyediilallé az egész orszagban.
Nagy Illés tagtarsunk vicces torténeteit hall-
gatva borozgattunk, majd dalra fakadtunk.
Hat az énekeknek nem sok koze volt a csilla-
gaszathoz, de jol éreztiik magunkat.

Fodor Anti arrél mesélt, milyen tervei
vannak a jovOében. Szeretne létrehozni egy
turistaszallét, hogy a faradt vandorokat
becsalogatva is népszertisitse a csillagasza-
tot. Tényleg jo otlet! Egy hosszu végigészlelt
éjszaka utan lesz hol lehajtanunk a fejiinket!
Talan akkor messzebb tajakrol is eljonnek
ide az érdekléddk. Kivanom, hogy tervei
ugyanugy valéra valjanak, ahogy megépiilt
ez a sz€p csillagvizsgald — a tapidomenti ama-
térok és az egész magyar amatérmozgalom
javara.

Kerényi Lilla
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Ponori Thewrewk Aurél miveibél

o Az Eg Kiralyndje a 2007-es A Nap Fiai cimi mivel alkot sorozatot. Amig az a
o Nappal kapcsolatos mitoszok vildgaba tett a csillagaszat mellett a kultdrtorténet és
Az Eg néprajz teriileteit is érintd utazast, addig az Ugyszintén Az Eg Kiralyndje a Holddal

Kiralyno

kapcsolatos tobb évszazados tudasanyagba enged betekintést. A kotet a Holdnak,
mint égitestnek a bemutatasaval indul, valamint foglalkozik a nap- és holdfogyatko-
z4s0k asztronomiai hatterével. Foldink hiséges kisérdjének bolygonkra, valamint az
egyes élélényekre gyakorolt valds, valamint az ltudomanyokban gyakran felbukka-
no vélt hatasait is sorba veszi.

Ara: 1600 Ft Ara (tagoknak 1500 Ft)

A Naprol, a Fold és rajta az élet létrehozdjardl és fenntartdjarol nemcsak érdekes
szakmai tények kozolhetdk. A szerz6 ebben a mivében az egykor istennek vélt Nap
szines mitoszaibdl mutat be néhanyat uralkoddikat a Nap fidnak tartd régi népek
alkotasai kozill. A konyvben sorra keriilnek a Mezopotamiaban, Egyiptomban,
Gorogorszagban, a kozép- és dél-amerikai indian, majd a kozel-keleti kultdrak
bdlcséjében sziiletett, Nappal kapcsolatos mitoszok és szertartasok Kozben sok
vonz6 vagy taszito, vallasi és vilagi szokast ismerhet meg az olvaso. A szakmai
és miivel6déstorténeti szempontbdl elengedhetetlentil fontos abraanyag még azt is
vilagossa teheti, hogy mért alapvetden tévesek az ,6si tudomany”, az asztrologia
allitasai. Ara: 1000 Ft (tagoknak 945 Ft)

Ez a kotet az 1993-ban megjelent Csillagok a Biblidban cimd kényv folytatasa.
Jézus anyjaval a Biblia ugyan nem sok helyen foglalkozik, de a kereszténység két
évezrede soran alakjat rendkiviil sok mitikus elem, legenda vette koriil. Ezek jo része
kapcsolatban all gérog vagy romai istenndkkel, akiknek mitosza tébbnyire a csilla-
gos éghez, bizonyos csillagképekhez kapcsolhatd. A hivék és nem hivk szamara
egyarant érdekes munkabol megtudhato példaul az is, hogy milyen csillagaszati
jelkép a Napba 6Itozott asszonyt (ild6z6 sarkany és a neki szarnyakat kdlcsénzd
sas, de az is, hogy az Eurdpai Uni6 jelképének mi kdze Maridhoz, a Hajnali Szép
Csillaghoz. Ara 600 Ft (tagoknak 500 Ft)

Az univerzalis miiveltségi kozépkori kdlté munkaival eddig féként csak irodalmarok
és irodalomtorténészek foglalkoztak, akik a kultira human oldalan dllva érthetd
modon figyelmen kiviil hagytak sok érdekes és fontos csillagaszati, kozmologiai
megjegyzést, amelyeket Dante - olykor elrejtve - kozoIt a miiveiben. Ezekbdl kideril,
hogy a nagy olasz kolt6 jol ismerte és behatéan tanulmanyozta a régi gordg, a
keresztény eurdpai és az iszlam szerz6k egzakt tudomanyokkal foglalkozd miiveit,
s6t a csillagaszat teriiletén ezeken feliil néhany, sajat koran talmutaté megallapitast
is tett. A Dante értékeit gazdagité tanulmany a kolt6 életatjanak bizonyos mozzana-
taira nézve tobb érdekes és fontos kronologiai kiegészitést és helyesbitést tartalmaz.
Ara 600 Ft (tagoknak 500 Ft)

Kiadvanyaink megvasarolhatok személyesen a Polaris Csillagvizsgaléban, illetve megrendelheték banki
atutalassal, a megjegyzés rovatban a kiadvany(ok) pontos megnevezésével és a megrendel6 postacimének
feltiintetésével. Az MCSE bankszamla-szama: 62900177-16700448
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A hoénap asztrofotdja: Az Orion és a
Barnard-iv

Panik Zoltan 50 mme-es alapobjektivvel
készitett, tobb mint 3 éranyi expozicios ideji
felvétellel vezet el minket az Orion csillagkép
mélyére. Az Orion, bar mitoldgiai vonatko-
zasai is igen érdekesek, elsésorban mélyég-
objektumairdl ismert. A fotén az Orion mole-
kulafelhé-komplexum emisszios, reflexids és
sotét kodeit latjuk a Tejut tengernyi csillaga
kozt. A kisebb kiterjedésti objektumok, melye-
ket tavesdben kiilon-kiilén szoktunk vizsgélni,
(Lofej-kod, Lang-kod, Orion-kdd, M78) most
egyetlen struktira részeként tiinnek fel.

A felvétel legmarkansabb alakzata a
Barnard-iv (Sh2-276) és az LBN 865 jelii
felh6 a A Ori koriil. Felt(ing, hogy a Barnard-
iv centrumaban éppen az Orion-kdd, a
Lofej-kdd és az Sket dvezd fényes, fiatal csil-
laghalmazok helyezkednek el. Ma ugy gon-
doljuk, hogy éppen ezek a fiatal csillagok
felelések a kdd-iv fényléséért. Habar valoszi-
niileg William Herschel is észlelte mar 1786-
ban, de felfedezdjének Edward Emerson
Barnardot tartjak, aki 1894-ben fényképezte
le a hatalmas alakzatot. A Barnard-iv tavol-
sagat ma 500 és 1400 fényév kozé teszik a
csillagaszok. A kod latszo atmérgje 10 fok,
ebbdl kovetkezden mérete Oridsi, 100-300
fényév kiterjedésti lehet.

A mérések ravilagitottak arra, hogy a
Barnard-iv egy intersztellaris buborék
beliilr6] megvilagitott héj-szelete, ami
az Orion OBI1 asszociacié koriil alakult
ki. Magaban a buborékban ritka és forro
gazok vannak, az O és B szinképtipu-
st csillagok sugarzasanak koszonhetSen
(kivéve ott, ahol a helyi stirisddések ala-
kultak ki). Kozel korszimmetrikus alakjat
az OB asszociacioban koriilbeliil 2-3 millié
évvel ezel6tt szuperndvaként felrobbant
csillagoridsainak koszonheti. A Barnard-
ivet szupernéva-maradvanynak is lehetne
tekinteni, de ez valdjaban helytelen. Az
iv anyaganak jelentGs részét ugyanis nem
korabbi szupernévak, hanem az Orion-
molekulafelhd adja, fénylését sem a korab-
bi 16késhullam, hanem a jelenleg is vilagito
csillagok keltik.

Megprobalhatjuk szabad szemmel észre-
venni (OIII vagy Hp sziirével), bar kiterje-
dése ellenére minden bizonnyal igen kevés
a sikeres észlelés esélye. Extrém kis nagyita-
su refraktorokkal vagy oriasbinokularokkal
sotét égboltrdl a siker biztosabb, érdemes
eltdlteni egy kis id6t az azonositasaval egy
sOtét téli estén. Igen halas fotografikus cél-
pont, és hamar megjelenik mar néhany per-
ces felvételeken is.

Francsics Ldszlo

Székacs Vera

Hat ajra itt vagy

Hat tjra itt vagy, tiind6kl6 Orion!

Még egy Oszt hoztal nekem.

Hajnali dlmombodl felriadva lattam meg

hatalmas alakod az égen.

Nyilad és a tobbi rejtve marad gyenge szemem el6tt,
de ragyogo H betiidet tavaszig latni fogom,

és ferde gerincével ram hajolva a t6 f6l6tt

igérni fogja mindazt, ami hozza tapad:

hiiséget, hitet, halat és —

de ne tovabb, sanda H betii, tigyis tudom.



JELENSEGNAPTAR

2015. marcius

HOLDFAZISOK
Marcius 5. 18:05 UT telehold
Marcius 13. 17:48 UT utols6 negyed
Marcius 20. 09:36 UT Gjhold
Marcius 27. 07:43 UT elsé negyed

A bolygok lathatdsaga

Merkdar: Ez a hénap nem alkalmas a megfi-
gyelésére. A honap elsé napjaiban még megki-
sérelhet felkeresése napkelte el6tt, a keleti lato-
hatar kozelében, de alig egy o6raval kel a Nap
el6tt. 10-e utan végleg elvész a Nap sugaraiban,
legkozelebb aprilisban kereshetjiik tjra.

Vénusz: Fényesen ragyog az esti délnyuga-
ti égen. A hoénap elején még kettd és fél ora-
val nyugszik a Nap utan, ez az érték a hénap
végére tobb mint harom dérara né. Fényessége
-3,9m-r6l 4,0m-ra, atmérdje 12,17-r61 13,9”-re
nd, fazisa 0,86-101 0,78-ra csokken.

Mars: Eldretartd mozgast végez a Piscesben,
majd a hénap végén az Ariesben. 1-jén és 2-an
érinti a Cet csillagkép sarkat is, bar ennek csak
technikai jelentésége van. Este nyugszik, nap-
nyugta utdn még keresheté a nyugati horizont
kozelében. Fényessége 1,3m-r6l 1,4m-ra, latszd
atmérdje 4,2”-r6l 4,0”-re csokken.

Jupiter: Hatralé mozgast végez a Cancer
nyugati részén. Az éjszaka nagy részében lat-
hat6 magasan a délnyugati égen, hajnalban
nyugszik. Fényessége —2,4m, atmérdje 43”.

Szaturnusz: ElGretartd, majd 14-ét6l hatralo
mozgast végez a Scorpius csillagképben. Ejfélkor
kel, az éjszaka masodik felében lathato a délkele-
ti-déli égen. Fényessége 0,4™, atmérdje 17”.

Uranusz: A hoénap elsé felében még keres-
het6 sotétedés utan a Pisces csillagképben,
kora este nyugszik. Marcius 15-e utan elvész
az egyre kozelebb latszo Nap fényében.

Neptunusz: A Nap kozelsége miatt nem
figyelhet6 meg.

Kaposvdri Zoltin

A hoénap mélyég-objektuma:
az M97 és M108 parosa

A Nagy Goncol eliils6é , kerekétdl”, a
Meraktdl alig masfél fokot kell megten-
ni kelet-délkelet felé ahhoz, hogy a 10
magnitadonal kissé halvanyabb M108-at
megtalalhassuk. A 6-7’ hosszu és legfeljebb
2" széles fénycsikot 15x70-es binokularral,
vagy 8 cm feletti miszerrel kereshetjiik
eredményesen. Foltos felszine jobb égen,
100x-o0s nagyitas felett, 10 cm-es atmérénél
mutatkozik meg, amint a feliiletén 1év6 12,5
magnitiidos elStéresillag is — ez hamis mag
érzetét kelti, mert a galaxis centrumdban
latszik. Az M97 48 ivpercre van t6le DK
felé, kis kerek foltjat (2,5") j6 égen mar 6-7
cm-es tavesével sem nehéz felismerni. A
Bagoly szemeinek észleléséhez jo koriilmé-
nyek és altalanossagban 20 cm-es tavcsé
sziikséges.

Santa Gdbor

A hénap valtozdcsillaga: az S Hydrae

A csillagos égbolt legnagyobb csillagképe
aranyaiban csekély szamu valtozdcsillagot
tartalmaz, ezek egyike a mira tipusba sorolt
S Hydrae. Fényvaltozasait a hires angol
csillagasz, John Russel Hind fedezte fel
1848-ban, akinek 10 kisbolygoéjan feliil olyan
ismert valtozok felfedezését is koszonhetjiik,
mint az U Gem, a T Tau, az R Lep és a u Cep.
Az S Hya a jol ismert, folyamatosan észlelt
programcsillagaink kozé tartozik, mégis,
minimumairol ardnylag kevés hazai észlelés
sziiletik déli pozicidja és az ekliptikahoz valo
kozelsége miatt. Mindez az észlelhetGség
id6szakat erésen lesziikiti, ,lyukas” fény-
gorbét eredményezve. Februar folyaman
éppen egyik minimumat figyelhetjitk meg,
ezt kdvetben fényessége — juniusi maximu-
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maig — kistavcsoves elérhetdségig emelke-
dik, mig novemberben ismét minimumban
lesz megfigyelhetd. A csillag maximumai és
minimumai is tag hatarok kozott valtozhat-
nak, igy pontos eldrejelzésiik nem lehetsé-
ges. Felszallé agan gyakran tapasztalhatunk
kidudorodast, ami az oszcillaciok hatasara a
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fénygorbe tobb pontjan megjelenhet, de akar
el is maradhat. A véltozé felkeresése igen
egyszer(i a Hidra ,feje” segitségével. A bino-
kularral észlel6k a mellékelt keres6térképet
is hasznalhatjak, 4m, ahogy megszokhattuk,
észak ezen is alul talalhatd.

Bago Baldzs



Részleges napfogyatkozas
marcius 20-an

Az év elsé fogyatkozasa teljes napfogyat-
kozas, melyet nagy varakozas el6z meg a
magyar amatdresillagasz kozosség soraiban.
Magyarorszagrol csak részleges napfogyat-
kozasként lesz megfigyelhetd, de mivel tobb
mint négy éve (2011. januar 4-én) lathattunk
utoljara itthon barmiféle napfogyatkozast, ért-
het6 a felfokozott varakozas. Raadasul nagy-
mértékd, kozel 60%-os napfogyatkozasrdl van
520!

JELENSEGNAPTAR

Az arnyék tovabb halad, és az Eszaki-sark
kozelében hagyja el a Foldet 10:21:22-kor. A
fogyatkozasnak 11:50:13-kor van vége, amikor
a félarnyék is levonul bolygonk felszinérdl.
Budapestrél nézve a fogyatkozas 8:39:32-kor
kezdddik. A jelenség kozepén, 9:48:33-kor
a fogyatkozas nagysaga 0,66 magnitadd, a
napkorong 58,4%-a van takarasban, a Nap 40°
magasan latszik a horizont felett. Ilyen mérté-
ki napfogyatkozas soran a napfény mennyi-
sége észrevehetden csdkken, noha még nem
tal feltinéen. A fogyatkozasnak 10:59:47-kor
van vége szamunkra.
A Nap-Hold paros a Pisces

A endincius 20 psahepes naplogvatioeis kontaktusiddpontial i g ) ;
csillagképben tartdzkodik, a
| Yiire I. kontakias Maximum I¥. kostakius Maw Hold leszalld csoméja koze-
| UT | BA | alt I Jalt | ur | PA | ant e o >
| hom s hom s hom s "1 1ében, kozel a tavaszponthoz
Budapest B 33 I8 26h | 34 | 9 4B 30| 40 |10 % 44| 44 | 42 —azaz pont most van a tavaszi
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e 8 946 49| 40 [0 5813 85 | 42 naPe]egyenlloseg., A NaP laF
Kaporviir & 3 g 45 19) 41 |10 s 41| 43 | sz6lagos mérete atlagos, atmé-
Kookemél L %4 48| 41 (1039 52| 43 | 43 réje 32,14’. A Hold fél napja
Miskioile % 42 4 51 47| 40 [0 iz e , Py
. & 4% o el a1 [nn o volt foldkozelben, igy latszo
& 35 T 47 14| 4L [ 43 mérete nagyobb az atlagos-
% 35 %45 36| 41 [ # . , PO
& &l o F by nal: 33,79". A kett6 kiilonbsége
8 3% o 45 19| 9 |10 56 54| 45 | 42 1,65, ami szintén atlagosnak
fiad |- B4E 3 42|10 35 42 8 szAmit6 érték.
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A napfogyatkozas Magyarorszagrol nézve
délelStt kezdbdik, késé délelStt éri el maxi-
mumat és délben ér véget. A totalitas savja a
sarkvidéki tengereken jarja korbe Gronland
keleti partjait. Részleges napfogyatkozast
latni Eurdpaban, Afrika északi felében,
Oroszorszag nyugati felén, a Kozel-Keleten és
Azsia kozépsé régidiban.

A félarnyék a Zold-foki-szigetektSl északra
érinti el6szor a Foldet, 7:40:52-kor. BS egy dra
telik el, mire a Hold arnyékkupja 9:09:33-kor
megérinti a Fold felszinét, kozel ezer kilomé-
terre délre Gronland déli csiicskétdl. A teljes
fazis két percig tart, mely érték fokozatosan
nd, ahogy az arnyék észak felé kanyarodva
halad. A fogyatkozas maximuma 9:45:39-kor
a Ferder-szigetektdl 200 km-re északra kovet-
kezik be, ahol a Nap ekkor 18° magasan
all. A totalitas hossza 2 perc 47 masodperc.

A jelenséggel kapcsolatos
bemutatohelyek listaja az MCSE honlapjan
talalhatd (www.mcse.hu).

Kaposviri Zoltin

A magyarorszagi csillagaszat évszazadai:
emlékiilés Ponori Thewrewk Aurél
tiszteletére

Tajékoztatjuk olvasoéinkat, hogy az MCSE
és az MTA CSFK CSI emlékiilést szervez
Ponori Thewrewk Aurél tiszteletére. Az
iilés szinhelye az MTA Tarsadalomkutatd
Kozpont Jakobinus terme (Budapest I. ker.,
Orszaghaz u. 28.), idépontja marcius 7., 10—
16 dra. A részletes program az MCSE hon-
lapjan olvashatd. A részvétel ingyenes, de
regisztraciokoteles (az mcse@mcse.hu cimen
kérjiik jelezni a részvételt.)

MCSE
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MCSE-PROGRAMOK

Polaris Csillagvizsgaloé
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdekléddket. Cimiink:
Budapest III., Laborc u. 2/c., http://polaris.
mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-9124.
MCSE-tagok szamara programjaink ingye-
nesek.

Tavcséves bemutatd minden kedden, csii-
tortokon és szombaton sotétedéstdl 22:30-ig.
A belépddij felndtteknek 1000 Ft, didkoknak,
pedagdgusoknak és nyugdijasoknak 600 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {6) elGzetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 o6ratél MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsOves tanacsadds, egyestileti
programok megbeszélése.

Csiitortokonként 18 oratol nyari ifjusagi
szakkor 13-19 éveseknek, folyamatos jelent-
kezéssel.

Eszlelészakkor és tiikoresiszolo kér min-
den korosztaly szamara (részletes informa-
ciok honlapunkon olvashatdk). A szakkori
foglalkozdsokon vald részvétel feltétele az
MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemutata-
sok alkalmaval — telefonos egyeztetés utan
napkdzben is — lehet intézni az MCSE-tag-
sagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrél tajékoz-
tat hirleveliink, melyre a www.mcse.hu jobb
oldali savjaban talalhatd feliileten lehet fel-
iratkozni.

G

Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai megta-
lalhatok sajat honlapjaikon is, a www.mcse.hu
,Helyi csoportok” linkgytjteményében.

Baja: Osszejovetelek keddenként 16:30-t61
18:00-ig a Toth Kalman u. 19. alatti bemutatd
csillagvizsgaldban. Hegediis Tibor +36-20-
9370-042, baja@electra.bajaobs.hu.

Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Miiveldési
Kézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informaciok: egricsillagaszok.swhu.tk

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 orakor taldlkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutato a csillagvizsgaloban (Egyetem
tér 1.).

Hajdaboszérmény: Minden hénap utolsé
péntekjén 19 oratdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Minden hoénap elsé péntek-
jén 18 érakor talalkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktudlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mese.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utols6é szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Kényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 dré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavesovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 dérakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetdriumanak el6adoétermében.

Szeged: Felvilagositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ératdl
a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail hu
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A C/2014 Q2 (Lovejoy)-Ustékos Berkd Erné felvételén.
I A 35x150 s expozicios ideju felvétel Ludanyhalaszibél készllt Tamron 55-200

Reflexiés napéra Aiello dgl Friuliban (foté: www.helios-sonnenuhren.de) teleobjektivvel, Canon 350D fényképezégéppe'uso 1600 érzékenység mellett
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