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Leall-e a kvazar?

A legtdbb galaxis kdzéppontjaban szu-
permassziv, tobb millié naptdmeget maga-
ban foglal6 fekete lyuk talalhato. A fekete
lyukhoz megfeleléen kozel keriild gaz-
és porfelh6k bezuhanasuk el6tt spirdlis
palyan mozognak, kialakitva az akkrécids
korongot. A korongba hull6, felforréso-
do6 anyag sugarzast bocsat ki. A kibocsa-
tott fény szinképében az ionizalt anyagot
tartalmazé gazfelhdre jellemz6 emisszids
vonalak is megjelennek. Bar az emisszids
csticsok hullamhosszan kibocsatott sugar-
zas erdssége valtozhat az idék folyaman, a
vonalak alakja, szélessége altalaban hossza
id6n at allandé marad. A nagy mennyisé-
gl anyagot befogadd fekete lyuk kornye-
zete akdr a teljes galaxist is talragyoghatja,
ilyenkor az objektumot kvazarként figyel-
hetjiik meg.

Stephanie LaMassa (Yale University)
azonban a SDSS ]J015957.64+003310.5 jelii
kvazar megfigyelése soran azt tapasztalta,
hogy a kvazdr Osszfényessége 10 esztendd
alatt koriilbeliil egytizedére csokkent. A
2000-ben késziilt Sloan Digital Sky Survey
és a 2010-ben elvégzett BOSS-felmérés
soran felvett spektrumok &sszehasonlita-
sakor azonban még szokatlanabb jelen-
ségre deriilt fény: a minddssze 10 éves
id6kiilonbség ellenére tgy tlnik, hogy az
objektum spektruma is jelent6sen meg-
valtozott. A 2000-es, kvazarokra jellemzd
kékes szin(i, széles emisszidés vonalakat
mutatd spektrumbdl 2010-re szinte teljesen
eltiint a széles HP vonal, a Ha vonal is csu-
pan igen gyengén mutathaté ki. Mindezek
hatdsara a kordbban klasszikus kvazarnak
tiné objektum mara inkabb egy egyszert,
tavoli galaxisként figyelheté meg.

Bérnyilvanvald, hogy a galaxisok életében
aktiv és passziv szakaszok is léteznek,
de az aktivbol a passziv periédusba vald
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A 10 esztend§ alatt aktivitasat jelentésen elvesztett kvazar
spektruma (BOSS/Stephanie LaMassa)

alig tizéves atmenet rendkiviil révidnek
szamit kozmikus iddskalan. Kérdéses, mi
okozhatta a kvazar mukodésének gyors
leallasat. Erre két lehetOség johet szamitas-
ba: vagy a kvazart és kornyezetét takarja el
szemiink eldl egy éppen megfelel helyre
sodrédott csillagkdzi gaz- és porfelhd, vagy
maga a kvazar nem fogad mar be anyagot
kornyezetébdl. A felhSk altali kitakarasra
alapulé modellekkel kapcsolatban prob-
léma, hogy a modellszamitasok szerint
egyetlen felhé nem lenne képes mind a
foldi latéiranyunkban, mind pedig az akk-
réciés korong iranyaban egyidejtileg kita-
karast okozni. Igy valészintibbnek téinik,
hogy valéban a kvazar anyagbefogasa allt
le, ami igen furcsa, az Uranusz palyéjandl
alig nagyobb méreti akkréciés korongot
feltételezve.

Annyi bizonyos, hogy a galaxisok fejlé-
désének egy kulcsfontossagt pillanataba
tekinthetiink be. Aktivizalédik-e ismét a
kvazar? A késGbbiekben hullamzé viselke-
dést mutat majd? Teljesen leall a kibocsatas,
vagy egy adott minimum utan ismét emel-
kedik az aktivitds? Ezekre a kérdésekre a
tovabbi megfigyelések adhatnak valaszt.

Sky and Telescope, 2014. december 26.
— Molndr Péter



Szornyek keringéje

Jelen ismereteink szerint a galaxisok koz-
pontjaiban gigantikus, tobb milli6 (vagy akar
tobb milliard) naptomegti fekete lyukak talal-
hatdak, amelyek valdszintisithetéen alapvetd
szerepet jatszanak a csillagvarosok kialakula-
saban és fejlédésében. Szintén ismert, hogy a
galaxisfejl6dés egyik fontos 1épcséfoka a gala-
xisok egymadssal val6 iitkozése. A jellemzGen
évmilliokig-évmilliardokig tarté folyamatok
soran a kozponti fekete lyukak kozeledése
mellett a galaxisok fokozatosan egymasba
olvadnak. Végiil a két gigaszi fekete lyuk egy
hatalmas, akdr tobb millié szupernéva-rob-
bandssal egyenértékii energiakibocsatassal
jaré folyamat soran egyestil, és a kialakult 4j
galaxis kozepében helyezkedik el

Az elmélet azonban még nincs megfigyelé-
sekkel megfelelGen alatdmasztva. Bar szamos
kolcsdnhat6 galaxisparost (néhany esetben
ezek kozponti fekete lyukait) is sikeriilt mar
detektalni, az &sszeolvadasi folyamat végé-
rél és a szupernagy tomegl fekete lyukak
feltételezett egyesiilésér6l még nem allnak
rendelkezésre konkrét megfigyelési infor-
maciok.

Az amerikai California Institute of Techno-
logy (Caltech) csillagaszai altal vezetett kuta-
tocsoport ugyanis az eddig ismerteknél joval
szorosabb, szupernagy tomegli feketelyuk-
kettést fedezett fel. Mig a korabban detek-
talt feketelyuk-parosok tagjai tobb szaz, tobb
ezer fényévre vannak egymadstdl, addig a
most azonositott kettés komponensei legfel-
jebb néhany szazad fényévnyire (a F6ld-Nap
tavolsdg néhany ezerszerese) keringhetnek
egymas koriil. Ennek megfeleléen &sszeolva-
dasuk néhany szazezer éven beliil varhato.

A felfedezés a Catalina Real-Time Transient
Survey (CRTS) nevii, amerikai és ausztral
tavesdvek bevonasaval miikodd égboltfel-
mérésnek koszonhetd, amelynek adatbazisa
mintegy 500 millid, fényvaltozast mutato égi
objektumrdl tartalmaz fényességadatokat,
akar tobb évre visszamendleg. Ezek kozott
mintegy 250 ezer aktiv galaxismag, azaz
éppen anyagot befogadd fekete lyukat tartal-
maz6 objektum is talalhat6. Az aktiv galaxis-
magok altalaban szabalytalan fényvaltozast
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mutatnak, ami a kornyezd akkrécios gazko-
rongbol a fekete lyukba vald, rendszertelen
id6kozonként bekovetkezé anyagbehullas
kovetkezménye. A kutatok most azonban
nagyjabdl 20 objektum esetében periodikus
fényességvaltozast véltek felfedezni. A peri-
odicitas legegyértelmiibben a PG 1302-102
jelt aktiv galaxismag esetén jelentkezett,
amelyrdl sikeriilt két évtizedre visszame-
néen tovabbi adatokat is OsszegyUjteni. A
hosszti adatsor alapjan tisztan kivehetd egy
kb. 6t év periddusu fényességvaltozas.
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Fantéziakép a PG 1302-102 jelii aktiv galaxismag feketelyuk-
kettdsérdl (Santiago Lombeyda/Caltech Center for Data-
Driven Discovery)

A kimutatott fényességvaltozas gyakorla-
tilag egyetlen elképzelhet6 oka egy masik,
szupernagy tomegl fekete lyuk jelenléte,
amit késébb spektroszkdpiai vizsgalatok
segitségével is sikeriilt megerdsiteni. A peri-
odikus fényvaltozas pontos oka egyelSre
még kérdéses: elképzelhetd, hogy a két szu-
pernehéz fekete lyuk egymas koriili keringé-
se modulalja az aktiv galaxismagbeli fekete
lyuk akkréciés korongjara merdleges anyag-
kilovellés (jet) sugarzasat, vagy a keringési
modulaci6 a korongrdl az aktiv fekete lyuk-
ba torténé anyagbehullds periodikussaga-
ban jelentkezik. Megeshet, hogy a két fekete
lyukat immar kozos akkrécids korong veszi
koriil, amelynek a bonyolult gravitacids
mez0 miatti torzult alakja egyfajta arnyékolo
hatassal periodikusan csokkentheti az aktiv
galaxismag fényességét.

A PG 1302-102 jelti objektummal kapcso-
latban vannak tehat még nyitott kérdések, az
azonban bizonyosnak latszik, hogy a kérdéses
rendszer és a hasonld fényvaltozasokat muta-
té aktiv galaxismagok vizsgalata kozelebb
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viheti a kutatokat az 6sszeolvado galaxisok és

a szupernagy tomeg fekete lyukak fejlédésé-

nek kell alapossagti megértéséhez.
CalTech.edu, 2015. janudr 7. — Szalai Tamds

Galaxisunk 1j szomszédja

Tejutrendszeriink tobb mint 40 masik
galaxissal egyiitt alkotja a Lokalis Csoport
nevli galaxishalmazt. A halmaz szamos tag-
jat megtigyelhetjitk amatér miiszereinkkel
(tobbek kozott a népszeri Andromeda- és
Triangulum-galaxisokat is), szamos galaxis
azonban csak a legnagyobb mtiszerekkel valt
megfigyelhetévé az elmult években — ezek a
nagy rendszereket kisérd torpegalaxisok.

Orosz kutatok legutobb egy ujabb torpega-
laxist fedeztek fel, amely azonban viszonylag
tavol, mintegy 7 millio fényévre helyezkedik
el Tejutrendszeriinktdl, nem egy nagyobb gala-
xis kozeli szomszédjaként, hanem viszonylagos
elszigeteltségben. Igor Karacsencsev és munka-
tarsai(Kiilonleges AsztrofizikaiObszervatdrium,
Karacsdj-Cserkeszfold, Oroszorszag) a Kks3
nevli objektumot a Hubble-trteleszkép 2014.
augusztusi felvételein azonositotta. A tdrpega-
laxis a déli éggémbon, a Hydrus csillagképben
latszik, tomege pedig minddssze egy tizezred-
része Galaxisunk tomegének.

A szferoidalis torpegalaxisok csoportjaba
sorolt rendszerben nem figyelheték meg spi-
ralkarok, és gyakorlatilag nem tartalmaz-
nak a csillagkeletkezéshez sziikséges gaz- és
poranyagot, igy csupan 6si csillagokbdl all.
A modellek szerint ezt az anyagot kdozeli,
nagy tomeg(i galaxisok arapaly hatasa sza-
kitotta ki a rendszerekbdl, amit alatdamaszt
a tény, hogy a legtdbb hasonld térpegalaxist
nagyobb rendszerek kisérdiként ismerjik.

Anagy tomegti galaxisoktol tavollevd, elszi-
getelt rendszerek azonban minden bizonnyal
mas modon fejlédtek. Elképzelhets, hogy
egy korai intenziv csillagkeletkezési hullam-
ban hasznaltidk fel az Osszes, rendelkezésre
allé gazanyagot. Mivel ezek a torpegalaxisok
is fontos szerepet jatszanak a galaxisfejlédés
megértésében, a kutatok minél tobb hason-
16 rendszer felfedezésére torekednek, bar
ezek csekély gazanyaguk miatt rendkiviil
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nehezen detektdlhatok a Lokalis Halmaz
hatarain tal még a Hubble-iirtavcsdvel is.
A most felfedezett rendszer kiilonlegessége,
hogy eddig csupan egyetlen hasonld, izolalt
torpegalaxis volt ismeretes. A KKR 25 jelti
rendszert ugyancsak a Lokalis Halmazban
talalta ugyanez a kutatdcsoport 1999-ben.
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Az Uj torpegalaxis a Hubble-(irtavesd felfedezd felvételén (D.
Makarov, Science Daily)

A tovabbi rendszerek felfedezése a gala-
xisfejlédés jobb megértése mellett kozmikus
kornyezetiink feltérképezése szempontjabol
is igen fontos feladat. Annyi eddig is bizo-
nyosnak latszik, hogy galaxishalmazunk
nem annyira iires, mint eddig gondoltuk
— akar szamos, még ismeretlen torpegalaxis
rejtézhet a nagy rendszerek arnyékaban.

Science Daily, 2014. december 22. — Mpt

Kozelebb a csillagkozi rejtély
megoldasahoz

Majdnem egy évszazados a diffiz intersztel-
laris savok (DIB-ek) rejtélye. 1922-ben a Lick
Obszervatériumban dolgozé Mary Lea Heger
fedezte fel csillagok szinképének vizsgalata
soran, hogy azokban a csillagok és a Fold
kozott elhelyezkedd anyag altal okozott széles
savok mutatkoznak. A tovabbi vizsgalatok a
vonalak forrasaiként szamos lehetséges mole-
kulat azonositottak, azonban napjainkban is
kérdés, hogy a lehetséges ezernyi koziil ponto-



san melyek talalhatok meg a csillagkozi térben.
A Johns Hopkins University kutat6inak sike-
riilt egy lépéssel kozelebb jutni a probléma
megoldasahoz. A kutatok két csoportban
dolgozva készitették el ezeknek a rejtélyes
molekulaknak a térképét. Az egyik csoport a
Sloan Digital Sky Survey felmérés infravoros
tartomanyban rogzitett adatsorait hasznalta
fel a Galaxis zsufolt, elsGsorban a f&sik koriili
tartomanyainak vizsgalatara, mivel az infra-
vords sugarzas konnyen athatol a csillagkdzi
gaz- és porfelh6kon, igy tovabbi csillagok
vizsgalatara volt méd. A masik csoport a
lathatd fény tartomanyaban gytijtott adato-
kat elsésorban a f8siktdl tavoli teriiletekrdl
— mintegy 60 ezer csillag szinképe segitségé-
vel vizsgaltdk meg a csillagkdzi anyagot.

A rejtélyes csillagkdzi molekulék eloszlasarol kész(ild térkép
(T.W. Lan, G. Zasowski, B. Meacutenard, SDSS- 2MASS,
IPAC-Caltech/NASA/NSF)

A térkép egyelGre nem teljes, de mar igy is
érdekes minta rajzolodik ki a kutatok szemei
el6tt. Példaul a lathato fény tartomanydban
a latszolag a galaktikus fésik alatt és felett
elhelyezkedd, mintegy félmillié csillag, galaxis
és kvazar vizsgédlata soran kideriilt, hogy a
kérdéses molekulakban gazdagabb és szegé-
nyebb régiokat sikeriilt feltérképezni. Egyes
molekulak a galaktikus gaz- és porfelh6kben
fordulnak el nagyobb mennyiségben, mig
masok a csillagkozi tér ,iiresebb” részeiben
gyakoribbak. Az eredmények fontos alapot
jelentenek majd példaul a késobbi laborkisér-
letek szamara. Tobb esetben sikeriilt — elsé
alkalommal a jelenség vizsgalatanak torté-
netében — a molekuldk mozgasi sebességét is
mérni, ami a Galaxis dinamikajanak, fejlédé-
sének kutatdsa szempontjabol jelent fontos
eredményt.

Science Daily, 2015. janudr 9. — Molndr Péter
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A Teremtés Oszlopai

A Hubble-tirteleszkép egyik ikoni-
kus felvétele a Sas-kodben levs, Teremtés
Oszlopainak elnevezett harom csillagkozi
gaz- és porfelhérdl késziilt. Az éppen kelet-
kezd csillagokat rejt6 felhdk alakjat a kozel-
ben levd fiatal csillagok intenziv sugarzasa
alakitja. Az eredeti, 1995-ben késziilt felvétel
a Wide Field and Planetary Camera 2-vel
késziilt, és rendkiviil népszertivé valt —isme-
retterjeszté kiadvanyokban, filmekben és a
legkiilonfélébb ajandéktargyakon koszon
vissza. Nemcsak maga a kép, de a szinvilaga
is kozismert: szamtalan gyonyord felvételt
csodalhattunk meg hasonld palettaval. A
szineket (kék: ionizalt oxigén, zold: ionizalt
hidrogén, vords: ionizalt kén) a szakemberek
ugy valasztottak meg, hogy a felvétel ne csak
tetszetds legyen, de a hattérben zajlé fizikai
folyamatokrdl, az objektumok szerkezetérdl
is informdcioét nydjtson.

A Teremtés Oszlopainak Ujabb, részletdisabb felvétele
(NASA, ESA, Hubble Heritage Team (STScl/AURA))

Husz esztend6 elteltével Paul Scowen
(Arizona State University) és kollégai kozzé-
tették az Urtaves6 tjabb felvételét a neveze-
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tes objektumrol. Ez a felvétel mar a 2009-ben
felszerelt tjabb kameraval késziilt, amelynek
felbontasa duplaja az eredeti kameranak,
igy joval finomabb részletek is elStiinnek. A
jobb felbontas kovetkeztében egyértelmtien
latszik, hogy a felhé gaz- és poranyaga a
hatarok mentén nem fokozatosan stirtisddik
(ahogyan eddig vélték), hanem hirtelen valik
jelentdsen stirtibbé. A lathatd fényben késziilt
felvétellel parhuzamosan készitett infravoros
kép pedig bepillantast enged a még a felhd
anyagaba burkol6z6 fiatal csillagok kornye-
zetére, igy a szakemberek a csillagkeletke-
zési folyamatokat is figyellem kisérhetik. A
20 éves iddkiilonbséggel késziilt felvételpar
nem csak szép és érdekes, de mar ilyen rovid
id6 alatt is mutat valtozasokat a kod struk-
tarajaban: néhany nagyobb gazaramlat alak-
ja megvaltozott, de még bizonyara szamos
apro kiilonbség felfedezhetd a két képen.
New Scientist Space, 2015. janudr 6. — Mpt

Nyomozas csillagkorongok utan

A NASA WISE (Wide-field Infrared Survey
Explorer) elnevezésti irtavesovét 2009 decem-
berében allitottak Fold koriili palydra a teljes
égbolt négy kiilonb6z6, az infravords tarto-
manyba esé hullamhosszon torténd feltér-
képezésére. Kiildetésének elsé szakaszaban
Osszesen 745 millid objektumot figyelt meg,
majd 2011-ben a szakemberek hibernaltak.
2013. szeptemberi felébresztését kovetGen
programjat NEOWISE néven folytatja, els6-
sorban foldkozeli kisbolygokra vadaszva.

A NASA altal tamogatott, a mar ismert
projektekhez (pl. Galaxy Zoo) hasonl6 Disk
Detective (http://www.diskdetective.org/)
célja a WISE és mas, foldi tdvcsovek altal
fotdzott objektumok koziil a fiatal, koronggal
koriilvett csillagok (YSO) kivalasztasa késob-
bi vizsgalatokra. Alapveten kétféle bolygo-
keletkezési kdrnyezet tlinhet fel a felvétele-
ken. Az egyikiik az altalaban 5 milli6 évnél
fiatalabb, gazban gazdag, fiatal csillagok
koriil vagy fiatal csillagok halmazaiban talal-
hat6. Az 5 millié évnél id6sebb korongokban
ezzel szemben mar kisebb-nagyobb szikla-
és jégdarabok is megjelennek a korongban,
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amely jellemzéen koncentrikus kérokbdl allo
szerkezetet mutat (ilyen, a kisbolygo- vagy a
Kuiper-6vhoz hasonl6 zéna veszi koriil pél-
daul a Vegat vagy a Fomalhautot is).

Ezek a korongok egyértelmti jelei az éppen
zajlé bolygodkeletkezésnek. A csillagot kortil-
6lel6 korong anyaga a csillag fényét elnyeli,
ezéltal felmelegszik, és hésugarzast bocsat
ki. Ennek megfelel6en ezek a csillagok joval
fényesebbek az infravords tartomanyban (pl.
a vizsgalt 22 nm-es hullamhosszon), mint
korong nélkiili tarsaik.

A WISE altal azonositott nagyszamu infra-
vOros forras képét tartalmazé adatbazist sza-
mitégépes szoftverek mar tobb alkalommal
atvizsgaltak a bolygokeletkezés kezdeti fazi-
saban levo, koronggal dvezett csillagok utan
kutatva. Azonban az emberi szem és agy
még mindig a legpontosabb detektor, amely
képes megkiilonboztetni a valddi, a program
szamara értékes célpontokat az egyéb fényes
infravords forrasoktdl, galaxisoktdl, kodok-
tdl és aszteroidaktol.

A fent emlitett honlap segitségével barki
bekapcsolédhat a keresésbe. Egy-egy cél-
pontrol egy 10 felvételbdl allé ,, rovidfilmet”
jelenit meg a rendszer, melynek egyes képeit
kulonféle hulldimhosszakon, kiilonféle tav-
csovekkel (koztiik a WISE kamerajaval) rog-
zitették. A 10 felvétel atnézése utan (amelyen
az objektum képe nem mozdulhat el erétel-
jesen, folyamatos kor alakot kell mutatnia,
nem eshet tobb komponensre, nem nyul-
hat jelent6sen tul a megadott hatdrokon) az
oldal felhasznaldja egy kattintassal a valdban
érdekes célpontok kategdridjaba sorolhatja
az objektumot, amelyeket késébb tovabbi,
részletes vizsgalatnak vetnek ala.

A projekt sikerét jol jelzi, hogy 2014 mar-
ciusaban, alig két honappal az indulas utan
szamos résztvevd jelezte, hogy a rendszer
mar altaluk kategorizalt objektumot kinal fel.
A fejlesztok eleinte szoftverhibara gyanakod-
tak, am kideriilt, hogy a napjainkig dsszesen
28 000 résztvevd ilyen rovid id6 alatt végzetta
programba bevont mintegy 278 000 objektum
osztalyozasaval. A munka soran eddig 478
jeloltet talaltak, amelyek koziil immar 37 biz-
tosan bolyokeletkezési korongnak bizonyult.



Tekintettel a nagy érdeklédésre, a szakembe-
rek tovabbi 140 000 ezer osztdlyozand6 cél-
pont hozzaadasat tervezik az adatbazishoz a
kozeli jovében. Ezzel és a késébbiekben még
kibdvitett célpont-listaval a kutatok remélik,
hogy 2018-ra akar 3 millié egyedi osztalyo-
zas is sziilethet, amelynek eredményeként
legalabb 1000 biztos célpontot talalnak. A
nagykozonség legaktivabb tagjai pedig nem
csak osztalyozassal jarulhatnak hozza a kuta-
tasokhoz, de csatlakozhatnak a szakemberek
altal szervezett tovabbi megbeszélésekhez is.

NASA News, 2015. janudr 6. — Molndr Péter

Hatalmas becsapddasok nyomai a Vestan

A NASA Dawn nevili szondaja 2011 jani-
usa és 2012 szeptembere kozott vizsgalta
a f6 kisbolygédv masodik legnagyobb égi-
testjét, a Vestat. Az (reszkoz felvételeibdl
David Williams (Arizona State University) és
14 kollégaja a kisbolygd torténetét probalta
rekonstrudlni, az elsGként elkészitett részle-
tes geoldgiai és tektonikai térképek alapjan,
mintegy két és fél esztendds munka eredmé-
nyeképp.

A kutatok munkaéja alapjan egyértelmi, hogy
az égitestet igen nagy energiaju becsapodasok
egész sorozata formalta. A modellek szerint a
két legdsibb és legnagyobb becsapodas alaki-
totta ki a Veneneia és Rheasilvia kraterét, mig
az egyik legfiatalabb, nagy becsapoddas altal
kialakitott formaci6 a Marcia-krater.

A hasonl6 munka alapveté modszere a rela-
tiv korskala felallitasa. Ennek soran a kutatdk
aprolékosan feltérképezik az égitest kratereit,
torésvonalait és egyéb felszinformacidit olyan
jelek utan kutatva, amelyek egyértelmiien
eldonthetik a teriileten levé képzédmények
keletkezésének sorrendjét (pl. egy krater falara
telepiilt krater nyilvanvaléan késébb keletke-
zett). A sok apro, helyi részletbdl ezt kovetden
van lehet6ségiik aprolékos munkaval a teljes
égitestre kiterjedé kronoldgiai sorrendet fel-
allitani.

Tovabbi probléma, hogy bar a formaciok
keletkezésének sorrendje ismert, mégsem kot-
het6 abszolat datumokhoz. Ennek egyik oka,
hogy a Vestardl szarmazo bazaltos meteoritok
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A Vesta geoldgiai térképének részlete
(NASA/JPL-Caltech/Arizona State University)

(HED, howardit-eukrit-diogenit) nem alkalma-
sak a Vesta valamely felszini pontjahoz kothet6
pontos keletkezési datum megallapitasara. Az
abszolut korskala felallitasahoz igy csupan két-
féle modell all rendelkezésre. Az egyik modell
az Apollo-missziok alatt a Féldre hozott holdi
kézetmintak vizsgalatan alapul; a kdzetek
korabdl a nagy holdi becsapoédasok idépont-
jaira lehet kovetkeztetni. Természetesen erésen
kérdéses, hogy a holdi becsapddasokra alapo-
zott idGskala kiterjeszthet6-e a Naprendszer
teljesen mas régidiban létezd égitestekre. A
masik modell a kisbolygd-becsapddasok gya-
korisaga alapjan allit fel abszolut korskalat
— sajnalatos médon a két modellbdl szamolt
idépontok igen jelentds eltérést mutatnak.
Annyi bizonyos, hogy a Vestan a legdsibb
fellelhetd kéreg anyaga még a Veneneia kelet-
kezése el6ttrdl szarmazik (amely 2,1 milliard,
illetve 3,7 millidrd esztendds a becsapddas-
gyakorisagra, illetve a holdi korskalara alapul6
skala szerint), majd ezt kovetben keletkezett
Rheasilvia kratere (1 vagy 3,5 milliard évvel
ezel6tt). Az egyik legfiatalabb formacio, a
Marcia-krater pedig 120-390 milli6 esztendds
lehet.
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