DIGITALIS ASZTROFOTOZAS

Gyakran felteszik nekem a kérdést: ,hogyan
késziilnek a képeid?”. Ugy gondoltam, hogy
a valaszt egy cikksorozatban adom meg.
Az interneten rengeteg anyag taldlhaté az
asztrofotézas elméleti hatterérdl, ezért ugy
dontdttem, hogy inkabb a folyamat gyakor-
lati oldalat ragadom meg, és 1épésrél 1épésre
lefrom, hogy mit és miért éppen gy csina-
lok. Az asztrofotézasban féleg a mély-ég
objektumok fotdzasara koncentralok, ezért
ez az a teriilet, ahol gy érzem, hogy meg-
felel6 tapasztalatom van ahhoz, hogy irjak is
rola. Bar a bolygofotozas is érdekes tertilet,
és sokakat érdekelhet, még nincs elegendé
tapasztalatom, hogy azt bemutassam.

A mélyég-fotok készitése meglehetGsen
hosszadalmas folyamat, ami a tervezéssel és
az el6késziiletekkel kezd3dik, és az elkésziilt
kép publikalasaval végzddik. Most a tervezés
és az el6késziiletek témakorét jarom korbe.

Tervezés

Az észlelés elGzetes megtervezése nagyon
fontos feladat, mert rengeteg id6t tudok vele
megsporolni, ha nem az ég alatt kell kitalal-
nom, mit és hogyan akarok fotézni. Amikor a
kovetkez6 képemet tervezem, szamos szem-
pontot figyelembe veszek. Fontos, hogy a
kiszemelt objektum esztétikusan mutasson a
latdmezdében. A tal kicsi objektumok elvesz-
nek a képen, mig a til nagyok egyszertien
nem férnek bele a latomezdbe. Készithetnék
tobbpaneles mozaikot a kiterjedtebb objektu-
mokrol, de a deriilt éjszakdk alacsony szama
ezt igencsak megneheziti.

Jelenleg egy tdvcsovem van, egy Sky-
Watcher Quattro 250/1000-es asztrograf, ami-
hez két komakorrektorom van, melyekkel
két kiilonboz6 1atémezdt tudok elérni, bar a
kiilonbség a ketté kozott nem igazan nagy.
Persze, ha lenne tobb tavcsovem kiilonbo-
z6 fékusztavolsagokkal, akkor szélesebb
méretskalarol valaszthatnék objektumot, és

1R

az iddjarasi viszontagsagokhoz is jobban
tudnék alkalmazkodni. Példaul hasznalhat-
nék kisebb tavcsovet szeles idében, vagy ha
a légkori nyugodtsag nem tul jo.

Az objektumok fényessége alapjan meg-
hatdrozom a sziikséges expozicids idét, az
Osszes expozicidé mennyiségét amivel szé-
pen meg tudom orokiteni a célpontot. A
fényesebb objektumokhoz kevesebb, a halva-
nyakhoz tobb id6 sziikséges. A konkrét id6
sok mindentdl fligg, példaul a felszerelésem
szabta lehetOségektol, az ég mindségétdl, és
a képfeldolgozasbeli jartassagomtol. A jelen-
legi felszerelésemmel és az itthon elérhet
égbolton jo par oranyi dssz-expozicids idore
van sziikségem egy-egy kép megfelelé mind-
ségli elkészitéséhez. Ezt szintén figyelembe
kell vennem az objektum kivalasztasanal.
A célpontnak a sziikséges ideig megfeleld
horizont feletti magassagban (40-50° felett)
kell lennie. Ez altalaban tSbb éjszakat jelent,
de ha az idGjarast is figyelembe veszem, akar
1-2 hoénapot is igénybe vehet a felvételek
rogzitése. A gyakorlatban ez annyit tesz,
hogy nem kezdek olyan objektumot fotdzni,
ami mar csak a nyugati égen lathato, ehelyett
inkabb olyan objektumot valasztok, amely
sOtétedéskor éri el a 40-50 fokos magassa-
got a keleti égen. Az észlelShely kornyeze-
tében talalhatd tereptargyak kitakarjdk az
égbolt bizonyos részeit, igy a tervezéskor ezt
is figyelembe kell venni. Az erdei tisztast,
ahova gyakran kijarok, fak veszik koriil.
Ezért ha déli objektumot fotézok, akkor
inkabb a tisztas északi részén allitom fel a
tavesovet, hogy jobb ralatasom legyen a déli
égre. Eszaki objektum fotdzésa esetén pedig
a déli oldalt valasztom.

Amikor a megfelel§ objektumot kivalasz-
tottam, megtervezem a kompoziciot. Az aszt-
rofotdzas, ahogy a neve is mutatja, a széles
korben elfogadott kompozicids szabalyokkal
rendelkezd fotografia egy aga. Amikor csak
lehetséges, igyekszem ezeket a szabalyo-



kat alkalmazni, hogy a képeim esztétikusak
legyenek. A kompozici6 megtervezéséhez
szamos eszkoz létezik a neten, mint példaul
a Blackwater Skies weboldal latomezé-terve-
z6je. A Microsoft-féle WorldWide Telescope
telepitett verzidja szintén tartalmaz latéme-
z6-tervez6t, és szamos csillagtérkép- vagy
planetarium-alkalmazas is nyujt latémezd
szimulacids lehet8séget. Mindezek mellett
léteznek mobilalkalmazasok is, melyekkel
latomezo6t lehet tervezni. Ezek kiilondsen
akkor jonnek kapora, ha a fényszennyezd
civilizaciotdl tavol, a sotét ég alatt talalom
magam felkésziiletleniil. A mellékelt képen
egy ilyen mobil-alkalmazas lathatd, amint
az Orion-kodot és a tavesdvem latomezejét
mutatja.
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Az éjszakai munka megtervezéséhez egyre tobb segitséget
nyujtanak a mobilalkalmazasok
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A kompozicié tervezésekor annak is figyel-
met szentelek, hogy van-e a kdzelben fényes
csillag vagy az objektummal Gsszemérhetd
méretd és fényességli masik objektum, mert
azok igencsak felborithatjak a kép egyensu-
lyat. Amikor a terv elkésziil, kinyomtatom,
és magammal viszem, hogy kéznél legyen.

Télen az éjszakak jo hossztak, és a kisze-
melt objektum esetleg nincs idedlis pozicio-
ban egész éjjel. Ilyenkor két részre osztom az
éjszakat, és a masodik felére is tervezek egy
objektumot.

Az objektum kivalasztasa és a kompozicio
megtervezése mellett az objektumban lezajld
és bemutatandd, az objektumot érdekessé
tev fizikai jelenségek meghatarozasa is fon-
tos. El kell dontenem, hogy a felszerelésem
és képességeim elegenddek-e a megorokité-
sére. Példaul lehet, hogy egy objektum éppen
megfelel6 méret(i, megfeleld helyen van az
égen, de tul halvany ahhoz, hogy elegendé
expoziciot tudjak késziteni réla ahhoz, és
megfelel6 minéségben bemutathassam. Vagy
példaul specialis felszerelésre volna sziikség
hozza, példaul infravordsben is érzékeny
kamerara, és IR-PASS sz{irére.

Az objektum fényességbeli dinamika-tar-
tomanya is egy fontos paraméter. Néhany
objektumban egyszerre észlelhetiink nagyon
fényes és nagyon halvany részeket. Mint
minden kamera, az altalam hasznalt Canon
450D dinamikatartomanya is korlatozott.
Ilyen esetekben a HDR modszerrel probal-
kozom, hosszabb és révidebb expozicids
id6kkel is készitek felvételeket, hogy hasz-
nalhaté adatom legyen a halvany és a fényes
részekrol is.

Elokésziiletek

Nagyon idegesit6 tud lenni, ha valamit
otthon felejt az ember, f6leg, ha csak az
észlelShelyen veszi ezt észre. Egyszer otthon
felejtettem az SD kartydkat, és csak azutdn
vettem észre, hogy Osszeraktam a tavecsovet
az észlel6helyen. Masfél éra autdzas oda,
ugyanennyi id6 tavcsdszerelés — majdnem
semmiért. Egyetlen képet sem készithettem,
viszont legaldbb nézelddtem egy jot vizua-
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lisan... Az ilyen eseteket elkeriilendd készi-
tettem egy listat a legfontosabb dolgokrol,
amikre sziikség van, és bepakolaskor mindig
hasznalom is. Az id&jarastol fiiggden, és
az észlelés tervezett hosszanak megfeleléen
egyéb dolgokat is magammal viszek: meleg
ruhat, forr6 teat, halézsakot stb.

Mivel az eszkdzdket taplald akkumulator
feltdltése orakat vesz igénybe, ezért minden
észlelés utan feltoltom, hogy készen alljon a
kovetkezd alkalomra. Minden egyes észlelés
utan, elpakolaskor ellenérzom az eszkodzo-
ket, hogy kell-e javitani vagy tisztitani vala-
melyiket, amit szintén igyekszem megtenni
a kovetkezd$ alkalom el6tt. A jO eredmény
eléréséhez a felszerelésnek is jo allapotban
kell lennie.

A tavcs6 Osszeszerelése

A sorozat jelen részében a tavesé Ossze-
szerelésére koncentralok, a megérkezéstdl
egészen addig, mig a tavesd hasznalhatd
allapotba nem kertil.

Hémérsékleti egyenstly. A sok finom
részletet tartalmazd, kis csillagmérettel biré
j6 képmindség eléréséhez elengedhetet-
leniil fontos, hogy a tavesé hémérséklete
megegyezzen a levegd hémérsékletével, de
legaldbbis minél jobban megkozelitse azt.
Kiilénosen a nagyobb lencsék/tiikrok és a
zart tubusu tavesovek hilnek lassan, ami
f6leg télen gond, amikor a levegé hémér-
séklete meglehetésen alacsony. Ezért megér-
kezés utan rogton az elsé lépésem az, hogy
kicsomagolom a tubust, és kiteszem a szabad
levegdre hiilni. Néha két éra alatt sem htl le
teljesen a 250/1000-es Newtonom f6tiikre, ha
a hémérséklet fagypont alatti. A tubus mel-
lett az optikai lanc tobbi tagjat is kiteszem
htilni, mert a lencsék hajlamosak megvaltoz-
tatni fokusztavolsagukat, ahogy a méretiik a
hémérsékletvaltozas miatt csokken. Ha nincs
idejiik akklimatizalddni a hasznalat eldtt,
akkor folyamatosan lehet kergetni a fokuszt,
ami nem nagy orom.

A haromlab és a tengelykereszt. A tav-
csé szépen hil, nekiallhatok Osszeszerelni
a mechanikat. Kiteszem az akkumuldtort,
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majd koré a haromlabat. A hiedelmekkel
ellentétben nem feltétleniil sziikséges a ten-
gelykereszt platformjat vizszintbe hozni,
bar ez megkdnnyitheti a pdlusra allast.
Sziikségesnek akkor sziikséges, ha egyéb
modszerrel, példaul drift-modszerrel vagy
az Ujabb SynScan firmware-ekben talalhato
polus-pontositd (polar re-alignment) funk-
ciéval kivanjuk a polusra alldst pontositani.
De ha sietek, és amugy is csak egy éjsza-
kat maradok, akkor sokszor nem bajlédom
ezekkel, megelégszem a podlustavesd altal
nyujtott pontossaggal. Ha laza talajon alli-
tom fel a tavesovet (pl. fi vagy homok),
akkor fakorongokat teszek a labak ala, hogy
megakadalyozzam azok siippedését, ami igy
tonkretenné a pontos polusra allast.

Polusra allas, kiegyensulyozas, kollima-
las. Ezutan felszerelem a tengelykeresztet, és
miel6tt rdtenném a tubust és az ellenstilyokat,
gyorsan, de a lehet6ségekhez képest ponto-
san polusra allok a pélustavesé segitségével.
Azért allok pdlusra terheletlen mechanika-
val, mert a meglehetsen nehéz tubusom, igy
azzal egylitt a RA tengely pontos magassag-
allitasa szinte lehetetlen. PSlusra allas utan
felteszem az ellensulyokat a deklinacids ten-
gelyre. Nagyjabol oda, ahol tapasztalatom
szerint az egyensulyt biztositjdk majd. Mar
csak a tubus, és az arra keriil$ kiegészit6k
felszerelése van hatra. Vagyis helyére kertil
a vezet6tavesd a kameraval, harmatsapka,
az Osszes kabelezés. Még a kamerat a kdma-
korrektorral is beledugom a kihuzatba, hogy
a mechanikat elészor a deklinacios tengely,
majd a rektaszcenzids tengely mentén is
minél pontosabban kiegyenstlyozhassam.
Ha megvan az egyensuly, kiveszem a kame-
rat és a korrektort, leveszem a harmatsapkat,
és a lehet6 legpontosabban bejusztirozom
a tavcsovet. Azért a kiegyenstilyozas utan,
mert az egyensulyozas kézbeni mozgasok és
er8hatasok kicsit deformalhatjak a tubust. A
jusztirozast CatsEye autokollimacids rend-
szerrel végzem, de barmilyen mas modszer
is jo lehet, ha kell6 pontossaggal beallithatok
vele a tiikrok.

GoTo betanitas. A jusztirozas utan fogom
az okuldrokat és elvégzem a harom csillagos



betanitast, mindharom csillagot pontosan a
szalkeresztes okular latdmezejének kozepébe
allitom. Addigra a tdvesé mar legalabb egy
oraja a szabad levegén hiilt, ennek ellenére
altalaban még észrevehetd a tiikor feletti
turbulens hatarréteg okozta képromlas. A
pontos, haromesillagos betanitas azért sziik-
séges, hogy a polus-pontositas elvégezhetd
legyen, illetve ha az éjszaka folyaman a tav-
csovet at kell forditani, akkor minél ponto-
sabban tjra rdalljon az objektumra. A sikeres
betanitas utan, ha van még idém a sotétség
teljes bealltaig, vagy a tiikor még nem hdlt
le, akkor elvégzem a polus-pontositast (Polar
re-alignment), majd az Gjabb haromcsillagos
betanitast. Ezt akkor is megteszem, ha a tav-
cs6 tobb napig felallitva marad.

Kitelepiilésen 250/1000-es Newtonommal a szlovén
Alpokban, 2011 szeptemberében

Komponalas, fokuszalds. A tavesé mar
majdnem teljesen hasznalhat6 allapotban
van, legfeljebb a tiikdrnek kell még hiilni.
Visszateszem a kamerat a korrektorral a
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kihuzatba és egy, az objektumhoz kozeli
fényes csillagon Bahtyinov-maszk segitségé-
vel fokuszalok. Ezutan raallok a fotézandd
objektumra, és az elkészitett latomezo-terv-
nek megfeleléen beallitom, beforgatom a
latémez6t a kovetkezd 1épéseket ismételve:
tesztkép készités, ellendrzés, ha kell, akkor a
kamera forgatasa a kihuzatban, tavesd finom
mozgatasa, Ujabb tesztkép, ellendérzés, stb.
Ezt a sort egészen addig folytatom, amig a
kivant 1atémezot el nem érem. Ekkor készi-
tek egy tesztképet Bahtyinov-maszkkal, és
ellenérzom a fokuszt. Ha kell, akkor megint
&llitok rajta. Ujabb tesztkép stb. Mindennek
stimmelnie kell, kiilonben kar is belekezde-
ni. A tesztképeket egy kis 10”-es netbookkal
ellenérz6m, mert a kamera kijelzje nem elég
j6 ahhoz, hogy az apré részleteket, melyekre
figyelni kell, megmutassa. Fokuszalas utan
egyébként is keriilom a kamera barminemt
érintését, mert elmozdulhat. A kamerdhoz
csatlakoztatott USB kabel laptop feldli végét
hasznalom csak, és a tesztexpozicidkat a sza-
mitégéppel vezérelve készitem.

Néhany sz6 a fokuszalasrol. A fokusza-
las soran a cél, hogy a kamera érzékelGje a
kritikus fokusz-zénaba keriiljon. Ez a tavesd
objektivének fokuszsikja koriili igen keskeny
tartomany. Szélessége a tavesd fényerejétdl
és az érzékelS pixelméretétdl fligg. Az f/4-es
tavesovemmel és a Canon kameraval ez a
tartomany kisebb, mint 40um. Optimalisan
ennek a tartomanynak a kozepét kell elta-
lalni, és aztdn tartani a megfelel6 képé-
lesség eléréséhez. Szerencsére a precizids
fokuszirozommal és a Bahtyinov-maszkkal
ez lehetséges.

A fent leirt teljes folyamat koriilbeliil mas-
fél orat vesz igénybe. Véleményem szerint
egyetlen lépést sem érdemes kihagyni, mert
az akar az egész éjszakai munkat tonkrete-
heti, tobb dranyi defokuszalt, vagy egyéb
optikai hibatél terhelt nyers képeket ered-
ményezve.

Téth Gdbor

Toéth Gabor honlapja: http://astro.i-net.hu/
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